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1 Ubersicht iiber das Schutzgebiet und die fiir seine Erhaltungs-
ziele mafR3geblichen Bestandteile

1.1 Ubersicht iiber das Schutzgebiet

Das FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und Burg” (DE 4151-301) beginnt Ostlich von Peitz und
erstreckt sich bis in den Oberspreewald nérdlich Vetschau und ist insgesamt 140 ha groR.

Es besteht aus 4 Teilflachen, von denen sich nur die Teilflache 3 sowie der 6stliche Abschnitt
der Teilflache 2 innerhalb des hydrologischen Wirkraums des Tagebaus Janschwalde befinden.

e Teilflaiche 1 — Neue Spree und Nebenflielle zwischen Striesow und Burg- Kauper

o Teilflache 2 — Groles Fliel3, Malxe und Hammergraben zwischen Peitz und der Unter-
guerung des Spree- Nordumfluters bei Schmogrow

e Teilflache 3 — Malxeverlauf 6stlich von Peitz

e Teilflache 4 - Hauptspree bei Burg- Dorf.

Die dem Tagebau Janschwalde raumlich am nachsten liegende Teilflache 3 umfasst den Ab-
schnitt der Malxe vom Kreuzungsbauwerk mit der Bahnstrecke Cottbus - Guben bis zum 0stli-
chen Bebauungsrand der Stadt Peitz auf ca. 2,7 km Lange.

In der Teilflache 2 ist der Lauf der Malxe ab dem Westrand der Stadt Peitz auf einer Lange von
3,5 km eingeschlossen. Im weiteren Verlauf ab dem Westrand der Maiberger LaRzinswiesen
gehort der Hammergraben, der parallel der Malxe sidlich des Flusses verlauft, ebenfalls zum
Schutzgebiet.

Die minimale Entfernung der Teilflache 3 des Schutzgebiets zum Tagebaurand des Tagebaus
Janschwalde (in der geplanten Endstellung 2023) betragt 4,2 km. Der Ostliche Abschnitt der
Teilflache 2 hat einen Abstand von 7,8 km.

Soweit die Malxe Teil des Schutzgebietes ist, ist auf Folgendes hinzuweisen: Die Wasserfiih-
rung der Malxe in den Teilflichen generiert sich seit 1981 vollstandig aus der Einspeisung der
Grubenwasserbehandlungsanlage (GWBA) des Kraftwerkes Janschwalde 6stlich des Kreu-
zungsbauwerkes der Bahnstrecke Cottbus-Guben. Nach Abschluss der bergbaulichen Tatigkei-
ten ist eine Gewasserherstellung des im Bereich des Tagebau Janschwalde unterbrochenen
Malxe-Abschnittes vorgesehen.

Hintergrund hierzu ist Folgender:

- Seit Beginn der Tagebautatigkeit um 1974 entwassert der Ostlich des Tagebaus Jansch-
walde - und damit weit abseits des FFH-Gebiets ,Spree zwischen Peitz und Burg”
gelegene - Malxe-Oberlauf (vom Quellgebiet bei Dobern bis Forst- Mulknitz) vollstandig
Uber den Malxe-Neie-Kanal in die Lausitzer Neil3e. Dies wurde durch die damaligen Was-
serbehorden verfligt, da die Malxe in ihrem Mittellauf durch den Tagebau Janschwalde in
Anspruch genommen wurde.

- Der ,abgeschnittene” westliche Malxelauf von Heinersbriick bis in Hohe des Kraftwerkes
Janschwalde dient seit 1981 Uberwiegend der Aufnahme und dem Transport der
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Simpfungswasser aus den beiden Tagebauen Cottbus-Nord und Janschwalde zur GWBA
des Kraftwerks Janschwalde (s. o.).

Die Wiederherstellung des Malxelaufs zwischen den Ortslagen Mulknitz und Heinersbriick
wird auf der Grundlage einer wasserrechtlichen Planfeststellung (Gewdasserausbau) erfolgen
und voraussichtlich nicht vor 2030 abgeschlossen sein. Mit Wiederherstellung der Malxe im
Rahmen der Restraumgestaltung kann diese samt des gegenwartig noch in die Lausitzer NeiRe
entwdssernden Oberlaufes wieder in das Einzugsgebiet der Spree entwassern. Im Zuge des
natirlichen Grundwasserwiederanstieges wird die Malxe wieder zunehmend ihre Funktion als
Vorfluter einnehmen.

Eine detaillierte Beschreibung des FFH-Gebiets, seiner Entwicklung und der Erhaltungsziele
findet sich in der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019, Anhang 12 (KIfL 2019).
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Ubersicht Uber das gesamte
Schutzgebiet

(] FFH-Gebiet "Spree zwischen Peitzund Burg" ~ [___]  Natura 2000-Kulisse der FFH-Gebiste

Tagebau Janschwalde
Sicherheitslinie nach gltiger === Abbaugrenze nach guitiger D Hydrologischer Wirkbereich
Rechtsverordnung Rechtsverordnung
Braunkohleplan Braunkohleplan o
0 2 4
km

Abb.1 Lage des FFH-Gebiets DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg” in Bezug zum Tagebau Janschwalde
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1.2 Erhaltungsziele des Schutzgebiets
Ubersicht der Erhaltungsziele

Das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg” (DE 4151-301) war urspriinglich eine Teilfla-
che des FFH-Gebiets DE 3651-303 ,Spree”, das im Marz 2004 als FFH-Gebiet vorgeschlagen
und im November 2007 gelistet wurde. Fiir die Neuabgrenzung des Gebiets liegt laut LfU noch
kein Standarddatenbogen vor (https://Ifu.brandenburg.de/Ifu/de/aufgaben/natur/natura-
2000/fauna-flora-habitat-gebiete/, zuletzt abgerufen 11.07.2022). GemalR einem Schreiben
des LfU vom 20.06.2019 gelten die in der 9. Erhaltungszielverordnung vom 29.06.2017 aufge-
flihrten Lebensraumtypen des Anhangs | und Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il der FFH-
Richtlinie (s. FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung, Hauptteil, Anlage 1).

Tab. 1 Lebensraumtypen nach Anhang | sowie Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il der FFH-Richtlinie im
FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg”

EU-Code ‘ Lebensraumtypen/Tier- und Pflanzenarten ErhzvO
Lebensraumtypen nach Anhang | FFH-Richtlinie
3260 Flusse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion flui- X
tantis und des Callitro-Batrachion
6430 Feuchte Hochstaudenfluren der planaren bis alpinen Héhenstufe
91E0* Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)
Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il FFH-Richtlinie
1337 Biber (Castor fiber) X
1355 Fischotter (Lutra lutra) X
1166 Kammmolch (Triturus cristatus) X
1188 Rotbauchunke (Bombina bombina) X
1096 Bachneunauge (Lampetra planeri) X
1130 Rapfen (Aspius aspius) X
1134 Bitterling (Rhodeus amarus) X
1145 Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis) X
1149 SteinbeiRer (Cobitis taenia) X
1088 Heldbock (Cerambyx cerdo) X
1037 Griine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia) X
1060 GroRer Feuerfalter (Lycaena dispar) X
1032 Kleine Flussmuschel (Unio crassus) X
Legende
* prioritar geschitzt
ErhzvO Gesetz- und Verordnungsblatt fiir das Land Brandenburg Teil Il — Nr. 35 vom 29.6.2917, in Kraft getre-
ten am 7.7.2017 (9. Erhaltungsziel-Verordnung)
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Beschreibung der Erhaltungsziele im potenziellen Wirkbereich

Das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg” befindet sich mit der 6stlich von Peitz gele-
genen Teilflaiche 3 sowie dem 06stlichen Abschnitt der Teilfliche 2 westlich von Peitz bis in
Hohe der Ortslage Drehnow innerhalb des potenziellen hydrologischen Wirkraums des Tage-
baus Janschwalde (s. Abb. 1 ).

Im potenziellen Wirkbereich umfasst das FFH-Gebiet ausschlieRlich den Gewasserlauf der
Malxe einschlieRlich seiner Uferbereiche. Darliber hinaus ist zu beachten, dass sich in dem
FlieBgewasser Verdanderungen der Wasserbeschaffenheit auch flussabwarts liber den poten-
ziellen hydrologischen Wirkbereich hinaus auswirken kann.

Von den im Kapitel 1.2.1 genannten Erhaltungszielen (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden.) befinden sich folgende Erhaltungsziele ausschliefRlich in den Teilflachen 1
und 4:

e LRT 6430 - Feuchte Hochstaudenfluren der planaren bis alpinen Hohenstufe

e LRT 91EO* - Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Al-
nion incanae, Salicion albae)

e Kammmolch (Triturus cristatus)

e Rotbauchunke (Bombina bombina)

e Bachneunauge (Lampetra planeri)

e Rapfen (Aspius aspius)

e Bitterling (Rhodeus amarus)

e Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis)

e SteinbeiBer (Cobitis taenia)

e Heldbock (Cerambyx cerdo)

e Griine Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia)

e Groler Feuerfalter (Lycaena dispar)

Diese sind hier nicht weiter zu betrachten.

Im Folgenden werden die in den Teilstrecken 2 und 3 anzutreffenden Erhaltungsziele insbe-
sondere unter Verwendung der Angaben aus dem mittlerweile vorliegenden Management-
plan (Stand 3/2022, s. Kap. 1.3) kurz beschrieben.

Lebensraumtypen nach Anhang | FFH-Richtlinie

Der LRT 3260 ,,Fliisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion flui-
tantis und des Callitricho-Batrachion” umfasst natirliche und naturnahe FlieRgewasser (Ba-
che und Flisse), die typischerweise eine flutende Unterwasservegetation vom Typ der
Potamogetonetalia oder aus flutenden Wassermoosen aufweisen (ZIMMERMANN 2014).

Im maligeblichen Teil des FFH-Gebietes wurde der gesamte Gewasserabschnitt der Malxe mit
einer Lange von ca. 6,2 km dem LRT 3260 zugeordnet, wobei der LRT im westlichen Abschnitt
von stdlich Drehnow bis zum Zusammenfluss mit dem Hammergraben im Managementplan
nur als Entwicklungsflache ausgewiesen ist.

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 5
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Als wasserabhangiger Lebensraumtyp weist der LRT 3260 eine Empfindlichkeit gegenliber Ver-
anderungen des Wasserhaushalts auf. Aufgrund der aquatischen Lebensgemeinschaft des LRT
besteht zudem eine besondere Empfindlichkeit gegen stoffliche Belastungen der Gewasser.

Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il FFH-Richtlinie

Der Biber (Castor fiber) ist ein semiaquatisch lebendes Saugetier. Die Malxe westlich von Peitz
wurde als potentielle Habitatflache fur die Art ausgewiesen. Eine Besiedlung der Malxe auf-
grund der Vorkommen im Umfeld (Schmogrow, Dobbrick) scheint moglich. Im sidlich nahe
Maiberg gelegenen Spreebereich ist der Biber bereits standiger Gast.

Da die Art zeitweilig im Gewdsser lebt, besteht eine Empfindlichkeit gegen Anderungen des
Wasserhaushalts. Aufgrund ihrer Erndahrungsweise (ausschlieBlich pflanzliche Nahrung, vor-
wiegend im terrestrischen Bereich) weist sie keine besondere Empfindlichkeit gegen stoffli-
che Belastungen des Gewdssers auf.

Der Fischotter (Lutra lutra) lebt ebenfalls semiaquatisch. Entlang der gesamten Malxe kann
anhand der aufgefundenen Spuren eine regelmaliige Nutzung des Gebietes durch den Fisch-
otter angenommen werden. Die gesamte Malxe wurde im maligeblichen Teil des FFH-Gebie-
tes als Habitatflache des Fischotters ausgewiesen. Die Habitatflachen wurden als Migrations-
habitate des Fischotters eingestuft.

Da die Art zeitweilig im Gewisser lebt, besteht eine Empfindlichkeit gegen Anderungen des
Wasserhaushalts. Aufgrund ihrer Erndhrungsweise (Uberwiegend, aber nicht ausschlieflich
Fische) weist sie eine indirekte Empfindlichkeit gegen stoffliche Belastungen des Gewdéssers
auf.

Die Kleine Flussmuschel (Unio crassus) ist ein typischer Bewohner sauberer FlieBRgewdsser mit
strukturiertem Substrat und abwechslungsreicher Ufergestaltung. Gemal der Darstellung im
Managementplan wird die gesamte Malxe als Habitatflache flr die Art ausgewiesen.

Als ausschlieBlich aquatisch lebende Art weist die Kleine Flussmuschel eine hohe Empfindlich-
keit gegen Anderungen des Wasserhaushalts sowie gegen stoffliche Belastungen der Gewés-
ser auf.

1.3 Managementpldne / Pflege- und EntwicklungsmaBnahmen
Fiir das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg” liegt mittlerweile ein abgeschlossener
Managementplan vor (Stand 03/2022).

Aus dem aktuellen Managementplan ergeben sich hinsichtlich der Erhaltungsziele keine rele-
vanten Verdanderungen, die nicht bereits in der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019 be-
ricksichtigt worden sind.

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 6
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1.4 Beschreibung der Grundwasserverhialtnisse und der Vorbelastung
Grundlagen und bergbauliche Grundwasserabsenkung

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Entwicklung der Grundwasserstande sind den Unterlagen
der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019, Anhang 12 zu entnehmen.

Die Wasserfluhrung der Malxe generiert sich seit 1981 vollstandig aus der Einspeisung der Gru-
benwasserbehandlungsanlage (GWBA) des Kraftwerkes Janschwalde 0stlich des Kreuzungs-
bauwerkes der Bahnstrecke Cottbus-Guben.

Die fur die Beurteilung der Grundwasserstandsanderungen wichtigsten Details seien hier kurz
wiedergegeben:

e Im Umfeld des zu betrachtenden Malxeabschnittes stehen flurnahe Grundwasser-
stande an. Das Grundwasser stromt der Malxe zu, die als Vorfluter das Gebiet entwas-
sert. Die Grundwasserstande schwanken witterungsbedingt zwischen 60,1 mNHN und
60,8 mNHN.

e Ein bergbaulicher Einfluss auf die Grundwasserstiande ist nicht vorhanden. Damit ist
die Wechselwirkung der Malxe mit dem Umland unverandert.

Nachbergbaulicher Grundwasserhaushalt

Die folgende Beschreibung des nachbergbaulichen Wasserhaushalts im FFH-Gebiet ,NeiRe-
Nebenflisse bei Guben” ist weitgehend dem Gutachten von GERSTGRASER (2022) entnommen,
dass dem Haupttext als Anlage beigefligt ist.

e Der Aufschluss des Tagebaues Janschwalde erfolgte in den Jahren 1974 bis 1976 sidlich
des Ortes Grotsch. Die geplante Endstellung des Tagebaus Janschwalde wird in H6he der
Ortslage Taubendorf erreicht. Nach dem Ende der Auskohlung soll eine Bergbaufolgeland-
schaft mit drei Bergbaufolgeseen (Taubendorfer See, Janschwalder See und Heinersbri-
cker See) hergestellt werden. Die Flutung der Bergbaufolgeseen wird voraussichtlich im
Jahre 2044 abgeschlossen sein. Die Malxe wird in Anlehnung an die vorbergbauliche Situ-
ation auf die Kippe des Tagebaues zurlickverlegt und der Oberlauf der Malxe wieder an
das Einzugsgebiet der Spree angebunden. Im neu hergestellten Malxetal wird sich nach
Abschluss des Grundwasserwiederanstieges wieder ein flurnaher Grundwasserstand ein-
stellen.

e Zur Entwasserung der Kippe werden drei Grdaben angelegt: Der Diiringsgraben wird an die
Malxe angebunden. Die Kippengrdaben Heinersbriick und Janschwalde entwassern in die
gleichnamigen Bergbaufolgeseen. Die Wasserableitung des Heinersbriicker Sees erfolgt
iber einen Randgraben des Tagebaues zur wiederhergestellten Malxe. Ostlich von Grotsch
wird entlang der Markscheide der Rossower Graben hergestellt und ebenfalls an die Malxe
angebunden.

e Die prognostische Entwicklung der Grundwasserdruckhéhe im HH-GWL im Bereich der
»Malxeaue” wird im GroBraummodell durch den virtuellen Pegel vO7 (Abb. 3) beschrieben.
Der virtuelle Grundwasserpegel v07 liegt stdlich der Ortslage Peitz und charakterisiert die

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 7
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Grundwasserverhaltnisse im Bereich der maligeblichen Teilflachen 2 und 3 des FFH-Ge-
biets.

e Inder Abb. 2 sowie der Abb. 3 sind die berechneten Druckhéhen im Haupthangendgrund-
wasserleiter (HH-GWL) ausgehend vom Jahr 1995 bis zum Zustand nachbergbaulicher sta-
tionarer Grundwasserverhaltnisse dargestellt. Die Grundwasserstdande fir den zurlicklie-
genden Zeitraum ab 1995 (Abb. 2) und fiir die Zukunft bis 2100 (Abb. 3) schwanken witte-
rungsbedingt zwischen + 60,1 mNHN und + 60,8 mNHN. Ein bergbaulicher Einfluss auf die
Grundwasserstande ist nicht vorhanden. Damit ist die Wechselwirkung der Malxe mit dem
Umland liber den gesamten Betrachtungszeitraum 1995 bis 2100 unverandert.
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Abb. 2: Grundwasserentwicklung HH-GWL (1995-2018) am virtuellen Pegel v07
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Abb. 3: Grundwasserentwicklung HH-GWL mit Prognose (2019 - 2100) am virtuellen Pegel v07

Nach dem Ende der Braunkohlengewinnung im Tagebau Janschwalde werden die zur Tro-
ckenhaltung der Tagebaugrube und Herstellung der Bergbaufolgelandschaft erforderli-
chen SimpfungsmaBnahmen sukzessive zuriickgefahren und perspektivisch ganz einge-
stellt. Dies, sowie die Flutung der Bergbaufolgeseen, fiihrt zu einem Wiederanstieg des
Grundwasserspiegels in der Innenkippe und im Umfeld des Tagebaus sowie zur Verdnde-
rung der Grundwasserstromung. Die prognostizierte Grundwasserstromung fiir den stati-
ondren Zustand im Jahr 2100 ist in der Abb. 4 dargestellt.

Mit dem Grundwasserwiederanstieg stellt sich die GrundwasserflieRrichtung wieder ent-
sprechend der vorbergbaulichen Verhaltnisse ein. Im Sidwesten des Untersuchungsgebie-
tes ist der Grundwasserstand zwischen dem Cottbuser Ostsee und den Barenbriicker Tei-
chen ausgespiegelt. In der Malxeniederung stromt das Grundwasser aus Stidwesten und
Osten zur Malxe.

Das Grundwasser stromt aus der Kippe liberwiegend nach Westen. Es passiert dabei teil-
weise den Heinersbricker und Janschwalder See. Aus dem nodrdlichen Teil der Kippe
stromt das Grundwasser nach Nordosten und exfiltiert Gberwiegend in den Taubendorfer
See. Zwischen dem Cottbuser Ostsee und den Barenbricker Teichen bleibt der Grundwas-
serstand ausgespiegelt. Der stationare geohydraulische Zustand wird sich gemafR IBGW
(2019) voraussichtlich in den 2060er Jahren einstellen.
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Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”
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Abb. 4: Grundwasserflurabstand und Grundwasserisolinien im stationdren Endzustand 2100 gemaRR HGM JaWa
im Bereich des FFH-Gebietes ,Spree zwischen Peitz und Burg” sowie Lage der virtuellen Pegel (GWM) v07

e Die Wiederherstellung des Malxelaufs zwischen den Ortslagen Mulknitz und Heinersbrick
wird nicht vor 2030 abgeschlossen sein. Mit Fertigstellung der Malxe im Rahmen der Rest-
raumgestaltung kann diese samt des gegenwartig noch in die Lausitzer Neille entwdassern-
den Oberlaufes wieder ihre urspriingliche Flielstrecke einnehmen und wieder in das Ein-
zugsgebiet der Spree entwassern. Im Zuge des Grundwasserwiederanstieges, welcher im
Bereich des wiederanzulegenden Gewasserabschnittes ab Mitte der 2040er Jahre einset-
zen wird, wird die Malxe wieder zunehmend ihre Funktion als Vorfluter einnehmen. Die
Abflisse in der Malxe, und damit verbunden die Grundwasserdruckhohen in deren Um-
feld, werden nachbergbaulich von den klimatischen Verhaltnissen dominiert sein.

e Im neu hergestellten Malxetal wird sich nach Abschluss des Grundwasserwiederanstieges
wieder ein flurnaher Grundwasserstand einstellen, sodass der neu zu verlegende
Malxelauf sowie die drei Kippengraben zur Entwasserung nachbergbaulich einen Zu-
strom aus dem HH-GWL erhalten. Folglich werden die Wasserbeschaffenheiten nach-
bergbaulich durch den Chemismus des zustromenden Grundwassers bestimmt. Deren
Beschaffenheit wurde in IWB (2022c) anhand von Bohrerkundungen zur Petrographie
und Geochemie der Grundwasserleitersedimente prognostiziert. In IWB (2019) erfolgte
eine Prognose der Beschaffenheit des Grund- und Kippenwassers und zur Entwicklung
der Wasserbeschaffenheit in den entstehenden Bergbaufolgeseen im Tagebau Jansch-
walde.
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Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

Das HGMJaWa liefert abschnittsweise den Grundwasserzufluss zur Malxe. Einschlieflich
der Nebengewadsser und der seitlichen Zufliisse aus dem Heinersbriicker See sowie der
Kippengraben wird ein Langsschnitt des grundwassergespeisten Basisabflusses im Fliel3-
gewasser erstellt (Abb. 5). Dieser betrachtet die Malxe bis zur Einmindung des Hammer-
grabens). Flr den Zufluss aus dem Hammergraben wurden mittlere Abflussverhaltnisse
(MQ) aus dem Pegelportal des LfU angesetzt.

Malxe
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Abb. 5: hydrologischer Lingsschnitt Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und Burg” sind
griin markiert

e Unter Berlicksichtigung der Abflussentwicklung bzw. des Grundwasserzustromes
wurde ein Langsprofil der Wasserbeschaffenheit berechnet. Fiir die Kennwerte der
Wasserbeschaffenheit ergeben sich die Langsprofile durch eine abschnittsweise men-
genanteilige Mischung in den Bilanzabschnitten der Malxe.

e Die Ergebnisse der Prognosen fiir die Malxe im nachbergbaulichen Zustand sind zu-
sammengefasst in Form der folgenden Langsprofile fiir den Parameter Sulfat in Abb.
6 sowie Eisen in Abb. 7 dargestellt.
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Abb. 6 Prognose der Sulfatkonzentration in der Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und
Burg” sind griin markiert
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Abb. 7: Prognose der Eisenkonzentration in der Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und

Im Abschnitt der Malxe innerhalb des FFH-Gebietes wird eine Sulfatkonzentration um

Burg” sind griin markiert

260 mg/L prognostiziert. Durch den Zufluss aus dem Hammergraben / Spree erhoht sich
der Sulfatwert unterhalb der Einmindung auf 316 mg/L (Abb. 6). Diese Erhéhung ist auf
die aktuelle Hintergrundbelastung des Hammergrabens bzw. der Spree mit 360 mg/L Sul-
fat zurtickzufiihren und steht nicht im Zusammenhang mit dem hier betrachteten Grund-
wasserwiederanstieg.
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Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

e Die Eisenkonzentration im Oberflaichenwasser wird sich zwischen 4,4 mg/L und 4,8 mg/L
bewegen. Durch den Zufluss aus dem Hammergraben erfolgt eine Verdiinnung auf
2,5 mg/L. Die pH-Werte werden sich zwischen 7 und 8 einstellen.

e Eine raumliche Darstellung der abschnittsweisen Beschaffenheitssituation im Flielgewas-
ser erfolgt fir Sulfat in Abb. 8 und fir Eisen in Abb. 9
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Abb. 8: Prognose der Sulfatkonzentration Abschnitte im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

e Die hohen Eisenwerte in der Malxe (Abb. 9) resultieren in erster Linie aus dem Grund-
wasserzufluss im Bereich der Kippe. Dadurch erhoht sich die Abflussmenge in der Malxe
entlang der Kippe von etwa 59,0 m3/min (Gebietseinlass) auf 65,5 m®*/min. Dieser Zu-
wachs, von etwa 6,5 m3/min bzw. 108 I/s, fiihrt entsprechend der Prognose eine Eisen-
fracht von 46 mg/L mit sich und bedingt Eisenkonzentrationen im FFH-Gebiet von liber

4 mg/L.
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Erganzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”
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Abb. 9:

Prognose der Eisenkonzentration Abschnitte im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen Peitz und Burg”
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Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

2 Potenzielle Wirkfaktoren

Die potenziellen Wirkfaktoren durch die Fortfiihrung des Tagesbaus Janschwalde sind in der
FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019, Anhang 12 beschrieben und bewertet worden.

Im Ergebnis wurde dargelegt, dass grundwasserbirtige Auswirkungen des Tagebaus Jansch-
walde auf die Erhaltungsziele des FFH-Gebiets ,Spree zwischen Peitz und Burg” ausgeschlos-
sen werden kdénnen. Ebenso kénnen aufgrund der Entfernung zwischen Tagebaurand und
Schutzgebiet von mind. 4,2 km Beeintrachtigungen durch tagebaubedingte Immissionen bis in
das Schutzgebiet hinein ausgeschlossen werden. Durch die behordliche vorgeschriebene Was-
sereinleitung vom Kraftwerk Janschwalde in die Malxe ist die erforderliche Wasserfiihrung in
der Malxe hinsichtlich Menge und Giite sichergestellt.

Mit dem natirlichen Grundwasserwiederanstieg werden sich wieder vorbergbauliche und da-
mit naturnahe Grundwasserverhaltnisse einstellen. Mit den gemaR Kap. 1.4.2 dargestellten
Prognosen sind damit folgende Wirkprozesse verbunden, die zu einer Beeintrachtigung der
Erhaltungsziele fihren kdnnen (s. auch Haupttext):

e Veranderung der Wasserbeschaffenheit in den Oberflachengewassern durch Austritt
von stofflich verandertem Grundwasser.
Die hohen Eisenwerte in der Malxe resultieren in erster Linie aus dem Grundwasserzu-
fluss im Bereich der Kippe.

3 Bewertung der Auswirkungen der Grundwasserabsenkung

Die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019 kommt hinsichtlich der tagebaubedingten Aus-
wirkungen zu folgendem Ergebnis:

e Grundwasserbiirtige Auswirkungen des Tagebaus Janschwalde auf die Erhaltungsziele
des FFH-Gebiets ,Spree zwischen Peitz und Burg” kénnen ausgeschlossen werden.
Durch die behérdliche vorgeschriebene Wassereinleitung vom Kraftwerk Janschwalde
in die Malxe ist die erforderliche Wasserfiihrung in der Malxe hinsichtlich Menge und
Gute sichergestellt.

e Zusammenfassend kommt die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019 zu dem Ergeb-
nis, dass auch in Zukunft bis zum Ausklingen des Tagebaus keine erheblichen Beein-
trachtigungen der innerhalb des potenziellen Wirkraums (Teilrdume 2 und 3) ausge-
wiesenen Erhaltungsziele des FFH-Gebietes DE 4151-301 , Spree zwischen Peitz und
Burg”

Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-RL
e 3150 Natirliche eutrophe Seen

Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il der FFH-RL
e 1337 Biber (Castor fiber)
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e 1355 Fischotter (Lutra lutra)
e 1032 Kleine Flussmuschel (Unio crassus)

zu prognostizieren sind.

4 Bewertung der Auswirkungen des Grundwasserwiederanstiegs

4.1 Beschreibung der Auswirkungen

Wie in Kap. 1.4.2 dargelegt, kann die prognostizierte Veranderung der Wasserbeschaffenheit
des aufsteigenden Grundwassers und insbesondere des vom Kippenabstrom beeinflussten
Grundwassers zu Beeintrachtigungen fihren, wenn sie zu stofflichen Belastungen in den Ober-
flichengewadssern fiihren, die sich auf die in ihnen entwickelten Lebensraumtypen des An-
hangs | der FFH-RL (einschlielRlich ihrer charakteristischen Arten) sowie der Arten und ihrer
Habitate des Anhangs Il der FFH-RL auswirken kdnnen.

Im Rahmen der Prognose zur kiinftigen Beschaffenheit des Grundwassers ist dargelegt wor-
den, dass es infolge bodenchemischer Prozesse, die vor allem durch die Belliftung des Gebir-
ges im Zusammenhang mit der Grundwasserabsenkung ausgeldst wurden, zu einer Anreiche-
rung des aufsteigenden Grundwassers vor allem mit Sulfat und Eisen kommt. Gleiches gilt
auch fur das vom Kippenabstrom beeinflusste Grundwasser. Diese beiden Stoffe werden in
der vorliegenden erganzenden FFH-VU insbesondere aufgrund ihrer Auswirkungen auf Ge-
wasserorgansimen als , Leitparameter” fur die kiinftige Qualitat des Wassers in den Lebens-
raumtypen und Habitaten der Arten herangezogen.

e Im Wasser liegt Eisen als Fe?*- und Fe3*- lonen sowie in geléster und suspendierter Form
vor. Unter anaeroben Bedingungen im Grundwasser liegt Eisen in reduzierter Form als Fe?*
vor. Unter aeroben Bedingungen im Oberflichenwasser wird es von Fe?* zu Fe3* oxidiert.
Bei neutralen Bedingungen im Gewasser ist Fe3* schwer wasserléslich und fallt bevorzugt
als hydratisiertes Eisenhydroxid (Eisenocker) aus (KRUSPE ET AL. 2014). Der Oxidationspro-
zess und die anschlieBende Ausfillung von Fe3* findet hauptsichlich an Grenzflichen der
flissigen und festen Phase statt. Die Folge sind mit Eisenocker (iberzogene Oberflachen.
Betroffen hiervon ist die Gewadssersohle, aber auch pflanzliche und tierische Gewasseror-
ganismen. In der Regel tritt das Eisenhydroxid als hochvolumindse Suspension auf. Durch
die Ablagerungen des Eisenockers auf der Gewdassersohle steht diese benthischen Gewas-
serorganismen (Makrozoobenthos, Diatomeen) nicht mehr oder nur noch eingeschrankt
als Habitat zur Verfiigung. Betrifft der Uberzug die Oberflichen von Makrophyten und Al-
gen, sind diese auf Grund des gehemmten Gasaustausches und des verringerten Lichtein-
falls, in ihren Atmungs- und Photosynthese-Aktivitaten eingeschrankt. Die tierischen Or-
ganismen wie die Fische und das Makrozoobenthos sind neben dem o. g. Habitatverlust in
der Regel ebenfalls in ihrer Sauerstoffaufnahme eingeschrankt, da die Atemorgane (z. B.
Kiemen) durch den Uberzug mit Eisenocker in ihrer Funktion beeintrichtigt sind. Die
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Oxidation und Ausfallung von Eisenhydroxid kann auch im Freiwasser erfolgen, wo es zur
Tribung des Gewassers flihrt. Durch den verringerten Lichteinfall sind hiervon besonders
die benthischen Algen betroffen (HALLE & MULLER 2015a). Zudem kann es zur Beeintrachti-
gung der Nahrungsaufnahme von z. B. auf gute Sicht angewiesenen Rdubern (einige Fisch-
arten), Weidegangern und Sedimentfressern (Makrozoobenthos) kommen.

e Das Sulfat ist die in Gewassern vorherrschende Form des Schwefels. Es weist eine direkte,
die Osmoregulation betreffende Wirkung auf samtliche Gewasserorganismen auf. Eine
nicht den gewassertypspezifischen Bedingungen entsprechende Sulfat-lonen Konzentra-
tion kann sich negativ auf die lonen- und Osmoregulation der aquatischen Organismen
auswirken. Entscheidend sind sowohl die absolute Konzentration als auch die relativen
Konzentrationsverhaltnisse der im Gewasser vorkommenden lonen zueinander. Je gréRer
die Abweichung von den typspezifischen Bedingungen, desto hoher sind die Regulations-
anforderungen an die Organismen und damit die Auswirkung auf das Vorkommen und die
Abundanz verschiedener Taxa (HALLE & MULLER 2015b).

Wie im Haupttext dargestellt, werden zur Bewertung der stofflichen Belastung der Gewasser
in den Natura 2000-Gebieten aufgrund von Untersuchungen zur Auswirkung der stofflichen
Belastung der Oberflachengewasser auf die aquatischen Lebensgemeinschaften fiir die FFH-
Vertraglichkeitsuntersuchung folgende Orientierungswerte herangezogen:

Fegesamt

e > 1,8 mg/L fur Fische, die als Erhaltungsziele ausgewiesen sind, da insbesondere die
Fischbrut sowie Jungfische empfindlich auf hohere Eisengehalte reagieren. Dieses trifft
nicht fiir die Rundmauler zu.

e > 3,0 mg/L fur die aquatischen LRT sowie die Habitate der Gbrigen aquatischen Erhal-
tungszielarten.

Sulfat

e > 300 mg/L, da die Untersuchungen gezeigt haben, dass eine Empfindlichkeit der in
den Gewadssern der Lausitz vorkommenden Arten erst ab dieser Schwelle gegeben ist.

Eine Uberschreitung dieser Schwellenwerte tritt im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und
Burg” gemaR GERSTGRASER 2022 ausschlieRlich bei Eisengesamt auf. Eine Sulfatkonzentration von
>300mg/L wird hingegen nur im westliches Abschnitt unterhalb der Einmindung des Ham-
mergrabens (berschritten und beruht auf der Hintergrundbelastung des Hammergrabens
bzw. der Spree mit 360 mg/L Sulfat, die nicht im Zusammenhang mit dem hier betrachteten
Grundwasserwiederanstieg steht (s. GERSTGRASER 2022).

Der Orientierungswert fir Eisengesamt > 3,0 mg/L wird im gesamten Abschnitt der Malxe bis zur
Einmindung des Hammergrabens FFH-Gebiets Gberschritten. Unterhalb des Hammergrabens
Uberschreitet die Eisengesamt -Konzentration nur noch die Schwelle von > 1,8 mg/L.
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Aufgrund der hohen Eisen-Konzentration kann somit nicht ausgeschlossen werden, dass sich
die kiinftige Beschaffenheit des Oberflachenwassers durch Zufluss und vor allem durch den
Austritt von belastetem Grundwasser bzw. Zustrom von Kippenabfluss und der damit verbun-
denen Eisenhydroxidausfallung negativ auf die aquatischen Lebensgemeinschaften in der
Malxe auswirken wird.

Dieses betrifft das folgende Erhaltungsziel:

LRT 3260 - Fliisse der planaren bis montanen Stufe mit Vegetation des Ranunculion fluitantis
und des Callitricho-Batrachion

GemaR Managementplan von 2022 ist der LRT 3260 ,Flisse der planaren bis montanen Stufe
mit Vegetation des Ranunculion fluitantis und des Callitricho-Batrachion”in den zentralen und
ostlichen Abschnitten der Malxe ausgebildet bzw. im westlichen Abschnitt als Entwicklungs-
flache ausgewiesen. In diesen Abschnitten wird der Orientierungswert fiir Eisengesamt: von > 3,0
mg/L Uberschritten. Unterhalb des Hammergrabens tUberschreitet die Eisengesamt -Konzentra-
tion nur noch die Schwelle von > 1,8 mg/L. Da der Lebensraumtyp auch empfindliche Fischar-
ten umfasst, die in dem FFH-Gebiet vorkommen (Rapfen, Bitterling, Schlammpeitzger, Stein-
beiRer, s. Tab. 1), fiihrt auch die Uberschreitung des geringeren Schwellenwertes von > 1,8
mg/L zu einer relevanten Beeintrachtigung des LRT.

Arten nach Anhang Il FFH-Richtlinie

Arten konnen nur betroffen sein, wenn sie dauerhaft im Gewasser leben oder zumindest be-
stimmte Entwicklungsphasen im Gewasser durchlaufen. Dieses betrifft folgende Erhaltungs-
ziele:

Biber (Castor fiber))

Der hinsichtlich seiner Habitatanspriiche sehr flexible Biber (Castor fiber) nutzt samtliche Still-
und FlieRgewadsser im gesamten FFH-Gebiet, ist jedoch nicht abhangig von der Wasserqualitat,
da er sich ausschlieBlich pflanzlich ernahrt und seine Nahrung vor allem im terrestrischen Be-
reich sucht. Insofern ist davon auszugehen, dass der Biber weiterhin im FFH-Gebiet verbleibt.

Fischotter (Lutra lutra)

Auch der Fischotter (Lutra lutra) nutzt samtliche Still- und FlieBgewdasser im gesamten FFH-
Gebiet. Die Malxe stellt jedoch nur ein Migrationsgebiet fiir den Fischotter dar. Seine Haupt-
nahrungsquellen sind Fische (vor allem langsame und geschwachte Tiere), daneben jagt er
auch Voégel, Mause, Kaninchen, Amphibien, Schnecken sowie Insekten. Da er sich nicht nur
von Fischen ernahrt, die in ihrer Juvenilphase durch die Eisenhydroxid-Ausfallung geschadigt
werden konnen, ist auszuschlieBen, dass der Fischotter das FFH-Gebiet verlasst

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 18



Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

Kleine Flussmuschel (Unio crassus)

Fir die Kleine Flussmuschel (Unio crassus) wurde die Malxe aus Habitat ausgewiesen. Auf-
grund der prognostizierten Uberschreitung des Schwellenwerts fiir Gesamteisen von 3 mg/L
kann eine relevante Beeintrachtigung dieser Art nicht ausgeschlossen werden.

4.2 Beschreibung notwendiger MaBnahmen zur Schadensbegrenzung

Aufgrund der prognostizierten Belastung der Malxe mit Eisen sind relevante Beeintrachtigun-
gen des LRT 3260 sowie der Kleinen Flussmuschel nicht auszuschlieRen. Um eine erhebliche
Beeintrachtigung dieser Erhaltungsziele zu vermeiden, ist im Folgenden zu priifen, ob und mit
welchen Schadenbegrenzungsmallnahmen eine Reduktion der prognostizierten Eisen-Kon-
zentration unter Berlcksichtigung charakteristischer Fischarten des LRT moglichst bis unter
1,8 mg/L erreicht werden kann.

Eine Gefahrdung aufgrund erhohter Eisenkonzentrationen resultiert fir das FFH-Gebiet aller-
dings weniger aus Lage der Teilflachen des Gebiets in Bezug zum hydrologischen Wirkbereich
des Tagebaus Janschwalde. Vielmehr spielt der eisenbeladene Zufluss von Oberliegern sowie
der Zustrom aus der Kippe Janschwalde eine Rolle fiir die Entwicklung der Eisenkonzentration
innerhalb der FlieBgewadsserabschnitte. Dementsprechend sind oberhalb dieser Einmiindun-
gen MalRnahmen zu realisieren, um den Eisengehalt innerhalb des FFH-Gebietes zu reduzieren
(s. GERSTGRASER 2022b).

Folgende MaRnahmen zur Reduktion des Eisengehaltes sind vorgesehen (zur rechnerischen
Ableitung der MaBnahmen s. GERSTGRASER 2022b):

Schadensbegrenzungsmafinahme SPR 1 SBM — Anbindung Malxe an den Heinersbriicker See

SchadensbegrenzungsmaRnahme SPR 2 SBM — naturraumliches Absetzbecken am Rossower
Graben

SchadensbegrenzungsmaRnahme SPR 3 SBM — Grabenbewirtschaftung nérdliches Grabensys-
tem LaRzinswiesen

Die SchadensbegrenzungsmalRinahmen werden nachfolgend im Einzelnen beschrieben und
sind in der Anlage 2 nachzuvollziehen.

4.2.1 SchadensbegrenzungsmafBnahme SPR 1 SBM - Anbindung Malxe an den Heiners-
briicker See

Zur Reduzierung der Eisenkonzentration in der Malxe im Bereich der Kippenflache ist der Re-
aktionsraum des Heinersbricker Sees zur natiirlichen Eisenfallung einzubeziehen. Dies erfor-
dert einen Verlauf der wieder herzustellenden Malxe durch den Heinersbriicker See (s. Abb.
10).

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 19



Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

Lage und Umfang

Die Umsetzung der MalRnahme erfordert die Modifizierung des urspriinglich geplanten
Malxeverlau-fes auf einer Lange von etwa 700 m bis zur Einmiindung in den Heinersbricker
See sowie die Ablei-tung aus dem Heinerbriicker See auf einer Lange von ebenfalls etwa 700
m (Abb. 10). Da eine Wasserfiihrung in der Malxe friihestens ab 2050 zu erwarten ist und der
Zielwasserstand des Heinersbriicker Sees im Jahr 2034 erreicht wird, steht der komplette See
als Reaktionsraum rechtzeitig zur Verfligung.

Die Riickverlegung der Malxe Uber die Kippe des Tagebaus Janschwalde befindet sich in der
Pla-nung. In Vorbereitung der Malxeriickverlegung wurde bereits der Untergrund der neuen
Talaue durch Ritteldruckverdichtung geotechnisch gesichert. Da weder die Planung noch die
Herstellung der Standsicherheit des Untergrundes im Bereich der geplanten Talaue
abgeschlossen sind, ist die Anpassung des Gewadsserlaufes gegeniiber der bestehenden
Planung technisch méglich und auch umsetzbar.
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Abb. 10: Anbindung der Malxe an den Heinersbriicker See

Dauer der MaBnahme

Die MalRhahmen SPR 1 SBM und SPR 2 SBM sind als Kombination wirksam und als solche um-
zusetzen. Die Anbindung der Malxe an den Heinersbriicker See und die Errichtung der Absetz-
becken am Rossower Graben sind bis Mitte der 2040er Jahre umzusetzen.

Die Aufrechterhaltung jeder MaBnahme orientiert sich an den einzuhaltenden Eisenkonzent-
rationen.
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Uberwachungsmechanismen und ggf. Anpassungsméglichkeiten

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der MaRnahmen wird ein Monitoring vorgeschlagen. Ge-
genstand ist die Messung der Eisenkonzentration an der Ausleitung aus dem Heinersbricker
See. Die hydrochemische Probenahme im Oberflichenwasser sollte monatlich erfolgen. Als
Mindestumfang sind die Parameter pH-Wert und Eisen-gesamt zu bestimmen.

Anhand der dabei gewonnen Daten kann die Notwendigkeit der MaRnahmen bzw. deren
Wirksamkeit bezogen auf den Chemismus sowie die Dimensionierung der MalBnahmen fort-
laufend Uberpriift werden. Da die MaRBnahmen im direkten Zusammenhang mit der Berg-
bautatigkeit des Vorhabentragers LE-B stehen, unterliegen sie formal dem Bergrecht. Dem-
entsprechend besteht die Berichtspflicht gegeniiber dem zustandigen Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR).

Alle MaRBnahmen zielen auf das natirliche Eisenabsetzvermogen ab. Dies hangt maRgeblich
von der Verweilzeit und der Reaktionsgeschwindigkeit ab. Bei der Uberleitung des Malxewas-
sers Uber den Heinersbriicker Sees kann davon ausgegangen werden, dass die Verweilzeit auf-
grund des immensen Seevolumens ausreichend groR ist. Hier kann die Eisenoxidation und da-
mit die Sedimentation durch eine mechanische Beliftung des aus der Malxe zuflieRenden
Wassers beglinstigt werden. Als Anpassungsmoglichkeiten waren wasserbauliche Malinah-
men umzusetzen, die zu einer besseren Belliftung des Malxewassers fiihren.

Wirksamkeit der SchadensbegrenzungsmafBnahme

Durch die Einmiundung der Malxe in den Heinersbriicker See erfolgt eine erhebliche Erhéhnug
der Verweilzeit und somit der Reaktionszeit des Malxewassers, sodass die natlirlich stattfin-
dene Eisenoxidation bzw. die anschlieRende Eisensedimentation vollumfanglich stattfinden
kann. Bezogen auf das prognostische Seevolmen von 18,8 Mio. m® spielt der Zufluss aus der
Malxe mit etwa 62 m3/min eine zu vernachlassigende Rolle. Demnach ist auch mit der Anbin-
dung der Malxe an den Heinerbriicker See davon auszugehen, dass sich die in IWB (2019)
prognostizierte Eisenkonzentration von 0,9 mg/l an der Ausleitung des Sees auch mit Malxe-
anbindung einstellen wird.

Mit dieser Mallnahme wird die 6kologische erforderliche Wasserbeschaffenheit im Hinblick
auf die Eisenkonzentration in der Malxe gewahrleistet, mit dem Ziel den sich innerhalb des
FFH-Gebietes befindlichen LRT 3260 langfristig mit ausreichend guter Wasserqualitat zu ver-
sorgen. Damit dient die MaRBnahme ebenfalls den aquatischen Lebensgemeinschaften des LRT
3260.

4.2.2 SchadensbegrenzungsmafBnahme SPR 2 SBM - naturrdaumliches Absetzbecken am
Rossower Graben

Mit der MaBnahme wird die Eisenkonzentration des abflieBenden Wassers im Rossower Gra-
ben reduziert. Dies erfolgt durch die Errichtung von naturraumlichen Absetzbecken parallel
zum Rossower Graben unmittelbar vor dessen Miindung in die Malxe.

Lage und Umfang

Die Lage der geplanten Absetzbecken am Rossower Graben ist in der Abb. 11 dargestellt.
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Das mit Eisen beladene Wasser des Rossower Grabens soll vor der Miindung in die Malxe in
naturrdumlichen Absetzbecken behandelt werden. Dabei werden offene Becken bzw. Makro-
phytenbecken unterschieden. In der Literatur auch haufig als ,,Constructed wetlands” (engl.)
bezeichnet. Aufgrund der erheblich leichteren Entnahme und Behandlung des Eisenschlamms
werden die offenen Becken bevorzugt.
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Im Nebenschluss des Rossower Grabens werden mindestens zwei Absetzbecken mit den fiir
die notwendige Eisenreduktion erforderlichen FlachengroRen ausgehoben. Beide Becken sind
durch einen Uberleiter hydraulisch miteinander verbunden. Die Durchstrémung der Becken
erfolgt in freiem FlieBgefalle. Der Aushub wird am Beckenrand zu Ddmmen aufgeschiittet, um
die Menge der Erdstofftransporte zu minimieren. Fir die notwendige regelmaRige Berdaumung
des anfallenden EHS sollen die Becken getrennt voneinander abgelassen und beschickt wer-
den kdnnen. Dementsprechend wird jedes Absetzbecken mit einem eigenen Ein- und Auslauf
ausgestattet. Die drei moglichen Betriebszustdande sind in Abbildung 12 dargestellt.
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Zustand 1: Beide Becken in Betrieb (Normalbetrieb)

Malxe

Becken 1 Becken 2

Rossower Graben
r A

Zustand 2: Nur Becken 1 in Betrieb (Unterhaltung) Zustand 3: Nur Becken 2 in Betrieb (Unterhaltung)
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= =

Becken 1 x x Becken 2

Rossower Graben Rossower Graben
Abb. 12: Mogliche Betriebszustinde der naturraumlichen Absetzbecken

Um die Betriebszustande gemal Abbildung 12 zu erméglichen, werden jeweils in den Zu- und
Auslaufen sowie im Rossower Graben Stauanlagen mit Staubohlen oder Plattenschiebern als
Absperr- bzw. Regelorgane eingebaut.

Optional kann ein Trockenbeet mit entsprechendem Volumen mit Sickerwasser-Drainagen zur
Schlammentwasserung angelegt werden, was die notwendige Unterhaltung der Absetzbecken
er-leichtert (vgl. Kapitel 3.2.3).

Als Dimensionierungsgrundlage wird die in YOUNGER ET AL. (2002) angegebene Eisenreduzie-
rungsrate fur naturnahe Wasserflachen von 5-40 g/(m?xd) herangezogen. Aufgrund des sehr
grolRen Wertespektrums wurde die MalRnahme zu Gunsten der Planungssicherheit mit dem
geringsten (unginstigsten) Wert von 5 g/(m?xd) dimensioniert. Die Berechnung der erforder-
lichen Wasserflache erfolgt in der Tabelle 2.

GemaR Tabelle 2ist im Unterlauf des Rossower Grabens von einem Volumenstrom von knapp
3 m3*/min mit einer Eisenkonzentration von 46 mg/L auszugehen. Daraus resultiert eine Fracht
von 197.991 g/d. Fur die Einhaltung der notwendigen Zielkonzentration von 21 mg/L muss ein
Rickhalt von mindestens 107.609 g/d erfolgen. Unterstellt man die o.g. Eisenreduzierungs-
rate von 5 g/(m?xd) ergibt sich eine erforderliche Flache von 21.521 m2.
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Tab. 2 Berechnungstabelle zur Ermittlung der notwendigen Wasserfldche eines naturrdumlichen Absetzbe-
ckens
Prognose Zielwert Riickhalt
Fe- Fe- . . . . x
Erforderlicher Eisen- erforderliche verfiigbare Fla-
Zustrom | gesamt Fracht gesamt Fracht Riickhalt riickhalt | Flache che*
m?/min | mg/L g/d mg/L g/d g/d g/(m?/d) | m? m?
2,989 46 197.991 21 90.387 107.604 5 21.521 24.050

* Flache, die nach Umsetzung der MaRnahme zur Verflgung steht

Die in der Abb. 11 dargestellten Absetzbecken weisen in Summe eine Gesamtflache von
24.050 m? auf. Dieser Wert Ubersteigt den ermittelten Bedarf um rund 2.500 m, sodass von
einer ausreichenden Dimensionierung der Anlage ausgegangen werden kann. Damit ist die
Zielkonzentration von maximal 21 mg/L fiir das Einleitwasser aus den Rossower Graben in die
Malxe sichergestellt.

Dauer der MaRnahme

Die 0. g. MaBnahmen sind als Kombination wirksam und als solche umzusetzen. Die Anbin-
dung der Malxe an den Heinersbriicker See und die Errichtung der Absetzbecken am Rossower
Graben sind bis Mitte der 2040er Jahre umzusetzen.

Die Aufrechterhaltung jeder MaRBnahme orientiert sich an den einzuhaltenden Eisenkonzent-
rationen.

Uberwachungsmechanismen und ggf. Anpassungsméglichkeiten

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der MaBnahmen wird ein Monitoring vorgeschlagen. Ge-
genstand ist die Messung der Eisenkonzentration an der Ausleitung der Absetzbecken im Un-
terlauf des Rossower Grabens. Die hydrochemische Probenahme im Oberflachenwasser sollte
monatlich erfolgen. Als Mindestumfang sind die Parameter pH-Wert und Eisen-gesamt zu be-
stimmen.

Anhand der dabei gewonnen Daten kann die Notwendigkeit der MaBnahmen bzw. deren
Wirksamkeit bezogen auf den Chemismus sowie die Dimensionierung der MaRnahmen fort-
laufend Uberprift werden. Da die Mallnahmen im direkten Zusammenhang mit der Berg-
bautatigkeit des Vorhabentragers LE-B stehen, unterliegen sie formal dem Bergrecht. Dem-
entsprechend besteht die Berichtspflicht gegenliber dem zustandigen Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR).

Die Belliftung des zu behandelnden Wassers ware auch bei den Absetzbecken am Rossower
Graben als Anpassungsmoglichkeit zu nennen. Darliber hinaus bietet es sich hier an, weiteren
Reaktionsraum, etwa durch das Anlegen eines dritten Absetzbeckens oder durch die Kamme-
rung des Rossower Grabens im Oberlauf, zu schaffen.

Wirksamkeit der SchadensbegrenzungsmafBnahmen

Die geplanten MalRnahmen Errichtung der Absetzbecken am Rossower Graben im Bereich des
kippenwirksamen Abstromes fiihren zu einer Reduzierung der Eisenkonzentration oberhalb
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des FFH-Gebietes. Da der zugrunde liegende Berechnungsansatz auf den Grundwasserzu-
strom und den damit verbundenen Eiseneintrag abzielt und die zusatzlich stattfindende na-
turliche Verdinnung durch niederschlagsinduzierte Zufllisse keine Beachtung findet, kénnen
die verwendeten Konzentrationen als Maximalwerte bzw. Obergrenzen angesehen werden.

Dariber hinaus beschranken sich die Prozesse der Eisenreduktion nicht ausschlieBlich auf die
MaBnahmengebiete, wie hier rechnerisch unterstellt, sondern laufen auch innerhalb der etwa
6 km langen Flie3strecke zwischen der Kippe und dem beginnenden FFH-Gebiet ab. Dies fiihrt
zu einer weiteren Reduzierung der Eisenkonzentration oberhalb des FFH-Gebietes, die hier
nicht quantifiziert wurde.

Zur Eisenreduktion werden die natlirlichen Rickhalteprozesse im Oberflaichenwasser genutzt.
Eisen wird ausschlieBlich als echt gelostes zweiwertiges Eisen (sogenanntes Klarwassereisen)
aus dem Grundwasser in die Oberflachengewasser (FlieBgewasser, Standgewasser) eingetra-
gen. Hier unterliegt es der Oxidation zu dreiwertigem Eisen, der Hydrolyse zu Eisen(lll)hydro-
xid (sogenanntes Triibungseisen) und schlieBlich der Ausfallung als Sediment.

Mit dieser MalBnahme wird die 6kologische erforderliche Wasserbeschaffenheit im Hin-blick
auf die Eisenkonzentration in der Malxe gewdhrleistet, mit dem Ziel den sich inner-halb des
FFH-Gebietes befindlichen LRT 3260 langfristig mit ausreichend guter Wasser-qualitat zu ver-
sorgen. Damit dient die MaRBnahme ebenfalls den aquatischen Lebensgemeinschaften des LRT
3260.

4.2.3 SchadensbegrenzungsmafBnahme SPR 3 SBM- Grabenbewirtschaftung nérdliches
Grabensystem LaBzinswiesen

Zur Gewahrleistung des Eisenrlickhaltes im nordlichen Grabensystem der Janschwalder LaR-
zinswiesen (aullerhalb des FFH-Gebiets , Peitzer Teiche”) sind die Bewirtschaftung und Reak-
tivierung der vorhanden Staue und ggf. der Einbau zusatzlicher Grabenstaue vorzu-sehen.
Ziel ist es, die GroRe der Wasserflache oberhalb der geplanten Staue so zu erhdhen, dass die
natlrlich stattfindende Eisenoxidation bzw. Eisensedimentation beglinstigt wird. Weiterhin
soll eine Uberleitung von Wasser aus Grabenabschnitten mit einer hohen prognostischen Ei-
senfracht in Graben mit prognostisch niedrigen Eisenkonzentrationen unterbunden werden.

Lage und Umfang

Die Lage der notwendigen Grabenstaue ist der Abbildung 13 zu entnehmen. Im nérdlichen
Grabensystem sind insgesamt 23 Grabenstaue vorhanden (Abbildung 14), die weiterhin ge-
nutzt werden kdnnen. Drei von fiinf notwendigen Grabenstauen sind bereits vorhanden. Zwei
Grabenstaue miissen neu errichtet werden. Dadurch kann die Grabenbewirtschaftung bzw.
die Stauhaltung, wenn notwendig optimiert werden.
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Das Grabensystem in den Lal3zinswiesen Janschwalde wird aktuell bereits durch eine umfang-
reiche Stauhaltung bewirtschaftet. Flir den Eisenriickhalt im nordlichen Grabensystem wer-
den vorhandene Stauanlagen genutzt. Um eine Uberleitung von Wasser aus Grabenabschnit-
ten mit prognostisch hoher Eisenfracht in Graben mit prognostisch niedrigen Eisenkonzentra-
tionen zu unterbinden, missen zwei zusatzliche Grabenstaue errichtet werden.

Eine solche Stauanlage besteht aus einem Staukopf iber die gesamte Grabenbreite mit einem
Durchlass. Staubohlen vor dem Durchlass verhindern ein Durchstromen und heben die Was-
serspiegellage im Oberwasser so weit an, bis Wasser iber die Oberkante der Staubohlen liber-
fallt. Der Staukopf mit Durchlass wird aus einer Stahl-Spundwand gefertigt. Diese Bauweise
hat den Vorteil, dass die MalRnahme schnell und ohne aufwendige Wasserhaltung am Ein-
bauort umgesetzt werden kann. Die Spundwandprofile wird senkrecht zur FlieRrichtung in den
Grabenquerschnitt gerammt. Wobei die Oberkanten der mittleren Spundbohlen bis knapp
oberhalb der Grabensohle abgesenkt werden und so den Durchlass bilden. Rechts- und links-
seitig der Offnung sowie am Boden werden U-Profile aus Stahl angeschweil3t. Der nach oben
offene Rahmen aus U-Profilen bildet die Aufnahme fiir die Staubohlen. Die Stauhéhe wird
Uber das Setzen bzw. Entnehmen einzelner Staubohlen reguliert. Ein auf Konsolen an der
Spundwand angebrachter Bediensteg erleichtert die Arbeit mit den Staubohlen.

Als Bemessungsansatz wird die in YOUNGER ET AL. (2002) angegebene Eisenreduzierungsrate fiir
naturnahe Wasserflachen von 5-40 g/(m?xd) herangezogen. Aufgrund des sehr groRen Wer-
tespektrums wurde die Mafnahme zu Gunsten der Planungssicherheit mit dem geringsten
(ungiinstigsten) Wert von 5 g/(m?xd) dimensioniert. Die Berechnung der erforderlichen Was-
serflache erfolgt in der Tabelle 3. Demnach ist eine Ausgangseisenfacht von 149.312 g/d auf
die Zielfracht von 58.268 g/d durch die MaBnahme zu reduzieren. Unterstellt man die o.g.
Eisenreduzierungsrate von 5 g/(m?xd) ergibt sich eine erforderliche Fldche von 18.209 m?2.

Tab. 3 Berechnungstabelle zur Ermittlung der notwendigen Wasserfliache
Prognose Zielwert Riickhalt
Fe- Fe- Erforderlicher Eisen- erforderliche verfugbare FIa-
Zustrom gesamt Fracht gesamt Fracht Riickhalt riickhalt | Flache che
m?3/min meg/L g/d meg/L g/d g/d g/(m?/d) | m? m?
5,058 20,5 149.312 8,0 58.268 91.044 5 18.209 123.383

* Flache, die nach Umsetzung der MalRnahme zur Verfligung steht

GemaR vorherrschender Gelandemorphologie bzw. Grabenvermessungen kann das nordliche
Grabensystem auf einer Lange von ca. 17.275 m und Breiten zwischen 1 und 5 m angestaut
werden. Zusatzlich wird der Baggerteich, ein vorhandener Torfstich, an das Grabensystem an-
gebunden. Daraus resultiert eine potenziell mogliche Wasserflache von insgesamt 123.383 m?
(Tabelle2 und 3). Dieser Wert entspricht dem 6,8-fachen der erforderlichen Flache sodass da-
von ausgegangen werden kann, dass die erforderliche Reduzierung der Eisenkonzentration
auf 8 mg/L unterhalb der MaBnahme in jedem Fall gewahrleistet ist.
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Tab. 4 Berechnungstabelle zur Ermittlung der vorhandenen Wasserflache
Graben / Stillgewasser von Station | bis Station | Linge Breite | Flache
m m m m m?
Drewitzer Graben 2 0 1.408 1.408 |5 7.039
Tauergraben 0 5.345 5.345|3 16.034
Forstergraben 0 2.101 2.101 |3 6.304
Graben am Radweg Tauer |0 307 307 |1 307
Binnengraben 1 Tauer 0 131 131 (1 131
Teichgraben 0 1.708 1.708 | 3 5.124
Stanograben 0 2.477 2.477|5 12.384
Alter Graben 0 1.465 1.465|3 4.395
Rohrgraben 0 2.333 2.333 |5 11.665
Baggerteich 60.000
Summe 123.383

Je nach Menge des anfallendem Eisenhydroxidschlamms missen die Graben im nérdlichen
Grabensystem der LalRzinswiesen in regelmadRigen Abstanden unterhalten und beraumt wer-
den, um das benétigte Grabenprofil vorzuhalten. Der Eisenschlamm ist abzutransportieren
und fachgerecht zu entsorgen.

Dauer der MaBhahme

Da mit dem Grundwasseraustritt im Bereich der LaRzinswiesen friihestens im Jahr 2050 ge-
rechnet werden kann, ist die MaBnahmen der Grabenbewirtschaftung und zusatzlicher Stau-
haltung bis 2050 umzusetzen.

Die MalRnahme ist so lange aufrecht zu halten, bis die Eisenkonzentration des zustrémenden
Grundwassers aufgrund einer natiirlichen Verdliinnung durch Grundwasserneubildung unter
den Zielwert von 3,0 mg/L fallt.

Uberwachungsmechanismen und ggf. Anpassungsméglichkeiten

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der MaRnahmen wird ein Monitoring vorgeschlagen. Ge-
genstand ist die Messung der Eisenkonzentration an der Ausleitung aus den LaRzinswiesen.
Die hydrochemische Probenahme im Oberflachenwasser sollte monatlich erfolgen. Als Min-
destumfang sind die Parameter pH-Wert und Eisen-gesamt zu bestimmen.

Anhand der dabei gewonnen Daten kann die Notwendigkeit der MaRnahmen bzw. deren
Wirksamkeit bezogen auf den Chemismus sowie die Dimensionierung der MalBnahmen fort-
laufend Uberpriift werden. Da die MaRBnahmen im direkten Zusammenhang mit der Berg-
bautatigkeit des Vorhabentrdagers LE-B stehen, unterliegen sie formal dem Bergrecht.
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Dementsprechend besteht die Berichtspflicht gegenliber dem zustdndigen Landesamt flr
Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR).

Die erzielte Eisenreduzierung im Zusammenhang mit der Mallnahme im nérdlichen Graben-
system der LaRzinswiesen hangt maligeblich von der zur Verfligung stehenden Wasserflache
ab. Sollte beispielsweise der Grundwasserzustrom oder die daran gebundene Eisenfacht ho-
her ausfallen als bisher angenommen, wére die Stauhaltung durch die Reaktivierung bereits
vorhandener Graben-staue zu optimieren, um die fiir die Eisenreduzierung notwendige Was-
serflache zu erhohen.

Wirksamkeit der SchadensbegrenzungsmafBnahmen

Der Zustrom aus den LaRzinswiesen in Form von exfiltrierendem Grundwasser erfolgt prog-
nostisch ab einem Grundwasserstand von etwa + 60,6 m NHN (Héhenlage Grabensohle). Ent-
sprechend der virtuellen Ganglinie v10 (IBGW 2019) ist mit einem beginnenden Grundwasser-
austritt im Bereich der LaRzinswiesen frihestens im Jahr 2050 zu rechnen. Zu diesem Zeit-
punkt wird die Flutung des Heinersbriicker Sees bereits abgeschlossen sein.

Die MaBnahmen SPR 1 SBM bis SPR 3 SBM fiihren zu einer Reduzierung der Eisenkonzentra-
tion oberhalb des FFH-Gebietes. Da der zugrunde liegende Berechnungsansatz auf den Grund-
wasserzustrom und den damit verbundenen Eiseneintrag abzielt und die zusatzlich stattfin-
dende natiirliche Verdiinnung durch niederschlagsinduzierte Zuflisse keine Beachtung findet,
konnen die verwendeten Konzentrationen als Maximalwerte bzw. Obergrenzen angesehen
werden.

Dariiber hinaus beschrinken sich die Prozesse der Eisenreduktion nicht ausschlieflich auf die
MaBnahmengebiete, wie hier rechnerisch unterstellt, sondern laufen auch innerhalb der etwa
6 km langen FlieRstrecke zwischen der Kippe und dem beginnenden FFH-Gebiet ab. Dies fuhrt
zu einer weiteren Reduzierung der Eisenkonzentration oberhalb des FFH-Gebietes.

Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass die hier definierten Zielkonzentrationen
mit ausreichend Sicherheit eingehalten werden und der Schwellenwert von 1,8 mg/L Eisen im
FFH-Gebiet zu jedem Zeitpunkt Bestand hat.

Mit dieser MalBnahme wird die 6kologische erforderliche Wasserbeschaffenheit im Hin-blick
auf die Eisenkonzentration in der Malxe gewdhrleistet, mit dem Ziel den sich inner-halb des
FFH-Gebietes befindlichen LRT 3260 langfristig mit ausreichend guter Wasser-qualitat zu ver-
sorgen. Damit dient die MaBnahme ebenfalls den aquatischen Lebensgemeinschaften des LRT
3260.

4.3 Bewertung der Auswirkungen nach Umsetzung der Schadensbegren-
zungsmafRnahmen

Mit der Umsetzung der beschriebenen SchadenbegrenzungsmaBnahmen SPR 1 SBM bis SPR 3
SBM wird sich — wie in Kap. 4.21 bis 4.2.3 dargelegt - die Konzentration des Eisens auf einen
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Wert unterhalb 1,8 mg/L reduzieren, so dass erhebliche Beeintrdachtigungen der Erhaltungs-
ziele des FFH-Gebietes ,Spree zwischen Peitz und Burg” vermieden werden.

Somit konnen nachhaltige Beeintrdchtigungen der Erhaltungsziels des FFH-Gebiet ,Spree
zwischen Peitz und Burg” durch den natiirlichen Grundwasserwiederanstieg bzw. durch vom
Kippenabstrom beeinflusstes Grundwasser ausgeschlossen werden.

5 Beriicksichtigung anderer Pline und Projekte (Kumulationsbe-
trachtung)

Da unter Berticksichtigung der SchadensbegrenzungsmaRnahmen Beeintrachtigungen der Er-
haltungsziele des FFH-Gebiets ,,Spree zwischen Peitz und Burg” durch den natiirlichen Grund-
wasserwiederanstieg bzw. den Kippenabstrom ausgeschlossen werden kénnen, eriibrigt sich
die Notwendigkeit einer Kumulationsbetrachtung mit eventuellen Auswirkungen von anderen
Planen und Projekten.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass potenzielle negativen Auswirkungen des natirli-
chen Grundwasserwiederanstiegs erst einsetzen, wenn das aufsteigende Grundwasser in die
Oberflachengewadsser austritt, so dass es zur Eisenhydroxidbildung und damit zur Eisenausfal-
lung kommt. GemaR den Prognosen zum Grundwasserwiederanstieg wird das friihestens ab
Mitte der 2040er Jahre (s. GERSTGRASER 2022b) erfolgen, so dass zurzeit ohnehin nicht absehbar
ist, ob weitere Plane und Projekte zur Verstarkung der Beeintrachtigung beitragen kénnten,
so dass zurzeit nicht absehbar ist, ob zum mafigeblichen Zeitpunkt weitere Pldne und Projekte
i. S. der Rechtsprechung des BVerwG (Urteil vom 15.05.2019, BVerwG 7 C 27.17) zur Verstar-
kung der Beeintrachtigung beitragen kénnten.

6 Bewertung der Erheblichkeit

Die FFH-VU 2019 kommt zu dem Ergebnis, dass der bergbauliche Einfluss aus dem Tagebau
Janschwalde auf das Grundwasser im Bereich des FFH-Gebiets ,Spree zwischen Peitz und
Burg” zu keinen Auswirkungen auf die Erhaltungsziele LRT 3260, 6430, 91E0*, Biber, Fischot-
ter, Kammmolch, Rotbachunke, Bachneunauge, Rapfen, Bitterling, Schlammpeitzger, Stein-
beiBer, Heldbock, Griine Keiljungfer, GrofRer Feuerfalter und Kleine Flussmuschel fiihren wird
(KIfL 2019).

Im Zuge des nunmehr ergianzend gepriften natlirlichen Grundwasserwiederanstiegs wird
prognostiziert, dass es in einem Teil des FlieRgewdssersystems im FFH-Gebiet ,,Spree zwischen
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Peitz und Burg” aufgrund der stofflichen Belastung des nach dem Wiederanstieg austretenden
Grundwassers mit Eisen aus der Pyritverwitterung sowie insbesondere aufgrund der stoffli-
chen Konzentration des Kippenabflusses zu Gesamteisenkonzentrationen kommt, die ober-
halb des Schwellenwertes von > 1,8 mg/L liegen, ab dem negative Auswirkungen auf den Er-
haltungszustand des LRT 3260 einschlieBlich seiner charakteristischen Arten nicht ausge-
schlossen werden kénnen. Da die prognostizierte Eisen-Konzentration in der Malxe sogar
oberhalb des Schwellenwertes von 3 mg/L liegt, ist auch die Kleine Flussmuschel betroffen. Da
der LRT 3260 sowie das Habitat der Kleinen Flussmuschel nicht nur bagatellhaft betroffen sind,
kann auch eine erhebliche Beeintrdchtigung dieser Erhaltungsziele des FFH-Gebiets ohne
Schadensbegrenzungsmafinahmen nicht ausgeschlossen werden.

Mit der Umsetzung der beschriebenen Schadenbegrenzungsmalinahmen A bis C wird sich —
wie vorstehend dargelegt - die Konzentration des Eisens auf einen Wert unterhalb 1,8 mg/L
reduzieren, so dass erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziele des FFH-Gebiets
»Spree zwischen Peitz und Burg” vermieden werden.

Somit kdnnen nachhaltige und damit erhebliche Beeintrachtigungen der Erhaltungsziels des
FFH-Gebiets ,,Spree zwischen Peitz und Burg” durch den natiirlichen Grundwasserwiederan-
stieg bzw. durch von Kippenabstrom beeinflusstem Grundwasser ausgeschlossen werden.

7 Zusammenfassung

Die Lausitz Energie Bergbau AG betreibt aktuell den Tagebau Janschwalde siidwestlich der
Stadt Guben. Die Braunkohlengewinnung erfolgt seit den 1970er Jahren in unterschiedlichen
Verantwortlichkeiten und soll planmaRig 2023 beendet werden. Fiir die sichere Kohlegewin-
nung ist die Absenkung des Grundwassers in der Lagerstatte notwendig. Auf Grund der geo-
logischen Gegebenheiten wirkt sich diese Grundwasserabsenkung auch in das weitere Umfeld
des Tagebaus aus.

Im potenziellen Wirkraum des Vorhabens liegen Teile des FFH-Gebietes DE 4151-301 ,,Spree
zwischen Peitz und Burg”.

Die aktuellen und kiinftigen Auswirkungen des Tagebaus Janschwalde auf die Erhaltungsziele
des FFH-Gebietes ,Spree zwischen Peitz und Burg” bis zum Ausklingen des bergbaulichen Ein-
flusses wurden in einer der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung zur Zulassung des Hauptbe-
triebsplans 2020-2023 ermittelt und bewertet (KIfL 2019) bzw. waren Gegenstand der ent-
sprechenden behoérdlichen FFH-Vertraglichkeitsprifung.

Kieler Institut fir Landschaftsokologie 31



Ergdanzende FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung Tagebau Janschwalde — Grundwasserwiederanstieg
Anhang 12 - FFH-Gebiet DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

Zusammenfassend kommt die FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2019 zu dem Ergebnis, dass
auch in Zukunft bis zum Ausklingen des Tagebaus keine erheblichen Beeintrachtigungen der
innerhalb des potenziellen Wirkraums (Teilrdume 2 und 3) ausgewiesenen Erhaltungsziele des
FFH-Gebietes DE 4151-301 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”

Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-RL

. 3150 Natiirliche eutrophe Seen

Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il der FFH-RL
. 1337 Biber (Castor fiber)

) 1355 Fischotter (Lutra lutra)

. 1032 Kleine Flussmuschel (Unio crassus)

zu prognostizieren sind.

Mit der vorliegenden erganzenden FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung 2022 wurden die Aus-
wirkungen des natiirlichen Grundwasserwiederanstiegs nach Einstellung aller Simpfungs-
malnahmen untersucht. Die erganzende Vertraglichkeitsuntersuchung kommt zu dem Ergeb-
nis, dass fiir die folgenden Erhaltungsziele aufgrund der stofflichen Belastung des im FFH-Ge-
biet austretenden Grundwassers und insbesondere des Kippenabstroms mit Eisen erhebliche
Beeintrachtigungen nicht mit hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kénnen:

Lebensraumtypen nach Anhang | der FFH-RL
. 3260 Fliisse der planaren bis montanen Stufe
Tier- und Pflanzenarten nach Anhang Il der FFH-RL

. 1032 Kleine Flussmuschel (Unio crassus)

Durch folgende SchadenbegrenzungsmaRnahmen kann jedoch die Konzentration des Eisens
in der Malxe bis unter den Orientierungswert fiir besonders empfindliche Erhaltungsziele von
< 1,8 mg/L dauerhaft gesenkt werden:

e MaBnahme SPR 1 SBM — Anbindung Malxe an den Heinersbriicker See

e Malnahme SPR 2 SBM — naturraumliches Absetzbecken Rossower Graben

e Malnahme SPR 3 SBM — Grabenbewirtschaftung nordliches Grabensystem Lal3zins-
wiesen

Zusammenfassend ist festzustellen, dass der Tagebau Janschwalde einschlieBlich des natiir-
lichen Grundwasserwiederanstiegs unter Beriicksichtigung der vorgesehenen Schadenbe-
grenzungsmaBnahmen keine erheblichen Beeintrachtigungen der Belange des FFH-Gebietes
»Spree zwischen Peitz und Burg” auslost.

Somit ist der Tagebau Janschwalde einschlieBlich des sich anschlieBenden natiirlichen
Grundwasserwiederanstiegs im Hinblick auf die Belange des FFH-Gebietes DE 4151-301
»Spree zwischen Peitz und Burg” vertraglich.
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Anlagen

e Anlage 1: Standarddatenbogen (liegt aktuell nicht vor)
e Anlage 2: Beschreibung der MaRnahmen zur Schadensbegrenzung fir das FFH-Gebiet DE
3651-303 ,,Spree zwischen Peitz und Burg”
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FUR RENATURIERUNG

Beschreibung von MaBnahmen zur Reduzierung des Eiseneintrages
als SchadensbegrenzungsmafBnahmen fiir das FFH-Gebiet

»opree zwischen Peitz und Burg“ (DE 3651-303)

Die nachfolgend aufgeflihrten MaRnahmen zielen darauf ab, den Eintrag von Eisen in das FFH-
Gebiet so zu reduzieren, dass eine erhebliche Beeintrachtigung der Erhaltungsziele ausgeschlossen
werden kann. Vor diesem Hintergrund sind die MalRnahmen als SchadensbegrenzungsmafRhahmen
anzusehen.

1 Hintergrund

Entsprechend des Anhangs 12 der FFH-Vertraglichkeitsuntersuchung (KIfL 2022) ist ohne Scha-
densbegrenzungsmalnahme eine erhebliche Beeintrachtigung der Erhaltungsziele im FFH-Gebiet
DE 3651-303 ,Spree zwischen Peitz und Burg“ im Zusammenhang mit dem Grundwasserwiederan-
stieg nicht auszuschliel3en. Eine Gefahrdung aufgrund erhéhter Eisenkonzentrationen resultiert flr
das FFH-Gebiet allerdings weniger aus der Lage der Teilflachen in Bezug zum hydrologischen Wirk-
bereich des Tagebaus Janschwalde. Vielmehr spielt der eisenbeladene Zufluss von oberliegenden
Gewassern sowie der Zustrom aus der Kippe Janschwalde eine Rolle fir die Entwicklung der Eisen-
konzentration innerhalb der FlieRgewasserabschnitte der Teilflachen. Dementsprechend sind ober-
halb dieser Einmindungen MaRnahmen zu realisieren, um einen erhéhten Eisengehalt innerhalb
des FFH-Gebietes zu vermeiden.

Bezogen auf das FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg“ ergibt sich die Notwendigkeit einer
Reduzierung des Eiseneintrages vor allem fiir die Malxe, die mit ihren FlieRgewasserabschnitten
Ostlich und westlich von Peitz dem FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg“ zuzuordnen ist.
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Abbildung 1:  Lage der Gewasser in den Teilflaichen 2 und 3 des FFH-Gebietes ,Spree zwischen Peitz und
Burg“ bis zur Einmindung Hammergraben

1.1 Raumliche Einordung der prognostischen Eisenfrachten

In gIR (2022) wurde die Entwicklung der prognostischen Eisenkonzentration in der Malxe fiir den
Abschnitt von dstlich der Kippe Janschwalde bis zur Einmindung des Hammergrabens betrachtet
(Abbildung 2). Unterhalb dieses Abschnittes erfolgt keine weitere vorhabenbedingte Erh6hung der
Eisenkonzentration. Der untersuchte Gewasserabschnitt weist eine Lange von etwa 28,5 km auf.

Unter Berticksichtigung der prognostischen Grundwasserverhaltnisse flir den nachbergbaulichen
Zustand (IBGW 2019), den daraus resultierenden Zuflissen in die Malxe und den zu erwartenden
Eisenkonzentrationen aus der Kippe (IWB 2019) bzw. den vom Grundwasserwiederanstieg betroffe-
nen Arealen (IWB 2022c) wurde die Eisenfracht entlang der Malxe flr den o.g. Abschnitt mittels
Mischungsrechnung ermittelt (gIR 2022). Das Berechnungsergebnis ist der Tabelle 1 zu entnehmen.
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Abbildung 2:  betrachteter Malxeabschnitt von 6stlich der Kippe Janschwalde bis unterhalb Einmindung
Hammergraben

Der Tabelle 1 ist zu entnehmen, dass im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg“ im Abschnitt
der Malxe Eisenkonzentrationen von 2,5 mg/L bis 4,8 mg/L zu erwarten sind. Konkret ergibt sich flr
den Abschnitt der Teilflache 3 eine Konzentration von 4,4 mg/L. Entlang der Teilflache 2 reduziert

sich die Eisenkonzentration beginnend mit einem Wert von 4,8 mg/L westlich von Peitz auf 2,5 mg/L
unterhalb der Mindung Hammergraben.

Dariliber hinaus verdeutlicht die Tabelle 1, dass die mit Eisen beladenen Zuflissen aus der Kippe
bzw. den unmittelbar angrenzenden FlieRggewassern stammen. So schlagen etwa der Diringsgra-
ben oder der Rossower Graben mit einem Input von 46 mg/L zu Buche. Als eine weitere relevante
Eisenquelle kann der Zufluss aus dem nérdlichen Grabensystem der Lal3zinswiesen, auf3erhalb des

dortigen FFH-Gebiets, Uiber den Tauergraben und den Drewitzer Graben identifiziert werden. Hier
ist von einer Eisenkonzentration von 20,5 mg/L auszugehen.
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Tabelle 1: Prognose der Eisenkonzentration in der Malxe im Abschnitt von dstlich der Kippe bis unterhalb
Einmindung Hammergraben, Abschnitt im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg”“ ist
grun markiert

Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom gEeI::rr':;t
km m?*/min Anteil m?®/min Anteil mg/L
53,4 | Gebietseinlass, oh. Kippe 58,987 100% 0,000 0% 1,7
50,4 | oh. Mindung Duringsgraben 59,622 99% 0,635 1% 2.1
50,4 | Duringsgraben 1,270 46,0
50,4 |uh. Mindung Diringsgraben 60,892 98% 1,270 2% 3.1
47,2 | oh. Miindung Rossower Graben, Heinersbriicker See 61,718 99% 0,826 1% 3,6
47,2 | Rossower Graben 2,989 5% 46,0
47,2 | Heinersbriicker See 0,797 1% 0,9
47,2 | uh. Mindung Rossower Graben, Heinersbriicker See 65,504 94% 3,786 6% 55
45,3 | oh. Miindung Tranitz 67,881 96% 2,377 4% 53
45,3 | Tranitz 10,705 14% 1,0
45,3 | Grundwasserabstrom Heinersbriicker See 0,120 0% 0,9
45,3 | uh. Mindung Tranitz 78,706 86% 10,825 14% 4,7
44,4 | oh. Mindung Neuer Radewieser Graben 78,697 100% -0,009 0% 4.7
44 4 | Radewieser Graben 0,736 1% 46,0
44,4 | uh. Mindung Neuer Radewieser Graben 79,553 99% 0,856 1% 5,1
42,5 | oh. Mindung Puschelnitza 80,257 99% 0,704 1% 5.1
425 | Puschelnitza 1,239 4.4
42,5 | uh. Mindung Puschelnitza 81,496 98% 1,239 2% 5,1
36,6 |oh. Mindung Lasszinswiesen 95,157 86% 13,661 14% 4.4
36,6 | Tauergraben 1,148 7% 20,5
36,6 | Drewitzer Graben 3,910 24% 20,5
36,6 | Présidentengraben 5,484 34% 0,5
36,6 | Janschwalder Graben 5,797 356% 1,8
36.0 golzgraben (LaBzinser Wiesengraben), Mindung in 16,339 100% 72

ie Malxe
36,6 |uh. Mindung Lasszinswiesen 111,496 85% 16,339 15% 4.8
32,0 |Gebietsauslass 123,317 90% 11,821 10% 44
24,9 | oh. Mindung Hammergraben 123,317 100% 0,000 0% 4.4
24,9 | Hammegraben 150,600 0,9
24,9 | uh. Mindung Hammergraben 273,917 45% 150,600 55% 2,5

Ein aus den Daten der Tabelle 1 resultierendes Langsprofil ist in der Abbildung 3 dargestellt. Hier
zeigt sich, dass die Eisenkonzentration in der Malxe nach der Einmindung des Duringsgrabens,
welcher aus norddstlicher Richtung kommend der Malxe zuflie3t und ausschlieRlich kippenwasser-
gespeist ist, auf Uber 3 mg/L ansteigt. Im weiteren Verlauf erhéht sich die Eisenkonzentration weiter
und erreicht nach der Einmindung des Rossower Grabens einen maximalen Wert von 5,5 mg/l. Die
sich anschlieRende Reduzierung der Eisenfracht durch den Zutritt weniger eisenbeladenen Wassers
reicht nicht aus, um den Zielwert von 1,8 mg/L zu erreichen.
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Abbildung 3:  Prognose der Eisenkonzentration in der Malxe, Abschnitte im FFH-Gebiet ,Spree zwischen
Peitz und Burg® sind grin markiert

Zur Reduzierung der Eisenkonzentration ist es sinnvoll, MalRnahmen in den Bereichen zu realisie-
ren, die durch einen lGbermaligen Eisenzutritt gekennzeichnet sind. Dementsprechend sind die
MafRnahmen radumlich so anzuordnen, dass sie vor dem Erreichen des FFH-Gebietes wirken. Bezo-
gen auf die Malxe bedeutet dies eine Reduzierung der Eisenfracht vor allem unterhalb der Kippen-
flache.

1.2 Zeitliche Einordnung

Mit der Auskohlung des Tagebaus Janschwalde und der anschlielenden Herstellung der Berg-
baufolgelandschaft wird die Grundwassersimpfung allmahlich zuriickgefahren. Im Ergebnis dessen
steigt das Grundwasser wieder an. Sobald das aufsteigende Grundwasser die Héhenlage der Fliel3-
gewassersohle erreicht, ist von einem Zutritt von Grundwasser in die Vorfluter auszugehen.

Fir den Malxeabschnitt im Bereich der Kippe ergibt sich nach der Gestaltung des Malxeprofils eine
Hohenlage der Sohle (an der tiefsten Stelle) von etwa + 61,5 m NHN. Gemal IWB (2022b) wird das
aufsteigende Grundwasser ab Mitte der 2040er das neu gestaltete Malxebett erreichen und zutage
treten.

Der Zustrom aus den LaRzinswiesen in Form von exfiltrierendem Grundwasser erfolgt prognostisch
ab einem Grundwasserstand von etwa + 60,6 m NHN (Hohenlage Grabensohle). Entsprechend der
virtuellen Ganglinie v10 (IBGW 2019) ist mit einem beginnenden Grundwasseraustritt im Bereich der
LaRzinswiesen frihestens im Jahr 2050 zu rechnen (Abbildung 4). Zu diesem Zeitpunkt wird die
Flutung des Heinersbriicker Sees bereits abschlossen sein.



g

Ganglinie virtuelle Messstelle

62,0 S ittt e e e b | bttt o ettt o b ]’ """"" JroninanInInIRIRR o B s e e ) s ]
; : ; ; : . ; ; : ; :
f ; ; 1 ; | ' ; ; f ;
61,5 f-ms S SemRSRSes P T T P T T pe——— :
1 1 1 1 1 1 1 1 o) 1 1
| | | | : | Gundwasserzutritt | N
61,0 =i oo [ N B D S B >
1 1 1 1 1 &

60,5 +--=-=--- == T P T i S T T T T :
= | | | | | : | | | | |
E 6004 L\ e N : wam I S L L A :
Z 60, 1 1 r T 7 I r ' § 7 i :

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

E : : : : : l : : : : :

T N T T P T A [ P T [ P |

S : : : : \ I : : : : ;

% 99,0 fommeees e N po=mme- e e pommm-- ;A e T |

o : : : : : i : : : : :

(] 1 1 1 i 1 1 i 1 1 1

# 585 +---mnmm- drmmmmmeen s S At s " fmmmmmmned b . prmmmmmeen :

w i i 1 1 i 1 1 1 1 i

© : : : ; : [ : . " :

$ 58,0 4-—==== S . L E— S— R b  SE— N ——virtuelle Messstelle v31 |

1 1 1 1 1 1 1 i

i i i i i [ i GOK i

57,5 frmmmmees R e pommmme- o e  — I "

! ! ! ! ! i ! = Grabensohle !

1 1 1 1 1 1 1

57,0 } } } } } t } } } t |

& 3 = & @ S 3 3 = 8 & 3

D o 5 o o o o o o o o -

- N N N N N N N N N N N

[ o= C = [ = [ o] [ = [ o C C C C C

(1] (] (1] 1] (1] (1] (] (1] (1] (1] (1] (1]

- - - - - - - - - - - -
Datum

Abbildung 4:  Druckhdéhenentwicklung im Grundwasser an der virtuellen Messstelle v31 (IBGW 2019) im
Bereich der LaRzinswiesen im Vergleich zur Hohenlage der Geléandeoberkante bzw. der Ho-
henlage der Grabensohle

Die Realisierung der Malnahmen ist zeitlich so einzuordnen, dass sie vor der einsetzenden Grund-
wasserexfiltration in die Vorfluter wirksam sind.

2 Ermittlung der Zielkonzentration

Um eine erhebliche Beeintrachtigung empfindlicher Erhaltungsziele auszuschlief3en, darf fur den
Abschnitt der Malxe innerhalb des FFH-Gebietes eine maximale Eisenkonzentration von <1,8 mg/L
nicht Gberschritten werden (s. Ergebnis FFH-VU, Anhang 12). Die dafiir notwendigen Malinahmen
sind so auszulegen und zu dimensionieren, dass diese Zielkonzentration gewahrleistet werden
kann. Als Dimensionierungsgrundlage dient die Berechnung in der Tabelle 2. Anhand dieser kbnnen
zwei Mallnahmenbereiche mit entsprechenden Zielkonzentrationen (in Tabelle 2 rot markiert) iden-
tifiziert werden. Zum einen ist die Eisenkonzentration in der Malxe bei Station 47,2 km von urspriing-
lich 3,6 mg/L auf 0,9 mg/L sowie der Eintrag aus dem Rossower Graben von 46,0 mg/L auf
21,0 mg/L zu reduzieren. Zum anderen ist die Eisenfracht aus dem Gebiet der LalRzinswiesen (Tau-
erngraben und Drewitzer Graben bei Station 36,6 km) von urspringlich 20,5 mg/L Eisen auf
3,0 mg/L Eisen zu reduzieren.

Die 0.g. Konzentrationen ergeben sich rein rechnerisch und verfolgen das Ziel, den Schwellwert von
1,8 mg/L Eisen innerhalb des FFH-Gebietes zu gewahrleisten.
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Tabelle 2: Ermittlung der Zielkonzentration in den Zuflissen der Malxe zur Gewahrleistung einer maximal
zulassigen Eisenkonzentration
Station | Bezeichnung Abfluss *) Qzustrom gEeI:::;t
km m?*/min Anteil m?®/min Anteil mg/L
53,4 Gebietseinlass, oh. Kippe 58,987 100% 0,000 0% 1,7
50,4 oh. Miindung Duringsgraben 59,622 99% 0,635 1% 2,1
50,4 Duringsgraben 1,270 46,0
50,4 uh. Mindung Diringsgraben 60,892 98% 1,270 2% 3.1
47,2 Heinersbriicker See 0,797 1,010 2% 0,9
47,2 uh. Ausleitung aus Heinersbriicker See 61,689 98% 1,010 2% 0,9
47,2 Rossower Graben 2,989 5% 21,0
47,2 uh. Mindung Rossower Graben 64,678 94% 3,786 6% 1,8
45,3 | oh. Miindung Tranitz 67,881 95% 3,203 5% 1,7
45,3 Tranitz 10,705 14% 1,0
45,3 Grundwasserabstrom Heinersbriicker See 0,120 0% 0,9
45,3 | uh. Miindung Tranitz 78,706 86% 10,825 14% 1,6
44 4 oh. Miindung Neuer Radewieser Graben 78,697 100% -0,009 0% 1,6
44 .4 Radewieser Graben 0,736 1% 4.4
444 uh. Mindung Neuer Radewieser Graben 79,553 99% 0,856 1% 1,7
42,5 oh. Miindung Puschelnitza 80,257 99% 0,704 1% 1,6
42,5 Puschelnitza 1,239 4.4
42,5 uh. Mindung Puschelnitza 81,496 98% 1,239 2% 1,7
36,6 | oh. Mindung Lasszienswiesen 95,157 86% 13,661 14% 1,5
36,6 | Tauergraben 1,148 7% 3,0
36,6 Drewitzer Graben 3,910 24% 3,0
36,6 Prasidentengraben 5,484 34% 0,5
36,6 | Janschwalder Graben 5,797 35% 1,8
36,0 | Golzgraben (LaRzinser Wiesengraben) 16,339 100% 1,7
36,6 uh. Miindung Lasszienswiesen 111,496 85% 16,339 15% 1,5
32,0 Gebietsauslass 123,317 90% 11,821 10% 1,4
24,9 | oh. Mindung Hammergraben 123,317 100% 0,000 0% 1,4
24,9 Hammegraben 150,600 0,9
24,9 | uh. Mindung Hammergraben 273,917 45% 150,600 55% 1,1

Nach der Realisierung entsprechender Malinahmen ergibt sich im Abschnitt des FFH-Gebietes eine
Eisenkonzentration von 1,5 mg/L innerhalb der Teilflache 3 bzw. 1,1 bis 1,5 mg/L innerhalb der Teil-
flache 2. Der Schwellenwert von 1,8 mg/L wird innerhalb des FFH-Gebietes nicht mehr iberschrit-
ten. Dies verdeutlicht auch das Langprofil der Eisenkonzentration in der Abbildung 5.
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Abbildung 5:  Prognose der Eisenkonzentration in der Malxe nach Realisierung der MalRnahmen, Abschnitte
im FFH-Gebiet ,Spree zwischen Peitz und Burg® sind griin markiert

3 MaBnahmenbeschreibung

Zur Reduzierung der Eisenkonzentration in der Malxe ist eine Kombination aus drei verschiedenen
MafRnahmen vorgesehen:

MafRnahme — Anbindung Malxe an den Heinersbricker See
MafRnahme — naturraumliches Absetzbecken am Rossower Graben
MafRnahme — Grabenbewirtschaftung nérdliches Grabensystem LalRzinswiesen

Die Mallnahmen werden nachfolgend im Einzelnen beschrieben.

3.1 MaBnahme — Anbindung Malxe an den Heinerbriicker See

Zur Reduzierung der Eisenkonzentration in der Malxe im Bereich der Kippenflache ist geplant, den
Reaktionsraum des Heinersbriicker Sees zur natlrlichen Eisenfallung einzubeziehen. Dies erfordert
einen Verlauf der wieder herzustellenden Malxe durch den Heinersbriicker See.

3.1.1 Lage der MaBRnahme

Die Umsetzung der MalRnahme erfordert die Modifizierung des urspriinglich geplanten Malxeverlau-
fes auf einer Lange von etwa 700 m bis zur Einmindung in den Heinersbriicker See sowie die Ab-
leitung aus dem Heinerbricker See auf einer Lange von ebenfalls etwa 700 m (Abbildung 6). Da
eine Wasserflihrung in der Malxe frihestens ab 2050 zu erwarten ist und der Zielwasserstand des
Heinersbriicker Sees im Jahr 2034 erreicht wird, steht der komplette See als Reaktionsraum recht-
zeitig zur Verfligung.
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Abbildung 6:  Anbindung der Malxe an den Heinersbriicker See

3.1.2 Technische Umsetzung

Die Ruckverlegung der Malxe Uber die Kippe des Tagebaus Janschwalde befindet sich in der Pla-
nung. In Vorbereitung der Malxeriickverlegung wurde bereits der Untergrund der neuen Talaue
durch Rutteldruckverdichtung geotechnisch gesichert. Da weder die Planung noch die Herstellung
der Standsicherheit des Untergrundes im Bereich der geplanten Talaue abgeschlossen sind, ist die
Anpassung des Gewasserlaufes gegentber der bestehenden Planung technisch méglich und auch

umsetzbar.

3.1.3 Notwendige Unterhaltung

Je nach Menge des anfallendem Eisenhydroxidschlamms (EHS) muss der ruckverlegte Malxelauf
in regelmafigen Abstéanden unterhalten und berdumt werden, um das bendtigte Abflussprofil vorzu-

halten. Der Eisenschlamm ist abzutransportieren und fachgerecht zu entsorgen.
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3.2 MaBRnahme — naturraumliches Absetzbecken am Rossower Graben

Mit der MalRnahme wird die Eisenkonzentration des abflieRenden Wassers im Rossower Graben
reduziert. Dies erfolgt durch die Errichtung von naturraumlichen Absetzbecken parallel zum Rosso-
wer Graben unmittelbar vor dessen Mindung in die Malxe.

3.2.1 Lage der MaBRnahme

Die Lage der Absetzbecken ist in der Abbildung 7 dargestellt. Beide Absetzbecken haben in Summe
eine Flache von 24.050 m2.
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Abbildung 7:  Installation von Absetzbecken vor der Mindung des Rossower Grabens in die Malxe

3.2.2 Technische Umsetzung

Das mit Eisen beladene Wasser des Rossower Grabens soll vor der Mindung in die Malxe in natur-
raumlichen Absetzbecken behandelt werden. Dabei werden offene Becken bzw. Makrophytenbe-
cken unterschieden. In der Literatur auch haufig als ,Constructed wetlands® (engl.) bezeichnet. Auf-
grund der erheblich leichteren Entnahme und Behandlung des Eisenschlamms werden die offenen
Becken bevorzugt.
Im Nebenschluss des Rossower Grabens werden mindestens zwei Absetzbecken mit den fur die
notwendige Eisenreduktion erforderlichen FlachengroRen ausgehoben. Beide Becken sind durch
einen Uberleiter hydraulisch miteinander verbunden. Die Durchstromung der Becken erfolgt in
freiem FlieRgefalle. Der Aushub wird am Beckenrand zu Dammen aufgeschuttet, um die Menge der
Erdstofftransporte zu minimieren. Fir die notwendige regelmaflige Beraumung des anfallenden EHS
10
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sollen die Becken getrennt voneinander abgelassen und beschickt werden kénnen. Dementspre-
chend wird jedes Absetzbecken mit einem eigenen Ein- und Auslauf ausgestattet. Die drei mdglichen
Betriebszustande sind in Abbildung 8 dargestellt.

»
>

Zustand 1: Beide Becken in Betrieb (Normalbetrieb)

Malxe

Becken 1 Becken 2

Rossower Graben
a a

Zustand 2: Nur Becken 1 in Betrieb (Unterhaltung) Zustand 3: Nur Becken 2 in Betrieb (Unterhaltung)
- -
© (©
= =

Becken 1 x x x Becken 2

Rossower Graben Rossower Graben

Abbildung 8:  Mdgliche Betriebszustédnde der naturrdumlichen Absetzbecken

Um die Betriebszustande gemaf Abbildung 8 zu ermdglichen, werden jeweils in den Zu- und Aus-
ldufen sowie im Rossower Graben Stauanlagen mit Staubohlen oder Plattenschiebern als Absperr-
bzw. Regelorgane eingebaut.

Optional kann ein Trockenbeet mit entsprechendem Volumen mit Sickerwasser-Drainagen zur
Schlammentwéasserung angelegt werden, was die notwendige Unterhaltung der Absetzbecken er-
leichtert (vgl. Kapitel 3.2.3).

3.2.3 Notwendige Unterhaltung

Je nach Menge des anfallenden EHS muss der Stapelraum der naturrdumlichen Absetzbecken in
regelmafRigen Abstanden beraumt werden. Der Eisenschlamm ist abzutransportieren und fachge-
recht zu entsorgen. Bei einer abfallrechtlichen Entsorgung des EHS aulRerhalb des Sanierungsbe-
rgbaus ist der EHS transportfahig herzustellen. Durch eine technische Entwasserung in Trocken-
beeten, Geotubes oder Dekanter lassen sich Trockenrlickstiande von mindestens 25 Masse-% er-
reichen, die als Untergrenze fir die Transportfahigkeit anzunehmen sind.

11



g

3.3 MaBnahme - Grabenbewirtschaftung nordliches Grabensystem LaRzinswiesen

Zur Gewabhrleistung des Eisenriickhaltes im nérdlichen Grabensystem der Janschwalder LaRzins-
wiesen (aulBerhalb des FFH-Gebiets ,Peitzer Teiche®) sind die Bewirtschaftung und Reaktivierung
der vorhanden Staue und ggf. der Einbau zusatzlicher Grabenstaue vorzusehen. Ziel ist es, die
Grolie der Wasserflache oberhalb der geplanten Staue so zu erhdhen, dass die natirlich stattfin-
dende Eisenoxidation bzw. Eisensedimentation begiinstigt wird. Weiterhin soll eine Uberleitung von
Wasser aus Grabenabschnitten mit einer hohen prognostischen Eisenfracht in Graben mit prognos-
tisch niedrigen Eisenkonzentrationen unterbunden werden.

3.3.1 Standort der MaBRnahme

Die Lage der notwendigen Grabenstaue ist der Abbildung 9 zu enthehmen. Im nérdlichen Graben-
system sind insgesamt 23 Grabenstaue vorhanden (Abbildung 1010), die weiterhin genutzt werden
kénnen. Drei von funf notwendigen Grabenstauen sind bereits vorhanden. Zwei Grabenstaue mis-
sen neu errichtet werden. Dadurch kann die Grabenbewirtschaftung bzw. die Stauhaltung, wenn
notwendig optimiert werden.
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Abbildung 9:  Lage der notwendigen Grabenstaue im nérdlichen Grabensystem der LaRRzinswiesen zur Ge-
wahrleistung eines ausreichend gro3en Eisenrickhaltes.
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3.3.2 Technische Umsetzung

Das Grabensystem in den LaRRzinswiesen Janschwalde wird aktuell bereits durch eine umfangreiche
Stauhaltung bewirtschaftet. Fir den Eisenrickhalt im nérdlichen Grabensystem werden vorhandene
Stauanlagen genutzt. Um eine Uberleitung von Wasser aus Grabenabschnitten mit prognostisch
hoher Eisenfracht in Graben mit prognostisch niedrigen Eisenkonzentrationen zu unterbinden, mus-
sen zwei zusatzliche Grabenstaue errichtet werden.

Eine solche Stauanlage besteht aus einem Staukopf Uber die gesamte Grabenbreite mit einem
Durchlass. Staubohlen vor dem Durchlass verhindern ein Durchstrémen und heben die Wasserspie-
gellage im Oberwasser so weit an, bis Wasser Uber die Oberkante der Staubohlen tberfallt. Der
Staukopf mit Durchlass wird aus einer Stahl-Spundwand gefertigt. Diese Bauweise hat den Vorteil,
dass die MalRnahme schnell und ohne aufwendige Wasserhaltung am Einbauort umgesetzt werden
kann. Die Spundwandprofile wird senkrecht zur FlieRrichtung in den Grabenquerschnitt gerammt.
Wobei die Oberkanten der mittleren Spundbohlen bis knapp oberhalb der Grabensohle abgesenkt
werden und so den Durchlass bilden. Rechts- und linksseitig der Offnung sowie am Boden werden
U-Profile aus Stahl angeschweif3t. Der nach oben offene Rahmen aus U-Profilen bildet die Auf-
nahme fur die Staubohlen. Die Stauhdhe wird Uber das Setzen bzw. Entnehmen einzelner Stauboh-
len reguliert. Ein auf Konsolen an der Spundwand angebrachter Bediensteg erleichtert die Arbeit mit
den Staubohlen.

13
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3.3.3 Notwendige Unterhaltung

Je nach Menge des anfallendem Eisenhydroxidschlamms missen die Graben im nérdlichen Gra-
bensystem der LalRzinswiesen in regelmaligen Abstinden unterhalten und beraumt werden, um
das bendtigte Grabenprofil vorzuhalten. Der Eisenschlamm ist abzutransportieren und fachgerecht
Zu entsorgen.

3.4 Zeitliche Einordnung und Dauer der MaBRnahme

Die 0. g. Malinahmen sind als Kombination wirksam und als solche umzusetzen. Die Anbindung der
Malxe an den Heinersbriicker See und die Errichtung der Absetzbecken am Rossower Graben sind
bis Mitte der 2040er Jahre umzusetzen (vgl. Kapitel 1.2). Da mit dem Grundwasseraustritt im Bereich
der LaRzinswiesen friihestens im Jahr 2050 gerechnet werden kann (vgl. Kapitel 1.2), ist die Mal3-
nahmen der Grabenbewirtschaftung und zusatzlicher Stauhaltung bis 2050 umzusetzen.

Die Aufrechterhaltung jeder Mal3nahme orientiert sich an den einzuhaltenden Eisenkonzentrationen.
Abgesehen von der Eisenreduktion tUber den Heinersbricker See sind die beiden anderen Malinah-
men so lange zu betreiben, bis die Eisenkonzentration des zustrémenden Grundwassers aufgrund
einer naturlichen Verdinnung durch Grundwasserneubildung unter den Zielwert gem. Tabelle 2 fallt.

3.5 Fachliche Wirksamkeit und Dimensionierung der MaBnahme

Die geplanten MaRnahmen Anbindung der Malxe an den Heinersbriicker See und die Errichtung der
Absetzbecken am Rossower Graben im Bereich des kippenwirksamen Abstromes fiihren zu einer
Reduzierung der Eisenkonzentration oberhalb des FFH-Gebietes. Da der zugrunde liegende Be-
rechnungsansatz auf den Grundwasserzustrom und den damit verbundenen Eiseneintrag abzielt
und die zusatzlich stattfindende natirliche Verdinnung durch niederschlagsinduzierte Zufllisse
keine Beachtung findet, kdnnen die verwendeten Konzentrationen als Maximalwerte bzw. Obergren-
zen angesehen werden.

Dartber hinaus beschranken sich die Prozesse der Eisenreduktion nicht ausschliel3lich auf die Mal}-
nahmengebiete, wie hier rechnerisch unterstellt, sondern laufen auch innerhalb der etwa 6 km lan-
gen Fliel3strecke zwischen der Kippe und dem beginnenden FFH-Gebiet ab. Dies fuhrt zu einer
weiteren Reduzierung der Eisenkonzentration oberhalb des FFH-Gebietes, die hier nicht quantifiziert
wurde.

Die geplante MaRnahme der Grabenbewirtschaftung und Stauhaltung erméglicht den fiir die Eisen-
reduzierung notwendigen Ruckhalt des anfallenden grundwasserburtigen Abflusses im ndrdlichen
Grabensystem der Janschwalder Lal3zinswiesen und fuhrt zu einer Reduzierung der Eisenkonzent-
ration oberhalb der Ausleitung in das FFH-Gebiet.

Zur Eisenreduktion werden die naturlichen Rickhalteprozesse im Oberflachenwasser genutzt. Eisen
wird ausschlieBlich als echt geléstes zweiwertiges Eisen (sogenanntes Klarwassereisen) aus dem
Grundwasser in die Oberflachengewasser (FlieRgewasser, Standgewasser) eingetragen. Hier un-
terliegt es der Oxidation zu dreiwertigem Eisen, der Hydrolyse zu Eisen(lll)hydroxid (sogenanntes
Tribungseisen) und schliel3lich der Ausfallung als Sediment.
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Die Oxidation des zweiwertigen Eisens und die Ausfallung von Eisen(lIl)hydroxid sind geschwindig-
keitslimitierte Reaktionen. Sie lassen sich im einfachsten Fall durch Kinetiken 1. Ordnung bzgl. ihrer
Konzentration beschreiben. Als Bemessungsansatz fir die MalRnahmen der Eisenreduktion durch
Eisenrtickhalt wird die in YOUNGER ET AL. (2002) angegebene Eisenreduzierungsrate fir natur-
nahe Wasserflachen von 5-40 g/(m?xd) herangezogen. Aufgrund des sehr grolRen Wertespektrums
wurden die MalRnahmen zu Gunsten der Planungssicherheit mit dem geringsten (ungtnstigen) Wert
von 5 g/(m?xd) dimensioniert.

Die Berechnung der erforderlichen Wasserflache fur die Absetzbecken am Rossower Graben erfolgt
in der Tabelle 3. Gemal Tabelle 3 ist im Unterlauf des Rossower Grabens von einem Volumenstrom
von knapp 3 m3/min mit einer Eisenkonzentration von 46 mg/L auszugehen. Daraus resultiert eine
Fracht von 197.991 g/d. Fir die Einhaltung der notwendigen Zielkonzentration von 21 mg/L muss
ein Ruckhalt von mindestens 107.609 g/d erfolgen. Unterstellt man die o.g. Eisenreduzierungsrate
von 5 g/(m?xd) ergibt sich eine erforderliche Flache von 21.521 m2,

Tabelle 3: Berechnungstabelle zur Ermittlung der notwendigen Wasserflache eines naturraumlichen Ab-
setzbeckens fur den Rossower Graben
Prognose Zielwert Riickhalt
Fe- Fe- Erforderlicher | Eisen- | erforderliche | verfiigbare
Zustrom | gesamt | Fracht | gesamt | Fracht Riickhalt riickhalt Fléche Fléche*
m3/min mg/L g/d mg/L g/d g/d g/(m?/d) m? m?
2,989 46 197.991 21 90.387 107.604 5 21.521 24.050

* Flache, die nach Umsetzung der MaRnahme zur Verfligung steht

Die in der Abbildung 7 dargestellten Absetzbecken weisen in Summe eine Gesamtflache von
24.050 m? auf. Dieser Wert ibersteigt den ermittelten Bedarf um rund 2.500 m, sodass von einer
ausreichenden Dimensionierung der Anlage ausgegangen werden kann. Damit ist die Zielkonzent-
ration von maximal 21 mg/L fir das Einleitwasser aus den Rossower Graben in die Malxe sicherge-
stellt.

Die Berechnung der erforderlichen Wasserflache im nordlichen Grabensystem der LaRzinswiesen
erfolgtin der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Demnach ist eine Ausgangs-
eisenfacht von 149.312 g/d auf die Zielfracht von 21.851 g/d durch die Mallnahme zu reduzieren.
Unterstellt man die o.g. Eisenreduzierungsrate von 5 g/(m?xd) ergibt sich eine erforderliche Flache
von 25.492 m2.

Tabelle 4: Berechnungstabelle zur Ermittlung der notwendigen Wasserflache fir das nordliche Graben-
system der LalRzinswiesen
Prognose Zielwert Riickhalt
Fe- Fe- Erforderlicher | Eisen- | erforderliche | verfiigbare
Zustrom | gesamt | Fracht | gesamt | Fracht Riickhalt riickhalt Flache Flache
m3/min mg/L g/d mg/L g/d g/d g/(m3/d) m? m?
5,058 20,5 149.312 3,0 21.851 127.462 5 25.492 123.383

* Flache, die nach Umsetzung der Mal3nahme zur Verfugung steht
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Gemal vorherrschender Gelandemorphologie bzw. Grabenvermessungen kann das nérdliche Gra-
bensystem auf einer Lange von ca. 17.275 m und Breiten zwischen 1 und 5 m angestaut werden
(Tabelle 5). Zusatzlich wird der Baggerteich, ein vorhandener Torfstich, an das Grabensystem an-
gebunden (Flache Nr. 9 in Abbildung 10). Daraus resultiert eine potenziell mogliche Wasserflache
von insgesamt 123.383 m? (Tabelle 4). Dieser Wert entspricht dem 4,8-fachen der erforderlichen
Flache, sodass davon ausgegangen werden kann, dass die erforderliche Reduzierung der Eisen-
konzentration auf 3 mg/L unterhalb der Malinahme gewahrleistet ist.

Tabelle 5: Berechnungstabelle zur Ermittlung der vorhandenen Wasserflache fiir das nérdliche Graben-
system
Graben / Stillgewésser von Station | bis Station Lange Breite Flache
m m m m m?

Drewitzer Graben 2 0 1.408 1.408 5 7.039
Tauergraben 0 5.345 5.345 3 16.034
Forstergraben 0 2.101 2.101 3 6.304
Graben am Radweg Tauer 0 307 307 1 307
Binnengraben 1 Tauer 0 131 131 1 131
Teichgraben 0 1.708 1.708 3 5.124
Stanograben 0 2.477 2.477 5 12.384
Alter Graben 0 1.465 1.465 3 4.395
Rohrgraben 0 2.333 2.333 5 11.665
Baggerteich 60.000
Summe 123.383

Durch die Einmindung der Malxe in den Heinersbriicker See erfolgt eine erhebliche Erhéhung der
Verweilzeit und somit der Reaktionszeit des Malxewassers, sodass die natlrlich stattfindene
Eisenoxidation bzw. die anschliefende Eisensedimentation vollumfanglich stattfinden kann.
Bezogen auf das prognostische Seevolmen von 18,8 Mio. m® weist der Zufluss aus der Malxe mit
etwa 62 m3*min eine zu vernachlassigende Groée auf. Demnach ist auch mit der Anbindung der
Malxe an den Heinerbriicker See davon auszugehen, dass sich die in IWB (2019) prognostizierte
Eisenkonzentration von 0,9 mg/l an der Ausleitung des Sees auch mit Malxeanbindung einstellen
wird.

Es ist davon auszugehen, dass die Malnahmen unmittelbar mit ihrer technischen Umsetzung wirk-
sam sind, sodass die hier definierten Zielkonzentrationen mit ausreichend planerischer Sicherheit
eingehalten werden und der Schwellenwert von 1,8 mg/L Eisen im FFH-Gebiet zu jedem Zeitpunkt
Bestand hat.

3.6 Rechtliche Machbarkeit
Die MalRinahmen sind rechtlich machbar.
Fir die Rickverlegung der Malxe ist gemaf §§ 67, 68 WHG die Durchfiihrung eines wasserrechtli-

chen Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahrens vorgesehen. Rechtliche Hindernisse
aus der Modifizierung des urspringlich geplanten Malxeverlaufes (siehe Kap. 3.1.1) sind nicht er-
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sichtlich. Soweit die Riickverlegung der Malxe Gegenstand des Braunkohlenplanes Tagebau Jans-
chwalde ist - konkret dessen Ziel 13 sowie der Zielkarte Bergbaufolgelandschaft — wird darauf hin-
gewiesen, dass die Festlegung von Ziel 13 die Rickverlegung der Malxe Uber die Kippenflachen
des Tagebaus Janschwalde zwischen den Orten Bohrau und Heinersbriick ausdricklich ,in Anleh-
nung an die vorbergbaulichen Verhaltnisse“ vorsieht und damit gerade keine starre Trasse vorgeben
will. Uberdies kommt der vorgesehenen Modifizierung keine tiberdrtliche Bedeutung zu, so dass sie
in ihrer Reichweite Aspekte der Landesplanung als Ubergeordnete, tUberdrtliche und zusammenfas-
sende Planung zur Sicherstellung der raumlichen Ordnung auf Landesebene nicht erreicht.

Fir den Heinersbriicker See selbst ist ebenfalls gemal §§ 67, 68 WHG die Durchfiihrung eines
wasserrechtlichen Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahrens vorgesehen. Angesichts
des prognostischen Seevolumens des Heinersbricker Sees von 18,8 Mio. m® bestehen bei einem
Zufluss aus der Malxe von etwa 62 m3min keine Bedenken im Hinblick auf die Wassergite, auch
nicht bei Zugrundelegung des in Ziel 33 des Braunkohlenplans flir den Taubendorfer See bestimm-
ten Malstabs der Mehrfachnutzbarkeit (wasserwirtschaftliche, fischereiliche, naturschutzfachliche
und touristische Aspekte).

Die Errichtung des Rossower Grabens mit seiner nach abgeschlossenem Grundwasserwiederan-
stieg flr den Bereich des Ortes Groétsch drainierenden Wirkung ist stlich von Grotsch entlang der
Markscheide vorgesehen. Auch hierfir ist gemaf §§ 67, 68 WHG die Durchfiihrung eines wasser-
rechtlichen Planfeststellungs- oder Plangenehmigungsverfahrens vorgesehen. Der Antragsgegen-
stand wird die naturrdumlichen Absetzbecken mit umfassen. Rechtliche Hindernisse sind nicht er-
sichtlich.

4 Monitoring

Zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Mainahmen wird ein Monitoring vorgeschlagen. Gegenstand
ist die Messung der Eisenkonzentration an der Ausleitung aus dem Heinersbriicker See, der Absetz-
becken im Unterlauf des Rossower Grabens sowie den Ausleitungen aus den LaRRzinswiesen. Die
hydrochemische Probenahme im Oberflachenwasser sollte monatlich erfolgen. Als Mindestumfang
sind die Parameter pH-Wert und Eisen-gesamt zu bestimmen.

Anhand der dabei gewonnen Daten kann die Notwendigkeit der Malinahmen bzw. deren Wirksam-
keit bezogen auf den Chemismus sowie die Dimensionierung der Malinahmen fortlaufend Uberpruft
werden. Anpassungsmoglichkeiten werden in Kapitel 4.1 beschrieben. Da die Malihahmen im direk-
ten Zusammenhang mit der Bergbautatigkeit des Vorhabentragers LE-B stehen, unterliegen sie for-
mal dem Bergrecht. Dementsprechend besteht die Berichtspflicht gegenliber dem zustandigen Lan-
desamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR).

4.1 Anpassungsmoglichkeiten

Alle MaBnahmen zielen auf das natlrliche Eisenabsetzvermégen ab. Dies hangt maligeblich von
der Verweilzeit und der Reaktionsgeschwindigkeit ab. Bei der Uberleitung des Malxewassers (iber
den Heinersbriicker Sees kann davon ausgegangen werden, dass die Verweilzeit aufgrund des im-
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mensen Seevolumens ausreichend grol} ist. Hier kann die Eisenoxidation und damit die Sedimen-
tation durch eine mechanische Bellftung des aus der Malxe zuflieRenden Wassers beglinstigt wer-
den. Als Anpassungsmdglichkeiten waren wasserbauliche Mallnahmen umzusetzen, die zu einer
besseren Bellftung des Malxewassers flihren.

Die Beliftung des zu behandelnden Wassers ware auch bei den Absetzbecken am Rossower Gra-
ben als Anpassungsmoglichkeit zu nennen. Dartiber hinaus bietet es sich hier an, weiteren Reakti-
onsraum, etwa durch das Anlegen eines dritten Absetzbeckens oder durch die Kammerung des
Rossower Grabens im Oberlauf, zu schaffen.

Die erzielte Eisenreduzierung im Zusammenhang mit der MaRnahme im nérdlichen Grabensystem
der LalBzinswiesen hangt mafigeblich von der zur Verfugung stehenden Wasserflache ab. Sollte
beispielsweise der Grundwasserzustrom oder die daran gebundene Eisenfacht héher ausfallen als
bisher angenommen, ware die Stauhaltung durch die Reaktivierung bereits vorhandener Graben-
staue zu optimieren, um die fir die Eisenreduzierung notwendige Wasserflache zu erhdhen.
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