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Zu diesem Heft

Wichtiger Bestandteil dieses Heftes ist die Erlduterung des
Lithofazieskartenwerkes Quartir der DDR im Mafstab
1:50000 (LKQ 50). Wir tibernehmen hier weitgehend
eine Textfassung, die zu Anfang der 90-er Jahre noch vom
geistigen Vater dieses Kartenwerkes — von Herrn Dipl.-
Geologen Alexander Georg Cepek — konzipiert und erar-
beitet wurde. Dabei geht es uns nicht nur um die postume
Wiirdigung des Lebenswerkes des ostdeutschen Quartér-
geologen Alexander Cepek, sondern insbesondere auch
darum, den zahlreichen Nutzern dieses aus mehreren Ho-
rizontkarten und Schnitten bestehenden Kartenwerkes erst-
mals (!) aus berufenem Mund eine Gebrauchsanweisung
an die Hand zu geben. Der bleibende Wert dieses sowohl
nach der Flachendeckung, als auch nach der Informati-
onsdichte so umfangreichen Kartenwerkes geht iiber das
Dokumentarische hinaus. Er besteht vor allem darin, dass
hier mittels zahlreicher Bohrungen die Gesamtabfolge der
quartidren Schichtenfolge Ostdeutschlands nach einem ein-
heitlichen, zum Teil rigiden und punktuell kritikwiirdigen
lithostratigraphischen Modell bewertet und dargestellt ist
und die Fakten der konkreten Stiitzstellen jederzeit nach-
vollziehbar sind.

Der Tribut an die Authentizitit dieser Erlduterung ist damit
natiirlich vorgezeichnet. Bei der Entscheidung gegen eine
Einarbeitung des aktuellen stratigraphischen und geologi-
schen Kenntnisstandes muf} die Vergleichbarkeit mit neue-
ren Kartenwerken zwangsliufig eingeschrinkt sein. Fiir das
gewihlte Vorgehen spricht allerdings die hiermit gesicherte
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Identitdt der in den Horizontkarten dargestellten stratigra-
phischen und lithostratigraphischen Einheiten mit den in der
Erlduterung genutzten. Wir setzen also bewuft den Schwer-
punkt auf eine moglichst optimale Lesbarkeit der in den Jah-
ren von 1968 bis 1990 vom Zentralen Geologischen Institut
Berlin und seinen Partnerinstitutionen erarbeiteten und in
einer leider sehr geringen Auflagenhéhe herausgegebenen
Karten. Hierzu dient auch der Nachdruck der im Verlaufe
der Erarbeitung des Lithofazieskartenwerkes mehrfach ak-
tualisierten Legende.

Eine die Originalitit wahrende redaktionelle Uberarbeitung
der Manuskriptvorlage hat Herr Dipl.-Geologe Lothar
Lippstreu, einer der aktiv Mitwirkenden an diesem Karten-
werk und jetziger Leiter des Dezernats Geologische Kartie-
rung des Landesamtes fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Brandenburg, vorgenommen. Herr Lippstreu ist auch der Au-
tor der als schematische Ubersicht diesem Heft beigelegten
tabellarischen Gliederung der pleistozinen Schichtenfolge in
Brandenburg (s. Beilage: Die Gliederung des Pleistozéins in
Brandenburg).

Die weiteren Beitrige dieses Heftes verdienen gleicherma-
Ben Ihre geschitzte Aufimerksamkeit. Sie betreffen sowohl
neue Ergebnisse aus der quartirgeologischen Landesunter-
suchung, als auch detaillierte Befunde zur Ausbildung von
Rhiit und Lias auf der Lausitzer Triasscholle. Das Nebenein-
ander der Beitrdge junger Geologen mit denen der ,ilteren
Hasen* entspricht unserer Zielstellung, Sprachrohr fiir die
Geologie Brandenburgs sein zu wollen.

Dr. W. Stackebrandt
Direktor



ENBURG

Die Gliederung des Pleistozédns in Brandenburg (Stand 1999)

zusammengestellt fir die Geologische Kartierung von L. LIPPSTREU nach verschiedenen Autoren,
Altersangaben i.w. nach WIEGANGK (1990) und KRBETSCHEK (1994)
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Die Lithofazieskarten Quartir 1 : 50000 (LKQ 50)
—eine Erlduterung des Kartenkonzepts mit Hinweisen fiir den Gebrauch

ALEXANDER G. CEPEK (T)!

Vorbemerkungen (L. LIPPSTREU)

Vor wenigen Tagen, am 27. November 1999, wiire ALEXAN-
DER GEORG CEPEK, einer der fithrenden deutschen Quartir-
geologen, 70 Jahre alt geworden. Bereits seit lingerer Zeit
nicht mehr gesund, starb er unerwartet und viel zu frith am
09. Mai 1994. Sein frither Tod hinterlief eine empfindliche
Liicke in der Quartérforschung Brandenburgs und dariiber
hinaus ganz Norddeutschlands.

Seine gesamte Arbeitskraft und weitestgehend auch seine
Freizeit hatte A. G. CErek dem Quartér gewidmet, dabei sei-
ne bereits frithzeitig angeschlagene Gesundheit nie schonend.
Uber mehr als 35 Jahre war seine Forschungstitigkeit auf
den quartéiren Schichtenverband, zunichst in Brandenburg,
spiter in der gesamten DDR gerichtet. Sein besonderes In-
teresse galt dabei immer der Stratigraphie, aber er hat auch
in vielen anderen Teilgebieten der Quartirforschung mitge-
wirkt und nachhaltig seine Spuren hinterlassen. Stets war es
sein Bestreben, ein tragfihiges, national wie international
akzeptiertes, vergleichbares Stratigraphie-Schema fiir das
Quartdr der DDR zu schaffen. Ausdruck und wesentliches
Ergebnis seiner Bemiihungen sind zahlreiche Publikationen
im In- und Ausland sowie vor allem seine Pleistoziin-Gliede-
rungen von 1967 und im Fachbereichsstandard ,,Stratigra-
phische Skala des Quartirs der DDR" (TGL 25234/07) aus
dem Jahre 1981. Auch wenn einige Abschnitte seiner Glie-
derung nicht immer von allen Fachkollegen akzeptiert und
in Teilen inzwischen modifiziert wurden, so findet sich doch
das Creprek’sche Grundgeriist in den seither fiir die neuen
Bundeslidnder erarbeiteten Pleistozin-Gliederungen wieder.
Vieles von dem, was Cepex vorgedacht, geschaffen und defi-
niert hatte, ist erhalten geblieben, bildet heute die solide Ba-
sis fiir weiterfiihrende quartirgeologische Arbeiten, und das
nicht nur in Brandenburg.

Neben den stratigraphischen Arbeiten muss es ohne jeden
Zweifel als eines der groBten Verdienste von A. G. CepEK
angesehen werden, die fachlich-methodischen und organisa-
torischen Voraussetzungen fiir die Erarbeitung des Karten-
werkes ,,Lithofazieskarten Quartar 1 : 50 000 der DDR ge-
schaffen zu haben. Mit diesem Kartenwerk, fiir das er Ende
der 60-er Jahre das Konzept entwarf, das Projekt und die er-

"' Fiir die Publikation redaktionell iiberarbeitet von L. Lippstreu
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ste Legende erarbeitete und fiir das er iiber zwei Jahrzehnte
als wissenschafilicher Leiter und Hauptredakteur verantwort-
lich gewesen ist, hat er sich selbst schon zu Lebzeiten ein
Denkinal gesetzt.

Die konkreten Arbeiten am Kartenwerk begannen 1968 im
Zentralen Geologischen Institut Berlin (ZGI), wo unter der
Leitung von CepPEK zunéchst ein Musterblatt (Berlin SO) er-
arbeitet wurde. Schon wenig spiter gehdrte zur Themengrup-
pe eine ganze Schar praxiserprobter Quartirgeologen in al-
len Betriebsteilen der Geologischen Forschung und
Erkundung Halle, die mit Enthusiasmus und mit besten Re-
gionalkenntnissen ausgestattet an die Erarbeitung des Kar-
tenwerkes in den einzelnen Regionen ging. Uber viele Jahre,
z. T. tiber zwei Jahrzehnte, arbeiteten in der von CEPEK
geleiteten Themengruppe ,,Lithofazieskarten Quartir u. a.
v. BuLow, BuLL (1), KrienkE, LANGER, MULLER, RUHBERG und
Scrurz in Schwerin, HELLWIG, LIPPSTREU, LOHDE, ZIERMANN
und Zwirner in Berlin, v. PoeLoTZKI und MARCINKOWSKI in
Halle, RosENBERGER in Blankenburg, Eissmann und MUOLLER
in Leipzig, ScHUBERT, STEDING und WoLF in Freiberg sowie
StemmULLER und UNGER in Jena; Anfang der 80-er Jahre stie-
Ben dann zur Themengruppe in Berlin BErRNER, HARTWICH,
Hessmann und SoNNTAG (siehe auch Tab. 2). Stets um ein
wissenschaftlich umfassend gestiitztes Kartenwerk bemiiht,
gelang es CepEk auch, eine Reihe von Spezialisten fiir Bio-
stratigraphie, Faziesanalyse und Sedimentuntersuchungen an
die Themengruppe zu binden, so u. a. Erp, Konrer (1) (Hal-
le) und SeirerT (Freiberg) fiir die Pollenanlyse, ScHwaARZEN-
HoLZ (1) und KrUEGER fiir die Diatomeenanalyse sowie THIEKE
und Diener (1) fiir schwermineralanalytische Untersuchun-
gen, und seit Mitte der 70-er Jahre hatte Rutnsarz die digi-
talseismische Interpretation fiir die Erarbeitung der Quartr-
basiskarten tibernommen.

Im Verlauf der Lithofazieskartenarbeit wurden in den einzel-
nen Regionalgebieten tausende von Bohrungen von den The-
menmitarbeitern geologisch aufgenommen, beprobt und un-
tersucht, die Ergebnisse in die Horizontkarten eingearbeitet,
Es gab wihrend dieser zwei Jahrzehnte wohl kaum eine tie-
fere Bohrung mit Materialaustrag, die nicht fiir das Quartir
und die Lithofazieskarten erschlossen wurde. Auch hierin ist
der Wert der Lithofazieskarten zu sehen. Durch die von Ck-
PEK gegen die verschiedensten Widerstinde und Einwénde
verteidigte Kontinuitit der Arbeiten und die iiber Jahre prak-
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tizierte Ausgewogenheit zwischen Geldndearbeit, quartérspe-
zifischen Untersuchungen und Kartenerarbeitung konnte das
gesamte eiszeitlich geprégte Territorium der DDR mit einem
mehr oder weniger dichten Netz gut untersuchter Bohrungen
tiberzogen werden. Wenn auch der Mitarbeiterstab in den 80-
er Jahren aus verschiedensten Griinden reduziert wurde, so
konnte doch das Kartenwerk insgesamt, zumindest geolo-
gisch, abgeschlossen werden. Dafiir gebiihrt A. G. CEpEK un-
ser aller Dank.

Alle, die am Kartenwerk mitgearbeitet hatten, waren sich
darin einig, dass ein kurzgefasster Erlduterungstext zu jedem
Einheitsblatt und eine Karte der an der Oberflache anstehen-
den Bildungen, abgeleitet aus den einzelnen Horizontkarten,
eine optimale Ergdnzung und Komplettierung dargestellt
hitten. Beide Vorhaben waren angedacht, konnten jedoch aus
Zeitgriinden nicht mehr realisiert werden. Deshalb war es im
Interesse der vielen Nutzer um so notwendiger, eine all-
gemeiner gefasste Erliuterung zum Kartenwerk zu erarbei-
ten.

Als eine seiner letzten Aktivitdten fiir das Kartenwerk hat
A. G. Cepex im Rahmen seiner Arbeiten in der Gesellschaft
fiir Umwelt- und Wirtschaftsgeologie mbH (UWG) Berlin
eine ,Nutzerrichtlinie® erarbeitet und 1993 iiber die UWG
dem LGRB zur Verfligung gestellt. Trotz einer Reihe offen
gebliebener Fragen, insbesondere die Anlagen und Abbildun-
gen betreffend, hat sich das LGRB jetzt dazu entschlossen,
seine Ausarbeitung zu einem der bedeutsamsten quartirgeo-
logischen Kartenwerke, auch zu Ehren seines 70. Geburts-
tages, in einer fiir die Publikation geringfiigig {iberarbeiteten
Fassung der breiten Offentlichkeit zugénglich zu machen.

I Grundsiitze

Die vorliegenden Ausfithrungen sind ein Hilfsmittel fiir den
Nutzer des Kartenwerkes Lithofazieskarte Quartir 1 : 50 000
(LKQ 50) zur vollstdndigen und sicheren Informationsent-
nahme. Sie dienen der Erlduterung der im Laufe der Karten-
erarbeitung weiter entwickelten Legenden (Ausgaben 1 bis
3) und dem fachlichen Verstindnis dieser quartirgeologischen
Spezialkarten, aber auch ihrer Aussagegrenzen.

Die Lithofazieskarten Quartér 1 : 50 000 wurden im Zeitraum
1968 (Projekt) bis 1984 auf der Grundlage des in der Quar-
tarforschung der damaligen DDR erreichten Kenntnisstan-
des, der Analyse des internationalen Standes sowie entspre-
chend den Anforderungen der Volkswirtschaft erarbeitet. Die
Redaktionsarbeiten, sich daraus ergebende Korrekturen und
Uberarbeitungen sowie Kartographie und Druck erfolgten in
der Verantwortung des ZGI Berlin noch bis 1990. Ebenso bis
1990 wurde die Erarbeitung der Geologischen Schnittblitter
fortgefiihrt, und die letzten Auflagedrucke (Einheitsblétter
Gardelegen und Haldensleben) erfolgten 1993 als Herausga-
ben des Geologischen Landesamtes Sachsen-Anhalt.

Die LKQ 50 sind eine lithostratigraphisch untersetzte Folge
geologischer Grundkarten mit zahlreichen Dokumentations-
punkten, die ein Ablesen bzw. eine Ableitung der Schich-
tenfolge aller quartiren Bildungen und des ersten priquar-
tiren Horizontes an jedem beliebigen Punkt einer Blatt-
einheit (,,Einheitsblatt®) gestatten. Die Aussagesicherheit

4

fiir abgeleitete, nicht am Bohrpunkt dokumentierte Schich-
tenfolgen in den sehr absetzigen quartdren Bildungen ist
jedoch abhidngig vom Erforschungsgrad und daher auch
innerhalb einer Blatteinheit oft sehr uneinheitlich.

Die Unterscheidbarkeit von tiber 50 lithostratigraphischen
und/oder lithofaziellen Horizonten im Quartér Ostdeutsch-
lands ermdglichte ihre Darstellung in mehreren ,,Horizont-
karten* (Vorteil: leicht handbare Ergéinzungsmdoglichkeiten
dieser Karten). Mit der generellen Zunahme der Méchtigkeit
des Quartirs und damit auch der Anzahl seiner Horizonte
von Siid nach Nord variiert die Anzahl der zu einer Blattein-
heit der LKQ 50 gehtrenden Horizontkarten von 2—3 in SW-
Thiiringen bis zu 8-9 im nérdlichen Brandenburg und in Tei-
len Mecklenburgs.

Zu einem Einheitsblatt der LKQ 50 gehdren maximal fol-
gende Darstellungen:

2-9 Horizontkarten mit Darstellung aller nachgewiesenen
quartdren Horizonte (sieche Abschnitte 2, 6 und 7),

1 Karte ohne Quartir mit Darstellung der Quartirbasis
(siche Abschnitt 3),

1-3 Blétter mit Geologischen Schnitten (s. Abschnitt 5),
1 Legende (Ausgaben 1 bis 3) (s. Abschnitt 4),
1 Dokumentationskarte (markscheiderische Bezeichnung

und Lage aller verwendeten Dokumentationspunkte
eines Blattes) (s. Abschnitt 9).

Mit der Erarbeitung der Lithofazieskarte eines bestimmten
Gebietes wurden alle wesentlichen und verfiigbaren Quar-
tirprofile (iiberwiegend Bohrungen, z. T. auch Aufschliisse)
und daran durchgefiihrte Spezialuntersuchungen (z. B. pali-
ontologische, sedimentologische u. 4.) gesichtet und strati-
graphisch sowie faziell-genetisch nach vereinheitlichten Vor-
gaben (Fachbereichsstandards: TGL 25232/1-6; 25234/07)
iiberwiegend erstmalig interpretiert.

Fir die Erarbeitung der LKQ 50 musste sehr heterogenes
geologisches Ausgangsmaterial benutzt werden:

- Schichtenverzeichnisse von Bohrungen und andere Auf-
schlussbeschreibungen aus den Archiven verschiedener geo-
logischer und anderer Institutionen (sogenannte ,,Altunter-
lagen®),

- desgleichen aus Verdffentlichungen,

- desgleichen aus der stratigraphischen und faziell-geneti-
schen Feinaufnahme von zur Zeit der LKQ-Bearbeitung
durchgefiihrten Erkundungsbohrungen (Hydro, Braun-
kohle, Steine/Erden etc.) und Aufschlussarbeiten (Abgra-
bungen, Tagebaue usw.) sowie

- aus der Dokumentation temporérer Aufschliisse zur Zeit der
LKQ-Bearbeitung.

Die Kontrolle und eventuelle Korrektur der Altunterlagen
bzw. deren Erstinterpretation nach den von den regionalen
LKQ-Bearbeitern erarbeiteten Richtprofilen waren eine we-
sentliche und oftmals zeitaufwendige Etappe der LKQ-Er-
arbeitung, deren Ergebnisse vor allem von den individuellen
Erfahrungen der Bearbeiter und der Dichte der bearbeiteten
Neuaufschliisse abhingen.
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Abb. I Stratigraphisches Gliederungsschema des Quartéirs der DDR-TGL 25234/07 (Cepex 1981, S, 16)
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A. G CePEK

Aus einigen Blattgebieten verblieben nicht interpretierte Alt-
unterlagen in den Bohrarchiven

-wegen unzureichender Schichtenbeschreibungen, die
faziell-genetische und stratigraphische Interpretationen
nicht erlaubten,

oder auch

- wegen fehlender Bearbeitungskapazitit im LKQ-Thema
(Flachbohrungen in Gebieten hoherer Bohrdichte wurden
daher nicht eingearbeitet).

Topographische Grundlage fiir die tiberwiegende Zahl der
Blatteinheiten bildete die Topographische Karte (AV)
1 : 50 000 der DDR im Schnitt der Einheitsblitter nach Ver-
fligung Nr. 15/1967 des Staatssekretariats fiir Geologie der
DDR. Der Druck der Horizontkarten erfolgte mit vollstindi-
ger Topographie, aber ohne Darstellung des Koordinatennet-
zes, des Blattrahmens und der Koordinatenleiste. Die Blatt-
iibersicht ist dem 1968 vom Zentralen Geologischen Institut
Berlin herausgegebenen WTI-Sonderheft 2 (Anlage 11) Ber-
lin 1968 zu entnehmen. Da zur Zeit der Druckvorbereitung
einiger Blatteinheiten die entsprechende Topographische
Karte (AV) 1 : 50 000 noch nicht fertiggestellt war, wurden
diese, wie urspriinglich auch vorgesehen, mit der verkleiner-
ten, montierten Messtischblatt-Topographie, aber ohne Ko-
ordinatenleiste gedruckt (vgl. Ubersicht Abb. 2).

2. Die Horizontkarten
2.1 Ubersicht iiber die inhaltlichen Elemente und
Grundziige ihrer Darstellung

In den generell im DIN A 1-Format gedruckten Horizontkar-
ten wurden folgende kartographische Elemente verwendet:

Fldchenraster (mehrfarbig)

Signaturraster (mehrfarbig)

Linienelemente (mehrfarbig) - fiir geologische
Grenzen und Isolinien von Schichtunterflichen
Dokumentationspunkte mit Signaturzeilen fiir die
Lithologie (stets schwarz)

Geologische Symbole (schwarz; fiir Eisrandlagen: rot)
Sonderzeichen incl. Schotterrosen (mehrfarbig)
Schnittspuren (schwarz)

erlduternde Angaben auf dem Blattrand
(liberwiegend schwarz)

Nachstehende geologische Aussagen wurden in der Lithofa-
zieskarte nach einheitlicher Methodik, aber nach etappen-
weise ergidnzten Legenden (Ausgaben 1 bis 3) zur Darstel-
lung gebracht:

- Fazies und Genese:

durch acht Fliachenfarben und jeweils gleichfarbige Dar-
stellung fiir Kartenelemente gleicher Fazies/Genese, wie der
lithologischen Flichensignaturen, der geologischen Gren-
zen, der Isolinien der Schichtunterflichen und von Sonder-
zeichen (z. B. Transportrichtung von Sedimenten) sowie
durch Symboleinschreibungen in den abgegrenzten Flichen
und an den lithologischen Zeilen (Symbole fiir Untersu-
chungsergebnisse);

- Stratigraphie:

durch Zuordnung in stratigraphisch abgegrenzte Horizont-
karten, durch Symboleinschreibungen in den abgegrenzten
Fldchen, durch Symbole fiir Untersuchungsergebnisse an
den lithologischen Zeilen sowie in der Stratigraphischen
Abfolge (auf dem Blattrand der neueren Horizontkarten und
Geologischen Schnitte) und durch festgelegte Anstriche an
den Verbreitungsgrenzen;

- Petrographie/Lithologie:
durch Signaturen in den lithologischen Zeilen an jedem
Dokumentationspunkt (Bohrung, Schurfu. a.) sowie gene-
ralisiert durch Signaturraster in den abgegrenzten Flichen;
seltener auch als Teil der die Fldchen charakterisierenden
geologischen Symbole;

- Verbreitungsgrenzen:

durch Linienelemente flir lithostratigraphische, lithofaziel-
le und lithologische Einheiten;

- Méchtigkeiten:

durch Zahlenwerte an jeder lithologischen Zeile der Doku-
mentationspunkte; wegen der rasch wechselnden Michtig-
keiten erfolgten keine zusammenfassenden Darstellungen,
z. B. von Isopachen;

- Lagerungsverhiltnisse:

durch Darstellung der Basisisohypsen (= Isolinien der
Schichtunterflichen) wesentlicher lithofazieller bzw. li-
thostratigraphischer Sedimentkdérper, durch Sonderzei-
chen bzw. -raster fiir glazigene Lagerungsstérungen bzw.
einzelne Elemente (wie Stauchfaltenachsen und andere),
neotektonische Stérungen, fiir Lagerungsstérungen durch
Subrosion oder durch Bergbau (z. B. Braunkohlentief-
bau) sowie durch die entsprechende Darstellung in den
Geologischen Schnitten;

- Erforschungsgrad:

angezeigt durch die sehr unterschiedlichen Abstinde der
Dokumentationspunkte, durch die Symbole fiir die Ergeb-
nisse von paldontologischen, lithologischen und anderen
Untersuchungen zu konkreten Schichten, dargestellt an den
lithologischen Zeilen der Dokumentationspunkte sowie
durch eine senkrechte rote Schraffur fiir Gebiete ungent-
genden Erforschungsgrades;

- Sonstige Zeichen:

wurden vergeben fiir die Angabe der Flierichtungen des
Inlandeises sowie seiner Schmelzwisser und von Fliissen;
ferner fiir Schotteranalysen.

Die grundsétzliche stratigraphische Zuordnung einer Schicht
zu einer bestimmten Horizontkarte ist in Abhédngigkeit von
ihrem Charakter als Leithorizont (interglaziale Bildung mit
Fauna und/oder Flora; geschiebeanalytisch untersuchter Ge-
schiebemergel, schwermineralanalytisch untersuchter Fluss-
sand etc.) bzw. ihrer Position zu den sie im Liegenden und
Hangenden begrenzenden Leithorizonten und zu den tibri-
gen angrenzenden quartdren Schichtgliedern, z. B. zu gla-
zialen Vor- oder Nachschiittbildungen, durchgefiithrt wor-
den.
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Die Darstellung der quartdren Schichten in einer Horizont-

karte ist in der {iberwiegenden Zahl der Blatteinheiten der

LKQ 50 nach den nachstehenden Regeln erfolgt (siehe An-

lage am Ende dieses Beitrages: Legende Ausgabe 3):

- Schichten, die nicht oder nur durch “geringméchtige, teil-
weise unterbrochene Decken” {iberlagert sind, sind mit der
die Fazies charakterisierenden Fldchenfarbe, den die Litho-
logie kennzeichnenden Signaturrastern (Farbe der Signa =
Fazies; Form der Signa = Lithologie) sowie durch ihre geo-
logische Grenze in der entsprechenden Farbe gekennzeich-
net,

- Schichten, die nur durch eine, aber nicht unterbrochene

Ablagerung tiberlagert sind, sind nur durch den entsprechen-

den farbigen Signaturraster (Farbe = Fazies, Form = Litho-

logie, vgl. oben) und ihre geologische Grenze dargestellt,

Schichten, die von zwei oder mehreren Schichten iiberla-

gert sind (= Mehrschichtendarstellung innerhalb einer Ho-

rizontkarte) werden nur durch ihre geologischen Grenzen

(in Faziesfarbe) belegt.

Eine Ausnahme von diesen Festlegungen bildet die Darstel-
lung der Grundmorinen, die als oft weit verbreitete Leithori-
zonte auch als dritte oder noch tiefer liegende Horizonte mit
einem Signaturraster (= braune Schraffen, Neigung entspe-
chend ihrer stratigraphischen Stellung) in den Horizonten
flichenhaft gekennzeichnet sind.

Die lineare Anordnung der meisten farbigen Signatur-FI4-

chenraster erméglicht durch ihre unterschiedliche Orientie-

rung die generelle Unterscheidung folgender stratigraphischer

Phasen:

= glaziale Nachschiittbil-

dungen, spitglaziale
(kataglaziale), warmzeitliche
oder holozéne Bildungen;

= glaziale Vorschiittbildungen

und frithglaziale
(anaglaziale) Bildungen;

- rechts geneigte Anordnung = Ablagerungen, die weder in
die erste noch in die zweite
der vorstehenden Gruppen
sicher eingestuft werden
konnen.

- waagerechte Anordnung

- senkrechte Anordnung

Charakteristische Abfolgen derartiger Mehrschichtendarstel-
lungen innerhalb einer Horizontkarte sind zusétzlich durch
geologische Symbole gekennzeichnet. Beispiele fiir Symbol-
kombinationen finden sich unter Punkt 4.4 der Legende Aus-
gabe 3 (s. Anlage).

Jede Schichteinheit in der Stratigraphischen Abfolge einer
Horizontkarte ist somit hinsichtlich ihrer Verbreitung sowie
ihrer stratigraphischen und faziell-genetischen Interpretati-
on eindeutig in der betreffenden Horizontkarte fixiert,

Alle weiflen Fldchen (ohne Faziesfarbe) einer nach der Le-
gende Ausgabe 3 konstruierten Horizontkarte kennzeichnen
Gebiete, in denen die auf der betreffenden Horizontkarte dar-
gestellten Bildungen (vgl. Stratigraphischer Titel der Hori-
zontkarte bzw. Stratigraphische Abfolge auf dem unteren
Blattrand) fehlen bzw. bisher nicht nachgewiesen wurden.
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Das in Bohrprofilen oder anderen Aufschliissen erwiesene
Fehlen von ansonsten im Blattgebiet bekannten Schichtglie-
dern wird durch die Angabe von 0 m - Michtigkeit fiir diese
Bildungen und die NN-Angabe der Oberkante der unterla-
gernden Bildungen betont (sogenannte ,,Null-Stellen®; in al-
len Horizontkarten auler der Holozén - bzw. Weichselspit-
glazial- bis Holozén-Karte).

Alle Verbreitungsgrenzen, die Isohypsen der Schichtunter-
flachen sowie die Machtigkeitsangaben in den Horizontkar-
ten sind — wenn die Karten ordnungsgeméf konstruiert wur-
den—sowohl innerhalb einer Horizontkarte als auch zwischen
den Horizontkarten einer Blatteinheit untereinander abge-
stimmt.

2.2 Fazies und Genese

Die faziell-genetische Interpretation und Aufgliederung der
quartéren Schichten erfolgte in 9 Bereiche, die durch 8 Far-
ben (in jeder Horizontkarte durch die gleiche Farbe) gekenn-
zeichnet sind:

Grundmorine (glazigen) und ihre

Erosionsreste (,,Steinsohlen®) - braungrau
Endmorine (glazigen) - rot

Glazifluviatil - griin
Glazilimnisch - blauviolett
Fluviatil - blau
Limnisch (bis limnisch-fluviatil) - rotviolett
Marin bis brackisch - tiirkis
Aolisch und Deluvial - orange

In den gleichen Farben sind die flichenhaften Signaturraster
tiir die vereinfachte lithologische Ausbildung der auskartier-
ten Einheiten, die geologischen Grenzen (Ausnahme: fiir
Grundmorine = schwarz), die Basisisohypsen (Ausnahme:
fiir Grundmorine = schwarz) sowie ggf. Transportrichtun-
gen fiir Sedimentationen (vgl. Anlage, Pkt. 8. Sonstige Zei-
chen) dargestellt.

Die Flichenfarben und die Farben der Flidchensignaturen
wurden nach der dominanten Faziesentwicklung einer Bil-
dung festgelegt. Bei Auftreten einer Mischfazies zwischen
Glazifluviati]l und Fluviatil, z. B. Flusseinschiittungen in ei-
nen Schmelzwasserabfluss (Urstromtal), wurden fiir die Dar-
stellung der geologischen Grenzen und der Isolinien der
Schichtunterflichen die entsprechenden Faziesfarben (hier:
griin und blau) alternierend eingesetzt. In den Fillen, in de-
nen zwischen der Anlage einer Hohlform durch Erosion und
ihrer Sedimentauffiillung eine zeitliche Unterbrechung lag
und zudem ein fazieller Wechsel eintrat, kann diese spezielle
Situation auch durch einen Faziesfarbenunterschied zwischen
der Fldchendarstellung und der zugehdrigen geologischen
Grenze zum Ausdruck gebracht sein.

Beispiel: weichselspitglaziale Talungen

Erosion = Fluviatil (geologische Grenze
in blau)

Sedimentation = Limnisch-fluviatil oder
limnisch-sedentir (Flichen-
farbe und Signaturraster in
rotviolett)
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Innerhalb der Endmorinenfazies wird noch zwischen Block-
packungen (und anderen Satzendmorinen) sowie Stauchend-
morénen unterschieden. Abgetrennt sind ferner solche Fli-
chen, die nach geomorphologischem Befund als Endmoréinen
gedeutet werden, deren Textur und Struktur aber nicht hin-
reichend bekannt sind. Als ,,Gebiete mit stirker gestorten
Lagerungsverhiltnissen” kdnnen sowohl glazigen als auch
kryogen gestorte Gebiete gekennzeichnet sein.

Aussagen iiber die Fazies sind aus der Paldofauna und -flora
der betreffenden Schichten und/oder aus lithologischen Merk-
malen méglich. Die Untersuchungen mit Faziesaussagen sind
wie die Stratigraphie-Aussagen je Schicht vor der betreffen-
den lithologischen Zeile am Dokumentationspunkt mit Buch-
staben und einer Klammer dahinter rechts gekennzeichnet.
Der Hinweis auf die Untersuchung erfolgte auch, wenn zur
Zeit der Untersuchung keine Aussage zur faziellen Deutung
mdéglich war.

Erste Aussagen zur Fazies gestattet zum Teil bereits der ma-
kroskopische lithologische Befund am Gestein (z. B.: echter
Warvenschluff = glazilimnische Fazies). In der Regel musste
aus Kapazititsgriinden der Feldbefund gentigen (Erfahrung
des Bearbeiters, Einsatz einer Lupe, HCI-Test): Abgrenzung
Glazifluvial/Fluviatil (Art und Herkunft der Gertllkompo-
nenten und ihr Anteil, Rundung und Quarzkornrundung),
Identifizierung echter Grundmorinen usw. Sichere Fazies-
Einstufungen nach lithologischem Befund waren und sind
jedoch nur durch die entsprechenden quantitativen Metho-
den zu erhalten, wie

Gerdllanalysen (Symbol Z an der lithologischen Zeile),
Schwermineralanalysen (S),
Quarzkornrundungsanalysen (QR),

Geschiebeanalysen — zur Beurteilung des Vorhandenseins
echter Grundmorénen nach G/Kg-Wert und Komponen-
tenspektrum (G).

Bei der Fazies-Einstufung werden wegen des relativ gerin-
gen Anteils von Labor- und anderen quantitativen Untersu-
chungen auch zukiinftige Umstufungen zu erwarten sein.

Aussagen zur Fazies und Genese sind wesentlich fiir die
Erarbeitung von Modellvorstellungen tiber die primére Form
eines Sedimentkdrpers, der oftmals nach seiner Ablagerung
noch unterschiedlichsten Erosionsvorgingen und/oder La-
gerungsstérungen unterlag und dementsprechend modifi-
ziert wurde. Das galt bereits bei der Kartenkonstruktion,
aber auch fiir Prognosen im Rahmen angewandt-geologi-
scher Aufgabenstellungen und betrifft sowohl regional ver-
breitete Horizonte wie Grundmorinenplatten und Schmelz-
wassersande als auch drtlich sehr begrenzte Ablagerungen
wie limnische Sedimente kleinerer Seen, glazifluviatile Auf-
schiittungen in Eisspalten oder auch deluvial-fluviatile
Schwemmficher.

23 Stratigraphie

Nur stratigraphisch fundierte und detaillierte Einstufungen
quartdrer Schichtenfolgen erlauben ihre begriindete Korre-
lation und schaffen iiberhaupt erst die Voraussetzung fiir alle
weiteren Ableitungen wie fazielle, glazialdynamische, ange-

wandt-geologische und andere Interpretationen. Trotz dieser

grundsitzlichen Bedeutung der Quartérstratigraphie auch flir

die geologische Praxis und entsprechender Bestrebungen in-
ternationaler Gremien (UNESCO-IGCP, INQUA-SEQS,

Subkommission Quartédr der DUGW) gibt es bis heute weder

in Deutschland noch in anderen Lindern Europas mehrheit-

lich anerkannte Stratigraphie-Schemata fiir das Quartér.

In Kenntnis dieser Situation und als aktiv an der Quartérstra-

tigraphie-Forschung Beteiligter hat Cerex (Hauptredakteur)

bereits im Projekt eine Horizontkartengliederung fiir die Er-
arbeitung der LKQ 50 vorgestellt (Tab. 1). Das Gertist bil-
den dabei Leithorizonte, die definiert sind durch quantitative

Methoden

- der Biostratigraphie (Interglaziale: Pollenanalyse, Forami-
niferen-Analyse u. a.),

- der Lithostratigraphie (Grundmordnen/Geschiebemergel:
Geschiebeanalyse; Flussschotter: Gerdéllanalyse, Schwermi-
neralanalyse ete.) und

- der physikalischen Altersbestimmungen (z. B. “C-datierte
jingere weichselkaltzeitliche Interstadiale).

Bei glazialen Serien, deren groBregionale Bedeutung durch
geschiebeanalytisch abgrenzbare, eigenstiindige (weit verbrei-
tete) Grundmoriinen angezeigt wird, erforderte die praktische
Bedeutung der Karten nicht die Entscheidung, ob derartige
Serien den stratigraphischen Rang einer durch Interglaziale
abgegrenzten Kaltzeit (Glazial) oder nur den eines Stadials
haben. Wichtig war vielmehr, ob die entsprechenden grof3-
rdumigen Inlandeisbewegungen zu einem Zurtickschmelzen
zumindest bis in den Ostseetrog und zu einem erneuten Vor-
stoBBen in das Norddeutsche Tiefland gefithrt haben, womit
den glazifluviatilen, glazilimnischen sowie fluviatilen Sedi-
menten zwischen diesen Grundmorénen eine ebenso grofire-
gionale wie angewandt-praktische Bedeutung zukommt.

In den stratigraphischen Tabellen (vgl. Abb. 1 und Tab. 1,
linke Spalte) wie in den Stratigraphischen Abfolgen auf
dem Blattrand der Horizontkarten und auch der Geologi-
schen Schnitte erscheinen daher die Termini Kaltzeit, Gla-
zial, Glaziation (Vereisung) gleichberechtigt nebeneinan-
der. Das so geschaffene Geriist in Verbindung mit fossilen
Béden, gerichtetem Wechsel der lithofaziellen Abfolge
(glazidre Zyklen) bzw. der Korngréfle erméglichten in der
Regel die stratigraphische Einstufung aller tibrigen Schich-
ten.

Wegen der Bedeutung fiir die weitere Interpretation der an-
getroffenen Schichtenfolgen und fiir die Konstruktion der
LKQ wurden die Ergebnisse der vorwiegend zu diesem
Zweck durchgefiihrten Untersuchungen (z. B. Pollenanaly-
se: Pd, Pe —in Legenden LKQ 50, Ausgaben 1 bis 3, Pkt. 2)
als Symbole der betreffenden lithologischen Zeile am Doku-
mentationspunkt vorangestellt (s. Anlage, Pkt. 2). Anzahl und
Art der um diese Buchstabensymbole gesetzten Klammern
weisen auf die Bewertung der Interpretation hin (stratigra-
phische Aussage/nur faziell/weder stratigraphisch noch fazi-
ell maglich). Bei eindeutiger Ubereinstimmung der stratigra-
phischen Aussage (z. B. G = S II) mit dem Hori-
zontkarten-Titel (z. B. g S Il — gf § 1Ilv) erscheint zumeist
nur das Symbol fiir die Untersuchungsmethode (hier: G) an
der lithologischen Zeile.
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Die Lithofazieskarten Quartiir 1 : 50000 (LKQ 50)

Die Untergliederung der vorherrschenden kaltzeitlichen
Schichtenfolgen wird in folgenden Schritten vorgenommen
(vgl. Tab. 1):

Schritt 1: Glazial/Glaziation (Kaltzeit, Vereisung)
— Friithglazial/Hochglazial/Spitglazial;

Schritt 2: Frih-/Hoch-/Spitglazial
— jeweils nach lokal definierten und benannten
Interstadialen und Stadialen;

Schritt 3: Stadiale (oder kleinere Einheiten mit Eisvorstéfien)
— glazifluviatile und glazilimnische Vor- und
Nachschiittbildungen.

Die Untergliederung einer Kaltzeit (Glazial) wurde in eini-
gen Blatteinheiten und innerhalb derselben auch nur auf be-
stimmten Horizontkarten, wenn entsprechende Ablagerun-
gen ausgehalten werden konnten, durch Verwendung
folgender synonymer Termini und mit entsprechenden Sym-
bolen gekennzeichnet:

k = kataglazial = s = spitglazial
a = anaglazial = f = frithglazial

Hingegen wurden die weitaus vorherrschenden hochglazia-
len Bildungen (Symbol: h) in der Regel nicht gesondert mar-
kiert.

Auftretende Interstadiale und Stadiale sind ebenfalls durch
Symbole und dementsprechend auch in der Stratigraphischen
Abfolge gekennzeichnet. Entsprechendes trifft fiir die Vor-
schiitt- (Symbol: v) und Nachschiittbildungen (Symbol: n)
zu. Sie sind auflerdem durch einen Anstrich bzw. zwei An-
striche an den Verbreitungsgrenzen sowie durch die vertika-
le bzw. horizontale Anordnung ihrer Signaturraster gekenn-
zeichnet.

Tritt mehr als ein Grundmorénenhorizont in einer Horizont-
karte auf, so sind diese wichtigen Leithorizonte hinsicht-
lich ihrer stratigraphischen Stellung ebenfalls zusitzlich zu
ihren Symbolen durch die Neigung ihrer Flichenschraffur
und die Art ihrer Verbreitungsgrenze gekennzeichnet (vgl.
Anlage Legende, Ausgabe 3).

Trotz des Bemiihens, bei der Erarbeitung der LKQ 50 die
quartdren Ablagerungen weitestgehend aufzugliedern, um sie
hinsichtlich ihrer Verbreitung getrennt darstellen zu kénnen
und interpolierbar zu machen, verblieben in Gebieten mit
geringer Bohrdichte und/oder mit geringem oder ungentigen-
dem Erforschungsgrad dennoch ,,Kartiereinheiten®, in denen
unterschiedlich alte, zum Teil auch faziell verschiedenartige
Schichten zusammengefasst wurden, die in besser erforsch-
ten Gebieten getrennt dargestellt wurden. Beispiele solcher
Kartiereinheiten sind:

- Gebiete mit faziell und stratigraphisch nicht unterglieder-
ten Schichten und stark gestdrten Lagerungsverhiltnissen
(z. B. Stauchendmorinen). Hier fehlen verfolgbare Leitho-
rizonte in Bohrungen und/oder die Strukturtypen der Lage-
rungsstérungen (Stauchfalten, Verschuppungen, Uberschie-
bungen o. a.) sind aus Mangel an Aufschliissen nicht oder
nur unzureichend bekannt, so dass eine detaillierte Darstel-
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lung in der betreffenden Horizontkarte und/oder im Geolo-
gischen Schnitt nicht erfolgen konnte. In diesem Fall er-
scheinen in der entsprechenden Horizontkarte nur litholo-
gische Zeilen an den Dokumentationspunkten; im Schnitt
sind diese Bereiche mit roter Kreuzschraffur gekennzeich-
net.

Glazilimnische Bildungen zwischen zwei stratigraphisch
unterscheidbaren Grundmorinenhorizonten, die nicht be-
stimmten Vor- oder Nachschiittbildungen zugeordnet wer-
den konnten, d. h. lokale Nachschiittbildungen der dlteren
Grundmorine, aber auch lokale Vorschiittbildungen der jiin-
geren Grundmorine auf derselben Horizontkarte (Beispie-
le: glEIn-Ellv; glEn-Slv; gISIn-S1Iv usw.).

Grundmorinenhorizonte, die sich aus faziell unterschiedli-
chen, wenn auch petrographisch dhnlichen geschiebemer-
gelartigen (bzw. geschiebelehmartigen) Bildungen zusam-
mensetzen und deren genetische Subtypen (Ablations-
morine, flow till, waterlain till usw.) flichendeckend nicht
auskartiert werden konnten. Aus der Vielzahl der von Quar-
tirgeologen dokumentierten Schichtenverzeichnisse und
Aufschlussbeschreibungen kann aber die Schlussfolgerung
gezogen werden, dass die Uiberwiegende Mehrzahl der kom-
pakten Geschiebemergelbénke in Aufschliissen und Boh-
rungen echten Grundmorinen entspricht (basal till, lodge-
ment till); Eisschollen-Driftlagen (vorwiegend in gla-
zilimnischen Schichten) wurden aber weitgehend ausgehal-
ten und durch ein gesondertes Zeichen in der lithologischen
Zeile markiert (s. Anlage, Pkt. 3).

I

Flussschotter und in ihnen auftretende Einlagerungen von
Altwassersedimenten; hier gestattete das Fehlen oder selte-
ne Auftreten von Leitfossilien zumeist nur eine grobe stra-
tigraphische Zuordnung, z. B. ,,Altere Zersatzgrobschotter”
= Tegelen B bis Menap; ,Jingere frithpleistozéine Terras-
senschotter” = Menap bis Helme?. Aber auch die mittel-
deutschen Hauptterrassenschotter sind komplexer Natur (EI-
ster-2-Kataglazial/Holstein-Interglazial/Fuhne-Glazial/
Domnitz-Interglazial/Saale-I-Anaglazial) und wurden dem-
zufolge addquat behandelt.

Bei der Analyse und der Prognose im Bereich o. g. Kartier-
einheiten ist stets deren komplexe Natur zu beachten, um
Fehldeutungen zu vermeiden. Bei Antreffen bisher nicht be-
kannter, eventuell fossilfithrender Leithorizonte sollten die-
se einer speziellen geologisch-paldontologischen Untersu-
chung zugénglich gemacht werden, um fiir weitere Arbeiten
detailliertere Aussagen {iber den Wechsel der Schichtenfol-
ge, den zeitlichen Ablauf ihrer Bildung und iiber eventuelle
Lagerungsstdrungen zu erméglichen.

2.4  Petrographie/Lithologie

An jedem der fiir die entsprechende Horizontkarte verwen-
deten Dokumentationspunkt ist die Petrographie der Schich-
tenbeschreibung - zumeist aus der Primdrdokumentation der
Bohrungen, Schiirfe, Gruben oder anderen Tagesaufschliis-
sen - als lithologische Zeile umgesetzt. Dafiir standen 22
verschiedenen Signaturen zur Verfiigung (Pkt. 3 der Legen-
de, Ausgaben 1-3, vgl. auch Anlage).

Durch die Kombination der Einzelsigna innerhalb einer Zei-
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le wurde die Darstellung von Wechsellagerungen sowohl im
Meter-Bereich (alternierend jeweils 2 gleiche Signa) als auch
im Dezimeter-Bereich (alternierend je 1 Zeichen) mdglich.
Uberdies sind mit der vertikalen Anordnung bestimmter Sig-
naturzeilen gerichtete Sedimentationen, z. B. Verlandung ei-
ner Seehohlform, oder auch zyklische und rhythmische Se-
dimentationen gekennzeichnet.

Die Umsetzung der Schichtenverzeichnisse in entsprechende
lithologische Zeilen an den Dokumentationspunkten, ihre
Detaillierung oder Zusammenfassung gegeniiber dem
Schichtenverzeichnis sowie die damit teilweise schon ver-
bundene faziell-genetische Interpretation (z. B. ,,Harter Ton
mit Steinen* = Geschiebemergel) waren verantwortungs-
bewusste Arbeitsschritte der LKQ-Bearbeiter. Dabei wur-
den in der Regel Bohrmeister-Schichtenverzeichnisse den
lithologischen Angaben aus benachbarten, von Quartirspe-
zialisten oder anderen Geologen erarbeiteten Bohrungen
angeglichen.

Die fiir die Kartenerarbeitung ausgewerteten Schichtenver-
zeichnisse von Bohrungen und anderen Aufschliissen sind
hinsichtlich der petrographischen und/oder lithofaziellen
Ansprache von sehr unterschiedlicher Qualitit und Verliss-
lichkeit. Insbesondere die Altschichtenverzeichnisse spiegeln
die unterschiedliche Erfahrung und auch Sorgfalt der doku-
mentierenden Bohrmeister und Gerétefiihrer wider. Aber auch
von Bauingenieuren, Hydrologen und z. T. sogar von Geolo-
gen erstellte Schichtenverzeichnisse waren oftmals fiir die
Quartdrbelange nur schwer zu interpretieren. Hiufig fehlte
in den Schichtenverzeichnissen die Angabe des mit verdiinn-
ter Salzsdure Uiberpriifien Kalkgehaltes, ebenso die Angabe
des makroskopisch eingeschitzten Gehaltes an frischen ro-
ten Feldspiten, was jedoch insgesamt zur Beurteilung eines
quartdren Gesteins unerlésslich ist. Auch wurden seltenere
organogene Sedimente wie Mudden, Diatomite, limnische
Kalke usw. teilweise nicht erkannt oder die Fossilfithrung
ibersehen, wurden Driftlagen fithrende Beckenschluffe und
auch vereinzelt Quarzkiese fiihrende limnische Interglazial-
tone mit Geschiebemergeln verwechselt. Zu eliminieren wa-
ren auch inzwischen veraltete Benennungen geologischer
Schichten. Sie waren durch fachlich akzeptable Termini zu
ersetzen (z. B. Schlief-, Mehl-, Staubsand = Schluff-Fein-
sand-Gemische).

Diese realen Erfahrungen zwangen die LKQ-Bearbeiter zur
kritischen Durchsicht aller nicht von Quartiirspezialisten do-
kumentierten Schichtenverzeichnisse und ggf. zu vorsichti-
gen Umdeutungen der petrographischen und/oder lithofazi-
ellen Interpretation. Aus dieser kritischen Durchsicht kénnen
sich daher in der lithologischen Interpretation Abweichun-
gen zwischen der LKQ-Darstellung und dem urspriinglichen,
in dem entsprechenden Archiv abgelegten Schichtenverzeich-
nis ergeben.

2.5  Geologische Grenzen

Die im Pkt. 6 der Legende 3 der LKQ (s. Anlage) unterschie-
denen geologischen Grenzen der Sedimentverbreitung wur-
den nach den sie bedingenden Einflussfaktoren Akkumulati-
on und Erosion wie folgt gruppiert:

12

- Verbreitung durch beide Einflussfaktoren, vorherrschend
jedoch durch Erosion verursacht

- sogenannte “Lithofaziesgrenze” (allgemein), weitere Be-
merkungen dazu siehe weiter unten;

* Terrassengrenze, morphologisch kartierte Gelandestufen
(Fluviatil, zumeist auch petrographisch unterscheidbar);

- Verbreitung durch Akkumulation und deren wechselnde
Bedingungen verursacht (= paldogeographisch interpretier-
bare Lithofaziesgrenzen)

- primdrer Akkumulationsrand ohne morphologische Be-
grenzung,

- Akkumulationsgrenze durch morphologische Erhebungen
bedingt (z. B. der Rand eines Urstromtals),

* Verzahnungsgrenze zwischen gleichalten Bildungen ver-
schiedener Fazies,

- lithologische Grenze innerhalb eines lithostratigraphischen
oder lithofaziellen Horizontes.

Die geologischen Grenzen priquartirer Gesteine (Karte ohne
Quartér, Geologische Schnitte) wurden in den LKQ 50 nur
hinsichtlich ihrer Aussagesicherheit differenziert und bediir-
fen daher keiner weiteren Erlduterung.

Lithofaziesgrenzen (allgemein), d. h. Verbreitungsgrenzen
lithostratigraphischer und lithofazieller Einheiten wurden
nicht unterschiedlich dargestellt, da im Quartir hiufig ver-
schiedenartige lithofazielle Einheiten engrdumig sowohl zeit-
lich nacheinander (Stratigraphische Abfolge) als auch =
gleichzeitig nebeneinander entstehen kénnen (z. B. Grund-
morine/Glazifluviatil/Glazilimnisch). Nur in den Fillen, in
denen sich die Verzahnung gleichalter Bildungen verschie-
dener Fazies beweisen liel, wurde eine Verzahnungsgrenze
gezogen (Glazifluviatil zu Glazilimnisch; Deluvial-fluviatil
zu Fluviatil u. a.).

Die Verbreitung von Ablagerungen, die faziell nicht ge-
trennt werden konnten, z. B. fluviatile bis glazifluviatile
Mischschotter, wurde in den betreffenden Faziesfarben
durch alternierende geologische Grenzen (im Beispiel:
blau + griin) gekennzeichnet. Ebenso sind Aussagen zur
Genese und zur stratigraphischen Stellung teilweise kom-
biniert worden (vgl. hierzu die Beispiele in der als Anlage
beigefiigten Legende, Pkt. 6 - Anmerkungen).

Neben den genetischen Aussagen enthalten die geologischen
Grenzen auch Informationen zu Aussagesicherheit und zu
stratigraphischen Details der Sedimentzuordnung. Die stra-
tigraphische Detaillierung wurde notwendig, um innerhalb
einer Horizontkarte glazifluviatile und glazilimnische Vor-
bzw. Nachschiittbildungen sowie einen 3. von einem 4. auf-
tretenden Geschiebemergel-Horizont unterscheiden zu kon-
nen. Sind in einer Horizontkarte die Ablagerungen von mehr
als einer Vereisung oder von mehr als einer stadialen Folge
dargestellt, so sind verschieden alte, faziell aber gleichartige
und daher verwechselbare Schichten, z. B. gfSIn und gfSIIn
oder glSIIv und gISIIlv, durch unterschiedlich lang gerisse-
ne geologische Grenzen zusitzlich gekennzeichnet (zum Teil
auch die Basisisohypsen der betreffenden Bildungen); ent-
sprechende Hinweise bzw. Legendenergénzungen erfolgten
in der Stratigraphischen Abfolge auf dem Blattrand.
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Eine Differenzierung der Aussagesicherheit erfolgte bei der
Mehrzahl der geologischen Grenzen durch die Abstufungen

- sicherer bis wahrscheinlicher Verlauf (durchgezogene Linie),
- vermuteter Verlauf (gerissene Linie),

- vermuteter Verlauf, Fortsetzung unbekannt (gerissene Li-
nie endet mit Fragezeichen — nur in Ausnahmefillen, z. B.
unter groBen Seen, Bodden u. a).

Die Grenzen einer Vereisung und der Verlauf bedeutender
Eisrandlagen sind wesentliche quartdrgeologische Grenzen
(siehe Anlage, Pkt. 8). Die Kurzzeichen fiir die Namen der
Eisrandlagen, die regional wechseln konnen, sind auf dem
Blattrand der jeweiligen Horizontkarte erklédrt und auch auf
den Geologischen Schnittblittern eingetragen. Dabei charak-
terisiert der stratigraphische Anteil des Symbols die Entste-
hungszeit der Eisrandlage. Treten Endmorénenbildungen im
Zuge einer Eisrandlage auf, so ist der Verlauf der Randlage
teilweise lber die morphologische Scheitellinie, z. T. aber
auch am distalen Rand der kartierten Endmorénenfldchen
eingetragen. Kerbstauchmorinen sind durch einen spitzwink-
ligen Verlauf der Eisrandlage gekennzeichnet. Im Bereich jiin-
gerer Erosionsflichen (z. B. Urstromtiler) konnte der ange-
nommene Verlauf einer Eisrandlage natiirlich nur als
»vermuteter Verlauf* dargestellt werden.

Die Verbreitungsgrenze nordischer Geschiebe und Gerélle,
die sogenannte ,,Feuersteinlinie®, ist zumeist polygenetischer
Natur. Nach dem Antransport als Geschiebe im Morinen-
schutt durch das skandinavische Inlandeis - in der Regel durch
das am weitesten vorgestoBene Elster-I-Eis - und der Abla-
gerung in Grund- und Endmorinenflichen wurden diese Er-
ratika hdufig durch die Schmelzwésser des gleichen Eisvor-
stoBes, durch Flusswiisser oder solifluidale und/oder deluviale
Vorginge verlagert. So z. B. gelangten die Feuersteine im
Nessetal (Ebl. Eisenach-Nord und Bad Langensalza) durch
glazifluviatile und fluviatile Umlagerung sogar bis ins Wer-
ratal.

2.6 Miichtigkeit der Schichten

Aufgrund der Spezifik des Quartirs wurden in den LKQ 50
bewusst keine Isopachen von quartdren Horizonten darge-
stellt. Die haufigen intrapleistozinen Erosionsphasen haben
zu stark wechselnden Michtigkeiten der meisten Sediment-
korper gefiihrt, so dass nur die konkrete Ist-Méchtigkeit der
jeweiligen lithologischen Einheit zu jeder zugehorigen litho-
logischen Zeile des entsprechenden Dokumentationspunk-
tes angegeben ist. Die Michtigkeitsangaben sind auf volle
Meter gerundet; bei Michtigkeiten unter 1 m sind die Werte
mit einer Dezimale angegeben. Anzumerken ist, dass durch
die Rundung der Michtigkeitswerte innerhalb einer Horizont-
karte Abweichungen des Basiswertes der untersten Schicht
auftreten kdnnen. Diese Differenzen der Basiswerte diirfen
jedoch nicht den Betrag von 1 m iibersteigen.

Generell sind fiir alle Flidchen, die durch Dokumentations-
punkte mit lithologischen Zeilen belegt sind, keine zusam-
menfassenden Méchtigkeitswerte in den Horizontkarten an-
gegeben. Derartige Werte konnen aus jenen Blatteinheiten,
fiir die Geologische Schnitte erarbeitet wurden, abgegriffen
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werden — allerdings nur fiir die unmittelbar angrenzenden
Bereiche der Schnittspuren. An der Oberfléiche verbreitete
Ablagerungen ohne neuere, geologisch bearbeitete Auf-
schliisse und dementsprechend fehlenden Dokumentations-
punkten, z. B. in Diinen, Torfflichen, Mooren oder auch
Flussterrassen, enthalten in der Regel einen Hinweis iiber
die aus unterschiedlichen geologischen Angaben geschiitz-
te maximale Michtigkeit in Metern, z. B. ,,max. 7“. Ent-
sprechend mit grofien Buchstaben gekennzeichnet sind Fli-
chen, deren Méchtigkeitsberechnung auf geophysikalischen
Messungen beruht, z. B. ,MAX. 15%, was jedoch sehr sel-
ten angewendet wurde.

2.7  Lagerungsverhiiltnisse und ihre Stérungen

Die Elemente ihrer Darstellung wurden bereits im Abschnitt
2.1 aufgefiihrt, sie werden nachfolgend néher erldutert.

Aufgrund der primér stark wechselnden Ablagerungs- und
Erosionsbedingungen der glazialen Abfolgen des Quartérs
ist das Erkennen und die Kartierung der zumeist verdeckten
Lagerungsstorungen auflerordentlich erschwert. Sie sind ab-
hidngig vom jeweiligen Erforschungsgrad eines Gebietes, das
heift von Anzahl und Reichweite seiner Ubertageaufschliis-
se sowie von der Bohrdichte und Bearbeitungsqualitit. Dem-
entsprechend werden die Strukturen der Lagerungsstérun-
gen von allen Karteninhalten der LKQ 50 das Element mit
den meisten Kenntnisliicken sein. Horizontkarten und Geo-
logische Schnitte zeigen eine Fiille neuer Strukturen im Plei-
stozén, konnen aber aus den genannten Griinden keine um-
fassende Darstellung aller, schon gar nicht der Stérungen
geringerer Gréfienordnung, bringen.

Folglich sind auch die in den Karten als ,,Gebiete mit stiirker
gestdrten Lagerungsverhiltnissen® (rote Kreuzschraffur) aus-
gewiesenen Areale als genetisch undifferenziert zu verste-
hen, auch wenn sie zumeist durch glazigene Stérungen ver-
ursacht wurden. Es kénnen iiberfahrene und iiberprigte
Stauchmorénen ohne erkennbare Randlageneinbindung sein,
moglicherweise aber auch Gebiete mit intensiven kryogenen
Verformungen. Stauchendmorinen (Anhang, Legende 3,
Pkt. 7.1) sind dagegen immer Gebiete glazigener Stérungen.
Unterschiedliche Entstehungszeit oder -art der Stérungen sind
in einigen Blatteinheiten mit einer differenziert ausgefiihrt
roten Schraffur gekennzeichnet und auf dem Blattrand ent-
sprechend erldutert worden.

Eine ,,morphologisch abgegrenzte Endmorine* (Anlage, Pkt.
7.1) kann genetisch eine & ungestérte Satzendmorine — wie
die Blockpackung — oder eine Stauchendmoréne sein, es feh-
len in einer solchen Kartiereinheit jedoch generell Kenntnis-
se der geologischen Strukturen. Da aber die Ausbildung ei-
ner Endmorine als Stauchendmoriine oder als Satzendmorine
oft iiberraschend schnell in streichender Erstreckung wech-
selt, ist auch in Satzendmorénen hiufig mit glazigenen St-
rungen zu rechnen. Kryogene Stérungen kénnen in allen End-
mordnen zusitzlich auftreten.

Zur Darstellung der Basisisohypsen (= Isohypsen der Schicht-
unterflichen bezogen auf NN) ist darauf hinzuweisen, dass
nicht alle ,,Mulden*“-Bildungen auf Stérungen zuriickzufiih-
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ren sind, sondern ein wesentlicher Teil dieser Formen durch

Erosion geschaffene neue Sedimentationsriume abbildet.

Beispiele sind:

- Exarationsrinnen des Inlandeises (zumeist mit méchtiger
Geschiebemergelfiillung);

- subglazidre und/oder proglaziale Erosionsrinnen (gefiillt u.
a. mit glazifluviatilen Sanden und Kiesen, in den Urstrom-
tdlern auch gemischt mit fluviatilen Einschiittungen aus dem
Siiden);

- Stromrinnen- und Terrassenbildung im fluviatilen Bereich.

Der vertikale Abstand der in den Horizontkarten dargestell-
ten Basisisohypsen (5 m, 10 m oder 20 m bzw. 25 m, 50 m
oder auch 100 m in tiefen Rinnen) ist lokal sehr vom Erfor-
schungsgrad des betreffenden Gebietes und der Lagerung der
jeweiligen lithofaziellen Einheit abh&ngig. Dieser kann also
in den Horizontkarten einer Blatteinheit unterschiedlich sein,
Zwischenlinien kénnen lokal auch aussetzen. Die Auswahl
der mit Basisisohypsen darzustellenden Horizonte erfolgte
nach ihrer geologischen Bedeutung: Leithorizonte wie Inter-
glazialschichten, Grundmorinen und Flussschotter sind stets
mit Basisisohypsen dargestellt, bei glazifluviatilen, glazilim-
nischen und anderen Bildungen musste zum Teil eine Aus-
wahl getroffen werden - auch in Abhiéngigkeit von der Dar-
stellungsdichte in einer Horizontkarte. Auf die entsprechende
Auswahl und die zum Teil unterschiedliche Darstellungsart,
z. B. durch unterschiedlich lange Reilung der Basisisohyp-
sen, ist in der Stratigraphischen Abfolge auf dem Blattrand
hingewiesen.

An der Genese der Stérungen sind unterschiedliche Fakto-
ren beteiligt:

durch die dynamischen Krifte des vorsto-
Benden Inlandeises sowie durch den stati-
schen Druck unter inaktiven oder toten Eis-
massen und schlieBlich durch Druck-
entlastung bei Abtauen des Eises.
Auftretende Strukturtypen: Stauchfalten,
Verschuppungen, glazigene Schollen
priaquartédrer oder pleistozéner Gesteine,
Aufschiebungs- und Uberschiebungssté-
rungen, Abschiebungen, Auf- und Einpres-
sungen;

Darstellung durch rote Kreuzschraffur fiir
Gebiete mit stdrker gestorten Lagerungs-
verhiltnissen, durch Stauchfaltenachsen
(Sattel- und Muldenachsen) und gemesse-
ne Einzelwerte (Streichen und Fallen) so-
wie durch Schollenumgrenzungen bzw.
durch die entsprechende lithologische Zeile
fiir glazigene Schollen an den Dokumen-
tationspunkten.

- glazigen:

durch die Bildung des Dauerfrostbodens,
seiner sommerlichen Wiederauftauzone
und deren Wiedergefrieren und schlielich
den Zusammenbruch (= Verschwinden) des
Dauerfrostbodens im Ubergang vom Gla-
zial zum nachfolgenden Interglazial;

Auftretende Strukturtypen (gréfere For-

- kryogen:
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men): Mollisoldiapire, Pingos, Palsen, Eis-
keilnetze, Naledi, solifluidale Decken und
durch sie bedingte Stérungen; eine von den
glazigenen Storungen getrennte Darstel-
lung, insbesondere als tiberlagerte Bildung,
war in den LKQ 50 wegen der fehlenden
Beobachtungsdichte nicht mdglich.
Wegen der autonomen Geometrie ihrer For-
men sollte jedoch bei zukiinftigen Auf-
schliissen auf diese nicht selten auftreten-
de Stérungsart geachtet werden.

durch echte Tektonik im Quartér entstan-
dene neotektonische Stdrungen wurden je-
weils in der der Entstehungszeit entspre-
chenden und in den ,liegenden* (dlteren)
Horizontkarten durch fette Linien hervor-
gehoben. Halokinetisch bedingte Stérun-
gen wurden nicht getrennt dargestellt.
Der Verlauf der Stérungen ist in den ent-
sprechenden Horizontkarten, der Karte
ohne Quartédr sowie in den Geologischen
Schnitten, wenn méglich mit durchschnitt-
lichem Einfallwinkel und in 2 Abstufun-
gen der Aussagesicherheit (sicher bis wahr-
scheinlich, vermutet), angegeben.

Jedoch sind im Quartir aktive tektonische
Stérungen ein in der LKQ selten auftreten-
des Element, da sie sich nur in Aufschliis-
sen oder bei sehr dichtem Bohrpunktab-
stand nachweisen lassen.

- tektonisch:

durch Salz- und/oder Gipsauslaugung be-
dingte Lagerungsstdrungen sind entspre-
chend ihrem Auftreten in den Horizont-
karten durch schwarze horizontale diinne
Linien markiert (Anlage, Pkt. 7.7); iso-
lierte kleine Auslaugungssenken im
Quartir sind durch einen Pfeil in der Fa-
ziesfarbe ihrer Fiillung gekennzeichnet
(s. Anlage, Pkt. 8). Gréfere, durch Sub-
rosion geschaffene Akkumulationssen-
ken, z. B. im Unstrut- und Helmeried,
sind an der abnorm tiefen Quartérbasis-
flache erkennbar.

- subrosiv:

auch durch die Aktivitdten des Menschen,
u. a. durch seine Bergbautitigkeit, haben
sich Lagerungsstérungen ergeben, z. B.
Einstiirze {iber Bruchfeldern des Braunkoh-
lentiefbaus.

Solche Flichen sind dann mit senkrechten
schwarzen diinnen Linien zusédtzlich ge-
kennzeichnet (vgl. Anlage, Pkt. 7.7).

- anthropogen:

2.8  Geologischer Erforschungsgrad

Der geologische Erforschungsgrad spielt bei der Bewertung
der Sicherheit bzw. Wahrscheinlichkeit von geologischen
Aussagen einer Karte eine wesentliche Rolle. Er wird in den
Horizontkarten angezeigt
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- durch die wechselnden Abstéinde der Dokumentationspunk-
te, wobei zu beachten ist, dass nicht in jeder Blatteinheit
der LKQ jeweils alle Bohrungen und Aufschliisse erfasst
werden konnten. So mussten einerseits einige Schichten-
verzeichnisse wegen unzureichender Qualitdt der Bohrpro-
benansprache eliminiert werden, andererseits konnte in dicht
abgebohrten Erkundungsfeldern (z. B. Braunkohle, Steine
und Erden usw.) immer nur eine Auswahl von Bohrungen
mit charakteristischen Ergebnissen zur Darstellung kom-
men,

- durch Symbole fiir stratigraphische und fazielle Untersu-
chungen und Einstufungsbelege an den betreffenden litho-
logischen Zeilen der Dokumentationspunkte,

- durch die Wahl ausgezogener (sicherer bis wahrscheinli-
cher Verlauf') oder aber nur gerissener geologischer Gren-
zen (vermuteter Verlauf),

- durch eine zusitzliche Kennzeichnung von “Gebieten un-
gentigenden Erforschungsgrades™ mit senkrechten roten
diinnen Linien (im 10 mm-Abstand),

- durch das Setzen von Fragezeichen - ? - an problematischen
Stellen in Fldchen mit ungentigendem Erforschungsgrad,
insbesondere an Grenzelementen mit mehrdeutigem Ver-
lauf.

In den Geologischen Schnitten wurde der Erforschungsgrad
adiiquat gekennzeichnet. Bei der Variante A der Geologischen
Schnitte erscheinen in den Schnittdarstellungen allerdings nur
die Dokumentationspunkte (iiberwiegend Bohrungen), die
nicht weiter als £ 50 m von der Schnittspur entfernt liegen
(£ I mm in der Karte), hier sind die Abstéinde der Dokumen-
tationspunkte also mehr zufilliger Natur.

2.9 Sonstige Zeichen (Transportrichtungen,
Schotterrosen)

Es erscheint notwendig, nachfolgend noch einige Darstel-
lungsarten, wie sie als Pkt. 8 der Legende 3 (s. Anlage) fiir
die Transportrichtung glazigener, glazifluviatiler und fluvia-
tiler Ablagerungen sowie fiir die Schotterzusammensetzung
aufgefiihrt sind, zu erldutern. lhre Anwendung in den Blatt-
einheiten erfolgte allerdings in sehr unterschiedlichem Malie,
teilweise auch abhdngig vom Erforschungsgrad.

Der ,Mittelwert gemessener Schiittungsrichtungen in gla-
zifluviatilen bzw. fluviatilen Ablagerungen®, dargestellt durch
kleine Pfeile in Faziesfarbe, basiert auf Messungen der
Schrigschichtung und/oder der Langsachseneinregelung von
Gerdllen. Er erlaubt Aussagen (iber die lokale Transportrich-
tung flieBender Gewd#sser und damit paldogeographische
Schlussfolgerungen und gestattet somit, Zusammenhiinge
zwischen der Korngréfenverteilung und der Transportrich-
tung zu erkennen. Als Zusammenfassung mehrerer Messstel-
len-Ergebnisse oder auch in Auswertung qualitativer Beob-
achtungen wurde oft nur die ,,Vermutete generelle
Abflussrichtung in fluviatilen und glazifluviatilen Bildun-
gen® durch entsprechend groflere Pfeile in Faziesfarbe dar-
gestellt.

Der ,,Mittelwert gemessener Langsachseneinregelungen von
Geschieben in Grundmorinen® gestattet Riickschliisse auf die
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ehemalige Bewegungsrichtung des Inlandeises, da die Langs-
achsen der Geschiebe im Normalfall parallel zur EisflieB-
richtung eingeregelt sind (die Darstellung erfolgte differen-
ziert mit 1 oder 2 Einregelungsmaxima). Das Auftreten von
zweil Maxima kann u. a. darin begriindet sein, dass ein jlinge-
rer Eisvorstol3 durch seine Druckwirkung die urspriingliche
Lingsachseneinregelung in der zuvor abgesetzten Grundmo-
rine zum Teil verdnderte.

Ein eindeutiger Hinweis auf die FlieBrichtung der pleistozi-
nen Inlandeismassen ist der ,.Mittelwert eingemessener Gla-
zialschrammen®. Aufgrund der geringen Héufigkeit priter-
tidrer Festgesteinsaufragungen unter dem ostdeutschen
Quartér sind derartige Schrammen (Riidersdorf, Hohburger
Berge bei Wurzen/Sa.) iiberaus selten und bleiben daher auch
in den Karten ein nur selten dargestelltes Element.

Die Eintragung der fiir einen InlandeisvorstoB ,, Vermuteten
(6rtlichen) VorstoBrichtung™ wurde z. T. aus der Generali-
sierung gemessener Geschiebeeinregelungen und/oder von
Glazialschrammen abgeleitet, z. T. aber auch aus der Streich-
richtung glazialmorphologischer Elemente wie Oser, Rinnen-
seen, Drumlins usw.

Alle Darstellungen, die die Flierichtung der ehemaligen
Inlandeismassen anzeigen, gestatten auch Riickschliisse auf
die Richtung méglicher glazigener Lagerungsstérungen im
Liegenden und im unmittelbaren Vorland der vermessenen
Grundmorinen.

Ergebnisse von Schotter- und Kieszihlungen sind fiir die
petrographische und lithofazielle Charakterisierung der
untersuchten Ablagerungen von Bedeutung, aber sie ge-
statten dariiber hinaus auch angewandt-geologische Aus-
sagen, z. B. zum Verhiltnis harter, fester Komponenten zu
verwitterungsempfindlichen, weniger festen Komponen-
ten. Um auch in den weiter nérdlich gelegenen Bearbei-
tungsgebieten statistisch sichere Ergebnisse, d. h. eine aus-
reichende Kornzahl zu erhalten, musste fiir die
Untersuchung fluviatiler Proben mit zunehmender Korn-
verfeinerung nach NNW (Haupttransportrichtung) die
untersuchte Fraktion von ca. 7-20 mm auf 4-10 mm geiin-
dert werden.

Die Ergebnisse der vorwiegend an fluviatilen Kiessanden
durchgefiihrten ,,Schotteranalysen®, sind in Form von Schot-
terrosen dargestellt, und zwar als Einzelanalysen oder als
Mittelwert mehrerer Zahlungen. Dabei ist die untersuchte
Fraktion in mm unter jeder Schotterrose angegeben. Die bei
der Zdhlung unterschiedenen Komponenten sind durch Sym-
bole auf dem Blattrand der Horizontkarte erklirt, die fiir alle
Blatteinheiten gleichbleiben. Thre Prozentanteile wurden je-
weils auf volleWerte gerundet, der Prozentanteil nordischer
Komponenten ist in einem Innenkreis der Schotterrose her-
vorgehoben. Fehlen nordische Komponenten, fehlt auch der
Innenkreis.

Die Schotterrosen erscheinen z. T. in der Kartendarstellung
mit deutlichem Bezug zum untersuchten Horizont (Anstrich),
z. T. auch auf dem Blattrand, wobei der Bezug zur untersuch-
ten Schicht durch eine kennzeichnende Nummer an der litho-
logischen Zeile und an der Schotterrose hergestellt wurde.
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3. Karte ohne Quartiir mit Darstellung der
Tiefenlage der Quartiirbasis

Fiir jede Blatteinheit der LKQ 50 wurde eine Karte der Quar-
tirbasisfldche erarbeitet damit eine der markantesten euro-
péischen Erosionsdiskordanzflachen zur Darstellung ge-
bracht. In dieser Karte sind generell keine quartiren
Ablagerungen dargestellt. Da sie nur in Ausnahmefillen mit
den Darstellungen der niichsthéheren Horizontkarte kombi-
niert wurde, weicht sie daher inhaltlich und farblich von den
Horizontkarten mit quartéiren Schichten ab.

In der ,,Quartirbasiskarte™ sind dargestellt:

- die unmittelbar unter dem Quartér ausstreichenden priaquar-
tiren Schichten und deren Kennzeichnung durch stratigra-
phische und je nach Kenntnisstand auch faziell-genetische
Symbole und/oder petrographische Signa,

- die Schichtgrenzen der priquartiiren Bildungen,

- der Verlauf tektonischer sowie im Quartir aktiver neotek-
tonischer Stérungen und, wenn méglich, das Einfallen die-
ser Stérungen.

Zusitzliche Symbole priquartdrer Bildungen, die nicht in Pkt.
5 der Legende 3 (s. Anlage) enthalten sind, sind auf dem Blatt-
rand der betreffenden Karte erldutert.

Praquartirflachen, welche die rezente Oberfldche erreichen,
sind mit rotem Fléchenraster und roter Umgrenzung darge-
stellt. In einigen wenigen Blatteinheiten, z. B. Blatt Bad Frei-
enwalde, wurde die rote Flichenfarbe auch fiir die Darstel-
lung glazigener Grofischollen praquartirer Gesteine eingesetzt.

Das teilweise mehrere hundert Meter Hohenunterschied auf-
weisende Relief der Quartirbasisfliche ist durch rote Iso-
hypsen (bezogen auf NN) in den Abstufungen ,,wahrscheinli-
cher® und ,,vermuteter” Verlauf dargestellt, Die Wahl der
vertikalen Isohypsen-Abstinde war vom erreichten Erfor-
schungsgrad der Quartirbasisflache abhingig und kann da-
her auch innerhalb einer Karte variieren.

Um die mehrphasige und/oder polygenetische Entstehung der
Quartirbasisfliche zu verdeutlichen, wurden fiir eine Reihe
von Blatteinheiten die Isohypsen der Quartirbasisfliche mit
winkligem Verlauf'konstruiert, so z. B. bei der Uberlagerung
einer ,fluviatil angelegten Flussrinne™ durch eine jiingere
Exarationswanne.

Neben den Dokumentationspunkten, die eine sicher durch-
teufte Quartirbasis belegen, sind auch solche Punkte aufge-
nommen worden, die in aufschlussarmen Gebieten Hinwei-
se auf eine Mindesttiefenlage der Quartdrbasis geben
(NN-Werte sind in Klammern gesetzt). Ferner wurden Rota-
ry-Spiilkernbohrungen {ibernommen, die zwar hinsichtlich
der quartdren Schichtenabfolge keine verlédsslichen Aussa-
gen gestatten (in den dariiber folgenden Horizontkarten mit -
7 - am Dokumentationspunkt gekennzeichnet), in denen aber
nach Bohrlochmessungen und zum Teil nach ausgebrachten
Bohrkernen praquartdrer Gesteine die Grenze Praquartir/
Quartir mit hoher Wahrscheinlichkeit festzumachen ist.

Die Auswertung der reflexionsseismischen Messungen mit
Hilfe der Digitalseismik, durchgefiihrt von Ruthsarz (ZGI
Berlin) ab 1976 fiir das Gebiet der drei brandenburgischen
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Bezirke Potsdam, Frankfurt/Oder und Cottbus, erbrachte
wesentliche neue Erkenntnisse zur Tiefenlage und zum Ver-
lauf der Quartdrbasisfliche. Die notwendig gewordenen zu-
sdtzlichen Zeichen sind auf dem Blattrand der betreffenden
Blatteinheiten erldutert, z. B. die Lage der Messprofile und
deren Bezeichnung.

In der Basiskarte sind ferner “Gebiete mit stirker gestorten
Lagerungsverhéltnissen™ ausgewiesen, die sich hier jedoch
auf die priquartdre Schichtenfolge beziehen, z. B. glazigen
gestorte Tertidrhochlagen. Gekennzeichnet sind ferner “Ge-
biete ungeniigenden Erforschungsgrades” (vgl. hierzu Anla-
ge, Pkte. 7.1 und 7.7).

4. Unterschiede der Legenden (Ausgaben 1-3)

Das neuartige und sehr komplexe Kartenwerk der LKQ 50
erforderte entsprechend den in den ersten Jahren der Kar-
tenerarbeitung gesammelten Erfahrungen mehrere Ergin-
zungen der Legende. Sie verdnderten nicht das Grundprin-
zip der Kartendarstellung, sondern zielten vielmehr auf ein
verbessertes Erscheinungsbild und damit auf die bessere
Lesbarkeit der Karten und bediirfen daher einiger Erldute-
rungen.

Die verschiedenen Ausgaben der Legende gelten fiir nach-
stehende Zeitrdiume bzw. Kartenblétter (vgl. Abb. 2):

Legende-Nr. gtiltig fiir Blattein-

heiten (Einheitsblatter)

gliltig von/ab

1970 bis 1972 13 Blatteinheiten,
u. a. Berlin SO,
Erfurt N, Rostock,

Wurzen

Ausgabe |
(ohne Nr.
auf den Karten)

1972 bis 1973 10 Blatteinheiten,
u. a. Potsdam, Ddmitz,

Halberstadt, Gotha

Ausgabe 2

Oktober 1973 109 Blatteinheiten,

u. a. Bad Freienwalde,
Berlin NW, Giistrow,
Dresden, Cottbus,

Halle S, Eisenach N

Ausgabe 3

Das verbindende Glied zwischen diesen drei Legendenaus-
gaben ist die gleichbleibende Nummerierung der Hauptab-
schnitte der Legenden (Pkte. 1 bis 8, in der Ausgabe 3 bis
Pkt. 9). In der Spitphase der Kartenerarbeitung (ab 1982)
wurde die Ausgabe 3 zum Zwecke einer schnelleren Fertig-
stellung der LKQ 50 etwas vereinfacht. Diese Verdnderun-
gen wurden nicht mehr in einer zusétzlichen Legenden-Aus-
gabe festgelegt, sondern auf den Kartenrahmen der
betreffenden Blétter vermerkt. Die Vereinfachung betraf die
nicht mehr geforderte Differenzierung der Dokumentations-
punkte (Spiilkern-, Trocken-, Counterflush-Bohrung usw.)
sowie eine grofzligigere Auswahl der darzustellenden Ba-
sisisohypsen.

Die Unterschiede zwischen den Legenden-Ausgaben 1 und
2 sind gering. So wurden in der Ausgabe 2 die Darstellungs-
moglichkeit der Schotterrosen ergéinzt sowie die Stratigra-
phie-Symbole fiir priquartére Bildungen stérker differenziert
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Glltige Legende:

1972 Jahr des Auflagedrucks, M gedruckt auf verkleinerter
I:, Ausgabe 1 Topographie der TK25 (alt)

geologisch und kartographisch nach Legende 3 erarbeitet,
: Ausgabe 2 :’ aber nicht gedruckt

|:| Ausgabe 3 Autorenoriginal nach Legende 3 erarbeitet, Kartographie

und Druck fehlen
Abb. 2 Blattiibersicht der Lithofuzieskarten Quartdr 1 50000 (LKQ 50)
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und fiir das Tertidr gedndert (PG 1-3 und N 1-2 in TT [-5).
Fiir die Verbreitungsgrenzen sowie fiir die Isohypsen der
Schichtunterkanten wurde die Darstellung farblich alternie-
render Grenzen zur Charakterisierung von Ubergangsbildun-
gen eingefiihrt. Eingefiihrt wurden auch weitere farbige Fli-
chensignaturraster, u. a. flir Grundmoréne in ungeniigend
erforschtem Gebiet, fiir interglaziale und holozéne Ablage-
rungen in mariner bis brackischer Fazies, fiir fluviatile Kiese
bis Kiessande sowie fiir Torfe, SiiBwasserkalke und Fe-Mi-
neralisationen. Eine weitere Neuerung war die unterschied-
liche Farbgebung fur die Begrenzung oberfldchlich ausstrei-
chender (rot) und verdeckter Praquartdrausstriche (schwarz).

Der grundsitzliche Unterschied zwischen den Legenden-Aus-
gaben 2 und 3 besteht in der Darstellung und Gestaltung der
Farbfldchen. Withrend in den Ausgaben 1 und 2 Flichenfarben
bzw. Flachensignaturen nur fiir geologische Leithorizonte so-
wie fiir besonders hervorzuhebende Bildungen zur Verfligung
standen, wurden mit der Ausgabe 3 der Legende einheitliche
Regelungen fiir alle lithofaziellen Bereiche geschaffen (vgl.
Abschnitt 2). Die auf den Horizontkarten verbliebenen weillen
Flichen (ohne Faziesfarbe) kennzeichnen nun einheitlich Ge-
biete, in denen keine quartéiren Ablagerungen verbreitet sind.

Schwerpunkt der Ausgabe 3 ist der Pkt. 7, Flichenhafte Dar-

stellungen®. Er musste wegen der Aufnahme zahlreicher

neuer Flichenraster in 7 Teilabschnitte untergliedert werden

(s. Anlage). Wesentliche Neuerungen oder auch Anderungen

der Ausgabe 3 waren

- der Wechsel der Grundmorinen-Fldchenfarbe von hellok-
ker in braungrau;

- eine differenziertere Endmordnen-Darstellung;

- die unterschiedliche Anordnung der Signaturraster zur
Unterscheidung glazialer Vorschiittbildungen (incl. friihgla-
zialer Bildungen) von glazialen Nachschiittbildungen (incl.
spitglazialer, warmzeitlicher sowie holozdner Bildungen)
sowie von Ablagerungen unsicherer Position;

- die Festlegung weiterer Flichen-Signaturraster sowie von
Flachenrastern fiir die Geologischen Schnitte;

- der Wechsel der Signaturen fiir L68, L6sand und bestimmte
LéBderivate;

- die Darstellung geringmichtiger, teilweise unterbrochener
Decken (Pkt. 7.6.) sowie sonstiger flichenhafter
Elemente (Lagerungsstérungen durch Bergbau und in Aus-
laugungsgebieten; Gebiete ungeniigenden
Erforschungsgrades).

In den Pkt. 8 “Sonstige Zeichen” wurde die Moglichkeit der
Flichenabgrenzung von glazigenen Schollen aufgenommen,
im Pkt. 9 alle fiir die “Karte ohne Quartdr mit Darstellung
der Quartirbasis” geltenden Elemente gesondert zusammen-
gestellt und fiir die bis zur Tagesoberflache, teils unter ge-
ringméchtiger, teils unterbrochener Quartidrdecke ausstrei-
chenden Priquartirflichen die Kennzeichnung mit einem
roten Fldchenraster festgelegt.

5. Geologische Schnitte

Die im A1-Format gedruckten Blétter Geologische Schnitte
vermitteln einen raschen Uberblick iiber die Verbreitung der
in einem Blattgebiet aufiretenden quartdren Ablagerungen
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und deren Méchtigkeitsverteilung, tiber ihre Lagerungsver-
hiltnisse und ihre Beziehungen zur Oberflichenmorpholo-
gie sowie zum erreichten Erforschungsgrad. Aus Kapazitits-
griinden konnten sie nicht fiir alle Blatteinheiten erarbeitet
werden. Insgesamt wurden zu 57 Einheitsbldttern auch die
Schnittblitter erarbeitet und herausgegeben, fiir weitere Blatt-
einheiten wurden sie erarbeitet (Geologenoriginale liegen
vor), aber nicht mehr gedruckt.

Die Darstellung in den Geologischen Schnitten erfolgte hin-
sichtlich der Flichensignaturen, Grenzen, Symbolein-
schreibungen und weiterer Zusatzzeichen einheitlich. In Ab-
hingigkeit von der Méchtigkeit und der Verbreitung der
Quartirablagerungen eines Blattgebietes wurde die Maglich-
keit geschaffen, die Schnitte nach folgenden zwei Varianten
zu erarbeiten:

Variante A: In Gebieten geschlossener Quartirbedeckung
wurden je Blatteinheit 5 west-ost-gerichtete,
geradlinige Schnitte im Abstand von jeweils
5 km (die jeweils nérdlichste Schnittlinie ver-
lduft 5 cm vom oberen Blattrand entfernt) in
den Malfistdben 1 : 50 000 (Lidnge) und
1 :2 000 (Hohe) erarbeitet (Uberhéhung 25-
fach);

In Gebieten mit nicht durchgehend verbreiteten
Quartidrablagerungen wurden zur Erfassung der
wesentlichsten quartdren Sedimente mehrere
unregelmifig verlaufende Schnitte erarbeitet.
Zumeist verlaufen sie tiber quartirgeologisch
untersuchte Bohrungen und Aufschliisse. Die
MaBstédbe der nach dieser Variante erarbeiteten
Schnitte kénnen auch 1 : 10 000 oder 1 : 25 000
fiir die Ldnge und 1 : 1 000 fiir die Hohe betra-
gen. Im Ubergangsbereich zwischen Gebieten
mit geschlossener Quartirdecke und Gebieten
mit nicht durchgehender Quartirverbreitung
wurden die Schnitte flir einige wenige Blattein-
heiten im nordlichen Teil nach Variante A und
im stidlichen Teil nach Variante B erarbeitet. Ziel
der Erarbeitung von Schnitten war immer, mog-
lichst alle im Blattgebiet auftretenden quarti-
ren Horizonte und Bildungen zu erfassen und
sie in ihrer stratigraphischen Position und La-
gerung darzustellen.

Variante B:

In der Stratigraphischen Abfolge (Blattrand Schnitte, rechts
oben) sind alle in der Blatteinheit aufiretenden quartéren
Ablagerungen mit Symbolen und entsprechend ihrer Zuord-
nung zu den Horizontkarten aufgefiihrt. Symbole fiir Schich-
ten, die in den Horizontkarten auftreten, aber nicht mit den
Geologischen Schnitten erfasst wurden, sind in Klammern
gesetzt.

Die Geologischen Schnitte miissen hinsichtlich der geologi-
schen Grenzen, der verwendeten Symbole und petrographi-
schen Signaturen sowie hinsichtlich der lithofaziellen Inter-
pretation mit den Darstellungen in den Horizontkarten und
der Karte ohne Quartér grundsétzlich tibereinstimmen. Den-
noch waren fiir die Schnitterarbeitung im Interesse einer bes-
seren Lesbarkeit einige Modifizierungen bzw. Anderungen
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Abb. 3 Beispiele zum Prinzip der Horizontkartengliederung der LKQ 50

1. Beispiel

(linke Sciule): Horizontkarte ., B* beginnt mit einer

gl =

Grundmoréine als Leithorizont:

Grundmordne (Geschiebemergel, -lehm, Till)
eines jiingeren (2.) Eisvorstofes, lokal mit
ihrem Erosionsrest (Steinsohle) = Basis (Leit-
horizont) der oberen Horizontkarte ,, A"

Glazifluviatile Vorschiittbildungen (Kiessan-
de bis Sande) des jiingeren (2.) Eisvorstofies
Glazilimnische Vorschiitthildungen (Becken-
feinsande bis Warvenschluffe und -tone) des
Jiingeren (2.) Eisvorstofies

Interglaziale oder interstadiale Ablagerungen
und/oder Bildungen (Schluffe, Tone, Mudden,
Travertine, Sande und Kiese usw. verschie-
dener Fazies sowie fossile Bdden)

Glazilimnische Nachschiitthildungen (Bek-
kenfeinsande bis Warvenschluffe und -tone)
des dlteren (1.) Eisvorstofies

Glazifluviatile Nachschiittbildungen (Kies-
sande bis Sande) eines dlteren (1.) Eisvor-
stofles

Grundmordne (Geschiebemergel, -lehm, Till)
eines diteren (1,) Eisvorstofies = Basis der
Horizontkarte ., B

Glazifluviatile Vorschiittbildungen (Kies-
sande bis Sande) des dlteren (1.) Eisvorstofies
= jiingste darzustellende Bildung der Horizont-
karte,, C*
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2. Beispiel

(rechte Sdiule): Horizontkarte ,, B* beginnt mit einem spditkalt-
zeitlichen Schotter als Leithorizont:

g2 = Grundmordne (Geschiebemergel, -lehm, Till)
eines jiingeren (2.) Eisvorstofies = Basis (Leit-
horizont) der Horvizontkarte ,, A"

g2 = Glazifluviatile Vorschiitthildungen (Kiessan-
de bis Sande) des jiingeren (2.) Eisvorstofes

gh2 = Glazilimnische Vorschiittbildungen (Becken-
feinsande bis Warvenschluffe und -tone) des
Jiingeren (2.) Eisvorstofes

fa = Anaglaziale (frithkaltzeitliche) Flussschotter
bis -sande (6rtlich auch Schiuffe und/oder
Mudden)

i = Limnische und/oder fluviatile Ablagerungen

eines Interglazials oder Interstadials (Sande,
Schluffe bis Tone, Mudden usw.)

fk = Kataglaziale (spdtkaltzeitliche) Flussschotter
bis -sande (ortlich auch Schluffe und/oder
Mudden) = Basis (Leithorizont) der Horizont-
karte ,,B"

glnl = Glazilimnische Nachschiittbildungen des
dlteren (1.) Eisvorstofies = jiingste darzu-
stellende Bildung der Horizontkarte ,,C*

Hinweise:

Im konkreten Fall sind die Ziffern 1 und 2 sowie der Buchstabe i
durch entsprechende stratigraphische Symbole ergéinzt oder ersetzt
(vgl. Tab. 1, rechte Spalte).

An die Stelle eines interglazialen oder interstadialen Leithorizon-
tes kinnen auch priiglaziale (friihpleistozéine bis
Jrithelsterzeitliche) Flussschotterhorizonte treten.
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oder auch Ergénzungen gegentiber den Festlegungen in der
Legende (Ausgabe 3) notwendig. Die wesentlichsten wer-
den nachfolgend erliutert.

Mit einer verstirkten geologischen Grenzlinie wurde zusétz-
lich die Abgrenzung der Horizontkarten des betreffenden
Einheitsblattes gekennzeichnet.

Wechsellagerungen von zwei oder mehr Gesteinen (m- bzw.
dm-Bereich) sind in den Geologischen Schnitten durch fl4-
chenhafte Mischsignaturen gekennzeichnet (vgl. Abb. 3). Fiir
einige Blatteinheiten wurden bei der Schnitterarbeitung die
in der betreffenden Horizontkarte dargestellten Wechsella-
gerungen wegen inzwischen erkannter Horizontbestindigkeit
zumindest abschnittsweise in Einzellithologien aufgeldst und
mit entsprechender Signaturkennzeichnung, aber ohne litho-
logische Grenze dargestellt.

Da in der Regel zwischen der Erarbeitung der Horizontkar-
ten einer Blatteinheit (Einheitsblatt) und den zugehdrigen
Geologischen Schnitten einige Jahre lagen, hatten sich durch
neue Bohrergebnisse und/oder detailliertere geologische
Untersuchungen oftmals neue Erkenntnisse zur quartirgeo-
logischen Interpretation eines Gebietes ergeben. Diese neu-
en Ergebnisse fanden dann selbstverstindlich Eingang in die
Erarbeitung der Geologischen Schnitte und die dadurch ent-
standenen Widerspriiche gegeniiber den Darstellungen in den
Horizontkarten bzw. den Karten ohne Quartdr wurden im
Interesse des wissenschaftlichen Fortschritts in Kauf genom-
men. Auf die entsprechenden Anderungen wird auf dem Blatt-
rand der Geologischen Schnitte hingewiesen. Zum Teil wur-
de auch eine stratigraphische Tabelle mit den vorgenommenen
Umstufungen beigefiigt.

Die Darstellung von geringmichtigen, unterbrochenen Dek-
ken bestimmter Bildungen an der Gelidndeoberfliche, z. B.
L&Bsand, Geschiebelehm im Randpleistozin, konnte oft nur
durch die entsprechende Signatur oberhalb der Linie der
Geldndeoberfliche mit Anstrich zur abzubildenden Fldche
erfolgen. Oftmals aber mussten liickenhafte und geringméch-
tige Bildungen abgedeckt werden (Hinweis auf dem Karten-
rand).

Gebiete mit stirkeren Lagerungsstérungen sind durch rote
Schraffuren gekennzeichnet. Dabei wurde folgende Differen-
zierung vorgenommen:

- mit roter Schrigschraffur sind die Profilabschnitte und Be-
reiche gekennzeichnet, fiir die versucht wurde, Schichten-
verbreitung und -lagerung in generalisierter Form darzu-
stellen, wesentlich intensivere Lagerungsstérungen in
Einzelfillen aber nicht auszuschlieBen sind;

- mit roter Kreuzschraffur die Abschnitte und Bereiche, fiir
die aufgrund sehr intensiver Lagerungsstdrungen und nur
weniger Dokumentationspunkte eine Schichtendarstellung
nicht zu verantworten war.

Die zeitliche Zuordnung der glazigenen Stauchungsphasen,
wie sie in den Horizontkarten vorgenommen wurde, wird
in den Schnitten durch ,,Aussetzen der roten Schraffur zum
Hangenden hin dargestellt. Allerdings konnte in einigen Ge-
bieten nur die zeitlich letzte Verformung dargestellt wer-
den.
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Die Darstellung glazigener Schollen unterschiedlichen Ge-
steinsinhalts und wechselnder stratigraphischer Zuordnung
ist nach Ausdehnung und Einfallen nur in einigen Schnit-
ten moglich gewesen. Zumeist mussten wegen unzureichen-
der Kenntnisse Mischsignaturen verwendet werden, z. B.
Binderton- und Sandschollen im Geschiebemergel. Tekto-
nische und neotektonische Stérungen wurden in den Geo-
logischen Schnitten nicht unterschieden, da ihre Zeitlich-
keit und ihr Charakter aus der Schnittkonstruktion
hervorgeht. Kryogene Lagerungsstérungen sind ebenfalls
nicht gesondert gekennzeichnet.

Das Liegende der quartdren Ablagerungen ist in den Schnit-
ten nur mit den entsprechenden Symbolen fiir das Préaquartér
wiedergegeben. Die Lage der Quartirbasis ist generell an der
jeweils tiefsten quartéren Schichtgrenze durch den Wechsel
von Flachen mit Signaturen (= Quartir) zu solchen ohne Si-
gnaturen (= Praquartir) erkennbar.

Vorwiegend nach geophysikalischen Ergebnissen erarbeite-
te Schnittbereiche, z. B. die nach digitalseismischen Ergeb-
nissen festgelegte Quartédrbasis, flir die keine Bohrungsbe-
funde vorliegen, wurden ohne lithologischie Flachensignatur,
jedoch mit den Symbolen der vermuteten Ablagerungen dar-
gestellt.

Der Verlauf der Geldndeoberkante, dargestellt durch eine
Linie gréBerer Strichstirke, wurde fiir jeden Schnitt aus der
Topographischen Karte 1 : 25 000 (“Messtischblatt™) abge-
nommen.

Zur besseren Orientierung wurden tiber die Gelindeoberfli-
che die Namen der entlang der Schnittspur auftretenden Orte,
Hohen, Seen, Fliisse und Béche sowie geologischer bzw. gla-
zialmorphologischer Einheiten (Eisrandlagen, Vereisungs-
grenzen, Sander usw.) gesetzt.

Hingegen wurden geringméchtige, aber stratigraphisch oder
faziell-genetisch wichtige Horizonte in ihrer Méchtigkeit teil-
weise um das 1,5-fache iiberhoht, um sie fiir den Schnitt noch
darstellbar zu machen (scheinbare Mindestmédchtigkeit: 4 m
£ 2 mm im Schnitt).

Die Anzahl der fiir die einzelnen Blatteinheiten erarbeiteten
Geologischen Schnitte ist abhéngig von der Méchtigkeit des
darzustellenden quartdren Schichtenkomplexes. Insbesondere
beim Auftreten tiefer pleistozéner Erosionsrinnen mit méch-
tigen Sedimentflillungen mussten aus Platzgriinden zwei, in
Ausnahmen, z. B. Einheitsblatt Rathenow, sogar drei Schnitt-
blétter erarbeitet werden.

Der Verlauf der Schnittlinien ist auf'allen Horizontkarten ein-
schlieBlich der Karte ohne Quartdr mit gerissenen Linien bei
Variante A bzw. mit durchgezogenen Linien bei Variante B
gekennzeichnet. Innerhalb eines Kartenblattes sind die Schnit-
te numeriert (1-1"usw. in ilteren Blattern I-II usw.) und durch
Angabe der Himmelsrichtungen (auch an Schnittknicken bei
Variante B) in ihrem Verlauf gekennzeichnet.

Die in dlteren Auflagedrucken der LKQ eingetragenen, {iber
konkrete Bohrungen verlaufenden Schnittlinien wurden nur
in Ausnahmen fiir einige Blatteinheiten als Schnitte erarbei-
tet. Auf dem Blattrand der Blétter Geologische Schnitte er-
folgten dazu Hinweise.
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6. Probleme der Kartenrandanpassung

Trotz sorgfiltiger Bearbeitung und Redaktion traten zwi-
schen einigen Blatteinheiten Anpassungsprobleme auf, denn
die Horizontkartengliederung der LKQ 50 wurde zwar im
gesamten Kartiergebiet nach gleicher Methodik, aber nicht
mit stratigraphisch gleichen Horizontkarten-Inhalten durch-
geflihrt. Bereits die regional unterschiedliche Verbreitung
verschiedener pleistozédner Horizonte einerseits und die Er-
fordernis andererseits, die einzelnen Horizontkarten auch
mit T gleichmidBig umfangreicher geologischer
Datenmenge herauszugeben, machte fiir verschiedene
aneinandergrenzende Blatteinheiten einen Wechsel der
Horizontkarten-Inhalte notwendig. Hinzu kamen ein unter-
schiedlicher Erforschungsgrad sowie mehrjihrige Unter-
brechungen in der geologischen Bearbeitung bestimmter
Regionen und Blatteinheiten, zum Teil durch einen zeit-
weiligen anderweitigen Einsatz von Blattbearbeitern be-
dingt.

Die Erarbeitung der LKQ 50 begann % gleichzeitig an den
Arbeitsorten Berlin, Schwerin, Freiberg, Leipzig, Halle,
Jena und Blankenburg und lief, von o. g. Unterbrechun-
gen abgesehen, tiber nahezu zwei Jahrzehnte. Neben den
regionalen und lokalen Unterschieden im Erforschungs-
grad weisen die in den letzten Jahren fertiggestellten Blatt-
einheiten einen wesentlich hdheren Erforschungsgrad auf
als die am betreffenden Arbeitsort in den ersten Jahren fer-
tiggestellten Einheitsblitter. Der Anteil an neuen, von
Quartirgeologen dokumentierten und untersuchten Bohr-
profilen und Aufschliissen hatte sich im Fortgang der Re-
gionalgebietsbearbeitung deutlich erhdht.

Aufgrund dieser neuen Bohrergebnisse, aber auch durch die
digitalseismische Interpretation reflexionsseismischer Mes-
sergebnisse fiir die Tiefenlage der Quartirbasis, wurden vie-
le neue Dokumentationspunkte geschaffen, die eine nahtlose
Blattanpassung an dltere, zuvor erarbeitete Blatteinheiten er-
schwerten und oft unméglich machten. Die Fille, in denen
eine verdnderte Auffassung des gleichen Blattautors zu stra-
tigraphischen oder faziell-genetischen Interpretationen ein-
trat oder sich unterschiedliche Interpretationen verschiede-
ner Autoren gegentiiberstanden, treten dagegen als Ursachen
fiir unterbliebene Blattrandanpassungen zurtick.

Nur in Ausnahmefillen lieBen sich ein unterschiedlicher geo-
logischer Bearbeitungsstand und ein entsprechender Erfor-
schungsgrad auch innerhalb einer Blatteinheit zwischen zwei
Bearbeitern unterschiedlicher Arbeitsorte nicht ausgleichen
(Einheitsblatt WeiBwasser).

In der Regel wird auf nicht durchfiihrbare Randanpassungen
auf dem Blattrand der Horizontkarten und der Geologischen
Schnitte mit Angabe der Griinde hingewiesen.

Bei angepassten Blatteinheiten stimmen dagegen geologische
Flacheneinheiten, Verbreitungsgrenzen und Basisischypsen
gleicher lithostratigraphischer oder lithofazieller Einheiten
(erkennbar am gleichen geologischen Symbol) auch dann am
Kartenrand iiberein, wenn sie auf unterschiedlichen, d. h. stra-
tigraphisch unterschiedlich begrenzten Horizontkarten erar-
beitet und herausgegeben wurden.
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. Blattrandrandgestaltung

Jede Einzelkarte und jedes Schnittblatt einer Blatteinheit ist
durch den Titel des Kartenwerkes, also ,,Lithofazieskarten
Quartdr 1 : 50 000%, den Herausgeber (bis Mitte 1990 das
Zentrale Geologische Institut Berlin), den dargestellten Blatt-
inhalt, z. B. ,,Horizontkarte Weichselspitglazial-Holozin*
sowie Namen und Nummer des betreffenden Einheitsblattes
(Blatteinheit) am Blattrand rechts unten gekennzeichnet. Zu-
sdtzlich erscheinen hier Autor(en) und Redakteur(e), Redak-
tionsschluss sowie Angaben zur kartographischen Bearbei-
tung (Betrieb, Jahr der Anfertigung) und zum Druck (Betrieb,
Druckgenehmigung, Auflagenhihe). Als Redaktionsschluss
galtin der Regel der Zeitpunkt der letzten geologischen Ein-
tragung in das Kartenmanuskript.

Wurde ein Einheitsblatt von mehreren Autoren bearbeitet,
sind die entsprechenden Bearbeitungsgebiete in der ,,Kreis-
libersicht™ (ehemalige Verwaltungseinheiten der DDR) am
linken unteren Blattrand markiert. Bezieht sich die Bearbei-
tung auf unterschiedliche Arbeitsgénge, wie z. B. stratigra-
phische Einstufung, Kartenkonstruktion usw., findet sich hier
oder aber im Impressum der jeweiligen Karte ein Hinweis.

Die fiir die betreffende Blatteinheit giiltige Legendenausga-
be ist auf dem unteren Blattrand vermerkt. Bei Blittern, die
nach der Legende 1 erarbeitet wurden, fehlt dieser Hinweis.

Die ,,Ubersicht iiber die Horizontkarten des Einheitsblattes™ am
Blattrand rechts oben erscheint nur auf den Blatteinheiten jiin-
geren Datums, sie fehlt auf den Karten #lterer Blatteinheiten.

In der Stratigraphischen Abfolge auf dem unteren oder seitli-
chen Blattrand sind alle in der betreffenden Horizontkarte
enthaltenen und durch Symbole (Genese, Stratigraphie, teil-
weise auch Lithologie) gekennzeichneten Bildungen in stra-
tigraphischer Abfolge vom Hangenden zum Liegenden ver-
bal beschrieben. Die Detailliertheit dieser Beschreibung ist
regional unterschiedlich und sie fehlt auf den ersten gedruck-
ten Blatteinheiten.

Die Texthinweise auf der unteren Blattrandmitte ,,Bemerkun-
gen zur Lage der Bohrungen und Aufschlusspunkte® und
.Angabe der benutzten geologischen Aufnahmen gingen
noch von der urspriinglich geplanten, aber aus Kapazitiits-
griinden nicht realisierbaren Herausgabe eines Erlduterungs-
heftes aus. Hinsichtlich der benutzten geologischen Aufnah-
men wurde vorausgesetzt, dass alle verfiigbaren geologischen
Karten wie auch nicht publizierte Kartenmanuskripte fiir die
Abgrenzung der an der Oberfliche ausstreichenden geologi-
schen Bildungen ausgewertet wurden.

Auf einigen Blatteinheiten sind auf dem Blattrand der Hori-
zontkarten wesentliche Ergéinzungen zur jeweiligen Legen-
de eingetragen. Sie haben teilweise geologischen Inhalt (zu-
sdtzlich ausgeschiedene lithofazielle Einheiten oder
stratigraphische Anmerkungen zur Blattrandanpassung der
Nachbarblitter usw.) oder sie betreffen formale Anderungen
(Strichstérke, Rasterdichte, Vereinfachung der Bohrpunktdar-
stellung usw.).

Um das Bild der Horizontkartendarstellung nicht zu stark zu
belasten, wurden bei zu dichtem Abstand der Dokumenta-
tionspunkte die Abfolgen der lithologischen Zeilen und ggf.
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A. G CepreEk

auch Schotterzéhlergebnisse (“Schotterrosen”) auf dem Blatt-
rand und/oder jenseits der Staatsgrenze (Oder-Neifie) plat-
ziert. Mit einer fortlaufenden Nummerierung erfolgt hierbei
der Bezug zu den entsprechenden Dokumentationspunkten
auf der jeweiligen Horizontkarte.

9. Dokumentationskarte

Die Dokumentationskarte ist ein Transparentdruck im Blatt-
schnitt und Maf3stab der Lithofazieskarte. Sie enthélt alle in
den Horizontkarten und der Karte ohne Quartér einer Blatt-
einheit ausgewerteten und eingetragenen Dokumentations-
punkte (Bohrungen, Schiirfe usw.) sowie deren offizielle
markscheiderische Bezeichnung —unabhingig von den durch-
teuften geologischen Horizonten oder der Endteufe der Boh-
rungen. Die markscheiderische Bezeichnung setzt sich aus
in der Anweisung 18/65 (WTI-Sonderheft 6/1966) festge-
legten Kiirzeln der Aufgabenstellung einer Bohrung, ihrer
Ortslage (Gemarkung), ihrer Originalnummer und dem
Durchfiihrungsjahr zusammen. Die Dokumentationskarten
wurden von den zustdndigen Markscheidereien des Zentra-
len Geologischen Instituts und der Geologischen Erkundungs-
betriebe in der Verantwortung des Hauptmarkscheiders erar-
beitet. Sie dienten auch der Erfassung aller Bohrungen im
Datenspeicher ,,Grunddaten Geologischer Aufschliisse™ und
Schichtenverzeichnisse Kdnozoikum®.

Dem Benutzer der LKQ wird tiber die offiziellen markschei-
derischen Bezeichnungen der Zugang zu den entsprechen-
den Schichtenverzeichnissen der Bohrungen in den Archi-
ven der Geologischen Landesdmter der neuen Bundesldander
ermoglicht. Aus Kapazititsgriinden der zustdndigen Mark-
scheidereien konnten allerdings nur wenige Dokumentations-
karten zu den LKQ 50 erarbeitet und herausgegeben werden.
Fiir Blatteinheiten ohne Dokumentationskarte existieren je-
doch in den Archiven der Geologischen Landesémter die in-
terpretierten und stratifizierten Schichtenverzeichnisse der
Dokumentationspunkte, geordnet nach Messtischbléttern
(TK 25). Die Nummerierung der Dokumentationspunkte auf
den Messtischbléttern wie auch auf den Montagen | : 50 000
im Blattschnitt der LKQ 50 (Bohrpunktkarten) entspricht den
Nummern auf den messtischblattweise abgelegten zugehori-
gen Schichtenverzeichnissen.

9. Erginzungsmaoglichkeiten der LKQ 50
durch neu geschaffene Daten

Eine der nutzerfreundlichen Eigenschaften der LKQ 50 ist
die Moglichkeit, dass der Nutzer selbst durch neue Bohrer-
gebnisse, neue bio- und/oder lithostratigraphische Untersu-
chungsergebnisse oder bei stark abweichenden Michtigkeits-
werten bestimmter Schichten jede Horizontkarte bzw. die
Karte ohne Quartér ergéinzen oder auch berichtigen kann.

Eine Erginzung oder begriindete Anderung in einer Hori-
zont- oder Quartdrbasiskarte sollte — den Prinzipien der Er-
arbeitung dieses Kartenwerkes folgend — nur durchgefiihrt
werden, wenn die neuen Bohrungen oder Aufschliisse (Kies-
gruben, Baugruben o. a.) einen oder mehrere untersuchte
Leithorizonte mit eindeutigen, stratigraphisch verwertbaren
Ergebnissen aufweisen, z. B. pollenanalytisch untersuchte
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Interglaziale und geschiebeanalytisch untersuchte Geschie-
bemergel, um auch alle tibrigen Schichtglieder des neuen
Profils in die entsprechenden Horizontkarten einhingen zu
konnen. Voraussetzung fiir einen nachzutragenden Dokumen-
tationspunkt ist also eine vollstindige, nach der giiltigen Le-
gende petrographisch, stratigraphisch und faziell-genetisch
interpretierte Schichtenfolge. Bei in einer Horizontkarte vor-
genommenen Anderungen sind deren Auswirkungen auf die
hangenden und liegenden Horizontkarten und auf die Geolo-
gischen Schnitte zu iiberpriifen, insbesondere hinsichtlich des
Verlaufs der Basisisohypsen.

Bei Eintragungen neuer Schichtenfolgen in eine Blatteinheit
der LKQ ist zwischen Ergdnzungen und Berichtigungen zu
unterscheiden:

Eine Ergénzung liegt vor, wenn in Gebieten mit weiten Bohr-
punktabstdnden ein Dokumentationspunkt mit entsprechen-
den lithologischen Zeilen nachgetragen wird, der fiir den
betreffenden Kartenbereich einen ersten konkreten Nachweis
fiir die lithofazielle Ausbildung eines bereits abgegrenzten
Horizontes sowie Angaben zu seiner Méchtigkeit und Tie-
fenlage erbringt. Damit verbunden sein kénnen auch gering-
fiigige Korrekturen der Grenzen wie auch der Basisisohyp-
sen. Gleiches gilt auch fiir die Neuabgrenzung kleinerer
Verbreitungsgebiete von in der betreffenden Horizontkarte
generell schon erfassten lithofaziellen oder lithostratigraphi-
schen Horizonten, z. B. das Eintragen neuer Eem-Vorkom-
men.

Eine Berichtigung liegt hingegen vor, wenn Verbreitungs-
grenzen und/oder Basisisohypsen in ihrem grundsitzlichen
Verlauf zu korrigieren sind oder die stratigraphische Umstu-
fung lithofazieller Einheiten deren Einordnung in ein ande-
res stratigraphisches Niveau, d. h. in eine andere Horizont-
karte erfordert.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 2/99



Die Lithotfazieskarten Quartér 1 : 50000 (LKQ 50)

Schlussbemerkungen (L. LipPSTREU)

Die Lithofazieskarten Quartdr wurden nach einheitlicher Me-
thodik und {iberwiegend von erfahrenen Quartirgeologen mit
guten Regionalkenntnissen erarbeitet. Dennoch kann jede
erarbeitete Blatteinheit (Einheitsblatt) nur den Kenntnisstand
widerspiegeln, der bis zum jeweiligen Redaktionsschluss er-
reicht worden war. Gerade aber in den ersten Jahren der Kar-
tenwerkserarbeitung bestanden hinsichtlich des Erforschungs-
grades noch relativ groe Unterschiede sowohl regional als
auch zwischen den erarbeiteten Blatteinheiten oder zwischen
Teilbereichen eines Blattes.

Die Kenntnisliicken bezogen sich auf die Tiefenlage und
Morphologie der Quartédrbasisfldche ebenso wie auf die late-
rale Reichweite und Méchtigkeitsentwicklung der einzelnen
lithologischen Einheiten, und es blieben auch hinsichtlich der
faziellen Interpretation und/oder stratigraphischen Zuordnung
noch héufig Fragen offen und Problemfille zunéchst unge-
klart. Vor allem standen in den ersten Jahren oft nur wenige
tiefe, bis ins Praquartér abgeteufte und von Quartirgeologen
bearbeitete Bohrungen fiir die Kartenerarbeitung zur Verfii-
gung. Auch die Anzahl und Breite quartirspezifischer Unter-
suchungen (Kleingeschiebeanalysen, Pollenanalysen usw.)
waren anfangs noch gering; spezielle faziesdiagnostische
Methoden wie etwa die Messung der Quarzkornrundung
konnten wegen fehlender Arbeitskapazitit nicht routinemi-
Big durchgefithrt werden. So sah sich der verantwortliche
Blattbearbeiter in jener Anfangsphase gezwungen, mit nur
wenigen eigenen Untersuchungen und innerhalb eines unre-
gelméBigen, noch sehr weitmaschigen Bohrpunktnetzes zu
interpolieren. Wegen der groflen Absetzigkeit quartirer Ab-
lagerungen kénnen hieraus fiir einzelne dargestellte Sediment-
kérper Abweichungen in der Machtigkeit, Verbreitung und
lithofaziellen Entwicklung resultieren. Gleiches betraf auch,
insbesondere in dem brandenburgischen Arbeitsgebiet, die
Quartirbasisfldche, die auf den vor 1976 (Beginn der digi-
talseismischen Interpretation) fertiggestellten Blittern zu
prizisieren wire. Uberdies hatten die neuen Befunde zur
Quartdrbasis auch zu einer verdnderten Sicht in der geneti-
schen Interpretation, vor allem der sogenannten ,, Tiefrinnen®
gefiihrt.

Viele dieser Kenntnisliicken hitten aufgrund des sich durch
viele neue Bohr- und Untersuchungsergebnisse zunehmend
verbessernden Erforschungsgrades spétestens ab den 80-er
Jahren mit einer Zweitauflage fiir die in der Friihphase fer-
tiggestellten Einheitsblétter geschlossen werden kinnen. Dies
war jedoch aus Zeitgriinden leider nicht méglich.

Auch fiir die Entwicklung der Quartiirstratigraphie, die im
Fortgang der Kartenwerkserarbeitung aufgrund neuer Er-
kenntnisse modifiziert werden musste, stellen die Lithofazi-
eskarten ein Zeitzeugnis dar. Galt fiir die Horizontkartenglie-
derung und -bezeichnung anfangs noch das von Cerex 1967
publizierte Stratigraphie-Schema (vgl. Tab. 1, linke Spalte),
so bildete bereits ab Mitte der 70-er Jahre das neue, spiter in
der TGL 25234/07 verankerte Schema (Cepex 1981) die Ba-
sis (s. Abb. 1). Mit der zunehmenden Fiille neuer Bohrergeb-
nisse und den damit erméglichten spezifischen Untersuchun-
gen ergab sich zwar einerseits eine zunehmende Sicherheit
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bei der stratigraphischen Zuordnung der abgegrenzten lithofa-
ziellen Einheiten. Anderseits aber regten sich durch mehr-
deutige und widerspriichliche Ergebnisse auch Zweifel an
vorgenommenen Zuordnungen vor allem immer dann, wenn
diese in Ermangelung biostratigraphischer Fakten allein auf
der Basis von Geschiebeanalysen erfolgt waren. Als Ausdruck
dieser Zweifel kdnnen insbesondere die fiir die Abfolgen des
Saale-Komplexes auf einigen Einheitsbléttern vorgenomme-
nen vorsichtigen Zusammenfassungen gewertet werden. Den-
noch aber war es prinzipiell richtig, und auch darin liegt die
Bedeutung der Lithofazieskarten Quartir, an einheitlichen
Grundgliederungen und Einstufungskriterien festgehalten und
sie verteidigt zu haben. Denn nur so ist es méglich gewesen,
ein linderiibergreifend (Gebiet der neuen Bundeslinder) ver-
gleichbares Kartenwerk mit grofler Praxisrelevanz zu schaf-
fen und, was die geologische Bearbeitung anbelangt, auch
zu vollenden. Uberdies hat sich im letzten Jahrzehnt gezeigt,
dass auch die inzwischen von den Geologischen Diensten
fiir die neuen Bundesldnder erarbeiteten £ eigenstindigen
Pleistozéngliederungen, die von der Cepek’schen Gliederung,
insbesondere im Saale-Komplex abweichen, Fragen offen-
lassen. So liegt es wohl in der Spezifik dieser iiberaus abset-
zigen, vorwiegend terrestrisch entwickelten Pleistozénabfol-
gen, dass alle stratigraphischen Gliederungen immer nur
Kenntnisstandsetappen auf dem langen Wege einer Wahrheits-
findung sein konnen. Genau so ist auch die diesem Heft bei-
gefligte, fiir die geologische Kartierung zusammengestellte
Pleistozéin-Gliederung fiir das Land Brandenburg zu werten;
sie weist den Stand von 1999 auf.
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Die Lithofazieskarten Quartér 1 : 50000 (LKQ 50)

Anlage

Legende Lithofazieskarten Quartir 1 : 50000

Ausgabe 3

1. Dokumentationspunkte

Geschatzte maximale Méchtigkeit in Metern in
nicht abgebohrten Fldchen z. B.
Schotterterrassen

Maximale Machtigkeit (in Metern) und Fldchen-
abgrenzung nach geophysikalischen Messungen
(z.B. SLINGRAM)

2. Symbole fiir stratigraphische
bzw. fazielle Untersuchungen
bzw. Einstufungshelege

Pollendiagramm

Palynal. Einzelproben
Makro-Pflanzenreste
Azolla, filiculoides
Diatomeen

Foraminiferen

Konchylien

Ostrakoden

Fische

Rodentia

Mammalia

Ur- und vorgeschichtliche Funde
Geschiebeanalysen
Gerdllanalysen
Schwermineralanalysen
Leichtmineralanalysen
Absolute Altersdatierungen
Quarzkornrundung

Scholle quartérer bzw. praguartdrer
Gesteine

Anwendung (am Beispiel Konchylien):

Stratigraphische Einstufung ist erfolgt
Fazielle Interpretation wurde durchgefiihrt

Untersucht, aber z.Z. stratigraphisch und
bzw. oder faziell nicht einstufbar

Konchylien gefunden, jedoch nicht speziell
bestimmt

Das Ergebnis stratigraphischer Untersuchungen ist nur als Symbol
angegeben, wenn mehrere stratigraphisch zu unterscheidende

Horizonte in einer Horizontkarte dargestellt werden.

max. 7
Spiilkernbohrung mit auswertbaren Bohr-
® lochmessungen und Proben (Spiilproben
zéhlen nicht)
MAX. 15
@] desgl,, ohne Proben im Quartér
1) Spiilkernbohrung mit Proben, aber ohne aus-
wertbare Bohrlochmessungen
@® Linksspiil- bzw. Lufthebebohrung
(o] Counterflushbohrung
- desgl., mit auswertbaren Bohrlochmessun-
gen
. Trockenhohrung {Schappe, Ventil usf.) Pd
o Bohrverfahren nicht bekannt Pe
O Bohrung mit unsicherem Ansatzpunkt B
L Peilstangenbohrung Af
L] Schurf, Schacht oder Beobachtungspunkt b
- Schurfgraben F
éﬂ"b\ Begrenzung eines Aufschlusses griRerer K
Ausdehnung, natiirlich oder kiinstlich e}
O Bohfeld P
R
L5 . Méchtigkeit des Horizontes 5 m (auf volle M
-13 Meter gerundet),
Basisfliche des Horizontes 13 m unter NN u
T Machtigkeit iiber 16 m, da bei 12 m fiber 5
(+12) NN die Basis des Horizontes nicht erreicht z
wurde.
S
Machtigkeit wurde formal durch Teilung ei- I
'3_-250(4) * nes Horizontes ermittelt, da keine geologi-
schen Argumente vorliegen, Basis bei - 23 m A
NN oA
Méchtigkeiten der lithologisch unterschiede- Sch
-_;:-_-g . nen Teilhorizonte (5 m, 0,3 m, 4 m), bei Méch-
000 tigkeit unter 1 m erfolgt Angabe einer De-
zimalstelle. Basis des tiefsten Teilhorizontes
bei - 42 m NN
K
z Horizant nicht vorhanden {0 m méchtig),
vi0® Dberkante des Liegenden bei 10 m tiber NN. K
{Anwendung fakultativ, vorwiegend im Nordteil
der neuen Bundeslander) (K
Baohrung hat das Niveau des Horizontes
07 durchteuit, die Schichtenfolge ist aber z.Z. {K)
nicht interpretierbar
Basis des Horizontes bzw. Quartérbasis
+30 7 unsicher
57 Stratigraphische Einstufung des Horizontes
15 e ist unsicher, Basis bei 15 m iiber NN i
Beispiele:
000?7 Lithologische Beschreibung des 7 m méch-
-32712®  tigan Horizontes ist unsicher PdD) =321 »
seead 4 m Feinsande iiber 6 m Tonschluffen, Basis
+3 7, bei 3 m iiber NN, darunter fossiler Boden Flrzyes ¢
bl

{in Horizontkarte seiner Entstehungszeit)

Stratigraphie durch Pollendiagramm ge-
sichert, Fazies durch Diatomeenanalyse

Stratigraphie nicht gesichert, Foraminiferen
gestatten nur fazielle Aussagen (keine
stratigraphischen Leitformen in der Fauna)
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Vorgeschichtliche Funde sind noch nicht
naher bestimmt, die Saugetierreste gestat-
ten weder eine stratigraphische noch eine
fazielle Aussage

Geschiebeanalytisch gesicherte Weichsel-
Grundmoréne iiber Mittel- bis Grobsanden
{iber geschiebeanalytisch gesicherter
SIIl-Grundmorane

Darstellung von Schollen:

Gési";'?’///{ﬁ
oh —=—12
S s 2
g -23 o

eveed
Sch{__"E
5TT4 e 25
G:Sl w7

-76 o

Scholle quartérer Banderschluffe von 12 m
in der geschieheanalytisch belegten S1I-
Grundmoréne

Scholle guartarer Gesteine (3 m Mittel-
bis Grobsande und 8 m Schluffe bis To-
ne) iiber Scholle von miozénen Sanden
(25 m méchtig) iiber 17 m S1-Geschiebe-
mergel (geschiebeanalytisch belegt)

3. Lithologische Signaturen an den
Dokumentationspunkten

Ve

NN

kel

STT 4 ~=m

++++

KAXX

+0+0

Q0

Grundmorane, in der Regel Geschiebemergel
bzw. Geschiebelehm

desgl., zweiter, vierter ... Horizont, vom jiin-
geren zum Alteren

Geschiebemergel mit inglazialen Sanden
{oder Sandschollen)

Geschiebemergel mit Béindertonschollen,
-schlieren oder anderen bindigen
Einlagerungen

Scholle praguartérer Gesteine, lithologi-
sche Kennzeichnung fakultativ durch
Symbol (Beispiel: miozéine Sande)

Steinsohle (Erosionsrest einer Grund-
morane)

Blockpackung (Endmorénenfazies)

Kies mit Steinen (wenn genetisch keine
Steinsohle)

Kies, sandig

.Kiessand" = Sand- und Kies-Wechsellage-
rung

Sand, sehr stark mit umgelagerter Braun-
kohle durchsetzt

Mittel- bis Grobsand, z. T. schwach kiesig
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At

VVvVYv

AAA

IIIT

17111

LLilL

Il
Il

AAA

AXAX

~

™

Feinsand, z.T. schluffig sowie Fein- bis
Mittelsand

Schluff und Ton, auch Warvenschluff bzw.
Warventon (Banderton)

Ton bzw. Schiuff mit Driftlagen

Mudde und Gyttja

Kalkmudde bis Seekreide

Travertin, Kalksinter (vorwiegend verfestig-
ter SiiRwasserkalk)

Diatorneeenmudde, Kieselgur

Fe-Ausscheidung (Raseneisenerz u.a.}

Anmoarige Bildungen

Niedermoortorf

Hochmoortorf

Kies, sandig, schlecht gerundet, einheimisch
2.B. im Hangschutt oder in Schwemmke-
geln

Bergsturzmasse

Blockschutt

Fein- bis Grobschutt

Gehéngelehm und andere vorherrschend
lehmige deluviale bzw. solifluidale Bildun-
gen

Umgelagerter LoR

LaRsand, ,Flottsand”, SandIoR

LoB bzw. LoBlehm
{incl. nicht abgrenzbarer LoRderivate)

Fossiler Boden in Horizontkarte der Ent-
stehungszeit (ohne Machtigkeitsangabe)

Fossiler Boden in Horizontkarte des
Ausgangsmaterials (hier Grundmoréne)

Anthropogene Aufschiittung

Darstellung von Wechsellagerungen:

Beispiele fiir ungerichtete oder rhythmische
Sedimentation:

Q00

00

30

Wechsellagerung von Sanden und Kiesen
im Dezimeterberaich (=, Kiessande")

desgl. in Méchtigkeiten von 1 bis mehreren
Metern

Wechsellagerung von Feinsand, Mudden und

VAV Kalkmudden im Dezimeterbereich

Bei ungerichteter oder rhytmischer Sedimentation wurden die
lithologischen Signaturen in den Méchtigkeiten entsprechen-
dem Wechsel in eine Signaturzeile gesetzt.

Beispiele fiir gerichtete Sedimentation:

== Niedermoortorf iber Mudden {iber Kalk-
VvV

AAA mudden
= Verlandungsfolge in einer Glazialhohl-
form
000 Grobsande und Kiese in Dezimeter-Wech-

sellagerung {glazifluviatil) iber Banderton-
Feinsand-Wechsellagerung im Meterbe-
reich dber Mittel- bis Grobsanden (glazi-
fluviatil)

= glazidrer Zyklus

TET Ton bis Schluff iiber Feinsand iiber Mit-
tel- bis Grobsanden

= unvolistandiger glazidrer Zyklus

Vi Geschiebemergel (oberer Horizont) dber
S Mittel- bis Grobsanden, iiber Geschiebe-

mergel (unterer Horizont)

— als Folge von Eisoszillationen

4. Symbole quartérer Bildungen

4. Stratigraphie

Ho Holozan

W Weichsel-Kaltzeit

W2 Pommersches Stadium

W1 Brandenburger Stadium

iE Eem-Warmzeit

S ,Saale-Komplex”

S Lausitzer Kaltzeit (= ,Saale l1I)
iR Riigen-Warmzeit

Sl Flaming-Kaltzeit (= ,Saale 11”)
S| ;iaflsl!;;:zlﬁit 5. str.

S2 2. VorstoR der Saale-Kaltzeit s. str.
S1 1. VorstoR der Saale-Kaltzeit s. str.
iHD Hulstein-Komplex

iD Dimnitz-Warmzeit

HE

E2

E1

a3

az

a1

Fuhne-Kaltzeit

Holstein-Warmzeit

LElster-Komplex” (=H-E)

Elster-Kaltzeit s. str.

2. ViorstoR der Elster-Kaltzeit s. str.

1. VorstoR der Elster-Kaltzeit s. str.

Voigtstedt-Warmzeit

Helme-Kaltzeit

Artern-Warmazeit

Menap-Kaltzeit

Waal-Warmzeit

Eburan-Kaltzeit

Tegelen-Warmzeit

Briiggen-Kaltzeit

Oberes Quartar {Saale-Kaltzeit
s. str. bis Holozén)

Mittleres Quartar {Menap-Kalt-
zeit bis Ddmnitz-Warmzeit)

Unteres Quartér (Briiggen-
Kaltzeit his Waal-Warmzeit)

Vorschiitthildungen (glazidr)

Nachschiittbildungen {glazidr)

4.2, Genese hzw. Fazies

Genetische Symbole sind bei Kombination mit
anderen Symbolen tiefer angeordnet

ge
of

gfs
gfo
gfk
gfu

gf-f

Grundmorane (glazigen)

Endmordne

glazifluviatil

Sander

Oser

Kames

Urstromtal

glazifluviatil bis fluviatil
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Die Lithofazieskarten Quartér 1 : 50000 (LKQ 50)

el

ch

sch

glazilimnisch

fluviatil

limnisch (einschlieRlich seden-
tar)

brackisch

marin

dolisch

Diinen

deluvial

proluvial

eluvial

chemische Ausscheidungen

Scholle

anthropogen

ungeklarte Genese

4.3. Lithologie

br

fk

fs

ft

ht

hh

hm

hs

Blockwerk; auch Blockpackung

Breckzie

Kalkstein

Raseneisenstein, Ocker

Faulschiamm, sapropelitische
Gesteine i. allg.

Faulschlammkalk, Kalkmudde

Faulschlammsand

Faulschlamm, tonig, Tonmudde

Humus, Humusgesteine i. allg.

Flachmoortarf

Hochmoortorf

Moormergel

Moorerde, Humus sandig

sh

st

is

Kieselgur u.a. organische Kiesel-
gesteine

Kieselsinter u. a. anorganische
Kieselgesteine

Kies, Kiessand

Lehm

LaB, LoRlehm

SandIdR, Flottsand, Flottiehm

Mergel, auch Geschiebemergel

Ortstein

Sand, Sandstein

Sand, humos

Sand, tonig bis schluffig

Ton bis Schluff, Schieferton
his Schluffstein

Ton bis Schluff, sandig

4 4. Beispiele fiir Symbolkomhinationen

tgSTv
gfo
gI@

gfEIN
ng'I v
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Tone als glazilimnische Vor-
schiittbildungen des 1. Vor-
stofes der Saale-Kaltzeit s. str.

Kennzeichnung einer einzel-
nen Bildung als Oser

Stratigraphische Zuordnung
mehrerer, 2. T faziell gleichartiger
ibereinanderliegender Bildungen

T
TTH
T4
TT3
T2
TT1
K
K2
K1
J
J3
J2
J1
|
T3
T2
T
P
P2
P1
C
C2
C1
0
03
D2
D1
S
S2
S1
0
02
01
€
€3
€2
€1
KZ
MZ
PZ
PT
AR

Tertidr

Pliozén (bisher N2)
Miozan (bisher N1)
Dligozan (bisher PG3)
Eozén (bisher PG2)
Paldozén (bisher PG1)
Kreide

Oberkreide
Unterkreide

Jura

Oberjura (Malm)
Mitteljura (Dogger)
Unterjura (Lias)

Trias

Keuper

Muschelkalk
Buntsandstein

Perm

Oberperm (Zechstein)
Unterperm (Rotliegendes)
Karbon

Oberkarbon (Siles)
Unterkarbon (Dinant)
Devon

Dberdevon
Mitteldevon
Unterdevan

Silur

Obersilur

Untersilur
Ordovizium
Oberordovizium
Unterordovizium
Kambrium
Oberkambrium
Mittelkambrium
Unterkambrium
Kénozoikum
Mesozoikum
Palaozoikum
Proterozoikum

Archaikum

5. Symbole praguartarer Bildungen

(siehe auch Fachbereichsstandard , Stratigraphie,
Symbole ...", TGL 25 234, Blatt 5, Berlin 1971)
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6. Geologische Grenzen und Isohypsen

Lithofaziesgrenze fiir Grundmordnen, holozine und

warmzeitliche Bildungen sowie fiir Bildungen unent-

schiedener Stellung zur Grundmoréne

(1) sicherer bis wahrscheinlicher Verlauf

{2) vermuteter Verlauf

(3) vermuteter Verlauf, Fortsetzung unbekannt (unter
groRen Seen, Bodden, Meer)

(Unterscheidung gilt sinngemaR auch fiir die folgenden

Lithofaziesgrenzen und lithologischen Grenzen)

Lithofaziesgrenze fiir Vorschitthildungen, bzw. 3. Horizont

bei Grundmordnen (Striche in Richtung Sediment)

Lithofaziesgrenze fiir Nachschiitthildungen, bzw. 4. Horizont

bei Grundmoranen (Striche in Richtung Sediment)

Paldogeagraphisch gesicherte Lithofaziesgrenzen

(nicht unterschieden im Holozdn, sonst Anwendung

fakultativ)

(1) Primarer Akkumulationsrand ochne morphologi-
sche Begrenzung (Spitzen in Richtung Sediment)

(2) Akkumulation begrenzt durch morphologische
Erhebungen {Blicke in Richtung Sediment)

Verzahnungsgrenze

Terrassenkante (in mariner Fazies auch Strandwille)

Lithologische Grenze innerhalh eines quartaren Haori-
zantes bzw. Faziesbereiches

(1) sicherer bis wahrscheinlicher,

{2) vermuteter Verlauf

Isohypsen der Schichtunterfléche quartérer Harizonte
{1) sicherer bis wahrscheinlicher,
(2) vermuteter Verlauf

Anmerkungen:

Fazieshbher

Grundmordne

e

c he

glazifluviatil

1 | e
2 2w P — ——
3 e _7 3 N ?
T T T S T I
T1 TT T [ DR
1 —y 7 v~ | ==
2 ? =
TS 0 T O O 1 N 8 S 0 5 L 1
1 | = =
2 2
1 30 | m————— - 30—
L +55 m— ld —— ————tfe—

Bei Lageidentitat zweier oder mehrerer Verbreitungsgrenzen ist die betreffende Linie nur in einer

Faziesfarbe gedruckt.
Dargestellt wird die Farbe der jeweils jlingsten Bildung.

Grenzen von Bildungen, die faziell nicht getrennt werden kdnnen
(z.B. Uhergangs- und Mischhildungen gf + f). Die Ischypsen erhalten
die Farbe der jeweils dominierenden oder wahrscheinlichsten Bildung.

Beispiele fir die Kombination von Lithofaziesgrenzen

{1) Primérer Akkumulationsrand chne marphologische
Begrenzung als Yorschiittbildung

(2) Morphologisch begrenzte Nachschiittbildung,
vermuteter Verlauf

Lithofaziesgrenze fiir einen Endmordnenkomplex

{1} sicherer bis wahrscheinlicher Verlauf
{2) vermutater Verlauf

32
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Die Lithofazieskarten Quartir 1 : 50000 (LKQ 50)

fluviatil

limnisch bis limnisch-fluviatil

marin bis brackisch

2 ] &7 g =) I ] S i r
T LR I i B LIl ' O m LI fi | T =
1 vy \ Y [ 2 \ r— | - y ¢

.......

peg ol Fo T80 A5 0 ORI B N T
1 1
2 2
1 -30 1 30

+B5 —
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7 Flachenhafte Darstellungen

raster, jedoch chne Flachenraster.

Abweichend davon zeigt grundsatzlich der jiingste Grundmoranenhorizont rechts geneigten
Linienraster, ein zweiter Grundmoranenhorizont links geneigten Linienraster. Lokal in Einzelbénke
aufgegliederte Grundmorénenhorizonte werden als ein Horizont betrachtet,

Alle iibrigen Schichten sind nur durch die geologischen Grenzen belegt.

71. Grundmorénen- und Endmoranenbildungen

Grundmoréne (jiingste der be-
/ treffenden Horizontkarte)

7

Grundmarane, 2. Horizont (wei-
tere Horizonte bleiben ohne
Flachenfiillung)

//

Gebiet erodierter Grundmoranen
mit Steinsohlen

Marphologisch abgegrenzte Endmoréine
(jeweils in Verbindung mit der lithefazi-
ellen Flachendarstellung, z. B. Geschighe-
mergel oder glazifluviatilen Sanden und
Kiesen)

34

(1) In den Horizontkarten sind alle Bildungen,die nicht iiberlagert werden und Bildungen unter
geringméchtigen, teilweise unterbrochenen Decken mit den die Fazies charakterisierenden Farben
9 als Flachenraster und den die Lithologie kennzeichenden Signaturrastern dargestellt,

{2) In Mehrschichtprofilen haben auch die nur durch einen Horizont bedeckten Bildungen Signatur-

Flachen von Bildungen, die faziell nicht zu trennen sind (z B. Ubergangs- und Mischbildungen
gf + f) erhielten die Flachendarstellung der jeweils dominierenden bzw. wahrscheinlichsten Bildung.

Die Wah! des Signaturrasters erfolgt nach der durch Machtigkeit
und Verbreitung in einer abgegrenzten Flache vorherrschenden Bildung.

Blockpackung innerhalb einer End-

AN My maréne {mit braunem Fléchenraster,
7§ ff X X { wenn in der betreffenden Horizont-
% \< AKX P X karte unbedeckt)
L XX

Stauchendmaréne {jeweils in Ver-
bindung mit der lithofaziellen
Flachendarstellung

Gebiet mit stérker gestorten Lagerungs-
verhaltnissen (jeweils in Verbindung mit
der lithofaziellen Flachendarstellung)
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Die Lithofazieskarten Quartér 1 : 50000 (LKQ 50)

12. Glaziale Vorschiittbildungen und friihglaziale Bildungen

plazifluviatil glazilimnisch fluviatil limnisch bis limnisch-fluviatil

marin s breckisch

dolisch und deluvial

7.3. Glaziale Nechschiitthildungen bzw. spitglaziale, warmzeitliche und holozéne Bildungen

glazifluviatil

glazilimnisch Fuviatil limnisch bis limnisch-fluviatil

matin bis brackisch

iolisch und deluvial

74. Ablagerungen, die weder zu 7.2. noch zu 7.3. zugeordnet werden kinnen

glazifluviatil glazilimnisech fluviatil limnisch bis limnisch-fluviatil

marin bis brackisch

anlisch und deluvial

> A Ny X NN N
NINREN NN RN NN NEENON N N N
RSN NN N % N N RNANCR N NN ~
N G AR .
T AN NN AR AN SRS NN
RIS SANENEN ALV e AR RN
RGN FANANEN SN NN RISRNN N AN NN
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Sande und Kiese

liberwiegend Feinsande, z. T schluffig

Schiuffe bis Tene

Vifechsellagerung von Tonen bis Schiuffen und Sander

Sande und Kiese

iiberwiegend Feinsande, z. T, schiuffig

Schiuffe bis Tone

Wechsellagerung von Tonen bis Schlufien und Sanden
{im Holozén auch fiir anmoarige Bildungen)

Sande und Kiese

iberwiegend Feinsande, z. T. schiuffig

Schluffz bis Tone

Wechsellagerung von Tonen bis Schluffen und Sanden
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75. Weitere kaltzeitliche bzw. warmzeitliche und holozéne Bildungen

\

K
o
H

[}
H
=

Deluvial-fluviatile Bildungen
{sandig, 2. T. schluffig oder kie-
sig)

Mudde, limnisch bis limnisch-
fluviatil

desgl. fluviatil

desgl. marin bis brackisch

Kalkmudde his Seekreide, lim-
nisch bis limnisch-fluviatil

desgl., fluviatil

desgl. marin bis brackisch

Travertin, Kalksinter (vorwiegend
verfestigter SiiBwasserkalk),
limnisch bis limnisch-fluviatil

desgl. fluviatil

Diatomeenmudde, Kieselgur,
limnisch bis limnisch-fluviatil

desgl., fluviatil

Fe-Ausscheidungen {Rasenei-
senerz u. a.), limnisch bis
limnisch-fluviatil {incl.
Grundwasserausscheidungen)

o o~
REEESS

Niedermoortorf

Hochmoartarf

Bergsturzmasse

Blockschutt

Fein- bis Grobschutt

Deluvial-solifluidale Bildungen,

ungegliedert, incl. Gehangelehm

Flugsand bzwv. Diinen

LiRsand, ,Flotisand”, SandldR

LaR, LaRlehm (incl. LoRderivate)

solifluidal umgelagerter LGR,

SchwemmliR

Anthropogene Aufschiittung
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Die Lithofazieskarten Quartir 1 : 50000 (LKQ 50)

7.6. Darstellung geringméchtiger, teilweise unterbrochener Decken (Beispiele)

Grundmoréne (jiingste der be-
treffenden Horizontkarte)

Grundmoréne, 2, Horizont

Fein- bis Grobschutt

Deluvial-solifluidale Bildungen,
ungegliedert, incl. Gehdngelehm

Flugsand bzw. Diinen

LiRsand, ,Flottsand”, SandldR

LdR, LdRlehm (incl. LoRderivate)

solifluidal umgelagerter LdR,
Schwemmldf}

7.7 Sonstige flachenhafte Elemente

Lagerungsstérungen durch Berg-
bau (Tiefbau)

JHH

Lagerungsstérungen in Aus-
laugungsgebiet

I Gebiet ungeniigenden Erforschungsgrades
(Die Verbreitung der in diesem

Gebiet dargestellten Sedimente

ist nicht, bzw. nicht in allen

Harizonten, nachgewiesen),

Praquartérflachen, unbedeckt ader unter
geringméchtigen, teilweise unterbrochenen
Decken
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8. Sonstige Zeichen

E2
=Eoemad  EEEESERD

C BT

® e ¢ © 0 o0 © © @

i \”,’4 w
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Vereisungsgrenze oder bedeutende Eis-
randlage, z. T. nur vermutet (Symbole
nach 4.1, Erganzungen am jeweiligen
Blattrand)

Verbreitungsgrenze nordischer Gerdlle
{Feuersteinlinie”)

Scholle quartérer oder praquartérer Gestei-
ne mit Symbol der jeweiligen Einstufung
(Flachenabgrenzung)

Sattelachse glazigener Stauchfalten

Muldenachse glazigener Stauchfalten

Stauchungsfaltenachse, allgemein

Im Quartér aktive tektonische Stdrung
2. T. mit Angabe des Einfallens

desgl., vermutet

Streichen (in Bahrungen Richtung zumeist
nur vermutet = ?) und Fallen quartarer
Schichten

Mittelwert gemessener Schiittungsrich-
tungen in glazifluviatilen (1) bzw. fluviatilen
{2) Ablagerungen

Mittelwert gemessener Langsachsenein-
regelungen ven Geschieben in Grund-
morénen (1 bzw. 2 Maxima)

Mittelwert eingemessener Glazialschram-
men

Vermutete generelle AbfluRrichtung in
fluviatilen und glazifluviatilen Bildungen
(in Faziesfarbe)

Vermutete (drtliche) VorstoRrichtung des
Inlandeises

Kleine, isolierte Auslaugungssenken im
Quartér (in Faziesfarbe)

Lage der geologischen Schnitte (siehe
Erlduterungen)

Schotteranalysen:

Im Innenkreis: %-Anteil der nordischen Komponenten, {(wenn
nur eine Komponente sicher, z. B. F = Feuerstein, Buchstabe zu-

gesetzt)

Ohne Innenkreis: keine nordischen Komponenten nachgewiesen,
Erkldrung der Symbole erfolgt auf dem Blattrand der jeweiligen

Horizontkarte

Unten: Untersuchte Fraktion in mm

Ny SoF
P&

(=)

Einzelanalyse

Mittelwert mehrerer Zahlungen

Darstellung der Quartarbasis

(.Karte ohne Quartar”)

Préquartarflachen, unbedeckt oder unter
geringméchtigen, teilweise unterbrochenen
Decken

Isohypsen der Quartarbasis

desgleichen, vermuteter Verlauf

Schichtgrenze praquartarer Bildungen,
wahrscheinlicher Verlauf

desgleichen, vermuteter Verlauf

desgleichen, vermuteter Verlauf,
Fortsetzung unbekannt

tektonische Stdrung

desgleichen, vermuteter Verlauf

im Quartar aktive tektonische Stdrung

desgleichen, vermuteter Verlauf

Einfallen tektonischer Stérungen

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitréige 2/99



Brandenburgische Geowiss. Beitr. [ Kleinmachnow

6 (1999), 2
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Das Diinenkataster des Landes Brandenburg

DIETER GOLLNITZ

Bei der Bestandsaufnahme geologischer Naturdenkmale/
Geotope als Objekte der unbelebten Natur fillt auf, dass im
Land Brandenburg in den teilweise seit Jahrzehnten gefiihr-
ten Kreislisten nur sehr wenige Diinen als schiitzenswerte
geologische Bildungen aufgefiihrt sind. Im Brandenburgi-
schen Naturschutzgesetz § 23 , Naturdenkmale® (... beson-
derer Schutz ... aus ... erdgeschichtlichen Griinden) wie auch
im § 24 ,,Geschiitzte Landschaftsbestandteile® (besonderer
Schutz ... zur Pflege des Orts- und Landschaftsbildes) sind
Diinen nicht genannt.

Im § 32 ,,Schutz bestimmter Biotope® sind unter (1) 3. Bin-
nendiinen aufgefiihrt. Auch wenn unter (3) einschriinkend auf
ein Verzeichnis der Biotope verwiesen wird, kann aus der
Mitwirkung des LGRB an zahlreichen Vorgéngen als Triger
offentlicher Belange festgestellt werden, dass in Landschafts-
planungen und Griinordnungsplénen bei Diinen immer auf
deren Schutz als Biotop nach § 32 ohne Einschriinkungen
verwiesen wird, als miissten alle Diinen automatisch diesen
Schutzstatus bekommen. Angemessen ist sicher eine Einzel-
fallpriifung vor dem Hintergrund der Kenntnis {iber Zustand
und Haufigkeit aller heimischen Binnendiinen.

Obwohl Diinen in Brandenburg relativ hiufig sind, ist ihre
flachenmiBige Verbreitung bisher noch nicht systematisch
erfasst worden. Da derartige Belege notwendig sind, um stich-
haltige Argumente fiir die Auswahl und die Begriindung ei-
ner Unterschutzstellung von Diinen als Biotop wie als Geo-
top zu finden, wurde der Flichenanteil der Diinen auf 82,8 %
der Landesfldche katastermiBig ermittelt.

Grundlage des Diinenkatasters sind die vorhandenen Blitter
der Geologischen Spezialkarte im Malistab 1 : 25 000, insge-
samt 231 von 278 Blittern, die Anteil am Land Brandenburg
haben. Lediglich auf den Messtischblittern 3946 (Paplitz), 3947
(Baruth) und 3948 (Oderin), die geologisch nicht kartiert sind,
aber einen hohen Anteil an Diinen (u. a. Parabeldiinen) auf-
weisen, wurden die Diinenflichen anhand des Diinenrasters
auf der Topographischen Karte i. M. 1 : 10 000 ermittelt. Auf
einer Flache von ca. 6,5 x 1,3 km”® sind hier 19 Bogendiinen
entwickelt, deren lingste eine Kammlinge von 2,3 km auf-
weist. In den Kesselbergen erreichen die Diinen mit 74,2 m i.
NN eine H6he von 22 m iiber dem Baruther Urstromtal.

Alle Werte fiir die Diinenfldchen wurden mittels Kompensa-
tions-Polarplanimeter bestimmt.

Der Diinenanteil des Landes Brandenburg betrigt in der Sum-
me der ausgemessenen Karten 748,3 km?, das entspricht ca.
3.2% der anteiligen Landesfléiche.

Anzumerken ist, dass viele Binnendiinenfliichen, die auf den
Blittern der Geologischen Spezialkarte (die dltesten stam-
men aus dem Jahre 1878) noch fernab von Ortschaften lie-
gen, inzwischen tiberbaut sind.

Das vorliegende, erweiterbare Diinenkataster gibt allen In-
teressierten einen ersten Uberblick zur Hiufigkeit der Dii-
nen in Brandenburg und ist eine Hilfe fiir Entscheidungsfin-
dungen im Rahmen unterschiedlichster Flichennutzung (vgl.
Auszug). Das komplette Diinenkataster kann im Landesamt
fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg eingese-
hen werden.
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Abb. 1

Rezente Diinenbildung auf dem ehemaligen
Truppeniibungsplatz zwischen Luckenwalde
und Jiiterbog
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Das Diinenkataster im Land Brandenburg

Diinenkataster geologische Karten im Mafistab 1 : 25 000 (Auszug)

Meltischblattreihe 36
H 0avo ) 0 i i 0 :
: Brandenburg B denburg

3639 126,315 km? 30,644 km? 8,186 km? 6,48 2,206 km? 7.2
3640 125,652 km? 125,652 km? 1,435 km? 1,1 1,435 km? 1,1
3641 125,652 km? 125,652 km? 3,837 kn? 3,1 3,837 km? 3.1
3642 124,319 km? 124,319 km? 2,457 km? 3 2,457 kn? 2,0
3643 125,420 km? 125,420 km? 6,418 km? 5,1 6,418 km? 5,1
3644 124,761 km? 124,761 km? 4,536 km? 3,6 4,536 km? 3,6
3645 126,443 km? 126,443 km? 8,382 km? 6.6 8,382 km? 6,6
3646 123,530 km? 114,474 km? 1,830 km? 1,5 1,830 km? 1,6
3647 125,074 km? 125,074 km? 1,009 km? 0,81 1,009 km? 0,81
3648 125,568 km? 125,568 km? 6,025 km? 4,8 6,025 knm? 4,8
3649 125,259 km? 125,259 km? 12,688 km? 10,1 12,688 km? 10,1
3650 128,032 km? 128,032 km? 4,180 km? 3.3 4,180 km? 3,3
3651 125,874 km? 125,874 km? 3,700 km? 2,9 3,700 km? 2.9
3652 122,982 km? 122,982 km? 0,063 km? 0,05 0,063 km? 0,05
3653 125,374 km? 46,212 km? 0,300 km? 0,24 0,0km?

36%erges. | 1880,255km? | 1696366 km> |  65046km?> | 346 | 58766km® | 3,46

Zusammengefasste Flichen mit dolischen Bildungen im Land Brandenburg

25

5 enburg

) " " D ) C % C |

0,0 km? 0

614,735 km? 210,414 km? 0,0 km? 0
26 984,680 km? 561,896 km? 1,686 km? 0,17 0,0 km? 0
27 1852,517 km? 1182,727 km? 6,655 km? 0,335 3,223 km? 0,27
28 2096,914 km? 1855,493 km? 48,789 km? 2,327 17,889 km? 0,96
29 2110,676 km? 1847,022 km? 30,645 km? 1,45 22,745 km? 1,23
30 1990,045 km? 1762,651 km? 72,569 km? 3,65 65,448 km? 3,71
31 1861,500 km? 1478,382 km? 64,780 km? 3,48 54,620 km? 3,69
32 1739,758 km? 1581,747 km? 114,431 km? 6,57 113,975 km? 7.2
33 1871,543 km? 1635,169 km? 125,684 km? 6,7 104,543 km? 6,4
34 1876,506 km? 1489,692 km? 54,321 km? 2,9 40,239 km? 57
35 1632,474 km? 1027,717 km? 30,236 km? 1,8 7,447 km? 0,72
36 1880,255 km? 1696,366 km? 65,046 km? 3,46 58,766 km? 3,46
37 1934,069 km? 1818,391 km? 64,533 km? 3,33 64,433 km? 3,5
38 1561,491 km? 1491,655 km? 43,630 km? 2.8 43,630 km? 2,9
39 1394,520 km? 1151,285 km? 96,548 km? 6,9 94,357 km? 8,2
40 887,131 km? 586,725 km? 33,120 km? 3,7 31,542 km? 5,38
41 380,814 km? 380,814 km? 2,201 km? 0,58 2,201 km? 0,58
42 889,791 km? 889,791 km? 14,396 km? 1,62 14,396 km? 1,62
43 640,740 km? 579,105 km? 5,086 km? 0,79 2,782 km? 0,48
44 513,223 km? 382,677 km? 15,032 km? 2,9 6,008 km? 1,57
gesamt | 28713412km*> | 23609,719 km* | 889,388 km? 3,0 | 748,254 km® 3,17
An der Erarbeitung des Diinenkatasters haben die Zivildienst-  Anschrift des Autors:

leistenden Felix Kisser, Peter Birkenstaedt, Bjorn Radema-
cher und Ronny V6lker mitgewirkt.

Mitteilung aus dem Landesamt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg No. 137
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Dipl.-Berging. (FH) D. G&llnitz

Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg

Stahnsdorfer Damm 77
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W. STACKEBRANDT

Gerhard Ehmke

*11.03.1941
1 24.09.1999

Am 24. September des Jahres 1999 verstarb nach schwerer,
tapfer ertragener Krankheit im Alter von 58 Jahren Herr Di-
plom-Geologe Dr. Gerhard Ehmke. Bis zum Eintritt in den
krankheitsbedingten Ruhestand im April 1999 hat Dr. Ger-
hard Ehmke als hochgradig engagierter Chefredakteur der
Brandenburgischen Geowissenschaftlichen Beitréige und als
Regionalgeologe im Landesamt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe gewirkt.

Trotz schwerer Folgen des zweiten Weltkriegs, der ihm den
Vater nimmt und die Familie zur Flucht zwingt, ist die Kin-
der- und Jugendzeit an der Ostseekiiste Ursache fiir seine le-
benslang wihrende Liebe zur norddeutschen Landschaft, die
auch wesentlichen Einfluss auf den Berufswunsch des jun-
gen Gerd ausiibte.

Das Studium der Geologie fiihrte Gerd Ehmke von 1960 bis
1965 an die Bergakademie Freiberg, wo er im Jahr 1965 er-
folgreich seine Diplom-Arbeit ,,Petrographische und tekto-
nische Untersuchungen des Grauwacken-Quarzits auf Blatt
Falkenstein® verteidigte.

In der Zeit von 1965-1969 ist Gerd Ehmke tétig als Regio-
nal- und Explorationsgeologe im Erdél- und Erdgasbetrieb
in Grimmen. Dann, 1970, wechselte er zum Lehrstuhl von
Herrn Professor Dr. Giinter M&bus an die Ernst-Moritz-Arndt-
Universitét in Greifswald. Hier vollzog sich die eigentliche
berufsprigende Weichenstellung und so erstreckte sich auch
in den Folgejahren das fachliche Betdtigungsfeld Gerd Ehm-
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kes, zumindest aber sein Interessensgebiet auf die Geotekto-
nik, die sich zu dieser Zeit gerade durchsetzende Plattentek-
tonik sowie auf die Planetologie. Die Promotion zum Dr. rer.
nat. erfolgte im Jahre 1975 mit der Dissertationsschrift ., Tek-
tonische Untersuchungen im Devon und Karbon von Riigen-
Hiddensee® an der Greifswalder Universitat.

Der im gleichen Jahr vorgenommene Wechsel zum Zentra-
len Geologischen Institut Berlin begriindete zehn Jahre
fruchtbarer tektonischer Arbeiten im Rahmen der Ressour-
cenerkundung des Territoriums der ehemaligen DDR. Er-
gebnisse dieser intensiven Beschéftigung mit regionalgeo-
logischen Strukturen und den geologischen Stockwerken
Ostdeutschlands wurden 1983 im Fachbereichsstandard
Geologie - Regionalgeologische Gliederung des Territori-
ums der DDR — vom Ministerium fiir Geologie herausge-
geben. In iiberarbeiteter Form und diesmal mit Nennung
der Autoren konnte dieser spiter, im Jahr 1993 - quasi als
Augenzwinkern der deutschen Geschichte - gemeinsam mit
Herrn Professor G. Katzung (Das Prétertidr in Ostdeutsch-
land: Strukturstockwerke und ihre regionale Gliederung)
herausgegeben werden.

Doch die Zeit im Zentralen Geologischen Institut war auch
die Zeit der politischen Bedréngnis. Es ist die Politik der
Durchsetzung von Ordnung, Sicherheit und Geheimnisschutz
mit zahlreichen Repressalien bis weit in den familidren Be-
reich, die nicht nur Gerd Ehmke als hochstgradig persén-
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Nachruf Dipl.-Geol. Dr. rer. nat. Gerhard Ehmke

lichkeitsverachtend empfindet und die sehr direkt durch Re-
striktionen (aus - wie man damals sagte - kaderpolitischen
Griinden) in die berufliche Entwicklung eingriff. Diese Zwin-
ge sind schlieflich Grund dafiir, als freiberuflicher Redak-
teur und Autor zu arbeiten, anstatt sich zu verbiegen und sich
anzupassen.

So wird Gerd Ehmke schlieBlich Chefredakteur der vom
Kulturbund herausgegebenen und nicht nur von Geologen
geschitzten Fachzeitschrift Fundgrube'’, die er ab 1990 ei-
genverantwortlich in dem dafiir gegriindeten Meteor-Verlag
herausgibt.

Seit 1993 schlieflich hat Dr. Gerhard Ehmke im Landes-
amt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe des Landes Bran-
denburg gewirkt und hat sich hier sowohl in der tiefengeo-
logischen Forschung als auch in der Offentlichkeitsarbeit
Verdienste und Anerkennung erworben. Neben den zahl-
reichen erfolgreichen Bemiihungen, das Amt nach auflen
als Transformator zwischen Fachbehorde und Gesellschaft
zu représentieren (Informationsschriften, Foren, Pressear-
beit), erwarb er sich insbesondere als Chefredakteur dieser
Zeitschrift bleibende Verdienste. Durch sein groBes Enga-
gement haben die Brandenburgischen Geowissenschaftli-
chen Beitréige schon bald nach ihrem Erscheinen ein unver-
wechselbares und identitdtsstiftendes Gesicht und die
Zeitschrift entwickelte sich so zum Sprachrohr fiir die Geo-
logie Brandenburgs.

Die Breite seiner fachlichen Interessen wiire nur unzureichend
dargestellt, wiirden nicht neben seinen tiefen- und struktur-
geologischen Beitréigen zur Geologie Ostdeutschlands und
der hiufig unterschiitzten Bedeutung der Offentlichkeitsar-
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beit fiir die Akzeptanz der Geowissenschaften in der Gesell-
schaft auch das extraterrestrische Interessensgebiet - hier
besonders zur Planetologie und zur Meteoritenforschung -
und seine wissenschaftshistorischen Arbeiten, z.B. iiber den
das geologische Weltbild revolutionierenden Alfred Wegen-
er, genannt sein.

Es ist auBerordentlich schwer, dem Menschen Gerd Ehmke
mit wenigen Zeilen auch nur annidhernd gerecht werden zu
wollen. Seine vorgelebte positive Lebenseinstellung in Ver-
bindung mit der sein konkretes Handeln prigenden Persén-
lichkeitsstruktur werden uns an einen aufrechten Menschen
erinnern, fiir den Grundtugenden, wie Ehrlichkeit und Ge-
radlinigkeit in oberster Reihe standen. Eine Geradlinigkeit,
die er mit bewundernswerter Konsequenz auch in den Zeiten
politischer Enge beibehielt und die mitgetragen wurde von
seiner geliebten Familie. Eine weitere wichtige Eigenschaft
von Gerd Ehmke war seine beispielhafte Verldsslichkeit. Sie
hat ihre Basis auch in der Breite seines geologischen Fach-
wissens und in der Intensitiit, mit der sich Gerd Ehmke neu-
en Aufgaben erfolgreich widmen konnte.

Zur Lebensmaxime von Gerd Ehmke gehérte auch der Sport.
Ob als FuB3baller, Tischtennisspieler oder Langstreckenliu-
fer, Halbheiten waren nicht seine Sache. Und so war es nur
fiir Fremde verwunderlich, dass er nur wenige Tage nach
seiner schweren Operation schon wieder seine Runden um
den Sportplatz drehte. Es ist tragisch, dass ein so gesund
Lebender einer schleichenden Krankheit zum Opfer fallen
mubBte. Als Freunde oder als Fachkollegen werden wir ihn
im Gedéchtnis bewahren und es ist an uns, dafiir Sorge zu
tragen, dass sein Lebenswerk vor dem Vergessen bewahrt
bleibt.

Werner Stackebrandt

" Den Freunden der Fundgrube kann mitgeteilt werden, dass das Fort-
bestehen dieser Fachzeitschrift gesichert ist.
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Mitteilung aus den Geologischen Diensten

~ MITTEILUNGEN AUS DEN GE

GEOLOGIE 2000

STAATLICHE GEOLOGISCHE DIENSTE IN DEUTSCHLAND

Die Direktoren und Prisidenten der Staatlichen Geologischen Dienste vertreten - auf der Grundlage einer Beschreibung ihrer
Rechtsgrundlagen und Aufgaben (Geologisches Jahrbuch Reihe G, Heft 3, 232 Seiten, Hannover 1998) - zusammengefal3t
die folgenden Positionen:

WER DIE NATURLICHEN LEBENSGRUNDLAGEN NUTZEN UND ERHALTEN WILL,
MUSS SIE KENNEN

“Der Staat schiitzt auch in Verantwortung fiir die kiinftigen Generationen die natiirlichen Lebensgrundlagen...” sagt Artikel
20a GG. Biden, Gesteine und das darin befindliche Wasser sind solche Grundlagen. Sie eréffnen Nutzungsmaoglichkeiten
und bergen natiirliche und nutzungsbedingte Risiken. Bodennutzung und Bodenschutz, Grundwassernutzung und Grund-
wasserschutz, Rohstoffgewinnung und Rohstoffsicherung, Erkundung und Sicherung bergrutsch- und erdfallgefihrdeter
Gebiete, Nutzung geothermischer Potentiale und des Baugrundes, Geotopschutz, Kiistenschutz und die Sicherheit von Stau-
anlagen u.v.a.m. sind Aufgabenfelder Geologischer Dienste. Dafiir ist ein methodisch und regional gestaffeltes Netzwerk
unterschiedlicher geowissenschaftlicher Institutionen und BetrachtungsmaBstibe erforderlich. Ihre Position an der Schnitt-
stelle von Staat, Wirtschaft und Wissenschaft verleiht den Geologischen Diensten eine Schliisselrolle zwischen Forschung
und Praxisanforderung.

GEOLOGISCHE DIENSTE SIND INNOVATIV

Die Aufgaben werden komplexer, transdisziplindre und integrative Lésungsansétze sind notwendig. Die Geologischen Dien-
ste sind hierfiir hervorragend geeignet mit ihren Datengrundlagen, die sie seit mehr als 100 Jahren kontinuierlich erarbeiten
und auswerten, sowie mit den Erfahrungen und dem wissenschaftlichen Sachverstand ihres Personals. In der geowissen-
schaftlichen Forschung und der Anwendung ihrer Ergebnisse nehmen sie eine Briickenfunktion zwischen Wissenschaft,
Wirtschaft und Verwaltung wahr. Sie sind damit in der Lage, wissenschaftlich fundierte, quantifizierende Wirkungsmodelle
zu erstellen und mittels ihrer Fachinformationssysteme Risikoabschitzungen 6ffentlicher MaBBnahmen vorzunehmen.

GEOLOGISCHE DIENSTE FORDERN DIE NACHHALTIGE ENTWICKLUNG

Die Ressourcen der Erde sind endlich. [hre genaue Kenntnis ist eine Voraussetzung fiir eine nachhaltige Entwicklung. Eine
umfassende geologische Landesaufnahme in Verbindung mit neuen, teils hochsensiblen Untersuchungsverfahren liefert dazu
zuverlissige Grundlagen. Damit konnen Staatliche Geologische Dienste sachgerecht, kostengtinstig, objektiv und voraus-
schauend beraten. Die rasche Verfiigbarkeit der Daten in modernen Datenbanken und graphischen Informationssystemen als
Ergebnis jahrzehntelanger Arbeit ist eine Basis fiir die Bewiéltigung kiinftiger Problemstellungen.

AUSs KOMPETENZ ERWACHST VERTRAUEN

Die vielfiltigen Anforderungen der Gesellschaft an die Geowissenschaften kénnen nur erfiillt werden, weil die zentralen
geowissenschaftlichen Fachbehorden der Linder die Grundlagen hierfiir geschaffen haben. Gerade auch bei Nutzungskon-
flikten ist neben Eigenstindigkeit und Uberparteilichkeit eine hohe Sachkompetenz in den unterschiedlichen geowissen-
schaftlichen Fachdisziplinen gefordert. Die traditionell integrative Arbeitsweise der Geologischen Dienste stellt unter dieser
Voraussetzung die sachverstindige Wahrnehmung dieser Aufgabe sicher.

Geologische Dienste dienen allen. Fiir eine optimale Dienstleistung zum Wohle und im Aufirag der Gemeinschaft miissen sie
institutionell eigenstindig, fachlich kompetent und unparteiisch handlungsféhig sein.

™ Mar 1999
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Die Sedimente des weichselzeitlichen Sanders von Angermiinde
(NO Brandenburg) — Charakteristika und Ablagerungsbereiche

M. BaubiscH, F. BRosE & J. H. SCHROEDER

1. Einfiihrung

Das Gebiet zwischen Angermiinde und Eberswalde ist dank
seiner naturrdumlichen Ausstattung ein klassisches Gebiet
norddeutscher Eiszeitforschung (Marcmek 1995). Es bietet
optimale Moglichkeiten, geomorphologische Auswirkungen
glazialer Prozesse zu beobachten. Daher ist es nicht verwun-
derlich, dass in dieser Gegend einige der wichtigsten Kon-
zepte der Eiszeitforschung z.B. die Korrelation von Eisvor-
stoBen mit Endmorinenbégen entwickelt wurden.

Schon Berenot (1888) stellte eine Verkniipfung des Parstei-
ner- und Joachimsthaler Endmorinenbogens mit dem Ebers-
walder Haupttal fest. Er vermutete, dass die Schmelzwisser
sich schlieilich im Gebiet von Chorin den Zugang zum Ebers-
walder Urstromtal verschaftten. Die dabei benutzten Abfluf-
rinnen sind in ihren tiefsten Teilen als heute existierende Seen
erhalten. KeiLnack (1899) wies anhand von Beobachtungen
dhnlicher Verhiltnisse auf Island regelhafte Beziehungen
zwischen den ehemaligen Inlandeisréindern und den davor
liegenden Schmelzwassersedimenten und Urstromtilern nach.
MAaRCINEK (1969) beschreibt einen direkten zeitlichen Zusam-
menhang zwischen der Eberswalder Hauptterrasse (36 m ii.
NN) und dem im Norden liegenden unteren Niveau des An-
germiinder Sanders. Die Durchbruchs- bzw. Verbindungsstel-
le liegt im Bereich des Klosters Chorin, wo die Schmelzwas-
serrinne ihre schmalste Stelle aufweist.

Wihrend der Angermiinder Staffel kommt es nach LiEDTKE
(1956) zur Ausbildung eines Schlauchsanders im Untersu-
chungsgebiet, der nach Hurtzsca (1987/1988) mehrphasige,
rinnenférmige Schiittungen glazifluviatiler Sedimente auf-
weist, jedoch erst nachdem die Schmelzwiisser weite Teile
der Weichsel 2 - Grundmoréine und auch der Weichsel 1 -
Nachschiittsande erodiert haben. In diesem Bereich werden
von LIEDTKE (1956) grofere Mengen an Toteis postuliert. Es
kann davon ausgegangen werden kann, da Seen wie der
Miindesee, der Mudrowsee, der Dobberziner See und auch
der Petschsee sowie die zahlreichen Sélle der Gegend ehe-
malige Toteismassen der Weichsel 2 - Vereisung beherbergt
haben, deren Wisser im Zuge des Abtauens auch zur Erosion
in diesem Gebiet beitrugen.

Brose (1978) beschreibt zwischen der Pommerschen und
Angermiinder Eisrandlage noch drei weitere Eisrandlagen,
die im Bereich des Parsteiner Sees liegen. Vor der Anger-
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miinder Staffel entwésserten die Parsteiner Staffeln tiber die-
ses Abflufisystem in das Urstromtal und deren Schmelzwis-
ser modifizierten die Abflussbahn.

Im Rahmen einer Diplomarbeit sollte der Aufbau des Anget-
miinder Sanders untersucht werden, um die Vielzahl der Ab-
lagerungsrdume in einem solchen System zu charakterisie-
ren und ihre Wechselbeziehungen zu verdeutlichen. Damit
sollten sedimentologische Grundlagen fiir Aussagen iiber
Ergiebigkeit und Giite von Sand- und Kieslagerstitten gebo-
ten werden. Es wurden Lithofazieskarten, Luftbilder, archi-
vierte Bohrdaten ausgewertet und durch Gelindebeobach-
tungen, Profilaufnahmen in Aufschliissen und eigene
Bohrungen einschlieflich Probennahme und sedimentologi-
sche Analysen erginzt. Auf dieser Grundlage wurden Gelédn-
deschnitte erstellt und in einem dreidimensionalen geneti-
schen Modell kombiniert.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich iiber den Bereich
stidlich von Angermiinde bis an das Dorf Herzsprung (Abb.
1); in diesem Gebiet zeigt der Angermiinder Sander seine
morphologischen Besonderheiten.

2, Bohrprofile und Aufschliisse im
Untersuchungsgebiet

2.1.  Aufschliisse

Optimale Aufschliisse bietet die Grube des Kalksandstein-
werkes Angermiinde. Sie liegt dstlich der Eisenbahnlinie
Eberswalde - Angermiinde, auf der Héhe Leistenhof reicht
das Grubengeldnde nach Osten bis an die Landstrafe in Rich-
tung Oderberg und verlguft nach Stiden hin parallel zur Dorf-
strafle nach Herzsprung bis auf die Héhe des Ortsteils Augu-
stenfelde. Die Grube und ihre weitere Umgebung hat auch
Huitzsch (1987) ausfithrlich bearbeitet. Geologisch liegt sie
am Rande der HauptabfluBbahn nach Siiden.

Die Sedimente in der Grube sind sehr inhomogen und variie-
ren hiufig in vertikaler und horizontaler Folge. Es wurden
an den Abbauw#nden drei représentative Profile (Abb. 1: P1
- P3) aufgenommen, die im Folgenden néher beschrieben
werden. Die Profile P1 (AufschluBhéhe 4,0 m) und P2 (Auf-
schluBhohe 3,5 m) liegen an dem westlichen Rand der Kies-
grube etwa 100 m voneinander entfernt auf der gleichen Ab-
bausohle (Abb. 2). Das dritte Profil P3 (AufschluBhéhe 4,5 m)
liegt ca. 200 m &stlich von P2.
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Profil 3 (P3)

AN — ——
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Abb. 2 Profile P1 — P3 mit dem Schwerpunkt der Ablagerungsstrukiuren
1- Horizontalschichtung, 2- Wickelstrukturen, 3- ungeschichtete Sedimente, 4- Bioturbationen, 5- Kletterrippeln,
6- kreuzgeschichtete Rippeln, 7- schriiggeschichtete Sedimente

Die Lithologie der Profile ist in Abbildung 2 dargestellt. In
den Profilen P1 und P2 treten im Liegenden und Hangen-
den Mittelsande auf. Dazwischen liegen Schluffe und Fein-
sande, mit zum Teil Kreuz- und Horizontalschichtung. Die
Sedimente sind im Dezimeter-Bereich gebankt. Im Profil 1
zeigt die gesamte Wand glazitektonische Stdrungen mit
Versétzen im Dezimeter-Bereich. Das Profil P3 besteht aus
einem sehr einheitlichen, stark feinsandigen Schluff. Die-
ser ist subhorizontal geschichtet, was durch Eisenoxidfil-
lungen farblich hervorgehoben wird und weist einige fossi-
le Bioturbationen auf. Die Bioturbationen lassen sich in zwei
Gruppen unterteilen. Erstens in Formen, die vereinzelt auf-
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treten und einen ovalen bis linglichen Querschnitt aufwei-
sen und zweitens in gehduft auftretende Formen mit klei-
nem rundem Querschnitt,

Korngréfenverteilungen und Sedimentstrukturen lassen auf
glazifluviatile bis glazilimnische Bildung schlieBen. Auf ge-
ringe Entfernung, wie zwischen den Profilen P1 und P2, ist
eine Korrelation gréBerer Schichtpakete méglich. Diese Pro-
file vermitteln den Gesamteindruck eines fluvialen Systems,
in dem die Transportenergie infolge temporir stark wech-
selnder Schmelzwassermengen erheblich schwankte und Se-
dimente mit verschiedensten KorngréBen und unterschied-
lichsten Strukturen abgelagert wurden.
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Der gesamte Bereich der Kiesgrube weist in verschiedenen
kleineren Aufschliissen sehr unterschiedliche Sedimentati-
onsverhiltnisse auf. Es kommen in einigen Bereichen typi-
sche Rinnenstrukturen mit einer Breite von ca. 5 — 10 m, ei-
ner Tiefe von bis zu 1 m und einer Fiillung mit grobem
Material vor, wie sie in einem verflochtenen Fluf3system, das
generell fiir Sander typisch ist, ausgebildet werden. In eini-
gen Bereichen mit feinsandigen Abfolgen lassen Kletterrip-
peln auf wechselnde Anteile von rollender und springender
Fracht schlieBen.

Die glazitektonischen Stérungen in der Abbauwand bei P1
werden auf das postsedimentidre Ausschmelzen von begra-
benem Aufeis oder Toteis zurlickgefiihrt.

Das Profil P3 stellt eine andere Fazies dar als die vorgenann-
ten beiden Profile. Die geringen KorngréfBen sowie die gute
Sortierung lassen zunéchst dolische Bildungen vermuten, es
fehlen jedoch die charakteristischen steilen Schriigschichtun-
gen. Die flache Schichtung sowie die Bioturbationen lassen
vielmehr auf limnische Sedimente schliefen. Die geringen
Korngréfen weisen auf dolischen Transport hin, wobei so-

wohl Diinen- bzw. Flugsandablagerungen aus springendem
Transport als auch Schluff aus Suspensionstransport vorlie-
gen.

Huvrzscu (1987/1988) beschreibt zum Stiden der Grube hin
schluffige Rinnenfiillungen. Diese rinnenartigen Strukturen
sind im Gelédnde als vom Abbau ausgehaltene Riicken zu er-
kennen, sie zeigen einen sehr homogenen Aufbau ohne
Schichtung. Die 16Bartigen Rinnenfiillungen passen gut in
das Bild eines Raumes der abwechselnd von fluvialen und
dolischen Erosions- und Ablagerungsprozessen gepragt wur-
de.

2.2. Bohrungen

Da die Kiesgruben des Kalksandsteinwerkes von Dobberzin
(Abb. 1) mit ihren Aufschliissen nur einen Teil des Anger-
miinder Sanders erfassen, war es nétig, fehlendes Datenma-
terial mittels eigener Bohrungen zu erhalten. Hierzu wurden
7 Rammkernsondierungen bis maximal 6 m Tiefe abgeteuft.
Beispielhaft sollen hier drei Bohrungen gezeigt werden (Abb.
3; Positionen s. Abb. 1).
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Abb. 3 Bohrungen B 5 — B 7 und ihre lithologische Ausbildung
1- Kies, 2- Grobsand, 3- Mittelsand, 4- Feinsand, 5- Schluff, 6- Ton, 7- Geschiebemergel
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Die lithologischen Abfolgen sind in Abbildung 3 dargestellt.
Infolge der Rammkernsondierung sind Sedimentstrukturen
nur bedingt zu erkennen.

Die drei Bohrungen repriisentieren unterschiedliche fazielle
und stratigraphische Bereiche im Sander. Bei den blaugrau-
en Sedimenten im unteren Bereich der Bohrung B5 handelt
es sich um Warventone. Sie stellen die #ltesten postglazialen
Zeugnisse der Weichsel 2 -Vereisung (qw2//gl(ns)) dar und
bilden die Basissedimente eines Sees, der die Schmelzwis-

ser des Eisrlickzuges von der Angermiinder Staffel in dieser
Gegend auffing. Dariiber folgen méBig zersetzte Torfe des
Holozéns. Die obersten Sedimente in der Bohrung sind stra-
tigraphisch dlter als der Torf. Sie gelangten aus morpholo-
gisch hoher gelegenen Bereichen durch Pfliigearbeiten in
diese Position. Das Profil der Bohrung B 6 erfaft die Abfol-
ge von den Warventonen im Liegenden bis hin zu den Sand-
ersanden im Hangenden des Profils. Generell zeigt diese
Schichtenfolge eine deutliche Entwicklung von Stillwasser-
sedimenten (Beckenton) zu niedrig energetischen, fluviati-
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Proben
a3 B6-1
== B1-2
el Torfe und Pr.8 B2-3
Ho Mudden Pr. 16
. _ Pr. 11
- Pr.6
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gefW2n S
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ii -9 |'
._”._; - Gllanhmmsche B5-1
gl-gf W2 n|™ =, 77| bis P2-4
‘f‘ '.":' glazifluviatile Pr. 14
I~ — | Sedimente
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== = B6-5
gl W2 n w—— = | und ] B5-4
- = B4-4
== | Schiuffe
0C |
Grundmoriane
g W2 O O O und B4-2
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Abb. 4 Stratigraphische Zuordnung der in Abbildung 2 und 3 gezeigten Profile und Bohrungen sowie der genommenen Proben
1- Torf; 2- Mittelsand, 3- Feinsand, 4- Schiuff, 5- Ton, 6- Geschiebelehm, 7- Profilerstreckung
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len Sedimenten mit zeitweiliger Stagnation der Strémung.
Die Bohrung B 7 enthilt im Liegenden Vorschiittsande, im
Hangenden einen Geschiebelehm.

Die Bohrungen B 1 bis B 4 (Abb. 3) erfassen weitere faziell
unterschiedliche Bereiche des Sanders im gleichen stratigra-
phischen Bereich; sie sind in Abbildung 6 eingearbeitet.

3. Stratigraphische Informationen aufgrund von
Pollen- und Sporenuntersuchungen

Fiir die Pollenuntersuchungen wurden im Untersuchungsge-
biet sieben Proben genommen, und zwar aus den Bohrungen
B 4, B 5 und B 6 sowie aus den Einzelproben Pr. 8 u. Pr. 14
(Positionen s. Abb. 1).

In der Vergesellschaftung der einzelnen palynologischen
Typen erscheinen einige Pollenkdrner als Durchldufer, die
als solche stratigraphisch wenig aussagekriftig sind. Hierzu
gehoren vor allem die Pollen der Nadelbdume, die hier nicht
niher unterschieden wurden. Es wird deutlich, daf3 sie bis
auf die Proben B 4-4 111 und P 2-4 IV in allen Proben vor-
kommen. Dagegen treten Getreidepollen erst in den jlinge-
ren Proben auf, Dinozysten sind weit verbreitet. Da es in
Norddeutschland seit dem Rupelmeer des Oligozéns keine
Dinozysten in primirer Lagerung gibt, weisen sie auf die
Aufarbeitung ilterer Schichten hin. Sie treten vor allem in
Proben auf, die aus #lteren Sedimenten stammen, in denen
nahezu keine rezenten Formen vorkommen.

Stratigraphisch stellen die Proben B 4-4 111, B 5-4 IV, B 6-5
IIT und Pr. 14 111 die dltesten Sedimente dar. Sie sind entwe-
der wihrend oder unmittelbar nach dem Abtauen des Weich-
sel 2 - Eises abgelagert worden (s. auch Abb. 4). Das Fehlen
von autochthonen Pollen legt den Schlufl nahe, daBl es zur
Zeit der Ablagerung keine Pflanzen in der niheren Umge-
bung des Sedimentationsraumes gab, so dass nur umgelager-
tes Material, zumeist aus dem Tertidr (Dinozysten), in den
Proben vorhanden ist.

Als stratigraphisch jiinger sind die Proben P 2-4 IV und B 5-
1 TIT einzustufen. Sie sind sowohl ihrer geologischen Lage
als auch ihrem Pollenbestand nach jiinger. Die jiingste Pro-
be, Pr. 8 I1I, fiihrt jungholozine Pollen, die in ihrer Zusam-
mensetzung auf ein geméfigtes, subkontinentales Klima hin-
weisen.

Die Auswertung der Proben wurde dadurch erschwert, daB3
es fiir den engeren Untersuchungsraum bisher keine palyno-
logischen Analysen gibt und daf3 die Sedimente zum Teil gla-
zigen gestort sind.

4. Stratigraphische Einordnung der Bohrungen
und Profile

Die stratigraphische Einordnung der Profile und Bohrungen
basiert zum einen auf den stratigraphischen Zuordnungen von
Hurrzscn (1987/1988), die in einem unvertffentlichten Ex-
plorationsbericht zur Kiesgrube getroffen werden, zum an-
deren auf der Lithofazieskarte Quartéri. M. 1 : 50 000. Hin-
zu kommen 27 Bohrungen mit einer Endteufe von bis zu 80
m, die auf das gesamte Gebiet verteilt sind und deren Schich-
tenverzeichnisse im Archiv des Landesamtes fiir Geowissen-
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schaften und Rohstoffe Brandenburg eingesehen wurden. Ein
Vergleich der Sedimenttypen und der geomorphologischen
Lage ergab das stratigraphische Profil (Abb. 4), in dem die
bereits vorgelegten Bohrungen und Profile in ihrer Lage dar-
gestellt werden.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Einordnung der Sedimente
war ihre geomorphologische Lage. Eine genauere Untertei-
lung der Sedimente mit Hilfe von Kleingeschiebeuntersu-
chungen und der Auswertung von Pollen- und Sporen-Ver-
gesellschaftungen erwies sich als nur bedingt aussagekriftig.
Sie wirken jedoch unterstiitzend. Stratigraphisch liegen die
untersuchten Sedimente nahezu alle in der spétglazialen Phase
der Weichsel 2 - Vereisung.

Das Untersuchungsgebiet zeigt folgende zeitliche Abfolge
der Sedimente: Beginnend mit Geschiebemergel, der wih-
rend der Vereisung abgelagert wurde und in den lokal sub-
glaziale Sedimente eingelagert wurden, folgen in eisrandna-
he Gletscherseen sedimentierte Beckentone, Rinnensedimente
und Sanderbedeckungen. Beendet wird die Sedimentfolge
durch warmzeitliche Sedimente des Holozéns, mit moorigen,
neuzeitlichen Bildungen. Die Erscheinungen sind zum Teil
lateral eng begrenzt, so dass ein einheitliches schematisches
Profil mit einer genaueren Unterteilung als qw2, qw2//gl-gf
(ns) und gh nicht, oder nur mit weiteren Untersuchungen zu
erstellen ist.

5. Geléindeschnitte und Blockbilder zur
Verdeutlichung der Ablagerungsprozesse

Die Geldndeschnitte ( Abb. 5, Profil 1-3 ) verdeutlichen die
Landschaftsentwicklung. Bei dem Profil 1 handelt es sich
um einen hauptsichlich N-8 verlaufenden Schnitt, der etwa
das Zentrum eines Beckens schneidet. Dieses 1403t sich in zwei
Hauptbereiche unterteilen. Zum einen gibt es das Becken im
nordlichen Bereich, in dem deutlich Sedimente zu erkennen
sind, die in einer trogférmigen Erosionsrinne liegen. Uber
den Beckensedimenten folgen limnische bis fluviatile Sedi-
mente, die sich durch gravitative (Rutschungen) und land-
wirtschaftliche Einfliisse (Pfliigen) mit den holozénen Bil-
dungen verzahnen. Der zweite Hauptbereich im Stiden stellt
den Rand des Troges dar, in dem die Weichsel 2 - Grund-
morine erhalten ist, die von glazifluviatilen Bildungen und
Geschiebe-Decksanden liberdeckt ist. Profil 2 streicht etwa
O - Wund zeigt ebenfalls die Unterteilung des Untersuchungs-
gebietes in verschiedene Bereiche: einerseits die Ostwest-
verbreitung der Beckentone und der dariiber liegenden Sedi-
mente im Norden des Arbeitsgebietes, anderseits den Verlauf
des Beckenrandes von Westen her (gW 2). Profil 3 gibt einen
Querschnitt durch die Beckenrénder (Hochfldchen) und die
Hauptabfluibahn, die mit mittelsandigen bis kiesigen Sedi-
menten gefiillt ist. Im Osten des Schnittes liegen die subgla-
zialen Bildungen in dem W 2 - Mergel.

Fasst man nun diese Einzelprofile zusammen, so erhédlt man
ein dreidimensionales Bild des geologischen Aufbaus dieser
Gegend (Abb. 6). Aus den Geléndeschnitten und dem Block-
bild 1463t sich folgende genetische Entwicklung des Untersu-
chungsbereiches ableiten: Mit dem Riickzug der Weichsel
2 - Vereisung zur Angermiinder Staffel setzte eine verstirkte
Erosionstitigkeit durch Schmelzwésser im Bereich des Un-
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Abb. 5

Geldndeschnitte durch das Untersuchungsgebiet auf der Basis der Korrelation des vorhandenen und neu gewonnenen
Datenmaterials (Verlauf der Profile s. Abb. 1)

Stratigraphische Signatur: 1- Anthropogene Auffiillung, 2- Holozdin, 3- Glazifluviatile bis glazilimnische Weichsel 2 -
Nachschiittsande, 3a- Rinnensedimente, 3b- glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande (Sandersande), 3c- glazilimni-
sche bis glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande, 3d- subglaziale Sande, 4- glazilimnische Weichsel 2 - Nachschiitt-
sande, 5- Weichsel 2 - Grundmordne, 6- glazifluviatile Weichsel 2 - Vorschiittsande

Sedimentologische Signatur: 7- Kies, 8- Grobsand, 9- Mittelsand, 10- Feinsand, 11- Schiuff, 12- Ton,

13- Geschiebemergel
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Abb. 6 Der geologische Aufbau des Untersuchungsgebietes im Blockbild

Stratigraphische Signatur: 1- Anthropogene Auffiillung, 2- Holozdn, 3- glazifluviatile bis glazilimnische Weichsel 2 - Nach-
schiittsande, 3a- Rinnensedimente, 3b- glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande (Sandersande), 3c- glazilimnische bis
glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande, 3d- subglaziale Sande, 4- glazilimnische Weichsel 2 - Nachschiittsande,

5- Weichsel 2 - Grundmordine, 6- glazifluviatile Weichsel 2 - Vorschiittsande

Sedimentologische Signatur: 7- Kies, 8- Grobsand, 9- Mittelsand, 10- Feinsand, 11- Schluff, 12- Ton, 13- Geschiebemergel

tersuchungsgebietes ein. Ferner kommt es zur Ausbildung
von bruchartigen Storungen durch das Abtauen von Toteis
(hierbei traten Hohenversitze bis ca. 1m auf). Diese Struktu-
ren sind in den gréBeren Aufschliissen der Grube Dobberzin
und des Kalksandsteinwerkes Angermiinde besonders deut-
lich. Durch die Erosion entstand im Gebiet stidlich bis dst-
lich von Angermiinde und nérdlich der VoBberge ein Bek-
ken, welches die Funktion eines Gletschersees besall. Es
sammelte am siidlichen Ende des noch sehr kleinen Sanders
die Schmelzwiisser, welche in diesem Bereich partiell mehr
als 3 m méchtige Beckentone und Schluffe hinterliefen (Abb.
7). Von dem nérdlich der VoBberge gelegenen Becken wurde
das Wasser weiter in die Hauptabfluirinne geleitet. Im Zuge
des weiteren Eisriickzuges, nun nérdlich der Angermiinder
Staffel, wiichst der Sander in Richtung des Beckens. Uber
den grauen, kalkigen Beckensedimenten kommen braune,
limnische Sedimente zur Ablagerung, iiber denen am Ende
eine Wechsellagerung aus hellbraunen, glazilimnischen bis
glazifluviatilen Sedimenten mit Kletterrippeln und Kreuz-
schichtung folgt. Hierzu zihlen auch die Schichten in der
Grube Dobberzin nach MULLER (1995). Auch WAGENBRETH
& STEINER (1990) zeigen ein solches Uberschiitten eines Glet-
schersees durch einen Sander in einem schematischen Block-
bild fiir die Darstellung glazialer Landschaftsformen.

Wihrend der gesamten Zeit erfolgt die Entwisserung des
Gebietes tiber die HauptabfluBbahn in Richtung Eberswal-
der Urstromtal. Im Anfangsbereich der Abflulbahn verzah-
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nen sich die Sedimente des Beckens mit denen der Rinne.
Etwas weiter siidlich hingegen werden die Sedimente gleich-
miBiger und grobkorniger. Der Beginn der AbfluBbahn kann
in den Bereich der Kiesgrube des Kalksandsteinwerkes An-
germiinde gelegt werden. Die Entwisserung scheint jedoch
episodisch in Form von mehrphasigen, rinnenférmigen Schiit-
tungen geschehen zu sein (Hurrzsch 1987/1988). Gegen Ende
des Pleistozins und zu Beginn des Holozéins begann eine er-
neute Phase der Erosion des nunmehr zugeschiitteten Bek-
kens. Abflulsysteme schnitten sich in den Sander ein und
fithrten Wiisser aus Toteismassen und Staubecken ab. Sie
gelangten jedoch ebenfalls in die HauptabfluBbahn nach Sti-
den. Als nicht mehr geniigend Wasser zur Verfiigung stand,
um dieses Abflulisystem zu unterhalten, versiegte der Ablauf
und es entstanden in seiner Bahn moorige Niederungen und
Relikte der Toteismassen. Ebenso begannen Toteisldcher auf
den Hochfldchen auszutrocknen oder nur noch sporadisch
Wasser zu fithren.

6. Abschiitzung der Sedimentqualitiiten hinsichtlich
lagerstiittenkundlicher Aspekte

Die Profile und Blockbilder zeigen, dass der Angermiinder San-
der mehrere Ablagerungsbereiche mit unterschiedlicher sedi-
mentologischer Zusammensetzung aufweist. Innerhalb
dieser Bereiche sind die Sedimente als hinreichend homogen
anzusehen. Diese homogenen Bereiche konnen als Sand- und
Kieslieferanten flir das Baugewerbe in Betracht kommen.
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Abb.7  Schematisches Blockbild zur faziellen Situation wéhrend der Bildung der Angermiinder Staffel

Sedimentologisch gleichférmige Bereiche im Untersuchungs-
gebiet befinden sich

- nordlich und stidlich der Kiesgrube des Kalksandsteinwer-
kes von Angermiinde im Gebiet der Hauptabflufirinne nach
Siiden (Pr. 6, Pr. 11, Pr. 16): Mittel- bis Grobsande

- im dstlichen Teil im Bereich des eigentlichen Sanders (Pro-
ben B 1-2, B 6-1): Schluffe bis Mittelsande

- Ostlich des Mudrow See fluviatile Sedimente unterhalb der
holozénen Torfe und (Probe B 2-3): Mittelsande (dhnlich
derer der Hauptabflufrinne im Siiden)

- im Bereich der VoBiberge subglazialer Sand (Probe B 4-2):
gut sortierte Feinsande mit Mittelsandanteil

- im Siidosten Weichsel 2 - Vorschiittsande unter dem Weich-
sel 2 - Geschiebelehm (Probe B Z-2): Fein- bis Mittelsande
mit bis zu 8 % Kies

Proben von Geschiebemergel und -lehm sowie Beckensedi-
mente mit Warventonen wurden bewufit nicht in die Lager-
stittenbewertung einbezogen, da ihre hohen Anteile an Schluff
und Ton eine Nutzung als Betonzuschlagstoff ausschlieBen.
So ist zum Beispiel eine generelle Anforderung der DIN 4226,
dass der Anteil abschlimmbaren Materials in den Korngrup-
pen 0/1, 0/2 und 0/4 maximal 4 Masse - % ausmachen darf.

Sand und Kies als Zuschlagstoff in Baumaterialien mufB, je
nach Art des Baustoffes, eine bestimmte Korngréfenzusam-
mensetzung aufweisen. Die erforderliche Zusammensetzung
kann auf natiirliche Weise vorkommen, was selten ist, oder
muss durch gezielte Siebung angereichert werden. Dabei ist
es jedoch wichtig, die wirtschaftlichen Aspekte nicht auBer
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Acht zu lassen. Die Industrie hat daher ihre Anforderungen
an Sedimente, die unter anderem als Zuschlagmaterialien
Verwendung finden sollen, in der DIN 4226 Teil 1-4 (Zu-
schlag von Beton mit dichtem und porigem Gefiige, Priifung
des Zuschlages und Giiteliberwachung) klar definiert. Hier-
bei werden unterschiedliche Sedimentqualitiiten, die vor al-
lem in der Baubranche Anwendung finden, in Korngruppen
(Lieferkdrnungen) unterteilt.

Ein Vergleich der KorngréBenzusammensetzung der heran-
gezogenen Proben mit den von der Industrie geforderten
Grenzwerten der einzelnen Korngruppen (Tab. 1), macht
deutlich, daf} die besten Bedingungen in der Sedimentzusam-
mensetzung der Proben aus dem Bereich der HauptabfluB3-
rinne (Pr.11, Pr.16) vorliegen. Hier kéinnen bis zu drei Korn-
gruppen ohne Anreicherungsmafinahmen abgebaut werden
(0/1, 0/2a und 0/2b). Alle weiteren Bereiche liefern besten-
falls Material fiir eine Korngruppe (0/1). So auch die Kies-
grube in Dobberzin, in der sporadisch noch kleine Mengen
an Sand von der Bevilkerung entnommen werden.

Abschlieflend ist festzustellen, dass die Sedimente aus den
genannten Homogenitétsbereichen nur in einem Bereich qua-
litativ geeignet erscheinen, um einen Abbau als Betonzu-
schlagstoff zu rechtfertigen. Die anderen Bereiche besitzen
eine gewisse Grundqualitit, die in einigen Fillen sogar den
Anspriichen flir den Abbau einer Korngruppe (0/1) geniigen.
Generell ist das gesamte Gebiet als Lieferraum fiir Sande und
Kiese fiir die Zuschlagstoffproduktion als wenig interessant
einzustufen, da die Sedimente zu feinkérnig sind. Einige
Sedimente im Bereich der HauptabfluBbahn nach Siiden
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Tab. 1 Darstellung der Anforderungen an die Sieblinie der Korngruppen nach DIN 4226, nach Koexsier (1989) und Zu-

ordnung der Korndurchgdnge der ausgewdhlten Proben zu den Korngruppen

Durchgang durch das Prifsieb in Masse-%
0,25 0,5 1 2 4 8
0/1 >= 85 100
0/2a <=25 <= 60 >= 90 100
Korngruppen |0/2b <=75 >= 90 100
0/4a <=60 55-80| <=90 100
0/4b <=60 >= 80 100 |Korngruppe
Pr. 6 40,51 77,65 87,14 | 91,45 100 100 (0/1)
Pr. 11 37,83 71,1 8591 | 93,22 100 100 (0/1), 0/2b
Pr. 16 23,91 73,03 96,2 99,79 100 100 }0/1, (0/2a), 0/2b
B1-2 99,45 99,83 100 100 100 100 01
Proben [B2-3 26,15 92,58 98,88 | 99,58 100 100 0N
B4-2 80,3 94,82 98,09 99,06 100 100 (0/1)
B6-1 83,35 95,2 98,15 | 99,01 100 100 (0/1)
B7-2 62,31 82,41 90,57 94,32 100 100 (0/1)

() erfiillt die Anforderungen nur bedingt. Die unteren PrifsiebgréRen werden erfiillt, ebenfalls die oberen

werden zur Herstellung von Kalksandsteinen abgebaut. Die
DIN 106 Teil 1 (Kalksandsteine - Vollsteine, Lochsteine,
Blocksteine und Hohlblocksteine) schreibt fiir die Herstel-
lung der Kalksandsteine bei den Zuschlagstoffen die Einhal-
tung der DIN 4226 Teil 1 (Zuschlag fur Beton - Zuschlag mit
dichtem Gefiige, Begriffe, Bezeichnung und Anforderungen)
vor, die unter anderem auch die Einteilung der Sedimente in
Korngruppen regelt. Das heifit, dass alle Sedimente, die die
Bedingungen der Korngruppen erfiillen (solange das GrofBt-
korn < 8mm ist), auch fiir die Herstellung der Kalksandstei-
ne verwendet werden konnen.

Zusammenfassung

Das Untersuchungsgebiet ist Teil des Ablagerungsbereiches
des Angermiinder Sanders, der heute im untersuchten Ab-
schnitt nur noch rudimentiir erhalten ist. Das Liefergebiet fiir
die hier abgelagerten Sedimente ist der ndrdlich von Anger-
miinde gelegene Bereich um Welsow. Dort wurden, durch
eine Depression im Raum der heutigen Welsetalung, Sedi-
mente des abschmelzenden Weichsel 2 - Gletschers gesam-
melt und in Richtung Stiden abgefiihrt. Der siidliche bis siid-
dstliche Rand des Sanders ist durch die Hochfldchen der
Grundmorinenlandschaft siidlich des Mudrowsees und siid-
lich bis stidgstlich des Dobberziner Sees gegeben. Somit liegt
das Untersuchungsgebiet im distalen Bereich des Sanders,
was die Feinkoérmigkeit der Sande erklért. Stratigraphisch zeigt
das Gebiet eine typisch inhomogene Abfolge aus glazialen
und interglazialen Sedimenten, deren Basis zum Tertidr bei
durchschnittlich 20 m u. NN liegt. Aus der Weichselver-
eisung folgte tiber dem Weichsel 1 - Komplex die Weichsel
2 - Grundmorine, die vielfach oberfldchig stark entkalkt ist.
Uber der Grundmorine folgen darauf glazilimnische bis gla-
zifluviatile Sande und Schluffe, die zahlreiche periglazidre
Beanspruchungsstrukturen aufweisen. Dariiber folgen holo-
zine Sedimente (zumeist Torfe und Mudden), die vor allem
an die Niederungen des ehemaligen Entwésserungsnetzes ge-
bunden sind. Die stratigraphische Abfolge der weichselkalt-
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zeitlichen bis holozédnen Ablagerungen ist nicht als flichen-
deckend einheitlich zu betrachten. Daher kommt es in unter-
schiedlichen Bereichen zum Ausbleiben einiger Abschnitte
der Einheiten. Pollen und Sporenuntersuchungen unterstiit-
zen das Bild der Abfolge und verstdrken den Eindruck der
unmittelbar eisrandnahen Sedimentation der Beckentone
durch das Ausbleiben authochtoner Pollenkdrner. Aus lager-
stattenkundlicher Sicht bietet das Arbeitsgebiet nur geringe
Nutzungsmdéglichkeiten. Lediglich aus den Sedimenten im
direkten EinfluBbereich der Hauptabflufbahn nach Siiden
konnen bis zu drei Korngruppen nach den MaBstdben der
Industrie gewonnen werden. Alle anderen Bereiche konnen
maximal eine Korngruppe ohne Anreicherungsmafnahmen
liefern. Dennoch wird deutlich, dass eine genaue Kenntnis
der Fazies- und Ablagerungsriume in einem glazial geprig-
ten Gebiet Homogenitidtsbereiche erkennen 148t, die bei ent-
sprechender Ausprigung durchaus abbauwiirdige Lagerstét-
ten beinhalten.

Summary

The area of examination is part of the sedimentation terri-
tory of the Angermiinder Sander. The sediments deposi-
ted in the Sander are delivered from a region north of An-
germiinde around Welsow.

The S — SE border of the Sander is formed by the uplands
of the tillshaped landscape stretching S of lake Mudrow
up to S — SE of lake Dobberzin. The area of examination
is consequently located within the distal region of the San-
der.

Stratigraphicaly seen, this area shows a sequence of glaci-
al sediments of the Weichselian time. These sediments are
covered by layers of peat soil of Holocene age. This se-
quence can not be observed consistently in the whole stu-
died area.

There are only few possibilities of the use of the natural
resources as sand and gravel. Only three graingroups can
be found which match with the industrial expectations.
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Lochsteine des Ostbrandenburger Braunkohlentiefbaus

LAN DESAMT

Lochsteine des Ostbrandenburger
Braunkohlentiefbaus

RALF-GUNTER WEDDE

Der Lochstein markiert die Grenzen eines markscheiderisch
vermessenen untertéigigen Grubenfeldes an der Erdoberfla-
che. Entsprechend seines Standortes, der vom Zweck be-
stimmt wird, unterscheidet man zwischen dem Kopfloch-
stein (Lochstein an den Ecken eines Grubenfeldes), dem
Lochortstein (Lochstein, der bei gevierten Feldern an den
beiden lingeren Seiten dem anderen gegeniiber gesetzt wird)
und dem Mittelstein (Lochstein, welcher bei groflerer Ent-
fernung der Lochortsteine noch zwischen diese gesetzt wird).
Die Ableitung der Bezeichnung ,,Loch”-Stein ist unsicher.
Eventuell ist die in dlteren (17. Jh.) erhaltenen Steinen zu
beobachtende Besonderheit ausschlaggebend, dass eine
Durchbohrung wohl zum Befestigen der Mefschnur bzw. —
kette vorhanden ist. Dieses ist bei den Lochsteinen im Land
Brandenburg aber nicht mehr der Fall.

Fiir den preufiischen Staat schrieb das Preufische Bergge-
setz vom 24. Juni 1865 endgiiltig die Verlochsteinung von
Grubenfeldern vor.

Dazu heifit es im § 39 (1) Der Bergwerkseigentiimer ist be-
Jugt, die amtliche Vermessung und Verlochsteinung des durch
die Verleithungsurkunde bestimmien Feldes zu verlangen, (2)
Dieselbe Befugnis steht den Eigentiimern angrenzender Berg-
werke zu und (3) Dieses Geschdft wird unter Leitung der
Bergbehdrde durch einen konzessionierten Markscheider oder
Feldmesser ausgefithrt; und weiter unter § 40 (1) Zur Ver-
messung und Verlochsteinung werden aufier dem Bergwerks-
eigentiimer die Vertreter der angrenzenden Bergwerke und
die Besitzer derjenigen Grundstiicke, auf welchen Lochstei-
ne zu setzen sind, zugezogen.

Mit dem Verlochsteinen war gleichzeitig auch der letzte amt-
liche Akt vor der Eréffnung eines Bergwerkes vollzogen.

Von den offenbar besonders im Osten Brandenburgs zur
Markierung von Feldesgrenzen gesetzten Lochsteinen, so ist
es jedenfalls aus den historischen bergménnischen Ri3wer-
ken und Akten eindeutig ersichtlich, sind infolge Aufforstun-
gen, landwirtschaftlicher GrofBflichennutzungen, Strafen-
und WegebaumaBnahmen und anderer Eingriffe des Men-
schen nur noch relativ wenige erhalten geblieben.
Lochsteine sind in Ostbrandenburg bisher bekannt aus der
Braunkohlengrube ,,Cuno® bei Lietzen und den ,,Carlsgru-
ben* bei Petershagen im Landkreis Mérkisch-Oderland, aus
der Vereinszeche ,,Consolidiert Vaterland™ im Stadtgebiet von
Frankfurt Oder) und aus der ,,Consolidierten Rauener Braun-
kohlengrube* siidlich der Stadt Fiirstenwalde/Spree.

Die Verlochsteinung gemif Preulischem Berggesetz vom 24.
Juni 1865 hat schon seit langem ihre Bedeutung fiir den Berg-
bau verloren, da die Grubengebdude seit dem Inkrafttreten
der MarkschO vom 23.02.1923 nach Koordinaten vermes-
sen werden miissen.

Dennoch sind der Schutz und Erhalt der Lochsteine besonders
hinsichtlich ihrer Relevanz bei der Riflwerkorientierung du-
Berst wichtig. Auch als interessante unwiederbringliche Zeit-
zeugen ehemaliger Bergbautitigkeit in Ostbrandenburg miis-
sen sie fiir unsere Nachkommen unbedingt erhalten bleiben.
Bei intensiver Suche diirften weitere Lochsteine zu entdek-
ken sein.
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Anschrift des Autors:
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Abb. 1
Fundstelle eines Lochsteins in
situ, Rauener Berge
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Abb. 2

Lochstein des Braunkohlen-Bergwerks

. Cuno* in der Gemarkung Lietzen, neben
der Jahreszahl der Verlochsteinung sind

Abb. 3

Kopflochstein des Grubenfeldes ,, Mariens
Hoffnung " im Grubenverband der ,, Cons.
Carlsgruben", Gemarkung Petershagen

Abb. 4

Lochstein des Grubenfeldes ,, Julius 111"
im Grubenverband ,, Cons. Vaterland ", der
Stein befindet sich nicht mehr am wr-

Schldgel und Eisen gut erkennbar

Abb. 3

Mittelstein V' des Grubenfeldes ,, Felix"
im Grubenverband ,, Cons. Vaterland*,
der Stein ist stark ldidiert

mil Kiirzel ,, MH" des Grubennamens

Abb. 6

Mittelstein VI des Grubenfeldes ,, Felix*
im Grubenverband ,, Cons. Vaterland*,
der stark liidierte Stein befindet sich nichi
mehr am urspriinglichen Standort

Lochstein am Eckpunkt der beiden Grubenfelder ,, Ernst” und ,, Conrad” der
. Cons. Rauener Braunkohlengrube .

Neben den Grubennamen auf dem Lochstein, die auf das jeweilige Grubenfeld
zeigen, sind auf der Oberseite des Lochsteins Schidigel und Eisen dargestellt.
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spriinglichen Standort

Abb. 7

Lochstein am Eckpunkt der Grubenfelder
. Herrmann®, |, Mariensgiiick™ und ,, Carl
Friedrich* der ,,Cons. Rauener Braun-
kohlengruben*, mit Namenszug ,, Herr-

mann " und Schidigel und Eisen

Abb. 9

. Neuer" Lochstein am Eckpunkt der Gru-
benfelder ,, Carl-Friedrich* — ,, Kléden* der
. Cons. Rauener Braunkohlengrube*, mit
Kiirzel ,, C.F. " sowie Schldgel und Eisen,
rechts daneben der zertriimmerte ,, alte”
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H. U. Tuieke

TAGUNGSBERICHT

SEDIMENT ‘99

Hans ULricH THIEKE

Zu seinem 14. Treffen fand sich der Sedimentologen-Nach-
wuchs vom 26. bis 28. Mai 1999 in der Hansestadt Bremen
ein, zu dem der relativ junge Fachbereich Geowissenschaf-
ten der Universitit eingeladen hatte. Das Interesse war er-
wartungsgemil grof3, ca. 250 Teilnehmer nutzten das um-
fangreiche Informationsangebot zum Leistungsvergleich,
wissenschaftlichen Austausch und zum persénlichen Kennen-
lernen.

Wie bei den bisherigen Treffen beeindruckte die Fiille der in
Vortrigen und Postern priasentierten Ergebnisse aus Diplom-
arbeiten, Dissertationen und internationalen Forschungspro-
jekten — eine schillernde Facette des geowissenschaftlichen
Leistungspotentials in Deutschland und seinen Nachbarlan-
dern.

Einen beredten Eindruck davon vermittelten die Themenkom-
plexe des Vortragsprogrammes, das von Kompaktkursen und
Exkursionen umrahmt wurde.

Vortragskomplexe (in Klammern die Zahl der Beitrdge):

- Paldoklima und Paldozeanographie in
Polargebieten (15)

- Holozine Sedimentation (11)

- Modellierung und Sequenzstratigraphie (&)
- Sedimentologie extremer Ereignisse (5)

- Karbonatsedimentologie (12)

- Organische Sedimentologie und Kohlenstoft-
kreislauf (12)

- Marine Sedimentologie (12)
- Offene Themen (13)

Der Schwerpunkt der meist mit sehr hohem laborativem Ein-
satz verbundenen Untersuchungen lag naturgemif im ma-
rinen Bereich und dort auf karbonatsedimentologischen, mi-
kropaldontologischen und paldoklimatischen Themen.
Nachdenklich kommentierten einige kritische Betrachter der
sedimentologischen Forschungslandschaft den immer stér-
ker werdenden Grad der Spezialisierung und den zum Teil
erheblichen analytischen und Mittelaufwand fiir die mei-
sten Forschungsvorhaben, mit der gelegentlichen Folge,
dal grundlegende (zu triviale?) Zusammenhinge verblas-
sen.

Es dringt sich der Eindruck auf, daB3 der wissenschaftliche
Nachwuchs unter mafgeblicher Lenkung seiner Hochschul-
lehrer seine berufliche Perspektive fast nur noch in der Su-
che von Nischenplidtzen fiir Spezialisten sehen kann — ein
Zug unserer Zeit?
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Fiir die Miithen der erfolgreichen Ausrichtung und den rei-
bungslosen organisatorischen Ablauf gebiihrt dem Gastge-
ber, Prof. Dr. R. Henrich und seiner Mannschaft, Dank. Die
Kurzfassungen der Vortrige und Poster sind in Terra Nostra,
Heft 4/1999 publiziert.
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Aufstiegsstrukturen im Grundmorinengebiet
nordostlich von Berlin

MARTIN HANNEMANN & HELMUT KNAPE

Norddstlich von Berlin ist im Jahre 1996 mit der Wohnbe-  tungsgrdben, Baugruben) durchzogen. Den Verfassern war
bauung des bis dahin ackerbaulich genutzten Gebietes “H5-  es moglich, einen Teil der bis zu 3 m tiefen, punktférmig
now-Siid” begonnen worden. Ein ca. 1 km? groBes Areal  auch bis zu 4 m tiefen Einschnitte zu besichtigen und geolo-
wurde dabei schrittweise durch eine Vielzahl von kiinstli-  gisch zu interpretieren. Die Aufschluf3- und Bauarbeiten wer-
chen Aufschliissen (iiberwiegend Strafleneinschnitte, Lei-  den tiber das Jahr 1999 hinaus fortgesetzt.
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Abb. I Geomorphologische Skizze des Gebietes nordistlich von Berlin

1 - geschlossene Hohlformen, héufig mit Seen oder Pfithien
2 - Kastentdler, teilweise vermoort

3 - offene Kerbtéler

4 - Oser

5 - Aufstiegsstrukturen im Neubaugebiet Hinow — Siid

1. Geologischer und morphologischer
Uberblick

Das Baugebiet “Honow-Siid” befindet sich
unmittelbar norddstlich von Berlin zwischen
Hoénow und Neuenhagen auf der weichselkalt-
zeitlichen Hochfldche des Barnims unweit des
N-Rands des Warschau-Berliner Urstromtals.
Die betroffenen MeBtischblitter im MaBstab
1:25 000 Friedrichsfelde (3447) und Alt-
landsberg (3448) wurden in den achtziger Jah-
ren des vorigen Jahrhunderts durch BERENDT,
‘WannscHAFFE und KEILHACK geologisch kar-
tiert. Eine Neuaufnahme des Blattes Fried-
richsfelde erfolgte im Jahr 1932 durch Dietz
(Herausgabe der Karte mit Erlduterungen
1937). Oberflédchig bis oberfléchennah stehen
danach hier tiberwiegend weichselkaltzeitli-
che Grundmoréinenbildungen an, die meist ge-
ringméchtig (weniger als 1 m) von glaziflu-
viatilen oder periglazidren Sanden iiberlagert
werden. Durch jiingere Kartierungen in der
weiteren Umgebung (unter anderen HANNE-
MANN 1969, GARTNER 1993 und LippSTREU
1995) ist nachgewiesen, dass die weichselkalt-
zeitliche Bedeckung nur vergleichsweise ge-
ringmdéchtig ist und dass iltere, insbesondere
saalekaltzeitliche Bildungen hdufig bis an die
Erdoberfiche reichen.

Der Raum Honow im weiteren Sinne (Abb.
1) liegt nur rund 30 km stidwestlich der Ho-
hen von Bad Freienwalde, einem bis 157,5 m
tiber NN reichenden weichselkaltzeitlich {iber-
fahrenen elster- bis saalekaltzeitlichen Stau-
chendmorénenrest. Die flachwellige Grund-
morénenfliche befindet sich zwischen rund 80
m NN (westlich Krummensee) und rund 50 m
NN (Zochetal bei Neuenhagen) und ist

Brandenburgische Geowissenschaftliche
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schwach nach Stidwesten geneigt. Strukturanalysen (geomor-
phologische Befunde, Geschiebeeinregelungsmessungen,
Sanderansitze) in der weiteren Umgebung belegen eine
weichselkaltzeitliche Gletscherbewegung generell aus nord-
dstlichen Richtungen.

2. Bilder einer Toteislandschaft

Begiinstigt durch seine Lage im “Stromschatten” der Hohen
von Bad Freienwalde wurde der Raum nordéstlich von Ber-
lin im Weichsel-Kataglazial zu einem Gebiet vorwiegender
Toteisabspaltung in der Gletscherrandzone. Hier wurde der
Zerfall des abschmelzenden weichselzeitlichen Gletschers
von dem noch aktiven Gletscher weiter im Norden nicht oder
nur wenig gestdrt. Das durch das Gletscherspaltensystem
vorgegebene, die Landschaft mitpragende Talgitter blieb so
linger wirksam und erhalten. Supra- und inglazidre Schmelz-
wiisser stiirzten in den Spalten herab und flossen im wesent-
lichen subglazidr in stidlicher Richtung ab. AbfluBlose Sen-
ken (Soélle) und teilweise widersinnige Gefilleverhiltnisse
in den Talungen miissen auf das Tieftauen von Toteis zuriick-
gefiihrt werden. Durch ausgetautes Toteis bedingte geschlos-
sene Hohlformen, die heute zum Teil von Mooren oder Seen
eingenommen werden, charakterisieren diesen Raum.
Besonders bemerkenswert ist die hiufig linienhafte bis perl-
schnurartige Anordnung der Hohlformen. Ein Beispiel hier-
fiir stellt das Erholungsgebiet ,,Honower Weiherkette* dar.
Dazu gehoren auch langgestreckte Seen (Rinnenseen), die
durch Erosion subglazidrer Gerinne entstanden und hiufig
durch Barren gegliedert sind. Trocken liegende Hohlformen
sind teilweise durch offene Kerbtiler miteinander verbun-
den. Stidlich und 8stlich von Honow treten Téler mit perigla-
zidren bis fluviatilen Ablagerungen auf, die - mindestens teil-
weise - eine Verbindung und Ausweitung vorangegangener
geschlossener Hohlformen darstellen. Die linienhaft ange-
ordneten geschlossenen Hohlformen und die Téler waren in
ihrem Verlauf schon in der Zeit des noch weitgehend geschlos-
senen Gletschers durch subglazidre Schmelzwassererosion
vorgezeichnet. Thre Anlage erfolgte im Zuge des Gletscher-
zerfalls durch Schmelzwassereinwirkungen zwischen Toteis-
feldern.

Diese paldogeographische Aussage wird durch sich schnei-
dende Depressionslinien und etwa rechtwinklig zueinander
stehende Depressionen belegt. Besonders eindrucksvoll sind
in diesem Zusammenhang die Linienkreuze im Raum des Or-
tes Honow und im Gebiet des Kiebitzsees sowie rechtwink-
lig aufeinander stoBBende Depressionen und zickzackformige
Talverldufe. Ein gutes Beispiel hierfiir stellt der Krumme See
siidlich des Ortes Krummensee dar. Die Toteisabspaltung, die
Erhaltung geregelter Spaltenverliufe (Radial- und Marginal-
spalten) sowie die glazifluviatilen bis fluviatilen Erosions-
leistungen bei verschiittetem Toteis haben der Landschaft
ihren Charakter verliehen (Abb. 1).

In dieses Bild von einer Toteislandschaft paBit das Aufireten
von Osern nérdlich von Neuenhagen sowie in gréf3erer Ver-
breitung insbesondere westlich des in Abbildung 1 darge-
stellten Gebietes im Raum Ahrensfelde-Falkenberg. Der Os
nérdlich von Neuenhagen verlduft teilweise parallel zum
Zochetal, ist wallartig ausgebildet und besteht aus typischen
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Sand- und Kiesschiittungen, wie bei langjdhrigem Abbau in
einer inzwischen geschlossenen Grube feststellbar war. An
dem noch erhaltenen Rest sind der pyramidenstumpfartige
Querschnitt sowie die steile Flankenneigung deutlich erkenn-
bar. Der Verlauf des Oses entspricht der Bewegungsrichtung
des weichselzeitlichen Gletschers. Frithere Nutzer der heute
vollig verfiillten bzw. verwachsenen Sand- und Kiesgruben
berichten von ehemals dort vorhandenem “Lehm”, so daB3
der Verdacht von Aufpressungen des Untergrundes (wie bei
“ Kernoser”, vgl. KELLER 1952) berechtigt sein diirfte.

Ein weiterer, im Vergleich zum oben genannten Os, geomor-
phologisch schwach erkennbarer “Hoéhenzug” von rund
1,8 km Linge befindet sich zwischen dem Zochetal und der
alten Ortslage von Hénow. Er ist bei bisherigen geologischen
Kartierungen - wohl vor allem wegen der Ergebnisse von
Peilstangenbohrungen - zu den Osern gestellt worden, stellt
sich jedoch insbesondere im Ergebnis der Beobachtungen in
den neuen Aufschliissen von “Hénow -Siid” anders dar.

35 Aufstiegsstrukturen

Der morphologisch sich nur schwach abzeichnende “Hdéhen-
zug” erfiillt bereits wegen seiner Gestalt nicht die an Oser
gestellten Erwartungen. Nach unseren Vorstellungen handelt
es sich um eine linienhafte Anordnung von Aufstiegsstruktu-
ren, die an ehemalige Eisspalten gebunden sind.

In Toteislandschaften dhnlich dem Raum nordéstlich von
Berlin sind das Auftreten von geschlossenen Hohlformen ein-
schlieBlich Séllen sowie hdufig deren geregelte Position und
die Vergesellschaftung mit Osern schon mehrfach beobach-
tet und beschrieben worden (u. a. K. v. Birow 1927 u. 1932).
Die Kenntnisse tiber die an den Verlauf von Gletscherspalten
gebundenen Aufstiegsstrukturen sind - sieht man von Auf-
pressungsosern ab - noch rar. Bedeutsame Darstellungen zu
dieser Problematik stammen von Brobzikowskl & van Loon
(1983) und Eissmann (1987). Nichtglazigene Aufstiegsstruk-
turen rein gravitativen Ursprungs sind von JUNGE, BAUDEN-
BACHER & EissmMann (1994) beschrieben worden.

Die Anordnung der Aufstiegsstrukturen in der Honower
Strukturzone erstreckt sich in SW-NE-Richtung. Sie ist
etwa 1,8 km lang und fast durchgehend 50 bis 60 m breit
(Abb. 1). Durch die Bauarbeiten war sie in einer Lidnge von
ca. 750 m weitgehend aufgeschlossen. Die Gesamtheit der
kartierten bisherigen Aufschliisse im Baugebiet ,,Hénow-Siid*
lieB folgendes erkennen:

Die Strukturzone durchbricht den weitflachig einheitlich auf-
gebauten, hier mindestens drei Meter méchtigen Geschiebe-
mergelhorizont der Weichselvereisung des Barnims. Im Ge-
gensatz zur Umgebung ist sie aus glazidren Ablagerungen
sehr wechselhafter Lithologie und Genese aufgebaut. Gla-
zifluviatile Sedimente unterschiedlicher Kérnung und Schich-
tungsart wechseln mit Beckensedimenten (meist schluffiger
Feinsand bis feinsandiger Schluff) und Geschiebemergel.
Allen Sedimenten der Aufstiegsstrukturen gemeinsam ist
deren gestirte Lagerung, es treten sowohl plastische als auch
rupturelle Deformationen auf. Das Einfallen gestérter Schich-
ten ist liberwiegend flach (meist 30 bis 40 Grad), doch treten
auch Einfallwinkel bis 90 Grad und gelegentlich sogar Uber-
kippungen auf.
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Abb. 2 Geologische Schnitte durch den Zentralteil der Aufstiegsstruktur ,, Honow - Siid ", Trasse der Strafe ,, Am Wall *
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Bilder aus der Aufstiegsstrukturzone von ,, Hénow - Siid
a und b: diapirartige Aufstiegsstrukturen im Bereich der
Trasse fiir die neue Strasse ,, Am Wall* (Draufsichten)

cundd:
Sedimentaufstiege, aufgeschlossen in Leitungsgriben
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Zwischen der Lage und dem Aufbau der Honower Aufstiegs-
strukturzone einerseits und der Entstehung der weichselkalt-
zeitlichen Toteislandschaft besteht ein kausaler Zusammen-
hang. So entspricht die Lage der Aufstiegszone der eines
Teiles des Radialspaltensystems des Gletschers. Thre Entste-
hung und Entwicklung war ein Prozef3, der sich in der Zeit
des Abschmelzens des Gletschers vollzog.

In der Niedertauphase des Gletschers wurden die Schmelz-
wisser vorwiegend unter Benutzung von NE - SW verlau-
fenden Spaltensystemen, die im Laufe der Zeit zu Rinnen
ausgewaschen wurden, in das Gebiet des Berliner Urstrom-
tals abgefiihrt. Es kam zur Herausbildung ausgedehnter Tot-
eisfelder, die, obwohl bereits weitgehend von der Haupteis-
masse getrennt, anfinglich noch tiber einen betrichtlichen
Eisvorrat verfiigten. Unter diesen Bedingungen bildete sich
zwischen Hénow und Zochegraben ein AbfluB, der in seiner
Richtung und Erstreckung durch Eisspalten vorgezeichnet
war. In Stillwasserbereichen lagerten sich feingeschichtete
schluffig-feinsandige Sedimente ab, die von meist schmalen
Abflufirinnen durchschnitten wurden. Mit dem allméhlich
tortschreitenden Auftauprozel waren Bedingungen fiir das
zum Teil diapirartige Aufdringen des sich nun breiig verhal-
tenden Geschiebemergels gegeben. Gesteuert wurde dieser
Vorgang durch die unterschiedliche Auflast der dariiber la-
gernden Sedimente und der nahen Toteiskdrper. Im Ergebnis
der Aufstiegsphase lag eine Vielzahl vorwiegend kleiner
Aufpressungen vor, welche die sandigen und schluffigen
Schichten lokal anhoben, steil stellten und durchbrachen.
Durch den damit verbundenen Aufweich- und Durchkn-
etungsprozel} ging die urspriiglich vorhandene Schichtung
teilweise verloren. Neben schlieriger Ausbildung sind Auf-
und Abschiebungen sowie auch walzenférmige Gebilde an-
zutreffen. Zwischenergebnis war eine Aufstiegsstrukturzone
mit einer langgestreckten buckeligen Kontur an der Erdober-
fliche und mit einer komplizierten inneren Struktur. In der
folgenden Zeit wurde das geschaffene Kleinrelief weitgehend
geglittet, wobei ein Teil der Dellen vermutlich durch Flug-
sande zugeweht wurden. Heute ist der Strukturzug durch seine
vorwiegend sandige Ausbildung in den oberen zwei bis drei
Metern von dem auf beiden Flanken anschlielenden Geschie-
bemergel scharf abgegrenzt.

Den besten Einblick in den geologischen Aufbau der Struk-
turzone vermitteln die in den letzten drei Jahren schrittweise
vorgenommenen AufschluBarbeiten fiir Leitungsgridben und
fiir die Trasse der neuen Strafle “Am Wall” (Abb. 2, Abb. 3a
u. b). Diese erstreckt sich in etwa 20 m Entfernung parallel
zur bestehenden “Neuenhagener Chaussee” (Verbindungsstra-
Be zwischen Hénow und Neuenhagen), durchquert also die
Aufstiegsstrukturzone annéhernd rechtwinklig,

Die vorliegende Kartierung eines Abschnittes der Trasse und
des anschliefenden Kanalisationsgrabens (Abb. 2) zeigt die
wichtigsten, die Strukturzone charakterisierenden Sedimen-
te und Strukturen. Hier sieht man wie in keinem anderen
AufschluB - bedingt durch die AufschluBigréfie und die Még-
lichkeit der Draufsicht auf eine relativ grofie Fliche - das
Umbiegen und die wechselnde Orientierung von Streichrich-
tungen sowie die Anschnitte diapirartiger Karper aus unter-
schiedlichen Sedimenten. Es sind wechselnde Méchtigkei-
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ten, die als Ergebnis von FlieBprozessen infolge der Existenz
groferer Belastungsunterschiede entstanden sind, zu sehen. Der
Aufstieg von Sedimenten fiihrte zum Durchbrechen {iberla-
gernder Schichten mit unterschiedlichen Fallwinkeln. Die ent-
standenen Strukturen sind - wie in anderem Zusammenhang
schon Eissmann (1987) betonte - schwer von gravitativ-auto-
plastischen Aufstiegsformen, die auch auflerhalb der Verei-
sungsgebiete aufireten, zu unterscheiden. Leicht kénnen Auf-
stiegsstrukturen auch mit Stérungen glazigener Entstehung
verwechselt werden. So kénnen kleine oder durch schmale
Griben geschaffene Aufschliisse leicht zu fehlerhaften gene-
tischen Interpretationen flihren, weil sich die Lagerungssto-
rungen nicht oder kaum von solchen glazidynamischer Ent-
stehung unterscheiden (vgl. Abb. 3¢ u. d). Ohne Beachtung
der Gesamtsituation kénnen engriumig gemessene Werte fiir
Streichen und Fallen der Schichten leicht zu falschen SchluB-
folgerungen in Hinblick auf Gletscherbewegungen fiithren.

Im inneren Aufbau der Strukturzone sind anscheinend keine
bevorzugten Streichrichtungen vorhanden. Von bis zu 3 m
tiefreichenden Schichtverbiegungen und -verdiinnungen sind
schluffige Feinsande und feinsandige Schluffe ebenso betrof-
fen wie Mittel- und Grobsande, ja sogar Kiese (vgl. Abb. 3).
Das lidBt auf einen wassergesittigten sehr mobilen Untergrund
schliefen, wie man ihn in Gletscherspalten erwarten kann.
Vorstellbar ist, dass Dauerfrostboden hier eine Rolle mitge-
spielt hat. Als Ursache des Sedimentaufstiegs ist unter den
genannten Bedingungen auch mit Verdringungsprozessen zu
rechnen, die durch Toteis initiiert wurden.

Da auch im Nordosten Berlins die Decke weichselkaltzeitli-
cher Sedimente gering médchtig ist und teilweise auch ganz
fehlt (Raum Bad Freienwalde) ist nicht auszuschlieBen, dass
in die Sedimentaufpressungen auch éltere pleistoziine Schich-
ten einbezogen sind. Um der Kldrung dieser Frage niher zu
kommen, wurden 5 Geschiebemergelproben geschiebeana-
Iytisch und lithologisch untersucht (Bearbeiter: Landesamt
fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Herr
Lippstreu, Herr Dr. Thieke). Zwei Proben stammen aus dem
Bereich der beiden Flanken, welche die Strukturzone unmit-
telbar umgeben, drei Proben wurden verteilt aus Kernberei-
chen der Struktur entnommen. Bis auf eine Probe (Probe 3),
die aus einer Baugrube direkt westlich der Brandenburger
StraBe aus 3,5 m Tiefe unter Geldndeoberkante entnommen
wurde, belegen alle Proben ein weichselkaltzeitliches Alter.
Die Probe 3, einer dislozierten Position enthommen, ist im
stratigraphischen Befund noch zweideutig; sie konnte saale-
kaltzeitliches Alter haben.

Zusammenfassung

Die meisten der im Lockergebirge des Berliner Raumes auf-
tretenden Lagerungsstérungen sind glazidynamischer Natur.
In geringerer Zahl und mit meist geringerer Tiefenreichweite
gibt es daneben Stérungen anderer Ursachen. In diese Grup-
pe gehoren auch an ehemalige Gletscherspalten gebundene
Einengungsstrukturen.

Im Grundmorinengebiet des Barnims norddstlich von Berlin
tritt unverkennbar eine Toteislandschaft auf. Neben den typi-
schen Merkmalen fiir Toteislandschaften gibt es im Gebiet
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.Honow-Siid* eine etwa 1,8 km lange und rund 50 bis 60 m
breite Zone mit Aufstiegsstrukturen. Sie wurde unter den Be-
dingungen des fortschreitenden Auftauprozesses in Gletscher-
spalten angelegt. Es kam zu linear angeordneten plastischen
und rupturellen Deformationen und dem diapirartigen Aufdrin-
gen von Sedimenten, inshesondere von Geschiebemergel. Eine
Aufstiegshdhe von mindestens 3,5 m ist nachgewiesen.

An Aufstiegsstrukturen gebundene Stérungen kénnen - ins-
besondere bei nur kleinen und wenig tiefreichenden Auf-
schliissen - leicht mit glazidynamischen Stérungen verwech-
selt werden.

Summary

The most frequent dislocations in the loose sediments of the
Berlin region are of the glaciodynamic type. In addition the-
re are few dislocations with a small depth and of non-glacio-
dynamic origin. To this group belong the compressive struc-
tures related to glacial crevasses.

The till region of the Barnim NE of Berlin is a characteristic
dead ice landscape. Besides the features of a dead ice lands-
cape in the “Honow-Siid” region there are a zone with ascen-
ding structures extending 1,8 km in length and 50-60 m in
width. It was formed during the progressive thawing process
within the crevasses. Linear arranged plastic and ruptural de-
formations and a diapiric pushing up of sediments arose, espe-
cially of till. A heigth of ascent of least 3,5 m is evidenced.

The dislocations related to the pushing up structures can be
easily confused with glaciodynamic dislocations, especially
if they occure in small exposures.
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Schlufifolgerungen iiber Untersuchungen zum Rhiit/Lias der
Vetschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)

mit einem Anhang von Rudolf Daber

MicHAEL GOTHEL

1. Einleitung

Im Rahmen des Kartierungsprogrammes der Staatlichen Geo-
logischen Kommission der DDR wurden 1962 in der Lausitz
vier Kartierungsbohrungen (Burg 2, Liibben 2, Oderin 1,
Oderin 2) geteuft, in denen erstmalig Ablagerungen des Ju-
ras im Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke angetroffen
und von Dr. R. Tessiv in den Schichtenverzeichnissen der
Bohrungen dokumentiert wurden. Die angetroffenen mari-
nen Faunen lief3en eine biostratigraphische Stufenzuordnung
zu. Sicherlich bedarf es in der heutigen Zeit einer Neubear-
beitung, besonders hinsichtlich der in diesem Aufsatz zitier-
ten und von Dr. J. Wormes durchgefiihrten Fossilbestimmun-
gen. Jedoch stellen die damaligen Ergebnisse bis heute
grundlegende Erkenntnisse zur lithologischen Entwicklung
des Juras in der Lausitz dar. Die vor allem in den 80er Jahren
sehr zahlreich geteuften Pritertidrbohrungen der Braunkoh-
lenerkundung lieferten eine Fiille von stratigraphischen und
tektonischen Ergebnissen. Heute stellt sich die Lausitz als
eines der geologisch am besten erkundeten Gebiete Mittel-
europas dar. Prof. Dr. HErmANN Brause (Sichsisches Lan-
desamt fiir Umwelt und Geologie), der Pionier in der Bear-
beitung des prikdnozoischen Untergrundes in der Lausitz,
vermutete schon bei der Kartierung des Blattes Cottbus (M-
33-I1I1, Geologische Karte der DDR, i. M. 1 : 200 000, 1990)
das Vorkommen von Oberem Keuper und Lias im Zentrum
der Vetschauer Keupermulde. Im Rahmen der Erkundung
durch die Braunkohlenindustrie gelang es, dieses Vorkom-
men biostratigraphisch nachzuweisen. Im Zentrum der
Vetschauer Keupermulde wurden etliche Bohrungen wihrend
der Erkundung des Braunkohlenfeldes Missen (1983-1984)
und des Braunkohlenfeldes Seese-Ost (1985-1986) durch den
Erkundungsbetrieb VEB Braunkohlenbohrungen und
Schachtbau Welzow (BuS), der Erkundung des Braunkoh-
lenfeldes Calau-Nord (1985-1986) durch den VEB Geologi-
sche Forschung und Erkundung Halle (GFE) sowie durch
ErkundungsmaBnahmen im Rahmen des Aufienpegelpro-
grammes des Braunkohlen-Tagebaues Seese-Ost (1987-1990)
durch den Betriebsteil Kittlitz des Braunkohlenkombinates
Senftenberg geteuft, deren prékinozoischer Anteil durch
Herrn K. GrunerT feinstratigraphisch aufgenommen und die
verwertbaren Florenreste geborgen wurden. Dr. W. LOHNING
fiihrte die Nachinterpretation der bohrlochgeophysikalischen
Mefkurven durch. Die mikrobotanischen Untersuchungen
wurden im Auftrag des Erkundungsbetriebes BuS Welzow
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von Dr. G. Frever (GFE) sowie Dr. [. BacH und Dr. E. Schurz
(Zentrales Geologisches Institut, Berlin) durchgefiihrt. Auf
der Grundlage dieser Erkundungsergebnisse erfolgte erstma-
lig eine detaillierte Darstellung des Rhiit/Lias-Vorkommens
durch GOTHEL & GrUNERT 1996. Neue Aspekte zu dieser Dar-
stellung ergaben sich nach der makrofloristischen Untersu-
chung von Kernproben der Braunkohlenbohrung SeeseO
5217/87, die in diesem Aufsatz vorgestellt werden.

Die Gesteinsbezeichnungen entsprechen der Feldansprache
in Ubereinstimmung mit den Indikationen der bohrlochgeo-
physikalischen Messungen. Die klastischen Sedimente wur-
den nach TGL 34337 angesprochen. Die Uberginge von Ton-
bzw. Schluffstein zu Kalkstein und Dolomit wurden nach der
Heftigkeit der Reaktion mit Salzsiure, der Helligkeit, der
Absonderung und dem Bruch beurteilt. Es werden Tonmer-
gelsteine von Mergelsteinen und Kalkmergelsteinen bzw.
Dolomitmergelsteinen unterschieden. Die Tonmergelsteine
schlieBen dabei kalkige Tonsteine, die Mergelsteine Tonmer-
gelsteine nach der Nomenklatur von Fiicutauer (1988) ein.
Mergelsteine und Schluftfimergelsteine sondern oft plattig ab.
Kalk- und Dolomitmergelsteine brechen im allgemeinen
splittrig. Kalkmergelsteine sind oft hell gefirbt. Die Unter-
scheidung toniger bzw. schluffiger Kalksteine/Dolomite von
reinen Kalksteinen/Dolomiten ist nach der Nomenklatur von
FocutBauER (1988) feldgeologisch nicht méglich.

Die Autoren danken Herrn K. GrungRrT (Naturwissenschaft-
licher Verein der Niederlausitz e.V.) und Herrn Dr. R. STRIEG-
LER (Museum der Natur und Umwelt Cottbus) fiir die Zur-
verfligungstellung der Bohrkern-Dokumentationen und des
Fossilmaterials. Besonderer Dank gebiihrt der Lausitzer
Braunkohle AG fiir die Zurverfiigungstellung der bohrloch-
geophysikalischen MeBkurven und der mikropaldobotani-
schen Untersuchungsergebnisse aus den Braunkohlenerkun-
dungen. Das Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Brandenburg stellte die Schichtenverzeichnisse der Kartie-
rungsbohrungen zur Verfiigung und erméglichte letztendlich
die Publikation dieser Schrift.

2. Regionalgeologische Situation und
Ablagerungsmilieu von Oberer Trias und Jura

Die Lausitzer Triasscholle befindet sich am Siidrand der
Nordostdeutschen Senke. Die Begrenzung der Lausitzer Tri-
asscholle erfolgt im Stidwesten durch den Lausitzer Haupt-

65



M. GOTHEL

abbruch und im Nordosten durch die Wiinsdorf-Cottbuser
Flanke. Diese Storungszonen gehoren als Teilsegmente zu
den Mitteldeutschen Hauptabbriichen, die den Stidrand der
Nordostdeutschen Senke durch ihre fiederartige Anordnung
charakterisieren. Die Lausitzer Triasscholle ist ebenfalls durch
eine intensive saxonische Bruchtektonik gekennzeichnet und
durch NE - SW sowie NW - SE streichende Stérungen in
einzelne Teilschollen gegliedert, zu denen die Vetschauer
Keupermulde gehdrt.

Wiihrend sich die Sedimentation im Hauptabsenkungsstadi-
um der Nordostdeutschen Senke vom Saxon bis zum Mittle-
ren Keuper durch regionale Beckenbildung vollzog, trennen
die Mitteldeutschen Hauptabbriiche unter Mitbeteiligung
horizontaler, dextral gerichteter Bewegungen wihrend wie-
derholt mesozoisch-kdnozoischer Beanspruchungen seit dem
Oberen Keuper ein Gebiet mit vorwiegender Hebung im
Siiden (Bdhmisches Massiv) von einem Gebiet mit vorherr-
schender Senkung im Norden (Nordostdeutsche Senke). Die
Einebnung des variszischen Gebirges erfolgte bis in die Tri-
as durch Hauptabsenkung mit ausgeglichener Sedimentati-
on. Verflochtene Flusssysteme transportierten siliziklastische
Sedimente als variszische Spétmolasse in ein sich aus dem
variszischen Vortiefenbecken entwickelndes einheitliches
epikontinentales Germanisches Becken. Diese Schiittungen
wurden seit dem Zechstein (Pz) durch verschiedene, vorwie-
geng karbonatische Transgressionen aus dem Nordmeer, die
zur Bildung eines Randmeeres fiihrten, unterbrochen. Im
Siiden wurde das Germanische Becken durch das Bohmisch-
Vindelizische Festland vom Tethys-Ozean getrennt. In der
Trias dehnte sich das Germanische Becken weiter nach Sii-
den aus. Die Ablagerungsverhiltnisse waren seit der Zech-
steintransgression im Gebiet der Lausitzer Triasscholle mit
tliberwiegend siliziklastisch entwickeltem Unterem und Mitt-
lerem Buntsandstein (Tsu, Tsm) vorwiegend marin. Die mit
der Réttransgression im Oberen Buntsandstein (Tso) einset-
zende dominierende Karbonatentwicklung belegt die im
Muschelkalk (Tm) bestehende wechselnde Verbindung zur
Tethys.

Im Keuper ist der Sedimentationsraum des Germanischen
Beckens nahezu abgeschlossen vom MeerwasserzufluB. Es
iiberwiegen Ton-, Schluff- und Sandsteine. Der Untere Keu-
per enthélt noch vermehrt Dolomitsteine, die wihrend epi-
sodischer Meeresiiberflutungen aus der Tethys gebildet wur-
den. Das nordlichste Vorkommen von Costatoria goldfussi
v. ALBERTI im Grenzdolomit der Vetschauer Keupermulde
(GOTHEL & GRUNERT 1993) belegt den Einflufl der Tethys am
Ausgang des Unteren Keupers auch im Gebiet der Lausitzer
Triasscholle. Vom Unteren bis Mittleren Keuper wird der ter-
restrische Einflufl durch siliziklastische Schiittungen aus dem
baltoskandinavischen Raum bestimmt. Im Mittleren Keuper
folgen stirker tonige Sedimente mit Gips und Anhydrit, dem
Gipskeuper sowie die Gesteine des Oberen Steinmergelkeu-
pers vermehrt mit Sandsteinen.

Im Mittleren Keuper nehmen die Ablagerungsverhéltnisse des
epikontinentalen Germanischen Beckens mit zunehmender
Trockenheit kontinentaleren Charakter an. Die verminderte
Transportkraft der Gewdsser fithrte dazu, daB nur feinstes
Material in die stark vorkonzentrierte, verbrackende Lauge
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von {ibriggebliebenen Playa-Seen des ehemaligen Randmee-
res gelangte. Zwischen dem Absatz von vorwiegend Tonmer-
gelsteinen kam es zeitweilig zur Ausscheidung von salinaren
Gesteinen. Die méchtigen erosiv angelegten Sandsteinstran-
ge im Schilfsandstein, der den Gipskeuper in Unteren und
Oberen Gipskeuper teilt, (und wohl auch die Lettenkohlen-
sandsteine des Unteren Keupers) wurden in der Flutfazies
eines verzweigten Flusssystems aus dem baltoskandinavi-
schen Raum nach Siidosten geschiittet (WuUrsTER 1968,
Ricken et al. 1998). Die geringerméchtigen tonigen Feinsand-
steine sowie Schluffe und Tonsteine wurden bei Hochwas-
serereignissen durch Schichtfluten und infolge Uferdamm-
durchbriichen unkanalisiert auf der Uberflutungsebene
zwischen den Flussarmen in die ehemaligen Playa-Seen oder
in teilweise vermoorte Tlimpel der Auen abgesetzt.

Der Untere Gipskeuper (Tkm!) beginnt in der Lausitz mit
Gips und Anhydrit fithrenden Tonmergelsteinen, die den
Unteren Gipsmergeln im Thiiringer Becken (DockTER 1974)
bzw. den Grundgips-Schichten in Mecklenburg (BEuTLER
1980) entsprechen. Etwa 5 m (iber der Basis ist eine ca. 1 m
méchtige, mit Tonstein durchsetzte Gipsbank eingeschaltet.
Myophoria kefersteini v. MONsTER in der Bleiglanzbank des
Unteren Gipskeupers, die in der Vetschauer Keupermulde
nachgewiesen wurde (GOTHEL & GRUNERT 1996), belegt wie-
derum den tethyalen Einfluf in der Trias. Uber der Bleiglanz-
bank beginnen die Mittleren Gipsmergel bzw. die Unteren
Hauptgips-Schichten, eine Folge von oft brekzitsen Tonstei-
nen und Tonmergelsteinen sowie zahlreichen weillen Gips-
lagen und -knoten und intraformationellen Gerdllen. In den
Oberen Hauptgips-Schichten, liberwiegend dolomitische
Tonsteine mit vereinzelten Dolomitmergelsteinlagen, ist ca.
3 m unter der Hangendgrenze eine bis zu 8 m méichtige Gips-
bank eingelagert. Im Unteren Gipskeuper treten Rotfarbun-
gen nur untergeordnet auf. Charakteristisch sind dunkle Féar-
bungen.

Der Schilfsandstein (Tkm?2) wird durch glimmerhaltige, kar-
bonatische, zum Teil kaolinitische Fein- und Mittelsandstei-
ne sowie Tonsteine und Tonschluffsteine vertreten. Die Sand-
steine sind zum Teil sehr arm an Bindemittel und sehr miirbe,
auch glaukonitisch und Feldspat fithrend sowie Pflanzenh#ck-
sel enthaltend. Nahe ihrer Basis treten hdufig intraformatio-
nelle Gerdlle auf. Die hiufige Grinfirbung der Sandsteine
ist auf vergriinte basische Gesteinsbruchstiicke und zum Teil
auf Glaukonit (!) zuriickzufiihren. Die Tonsteine fiihren reich-
lich inkohlte Pflanzenreste. Zum Teil sind sie dunkel und rot
gefirbt. In der gesamten Schilfsandstein-Formation kénnen
Rotfirbungen auftreten.

Der Obere Gipskeuper (Tkm3) setzt sich in der Lausitzer
Triasscholle aus Ton- und Tonmergelsteinen, Schluffsteinen
und Dolomitmergelsteinen zusammen. Zwischengeschaltet
sind einzelne Dolomitbinke, Gipslagen und -binke. Es tiber-
wiegt Rotfirbung. Die Abgrenzung zum hangenden Stein-
mergelkeuper erfolgt nach rein lithologischen Kriterien; die
Grenze bildet die letzte Gips-/Anhydritablagerung. Ob der
obere Teil des Oberen Gipskeupers mit den Bunten Held-
burgmergeln und Heldburggipsmergeln der Thiiringischen
Einteilung bereits ins Nor der tethyalen Entwicklung zu stel-
len ist (Abb. 1), ist paldontologisch nicht belegt.
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Abb. 1 Lithologische Entwicklung von Rhdt und Jura in der Lausitz (Lithologie und Stratigraphie nach Schichten-

verzeichnissen von TESSIN, verdndert)
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Im Steinmergelkeuper (Tkm4), dem oberen Teil des Mittle-
ren Keupers in der Lausitz (Abb. 1), kam es vorwiegend zum
Absatz von Tonsteinen, Tonschluffsteinen und Tonmergel-
steinen mit Dolomitmergelsteinlagen (Steinmergellagen).
Charakteristisch ist die Intraklasten-Ftihrung in den Tonstei-
nen des Steinmergelkeupers. Gut gerundete Gerélle deuten
auf Aufarbeitungshorizonte im bewegten Wasser hin. Die
geringméchtigen fossilfreien Dolomitmergelsteinlagen kénn-
ten zumindest zum Teil in flachen verlandeten Depressionen,
auf einer weitestgehend von der Tethys und dem Nordmeer
abgeschnittenen Verebnungsflache mit Staubwiistenfeldern,
unter aridem bis semiaridem Klima abgelagert worden sein.
Durch sandige Einschaltungen, die vermutlich Miindungen
episodischer Flusssysteme reprisentieren, 143t sich der Stein-
mergelkeuper in der Lausitz weiter untergliedern (TEssiN
1976). Die sandigen Ablagerungen charakterisieren den Mitt-
leren Steinmergelkeuper und dreiteilen den Oberen Steinmer-
gelkeuper. Mit dem Oberen Steinmergelkeuper 2 setzt die
Differenzierung des Germanischen Beckens infolge der sa-
xonischen Tektogenese ein. Im Zuge der synalpidischen
Weitung werden vorzugsweise NW-SE streichende graben-
artige Zonen durch Reaktivierung vorwiegend variszisch
ausgeprigter Storungen angelegt, in denen der Steinmergel-
keuper mit htheren Méchtigkeiten erhalten blieb. Die cha-
rakteristischen sandigen, zum Teil grobsandigen Schiittun-
gen im Oberen Steinmergelkeuper 2 leiten bereits zur Fazies
der Rhitsandsteine iiber, die eine Neuordnung der Sedimen-
tationszentren anzeigen und zur paldogeographischen Ent-
wicklung des Juras iiberleiten. Es dominiert nun eine silizi-
klastische Schiittung aus dem nahe gelegenen
Béhmisch-Vindelizischen Festland, zu dem auch der cado-
mische Lausitzer Block gehért. Kohlige Ablagerungen im
Steinmergelkeuper 2 belegen eine Humidisierung des Klimas.
Auf seismische Aktivititen weisen syngenetische Brekzien
im Oberen Steinmergelkeuper 3 hin.

Der Untere Steinmergelkeuper (Tkm4.1) besteht iiberwiegend
aus rot gefirbten mehr oder weniger dolomitischen Tonstei-
nen, in die Dolomitmergelsteinlagen und -bénke eingelagert
sind. Typisch sind graugriine Reduktionsflecken, seltener
konglomeratische Partien. Bei letzteren handelt es sich um
intraformationelle, meistens schwach kantengerundete, zum
Teil auch gut gerundete Tonsteingerdlle von Fein- bis Mit-
telkies-, vereinzelt auch Grobkiesgrofie. Die Tonsteingerdlle
zeigen hiufig ein schaliges Abbldttern bis scherbigen Zer-
fall. Die konglomeratischen Partien werden bis 1,5 m méch-
tig.

Der Mittlere Steinmergelkeuper (Tkm4.2) setzt sich tiberwie-
gend aus Tonsteinen zusammen, die intraformationelle kon-
glomeratische Partien enthalten. Zum Teil kénnen die Ton-
steine schwarz gestreift oder rot durchsetzt sein. In ihnen sind
Schluff- und Feinsandsteinlagen und -bénke zwischenge-
schaltet. Die Feinsandsteine, die einige Meter Michtigkeit
erreichen kdnnen, sind tonig gebéndert und fithren Pflanzen-
hiicksel. AuBerdem treten vereinzelt Fischreste, Conchostra-
ken und Ostracoden auf.

Der Obere Steinmergelkeuper (Tkm4.3) wird lithostratigra-
phisch in der Lausitz durch sandige Schiittungen im mittle-
ren Teil in den Oberen Steinmergelkeuper 1, 2 und 3 geglie-
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dert. Oftmals ist er durch Abtragung betrdchtlich reduziert.
Der Obere Steinmergelkeuper 1 besteht aus tiberwiegend rot
gefirbten Tonsteinen, die Dolomitmergelsteinlagen bis 1 m
und vor allem intraformationelle Konglomerate enthalten. Der
Obere Steinmergelkeuper 2 ist partienweise sandig ausgebil-
det. Er besteht aus zum Teil schluffig bis tonig gebénderten
Sandsteinbiinken von maximal 3 em bis 4,5 cm Michtigkeit,
die durch plattige, zum Teil schluffige Tonsteinzwischenmittel
von sehr unterschiedlicher Méchtigkeit getrennt sind. In den
Tonsteinen treten intraformationelle Konglomeratlagen auf.
Im Oberen Steinmergelkeuper 3 kommt es unter ruhigen
Ablagerungsverhéltnissen zur Sedimentation in typischer
Steinmergelkeuperfazies. Es handelt sich um Uberwiegend
rot gefiirbte, schwach schluffige, zum Teil dolomitische Ton-
steine, die vereinzelt Schluffsteinlagen und zum Teil sehr feste
Dolomitmergelsteinbénkchen enthalten. In den unteren Par-
tien treten unregelmifig eingelagerte intraformationelle brek-
ziose Ger6lle auf, die oft nur kantengerundet sind.

Die in der Braunkohlenbohrung JAwN 6832/86 (ca. 1,6 km
siiddstlich Kerkwitz) im Bereich der Guben-Fiirstenwalder
Stérungszone, dem norddstlichsten Teilsegment der Mittel-
deutschen Hauptabbriiche in der Lausitz, erbohrten karbona-
tischen, schriggeschichteten Feinsandsteine, die zum Teil mit
Schluffmergel- und Tonmergelsteinen wechsellagern und in-
kohlte Pflanzenreste fithren, kdnnen zweifelsfrei dem Obe-
ren Steinmergelkeuper 2 zugeordnet werden. Sie lagern mit
einem Basiskonglomerat (konglomeratischer Feinsandstein
mit vereinzelten kohligen Einlagerungen) erosionsdiskordant
auf Oberem Steinmergelkeuper 1. Die stratigraphische Zu-
ordnung konnte durch paldontologische Untersuchungen von
TrOGER (1986) bestitigt werden. Ein Zahn-Fragment eines
frithen Séugetiervorldufers, der moglicherweise in die Theras-
pida einzuordnen wire sowie die zahlreichen kleinen Do-
lomitmergelsteingerdlle sprechen fiir eine stratigraphische
Einstufung des Sandstein-Konglomerat-Horizontes in die
Obere Trias (Unterrhdt ?). Sehr dhnliche Verhiltnisse be-
schreibt DrEYER (1962) aus dem Unterrhét/Steinmergel-
Grenzbereich des Gebietes der Drei Gleichen bei Arnstadt
im Thiiringer Becken.

Der Obere Keuper, der in der Lausitz das Mittelrhdt und
Oberrhiit der tethyalen Gliederung umfalit, und der Untere
Jura, der Lias, bilden in der Lausitz den faziellen Ubergang
von den Triassedimenten zu den marin dominierten Ablage-
rungen des Mittleren Juras, dem Dogger (Abb. 1). Dabei
nimmt der marine EinfluB zum Dogger immer mehr zu.
Biostratigraphisch ist der Obere Keuper bisher nur im Zen-
trum der Vetschauer Keupermulde belegt (GoTHEL & GRU-
NERT 1996). Bioturbate, laminierte dunkle Tonsteine belegen
im Gebiet der Lausitzer Triasscholle erste marine Einfllisse
und einen kurzzeitlichen kiistennahen Ablagerungsraum im
Grenzbereich Mittel-/Oberrhit. Der Obere Keuper wird in
der Lausitz hauptsdchlich durch feink&rnige bis grobkormi-
ge, zum Teil sogar feinkiesige Sandsteine sowie Ton- und
Schluffsteine, zum Teil mit Intraklastenfithrung, représentiert.
Die wechselnde Méchtigkeit der Sandsteine aufengsten Raum
und das Auftreten von ockerfarbenen Oxydationsrinden in
den Tonsteinen belegen das Ablagerungsmilieu von FluBrin-
nen und Uberflutungsebenen. Deshalb ist es auch nicht ver-
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wunderlich, dass die marine Muschel Preria contorta (PorT-
LAND), das Leitfossil des Mittelrhit, im Gebiet der Lausitzer
Triasscholle nicht nachgewiesen werden konnte,

Der marine Sedimentationsraum des Juras in Mitteleuropa
ist sowohl mit der Tethys als auch erstmalig mit dem Boreal
verbunden. In der Lausitz ist der Jura liickenhaft entwickelt
(Abb. 1). Seine Verbreitung in der Lausitz ist hauptséchlich
auf den Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Schwereflanke be-
schrinkt. Hier lokal anzutreffende feinsandige, partienweise
stark grobsandige Mittelsandsteine, fast ausschlieBlich aus
Quarzkornern bestehend, lagern mit einer Diskordanz dem
Oberen Steinmergelkeuper 3 auf. Auf Grund des Fehlens
anderer Kornkomponenten, wie Feldspiite, sind sie nicht den
Rhiétsandsteinen zuzuordnen (s. Abschnitt 3). Sie werden li-
thostratigraphisch zum Hettang gestellt und als Reste von
Strandablagerungen gedeutet. Im Gebiet der Lausitzer Trias-
scholle blieb lediglich unterentwickeltes Hettang und Unter-
sinemur im bruchtektonisch gepriigten Zentrum der Vetschau-
er Keupermulde erhalten. Im Lias wurden hauptsichlich
Sand-, Schluff- und Tonsteine abgelagert. Er liegt mit einer
Diskordanz auf Oberem Keuper und Steinmergelkeuper.

Die Sedimentation des Juras beginnt im Bereich der Wiins-
dorf-Cottbuser Schwereflanke. Die vorwiegend feinsandig
gebanderten grauen bis bridunlichen Schluff- und Tonsteine
des Hettangs, die teilweise sideritisch sein kdnnen, setzten
im Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Schwereflanke eher als
in der Vetschauer Keupermulde ein. Haufig treten Grabspu-
ren, vereinzelt kohlige Pflanzenreste auf. Flasrige Schluff-
steine und ein Hartbraunkohlenfloz mit Nathorstisporites
hopliticus JUNG (GOTHEL & GRUNERT 1993) belegen im héhe-
ren Teil der Sedimentfolge paralische Einfliisse und Kiisten-
ndhe, wenn nicht gar Gezeiten geprigte Ablagerungsriume
(s. Anhang von R. DABER).

Es folgt eine fining upward Sequenz mit brdunlichen, zum
Teil kohligen Feinsandsteinen, feinsandig gebénderten grau-
en Schluff- und Tonsteinen mit vereinzelten Grabspuren und
kohligen Pflanzenresten bzw. Flittern. Die Sequenz wird
durch einen Tonstein-Wurzelhorizont abgeschlossen und dem
Untersinemur zugeordnet. Uber dem Wurzelhorizont setzt mit
einer basal feinkiesigen, roten Mittelsandsteinbank eine vor-
wiegend durch helle oder braunliche Sandsteine vertretene
Formation ein, die dem Obersinemur (Lotharing) zugeord-
net wird. Es kénnen mindestens drei fining upward Sequen-
zen ausgehalten werden. Die Formation schlieBt mit Fein-
sandsteinen ab, die insitu-Wurzelreste fithren. Die
zwischengeschalteten dunklen Schluff- und Tonsteine sind
zum Teil feinsandig gebéndert und fithren partienweise koh-
lige Pflanzenreste oder Flitter. In ihnen treten untergeordnet
Grabspuren auf. Die Sedimentationsverhiltnisse des Sine-
mur deuten auf FluBmindungsbereiche und regressive Kii-
stenverlagerung hin.

Das Pliensbach greift im oberen Unterpliensbach (Carix) nach
einer Sedimentationsunterbrechung mit einer basalen briun-
lichen, sideritischen, zum Teil Glaukonit und Belemnitenre-
ste fiihrenden Mittelsandsteinbank auf Obersinemur iiber. Das
geringméchtige Carix wird durch graue, zum Teil briunli-
che, feinsandig gebinderte Schluffmergelsteine bis dunkle
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Tonmergelsteine vertreten. Die darin vorkommende Fauna mit
Muscheln, Ammoniten (u.a. Amaltheus laevis QUENSTEDT) und
Belemniten (u.a. Belemnites milleri PHILLIPS) belegt eine erst-
malig im Jura vorhandene rein marine Entwicklung. Unter-
brochen wird diese Sedimentation durch eine graue bis brau-
ne, zum Teil oolithische Toneisensteinbank, die einen
Meeresspiegeltiefstand mit einer Sedimentationsunterbrechung
anzeigt. Die Grenze zum Domer befindet sich unmittelbar dar-
tiber. Wihrend Oistoceras figulinum Smvpson noch oberstes
Carix belegt, ist Amaltheus marginatus Montr, dem Domer
zuzuordnen. Die Ablagerungen des Oberpliensbach (Domer)
werden im unteren Teil hauptséichlich durch graue bis briunli-
che, feinsandig gebdnderte Schluffsteine vertreten. Zum Teil
sind in ihnen braunliche bis griinliche Feinsandsteinlagen ein-
geschaltet. Partienweise treten im unteren Teil kohlige Pflan-
zenreste auf. Im oberen Teil iiberwiegen briunliche, zum Teil
kohlige Feinsandsteine, die stellenweise von dunklen, schluf-
figen Tonsteinen geb#ndert oder unterbrochen werden. Sie
zeigen abermals einen regressiven Trend von Meeresspiegel-
hochstand zu Meeresspiegeltiefstand an.

Das folgende marine Toarc ldsst sich lithostratigraphisch drei-
teilen. Das Untertoarc greift mit grauen, iiberwiegend fein-
sandig gebanderten schluffigen Tonsteinen transgressiv auf
die Feinsandsteine des Pliensbach iiber. Die Fauna besteht
tiberwiegend aus Fischresten und Muscheln. Der Nachweis
von [noceramus dubius SOWERBY belegt diese Entwicklung
als Posidonienschiefer-Aquivalent. Die Grenze zum mittle-
ren Abschnitt des Toarc wird lithologisch nach einer Partie
mit geringméchtigen Kalksteinlagen bzw. nach einer Schluff-
mergelsteinbank gezogen. Die ,,Griine Serie®, wird von griin-
lichen, feinsandigen Tonsteinen und Tonschluffsteinen auf-
gebaut, die zum Teil dolomitische Feinsandsteinlagen fithren.
Die folgenden grauen, feinsandigen bis feinsandig gebénder-
ten Tonsteine und Tonschluffsteine, gelegentlich mit Tonei-
sensteinlagen werden als ,,Jurensis-Aalensis-Schichten® be-
zeichnet. Basal tritt ein Wurmrhrenhorizont auf. Vorwiegend
ist die Fauna von Belemniten, Brachiopoden, Schnecken (u.a.
Procerithium echinatum (v.Buch)) und Muscheln vertreten,
wobei letztere zum Teil in Schill-Lagen angereichert sind.
Der Nachweis des Ammoniten Pseudogrammoceras fallcio-
sum gotteswaldiae Buckm. im unteren Teil belegt dessen
Zugehdrigkeit zum Obertoarc. Diese Entwicklung setzt sich
mit eingeschalteten dunklen Schluffsteinen, die kohlige Pflan-
zenreste fithren, wahrscheinlich bis in das Unteraalen fort.

Die méchtigen Feinsandsteine des Aalen, der #ltesten Stufe des
Dogger, kappen teilweise den oberen Teil der , Jurensis-Aalen-
sis-Schichten®. Basal sind sie briunlich und sideritisch, nach
oben zu hell gefirbt. In die Feinsandsteine schalten sich dunkle,
feinsandig gebédnderte, sideritische Schluffsteine oder feinsan-
dige Schluffinergelsteine ein, die vereinzelt kohlige Pflanzenre-
ste filhren und partienweise sideritisch sind. Uber diesen Fein-
sandsteinen folgen graue, schwach karbonatische Tonsteine bis
Tonschluffsteine, zumTeil mit Feinsandsteinlaminen bis Fein-
sandsteinbinken. Stellenweise treten Anreicherungen von Koh-
leflittern auf. Die Sedimentfolge des Aalen kénnte unter flach-
marinen Bedingungen abgelagert worden sein. Die sich zum
Teil erosiv einschneidenden Sandsteinstriinge entsprechen mog-
licherweise FluBmiindungsbereichen.
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Mit einer grauen bis gelben, sideritischen Feinsandsteinbank
bis feinsandigen Kalksteinbank mit Brauneisen-Ooiden greift
das Bathon transgressiv und mit einer Sedimentationsunter-
brechung, die zumindest das Bajoc umfaft, auf die Ablage-
rungen des Aalen iiber. Es folgen dunkle, schwach kalkige
Tonsteine, die durch Zunahme des Kalkgehaltes zum Hang-
enden in Tonmergelsteine, in denen die Ammoniten Peris-
phinctes rotundatus var. ¢ (J. ROEMER) und Perisphinctes
polonicus S1EM. nachgewiesen wurden, oder in dunkle
Schluffimergelsteine {ibergehen. Auflerdem besteht die Fau-
na aus Muscheln (u.a. Ostrea knorri VoLtz, Posidonia buchi
RoeMER), Schnecken, Brachiopoden und Belemniten (u.a.
Hibolites subhastatus Zie1.). Mit der Bathon-Transgression
wird der Héhepunkt der marinen Entwicklung im Jura der
Lausitz eingeleitet. Dessen vollmarine Entwicklung setzt sich
mit dunkelbraunen, feinsandigen Schluffmergelsteinen mit
Grabspuren (zum Teil Chondrites), in die vereinzelt Tonei-
sensteinlagen eingeschaltet sind, im Callov fort. Der Ammo-
nitenfund von Quenstedtoceras cf. lamberti (SOWERBY) etwa
20 m iiber der Bathongrenze weist auf ein méchtig entwik-
keltes Obercallov und eine kondensierte Sedimentation im
Unter- und Mittelcallov hin. Neben Ammoniten besteht die
Fauna aus Muscheln und Schnecken. Oberer Jura (Malm)
wurde in der Lausitz nicht nachgewiesen. Die Ablagerungen
des Juras wurden allerdings betrichtlich durch Abtragung
reduziert.

Das im alpinen Bereich einsetzende sea floor spreading im
Jura bedingt den Zerfall des Germanischen Beckens und die
Differenzierung des mitteleuropdischen Ablagerungsraumes
durch Zerrung und Scherung. Diese germanotype Remobili-
sierung wird durch mehrfache Stérungsreaktivierung unter
Einfluf} der tethyalen aktiven Plattenréinder im alpinen Be-
reich charakterisiert. Die Intraplattenbewegungen sind einer
synalpidischen Weitung ab dem Rhét und seit der Oberkrei-
de einer synalpidischen Einengung mit wechselnden Haupt-
spannungen aus Stid-Richtung (Alpen) bzw. Stidost-Richtung
(Karpaten) zuzuordnen (STACKEBRANDT, ScHwAB & BEER
1994). Mit der Umorientierung der Plattenbewegung in der
Oberkreide im alpinen Bereich erfolgt auch in der Lausitz
eine Einengung, die bis ins Quartédr anhilt. Sie fiihrt je nach
der Hauptspannungsrichtung und Orientierung der &lter an-
gelegten Stérungen zu Einengungsstrukturen und Weitungs-
strukturen. Leistenschollen werden herausgehoben. Blattver-
schiebungen mit strike-slip-Graben-/Horstbildungen prigen
im besonderen das geologische Bild. Zechsteinsalinar-Halo-
kinese ist nicht nur das Resultat einer Dichteinversion ab 600
bis 700 m post-salinarem Gebirge. Sie ist auch an die inten-
sivere tektonische Strukturierung gebunden und diirfte be-
reits im Jura einsetzen.

Der Lausitzer Hauptabbruch ist das beherrschende tektoni-
sche Element in der gesamten Lausitz. Seismisch ist er als
markanter Laufzeitsprung vom Raum &stlich Luckau tiber
Calau, Altddbern, Bahnsdorf, Rietschen bis Uhsmannsdorf
nordlich Gorlitz verfolgbar. Seine Sprunghthe, im Raum
Welzow noch etwa 1000 m betragend, nimmt von SE nach
NW ab; nordwestlich Calau verliert der Lausitzer Hauptab-
bruch zunehmend an Bedeutung und spaltet in mehrere Par-
allelstérungen auf. Als variszische Suturzone grenzt er im
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NW-Teil den cadomischen Lausitzer Block und im SE-Teil
den variszischen Akkretionskomplex des Gérlitzer Synklino-
riums im SW von einem fore arc Becken im NE ab. Im Rot-
liegenden bewirkt er als langzeitlich aktive Stérungszone die
Schiittung von alluvial fans mit Fanglomeraten (GOTHEL &
Grunert 1993) in die extramontane Niederlausitzer Senke.
Wihrend der subalpidischen Einengung, in der Lausitz nach-
gewiesen seit dem Coniac, wirkt er unter stidlicher Haupt-
spannungsrichtung als dextrale Blattverschiebung und bedingt
die Bildung einer Aufrichtungszone mit steilgestelltem
Zechstein und Buntsandstein. Der Einflufl von Hauptspan-
nungen aus dem SE fithrt dagegen zu seiner Zerblockung
durch Querstérungen, zum Teil mit Grabenstrukturen.

Die Wiinsdorf-Cottbuser Flanke ist sowohl als Flexur als auch
als Bruchstérung ausgebildet. Sie ist von Cottbus tiber Wer-
ben bis in den Raum Zossen - Wiinsdorf zu verfolgen. In der
Bouguerkarte zeichnet sie sich als Isogammenscharung
(Schwereflanke) ab. Als Cottbuser Stérung grenzt sie im va-
riszischen Grundgebirge die Stidliche Phyllitzone der Mit-
teldeutschen Kristallinschwelle (GotHEL & GRUNERT 1993)
im N gegen das fore arc Becken im SSW ab.

Die Vetschauer Stérung, eine NW - SE streichende Stérungs-
zone im Zentrum der Vetschauer Keupermulde, ist reflexi-
onsseismisch nachgewiesen und als Inversionsstruktur aus-
gebildet (Abb. 2). Sie wurde nach Ablagerung des Oberen
Steinmergelkeupers im Zuge der synalpidischen Weitungs-
phase als steile, nach NE einfallende Abschiebung mit ge-
genfallender flacherer Aufschiebung angelegt. Uber ein ein-
geebnetes Relieftransgredierten die Ablagerungen des Oberen
Keupers. Nach einer weiteren Sedimentationsliicke trans-
gredierte iiber Oberen Keuper und Steinmergelkeuper der
Lias. Im Zuge der synalpidischen Einengung, die hier zu ei-
ner dominierenden Weitungstendenz fiihrte, blieben Oberer
Keuper und Lias erhalten.

3. Lithologische Entwicklung und Florenbelege
von Rhit/Lias der Vetschauer Keupermulde

Der Obere Steinmergelkeuper 2 représentiert mit seinen san-
digen Schiittungen die Rhitfazies im Unterrhit. Die Méch-
tigkeit des Oberen Steinmergelkeupers 2 betrégt nach Tessiv
(1976) 10 m bis 23 m. Nach den Bohraufschliissen der Braun-
kohlenerkundung zu urteilen, werden in der Vetschauer Keu-
permulde mindestens 30 m, maximal 40 m erreicht. Offen-
sichtlich handelt es sich im Zentrum der Vetschauer
Keupermulde um ein lokal begrenztes Gebiet verstirkter
Absenkung, in dem es im Oberen Steinmergelkeuper 2 zu
einer erhéhten Sedimentakkumulation kam.

Durch die Braunkohlenbohrung SeeseO 4654/85 (ca. 3,1 km
nordwestlich Vetschau) ist der Obere Steinmergelkeuper 2,
mit 27 m nahezu vollstindig sowie der Ubergang zum Obe-
ren Steinmergelkeuper 3 aufgeschlossen (Abb. 3). Die For-
mation beginnt hier mit einem schluffigen Feinsandstein und
grauen bis briunlichgrauen Tonsteinen, die bis zu 2 cm star-
ke Feinsandstein-Lagen und -linsen enthalten. Dariiber folgt
ein 3,7 m michtiger hellgrauweiffer bis hellgrauer, mittel-
bis grobkorniger Sandstein mit bis zu 2 em diinnen kohligen
Lagen und Schrégschichtung. Im Hangenden folgen 14,7 m
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Abb. 2 Geologischer Schnitt durch das Rhdt/Lias-Vorkommen der Vetschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)

michtige graue, tiberwiegend braungraue, zum Teil konglo-
meratische, auch flasrige Tonsteine, die vereinzelt kohlige
Einlagerungen und Sideritsphérolithe sowie Schluff- und
Feinsandsteinbidnkchen bis 0,6 m Stirke enthalten. Bohrloch-
geophysikalisch wurden Karbonatbénke identifiziert. Eine
3,2 m michtige Sandsteinbank leitet einen weiteren Sedimen-
tationszyklus ein; es handelt sich um einen hellgrauen bis
hellgrauweillen, feinkémigen, zum Teil mittelkdrnigen, bin-
demittelarmen Sandstein mit kohligen Flittern. Dariiber fol-
gen 3,6 m méchtige hellgraue, schluffig bis feinsandige, iiber-
wiegend plattige Tonsteine, die mit schluffigen
Tonsteinflasern wechseln und zum Oberen Steinmergelkeu-
per 3 liberleiten.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 4636/85 (ca. 3,2 km nord-
westlich Vetschau) handelt es sich beim Oberen Steinmergel-
keuper 2 {iberwiegend um graue bis graubraune, zum Teil koh-
lige und Pflanzenhicksel fithrende Tonsteine und Tone, in die
im unteren Teil eine Sandsteinbank von 3,4 m Michtigkeit ein-
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geschaltet ist. Der Sandstein ist feinkdrnig, hellgrauweiB3, ban-
kig bis dickplattig und enthélt kohliges Material sowie hell-
graubraune Dolomitbankchen von 3 cm Stérke. Er geht nach
oben in einen hellgrauen, glimmerhaltigen und tonigen Schluff-
stein tiber. Dariiber folgen graue und zunehmend braungraue
Tone und Tonsteine mit inkohlten Pflanzenresten und Wur-
zeln sowie tonige Schluffsteine, in die eine 0,2 m starke, schluf-
fig-tonige Kohlelage eingeschaltet ist.

Der Obere Steinmergelkeuper 3 ist in typischer roter Stein-
mergelkeuper-Fazies ausgebildet. Er kann nach Tessm (1976)
eine Méchtigkeit von 35 m bis maximal 59 m erreichen. In
der Braunkohlenbohrung SeeseO 4654/85 handelt es sich um
braungraue und graue, rotbraun bis rot gefleckte und ge-
flammte Tonsteine mit Dolomitmergelstein-Bruchstiicken und
abgerundeten Gerdllen bis Grobkiesgréfe.

Oberer Keuper streicht in der Lausitz an der prikénozoischen
Oberfliache nur im Zentrum der Vetschauer Keupermulde,
zwischen Vetschau und Cahnsdorf, aus. Mit dem Ausstrich
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von Oberem Keuper ist hier auch das Vorkommen von Lias
durch Braunkohlenbohrungen biostratigraphisch belegt
(Abb. 3). Das Vorkommen ist durch tiefreichende quartire
Erosion eiszeitlicher Schmelzwésser zum Teil reduziert wor-
den. Siidwestlich der Vetschauer Stérungszone lagert Mittel-
rhiit erosionsdiskordant auf Oberem Steinmergelkeuper 3 und
Oberrhit transgressiv auf Mittelrhét (Braunkohlenbohrungen
Miss 1004/84, ca. 0,5 km stidlich Vetschau; CaN 3003/85,
ca. 1,3 km westlich Vetschau). Im nordwestlichen Zentrum
der Mulde bzw. der Vetschauer Stdrungszone lagert Ober-
rhiét in einem quartdr reduzierten Vorkommen auf Oberem
Steinmergelkeuper 3 (Braunkohlenbohrung SeeseO 1433/30,
ca. 4,2 km nordwestlich Vetschau). Unmittelbar bei Vetschau,
im Zentrum der Vetschauer Stdrungszone, ist das Liegende
des Oberrhits nicht bekannt (Braunkohlenbohrung SeeseO
5024A/85, ca. 1,1 km nordwestlich Vetschau); es ist anzu-
nehmen, dass es sich auch hier um Oberen Steinmergelkeu-
per handelt. Nordwestlich der Vetschauer Stérungszone fehlt
ebenfalls das Mittelrhét (Braunkohlenbohrung SeeseO 5217/
87, ca. 1,5 km nordlich Vetschau). Das Oberrhét wird hier
von Lias iiberlagert. Unweit der Ortschaft Goritz, an der SW-
Flanke der Vetschauer Stérungszone, wurde durch die Braun-
kohlenbohrung SeeseO 5042/86 (ca. 2,8 km nordwestlich
Vetschau) Lias erbohrt, der hier auf Oberem Steinmergelke-
uper 2 lagert. Beide durchteuften Lias-Vorkommen sind durch
quartdre Erosion im Bereich der Radduscher Quartirrinne
flichenmiBig erheblich reduziert worden.

In der Braunkohlenbohrung SeeseOQ 4600A/85 ist der Grenz-
bereich vom Oberen Steinmergelkeuper 1 zum Oberen Stein-
mergelkeuper 2, der hier vorwiegend sandig ausgebildet ist,
aufgeschlossen (GOTHEL & GRUNERT 1996). Hier betrégt die
Michtigkeit der Tonsteinmittel 0,2 bis 1,0 m.

In der Braunkohlenbohrung Miss 1004/84 ist die Zugehdrig-
keit des Prikidnozoikums zum Mittel- und Oberrhit pollen-
und sporenanalytisch belegt (Abb. 3). Die hier angetroffene
Flora ist typisch fiir Rhiit (FREYER 1985): Leiotriletes toralis
LEescHh. (Mittel- bis Oberrhit), Convolutispora microrugula-
ta ScHuLz (Mittel- bis Oberrhit), Alisporites robustus NILss.
(Mittelrhdt bis Lias), Semiretisporis maljavkinae SCHULZ
(Mittel- bis Oberrhét). Nachgewiesen wurden weiter Profo-
sacculina cf. macrosacca ScuuLz, Vitreisporites bjuvensis
NiLsson und Leiotriletes dilucidus Lesch. In dieser Bohrung
iiberlagert der Obere Keuper erosionsdiskordant Oberen
Steinmergelkeuper 3. Die Schichten fallen hier bis zu 30°
(vermutlich nach NE) ein. Dies ist bei den nachstehenden
Michtigkeitsangaben zu beachten. Das Mittelrhét beginnt mit
einem 0,9 m méchtigen grauen bis hellgraubraunen, kalkfrei-
en Tonstein, der vereinzelt kohliges Material und Tonsteinge-
rolle fiihrt. Dariiber folgt eine 0,3 m starke Feinsandsteinbank,
die kohlige Einlagerungen und Tonsteinlagen im mm-Bereich
enthélt und von einem 3,9 m michtigen grauen bis dunkel-
grauen Tonsteinhorizont iiberlagert wird. Der Tonstein fithrt
vor allem im oberen Teil reichlich inkohlte Pflanzenreste (u.a.
vermutlich Equisetites sp.) und Sideritsphérolithe sowie zu-
nehmend Schluffstein- und Feinsandsteineinschaltungen, die
zu einer flasrigen Schichtung fiihren. Im Hangenden sind 4,7 m
michtige hellgraue, Fein- bis Mittelsandsteine mit kieseli-
gem Bindemittel und kohligen Einlagerungen ausgebildet.
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Es folgen 0,6 m michtige graue bis hellgraue, feinsandige
Schluffsteine mit Feinsandstein-Gerdllen bis 3 em Durchmes-
ser und Tonsteinzwischenlagen. Die dariiber lagernde, hell-
graue 1,1 m méchtige Fein- bis Mittelsandsteinbank ist ver-
einzelt grobk&rnig und schrig geschichtet. Sie fiihrt bis 2 mm
diinne kohlige Lagen sowie inkohlte Wurzelreste. Das Mit-
telrhét schlieBt mit hellgrauen bis grauen, sehr fein geschich-
teten Schluffsteinen ab, die zahlreiche hellgraue Feinsand-
stein-Gerdlle bis 3 cm Durchmesser und dunkelgraue
Tonsteinzwischenlagen fiihren. Nach den Ergebnissen der
Bohrlochgeophysik geht dieser Horizont in Tonstein {iber und
ist insgesamt 2 m méchtig. Das Oberrhét beginnt mit 0,8 m
méchtigen hellgraubraunen schluffigen, schrig- und flasrig
geschichteten Feinsandsteinen, die in eine 0,6 m starke
lamellar geschichtete, hellgraue bis hellgraubraune Wechsel-
folge von Schluffstein, Feinsandstein und Tonstein {iberge-
hen. In diese sind intraformationelle Ton- und Schluffstein-
Gerdlle bis 2 cm Durchmesser, sideritische Linsen und Knoten
sowie inkohlte Pflanzenhiicksel und -wurzeln eingelagert. Die
Wechselfolge geht tiber in 1,1 m méchtige graue bis dunkel-
graue Tonsteine, die durch zahlreiche hellgraue und hellgrau-
braune Schluffstein- und Feinsandsteinlagen eine flasrige
Schichtung erhalten. Kohlige Einlagerungen und Sandstein-
Gerdlle bis 3 cm Durchmesser treten auf. Die dartiber fol-
genden hellgrauen bis grauen Schluffsteine sind durch zahl-
reiche Feinsandstein- und Tonsteinlagen feingeschichtet.
Eingelagert sind inkohlte Pflanzenreste, Tonstein-Bruchstiik-
ke und sideritische Linsen. Nach der bohrlochgeophysikali-
schen Vermessung folgen 1,9 m Tonstein, der von 1,1 m Sand-
stein und 0,4 m kohligem Sandstein {iberlagert wird. Daran
schlielen 2,9 m méchtige hellgraue bis graue, schrig ge-
schichtete Feinsandsteine, die mittelkdrnige Lagen und Ton-
steinlagen fiihren, an. Es folgen 1,7 m michtige hellgraue
bis graue, gelegentlich grobk&rnige Mittelsandsteine mit Koh-
lestiickchen und -flitter sowie mit kaolinisierten Feldspéten
und Glimmer. Die tiberlagernden 0,9 m hellgrauen, zum Teil
mittelsandigen Feinsandsteine sind durch dunkelgraue bis
dunkelbraungraue Tonsteinlagen horizontal und zum Teil flas-
rig geschichtet. Der Tonanteil nimmt zum Hangenden ab.
Eingelagert sind Kohleflitter und -stiickchen. Vereinzelt ist
der Sandstein wulstig strukturiert und es treten Trockenrisse
auf. Die folgenden 0,4 m bestehen aus hellgrauen, schrig
geschichteten, glimmrigen Mittelsandsteinen, die zahlreiche
Kohleflitter und inkohlte Pflanzenreste fithren. Eingelagert
ist eine 1,2 cm michtige Glanzkohlenlage (Gelxylit). Das
erbohrte Profil schlieit mit Feinsandsteinen ab, die durch
zahlreiche Tonlagen geschichtet sind und kohlige Schmitzen
enthalten und wird von Obereozin tiberlagert.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 5024 A/85 handelt es sich
durchweg um 13,6 m méchtige, zum Teil feinkiesige, Feld-
spat fithrende und etwas kaolinitische Mittel- bis Grobsand-
steine, die teilweise silifiziert sind und kohlige Einlagerun-
gen fithren. Die gleichen groben Sandsteine sind durch die
Braunkohlenbohrung SeeseO 1433/80 aufgeschlossen wor-
den und aus lithologischer Sicht dem Oberrhét zuzuordnen.

In der Braunkohlenbohrung CaN 3003/85 handelt es sich
vorwiegend um méchtige Sandsteine mit kohligen Einlage-
rungen, Pflanzenhickseln, Trockenrissen und trichterférmi-
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Abb. 3 Biostratigraphie und lithologische Entwicklung von Rhiit und Lias in der Verschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)
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Abb. 4 Pflanzenreste aus dem Lias im prikinozoischen Untergrund Ostdeutschlands (Zeichnungen: R. Daser 1998):

1. Equisetites-Wurzeln

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1300 m

2. Pachypteris papillosa (THomAs & Bosg) Harris

Braunkohlenbohrung Seese-Ost 5217/87, Teufe 166,5 m

3. einzelne Pachypteris-Fieder

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1328,9 m

4. Phlebopteris woodwardi LECKENBY
Geothermiebohrung Waren 1, Teufe 1111 m
5. Dictyophyllum sp.

Braunkohlenbohrung Seese-Ost 5042/85, Teufe 176 m

6. Podozamites lanceolatus L. & H.

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1289,20 m

gen Vertiefungen (Arenicola-Bauten) und im hdheren Teil
um eine Tonstein-Feinsandstein-Wechsellagerung mit zahl-
reichen hellgrauen Schluffsteinlagen und -linsen. Die Sand-
steine sind im oberen Teil teilweise schriggeschichtet. In
dieser Folge sind an der Basis dunkelgraue, tonige Hori-
zonte mit papierdiinnen Lagen von hellgranem, glimmer-
fithrendem Schluffstein mit gehduft kohliger Substanz,
Pflanzenhickseln und Wiihlgefiige eingelagert. Die mi-
kropaldobotanischen Untersuchungen von Proben aus der
Basis (TroGer 1987) mit Convolutispora microrugulata
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Scrurz (Mittelrhédt bis Domer), Taeniosporites rhaeticus
Schurz (Rhit), Protosacculina macrosacca Scaurz (Obe-
rer Buntsandstein bis Oberer Keuper) wiirden fiir Oberrhit
sprechen. AuBerdem wurde Enzonalosporites sp. nachge-
wiesen. Das bioturbate Gefiige deutet sehr schwache mari-
ne Beeinflussung an, so dass unter Umstidnden der Mittel-/
Oberrhit bzw. - Rhit/Jura-Grenzbereich vorliegt (TROGER
1987). Im Vergleich zu den benachbarten Bohrungen kommt
nur der Mittel-/Oberrhét-Grenzbereich in Frage. Diese Folge
lagert demzufolge dem Mittelrhét auf.
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In der Braunkohlenbohrung SeeseQ 5217/87 wird Oberer
Steinmergelkeuper 3 von Oberem Keuper und Lias iiberla-
gert (Abb. 3). Der Obere Keuper beginnt mit 3,7 m méchti-
gen dunkelgrauen bis grauen, zum Teil dunkelbraungrauen
Tonsteinen. Sie fiihren zahlreiche braungelbe Feinsand- und
Schluftfschmitzen, -lagen und -linsen im mm-Bereich, die zum
Hangenden abnehmen. Zahlreich eingelagerte inkohlte Pflan-
zenhicksel, -stengel und -blétter nehmen ebenfalls nach oben
ab. Im mittleren Teil dieses Abschnittes nimmt der Schluff-
gehalt zu und es ist eine braungelbe, miirbe Feinsandsteinla-
ge von 0,1 m Michtigkeit eingelagert. Es folgen 0,5 m hell-
graue Feinsandsteine, die durch zahlreiche dunkelgraue
Tonsteinlagen und -linsen feingeschichtet sind. Der Obere
Keuper schlieft mit 4,0 m méchtigen, typischen Rhatsand-
steinen ab, die im Vergleich mit der Braunkohlenbohrung
Miss 1004/84 dem Oberrhit entsprechen. Basal ist dieser
Sandstein grobkdrnig ausgebildet und fithrt zahlreiche bun-
te, feinkiesige Komponenten. Ansonsten wurde ein hellbraun-
grauer Mittelsandstein erbohrt. Dieser fiihrt grobsandige
Lagen, mit zum Teil r6tlichen Quarzen. Die Sandsteine fiih-
ren auflerdem zahlreiche inkohlte Pflanzenhécksel und -sten-
gel. Die Zugehdrigkeit zum Rhit kénnte der Farnsamer Lepi-
dopteris sp. belegen. Die Bestimmung dieses Pflanzenrestes
ist jedoch sehr unsicher, da eine gekdrnelte Rhachis mit Zwi-
schenfiedern nicht nachgewiesen werden konnte (Mitteil.
Dager 1998). Der Lias wird durch graue bis braungraue Ton-
steine représentiert, die im unteren Teil braungraue Feinsand-
linsen bis 1 cm Stirke und vor allem Schlufflagen, -linsen
und -schmitzen enthalten. AuBerdem beinhalten sie eine 3 mm
diinne Gelitlage, FeS_ -Konkretionen und zahlreiche inkohlte
Pflanzenstengel und -blitter, von denen Dager, nach Vorlage
einer Kernprobe von GoTHEL, den Farnsamer Pachypteris pa-
pillosa (Thomas & Bose) Harris bestimmen konnte (Abb. 4).
Im oberen Teil der damit dem Lias zuzurechnenden Tonsteine,
die von GOTHEL & GRUNERT (1996) durch Fehlbestimmung
(Otozamites sp.) noch dem Oberen Keuper zugeordnet wur-
den, tritt eine 0,5 m méchtige beige- bis olivfarbene Partie auf,
die ockergelb und hellgraubraun durchsetzt ist und Sideritsphé-
rolithe bis 1 mm Durchmesser enthilt.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 5042/86 (ca. 2,8 km
nordwestlich Vetschau) konnte erstmalig sicherer Jura in der
Vetschauer Keupermulde nachgewiesen werden (GOTHEL &
GRrUNERT 1993) (s. Abb. 3). Das 16,4 m michtige Liasprofil
beginnt mit 1,6 m méichtigen grauen bis hellgrauen, feinsan-
digen Schluffsteinen, die zahlreiche Pflanzenreste fithren. In
den unteren 0,4 m konnte Dager nach Vorlage einer Kern-
probe von STRIEGLER einen Schachtelhalm-Rest identifizie-
ren, den GoTHEL & GRUNERT (1996) flir einen Ginkgoceen-
Rest hielten. Im mittleren Teil sind die Schluffsteine flasrig
geschichtet. Hier treten insitu-Wurzelreste und Wurmrdhren
auf. Im Top nehmen die Pflanzen- und Gewebereste stark zu.
Es folgt eine 0,1 m méchtige, stark schluffige Hartbraunkoh-
lenlage, in denen Bach & Scrurz (1987) nach mikrofloristi-
schen Untersuchungen die Megaspore Nathorstisporites ho-
plitieus JUNG nachwiesen. Durch sie ist diese Kohlenbildung
eindeutig dem Hettang zuzuordnen. Dartiber folgen 1,1 m
michtige dunkelbraungraue bis schwarze Tonschluffsteine,
die vereinzelt Feinsandnester bis 2 mm Durchmesser und
besonders im unteren Teil Pflanzenh#cksel fiihren. Uberla-
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gert werden sie von einem dunkelbraungrauen bis grauen,
schwach schluffigen Tonstein mit Flaserschichtung. Er fiihrt
vereinzelt kohlige Pflanzenreste. In einer Kernprobe aus die-
sem Bereich konnte DaBer den Farn Dictyopliylium sp. bele-
gen (Abb. 4). Die dariiber lagernden, vereinzelt mittelkérni-
gen Feinsandsteine werden im lithologischen Vergleich mit
dem Lias der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke (Abb. 1) dem Un-
tersinemur zugeordnet. Sie fithren bis zu 1 cm starke Schluff-
und Tonlagen. Auf den Schichtflichen sind Glimmer ange-
reichert, partienweise sind sie schriig geschichtet. Das Bin-
demitte] ist tonig und zum Teil kieselig. Gegeniiber dem
Hettang der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke sind die Feinsand-
steine mit 4,2 m sehr geringméchtig ausgebildet und entspre-
chen im lithologischen Vergleich beider Liasprofile dem obe-
ren Teil der Hettang-Entwicklung in der Wiinsdorf-Cottbuser
Flanke.

Die Sedimentation von Oberem Keuper und Lias diirfte nach
diesen Ergebnissen wie folgt im Zentrum der Vetschauer
Keupermulde abgelaufen sein (s. auch Abb. 2):

1. Anlage oder Reaktivierung einer Abschiebung mit Anla-
ge einer gegentallenden Aufschiebung nach Ablagerung
des Oberen Steinmergelkeupers 3

2. Ablagerung des Mittelrhits nach einer Einebnungsphase;

vermutlich nur siidlich der Vetschauer Stérungszone

. Transgressives Ubergreifen des Oberrhits iiber Oberen

Steinmergelkeuper (Unterrhit) nérdlich und im Bereich
der Vetschauer Stiérungszone sowie iiber Mittelrhit siid-
westlich der Vetschauer Stérungszone

4. Bewegungs- und Abtragungsphase im Zentrum der
Vetschauer Keupermulde, die zumindest Teile des Hettang
umfaft.

5. Transgression des Lias auf Oberrhdt nordostlich der
Vetschauer Stérungszone und {iber Oberen Steinmergel-
keuper im Bereich der Vetschauer Stérungszone sowie ver-
mutlich {iber Oberrhit siidwestlich der Vetschauer Sti-
rungszone iiber das heutige Verbreitungsgebiet hinaus,
danach postliassische Abtragung.

[¥5]

Anhang

von RubpoLr DABER

Pflanzenreste im prikédnozoischen Untergrund Ostdeutsch-
lands fanden seit 1957 mehrfach (1962, 1980) mein Inter-
esse und auch das meiner Berliner Fachkollegen (1996). Es
handelte sich dabei zumeist um Bohrkernmaterial, das nur
in Ausnahmefillen Funde von groBeren Blattwedelresten
gestattete. Die Kartierungsbohrungen Oderberg 1/65 (nord-
ostlich von Berlin), Neuzelle 1/60 (siiddstlich von Berlin)
und Bernheide 1 (nordwestlich von Berlin) lieferten gut be-
stimmbare, relativ grofe Lias-Pflanzenreste. So konnte re-
gional gesehen die Liicke zwischen den Aufschliissen be-
kannter Lias-Pflanzenfunde in Niirnberg, Bayreuth,
Quedlinburg, Halberstadt, Bornholm und Siidschweden
sowie dem siidostlichen Polen (Grojec nahe Krakow) iiber-
briickt werden. Das Alter der Grojec-Flora wird als Oberer
Lias oder Mittlerer Jura (Bajoc) eingeschitzt (JURKIEWICZO-
wa 1974). Es konnten woanders hidufiger vorkommende
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Arten nun auch in den genannten Bohrungen nachgewie-
sen werden. Dem kdnnen nun wiederum eine bisher bei uns
nicht bekannte Farn- und eine speziell in England
(N.Yorkshire) vielfach diskutierte Farnsamergattung hinzu-
gefiigt werden.

RovLr STRIEGLER iibergab 1988 eine Bohrkernprobe der
Braunkohlenbohrung SeeseO 5042/85 mit wenig gut erhal-
tenen und daher kaum bestimmbaren Pflanzenresten zur Un-
tersuchung. Ein kleiner etwa 1 cm grofer Blattrestabdruck
mit charakteristischer Maschennervatur kann unschwer als
zu den Dipteridaceae gehrender Farn Dictvophyllum sp.
gezihlt werden (Abb. 4). Da die Braunkohlenbohrung See-
se0 5042/85 in der Vetschauer Keupermulde steht, mag die-
ser Nachweis von besonderem Lausitzer Interesse sein.
Uberraschend ist dieses Dictyophvilum-Auftreten jedoch
nicht, da unweit in der Kartierungsbohrung Neuzelle 1/60,
zwischen Guben und Eisenhiittenstadt gelegen, tiberzeugen-
de Reste von diesem Farn gefunden wurden (Dager 1962,
S. 131, Taf. IV. Fig. 7). Weitaus interessanter aber mag der
Nachweis einer recht kleinbléttrigen Form oder Unterart der
Pteridosperme Pachypteris papillosa (Tnomas & Bosg) HAr-
ris in der Braunkohlenbohrung SeeseO 5217/87 sein
(Abb. 4). Diese Art hatte H. H. THomas 1912 in Nord
Yorkshire (Cleveland) in bemerkenswert grofer Menge
gefunden und als Kartengruf den Berliner Paldobotanikern
Henry Potonie und WartHeER GoTHaN geschickt (s. Abb. 5.
10 Schriftenr. Geol. Wiss. 16, 1980). Dieser Art haargenau
nach der Umriform gleichende Blittchenfunde liegen nun
in dieser Bohrung aus der Lausitz vor. THoMAs & Bosk be-
werteten diese immer nur in kleinen Bruchstiicken gemach-
ten Funde 1955 so hoch, dass sie sie als besondere Gattung
und Art Pachydermophyllum papillosum beschrieben. Die-
se Pflanze kommt im Fundort Roseberry Topping so mas-
senhaft vor, dass davon oftmals mehr kohlige Substanz als
Sediment vorliegt. Der Nachweis dieser Art ist bisher auf
die Region von Yorkshire beschrénkt gewesen und dort cha-
rakteristisch fiir die Basis der marinen (kiistennahen) Del-
taic Series = Mitteljura (unteres Bajoc). HiLL & van Konw-
NENBURG VAN CITTERT (1973) sowie HARRIS (1964) schitzten
diese Pflanze als mangroveartige Besonderheit der damali-
gen Wattzu- und Wattabfliisse ein.

Trotz dieser offenkundigen Besonderheit zog Harris (1964)
die Gattungsbenennung von THoMas & Bose wieder ein und
beschrieb sie in seiner Yorkshire-Jura-Pflanzen-Monographie
als Pachypteris papillosa. Von botanisch beschreibender Sicht
her sieht man die Gattungen Pachypteris und Thinnfeldia als
identisch oder zumindest nahe verwandt an. THomas (1954,
1955) hatte Griinde, diese Gattungen fiir sich bestehend zu
sehen. Aus der Kartierungsbohrung Neuzelle 1/60 konnte
1962 ein gut erhaltener Rest einer doppelt gefiederten Thinn-
feldiarhomboidalis abgebildet werden (DaBeR 1962, Abb. 2).
Die Pachypteris-Reste der Braunkohlenbohrung SeeseO
5217/87 sind wesentlich kleiner als die aus Neuzelle bekannte
Thinnfeldia und auch kleiner als die englischen Pachypteris
papillosa-Reste. Aber die so tiberaus charakteristische Bl4tt-
chenform, spitzzungenformig, der obere (anadrome) Blatt-
chenrand eingezogen, das im Winkel ansitzende Blittchen
basalwirts zur Ansatzstellte wenig eingezogen oder aber her-
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ablaufend und die relativ breite Fiederrhachis legen den Ver-
gleich zu den englischen Mitteljura-Watt-Funden nahe. Auch
in der Kartierungsbohrung Oderberg 1/65 fand sich eine 1
cm kleine Endfieder, die bisher und vorldufig als cf. Pachyp-
teris in der Sammlung bestimmt war, nun aber als weiteres
mdgliches Verbindungsstiick unserer tastenden Erkenntnis zu
bewerten ist.

Ergiinzend seien noch zwei Nachweise genannt, die nachfol-
gend durch Zeichnungen (Abb. 4) dokumentiert werden:

Aus der Bohrung Oderberg 1/65 Podozamites lanceolatus L.
& H., relativ breites Einzelblatt mit 22 Lingsnerven, Equise-
tites-Stammabdriicke und Equisetites-Wurzeln.

Aus der Bohrung Waren 1 (VEB Untergrundspeicher) ist
Phlebopteris woodwardi LECKENBY neu in unserer Aufzih-
lung.

Zusammenfassung

Durch das Auftreten von sandigen Einschaltungen 146t sich
der Steinmergelkeuper in der Lausitz (als jlingste lithostrati-
graphische Formation des Mittleren Keupers) untergliedern.
Sie charakterisieren besonders den Mittleren Steinmergelke-
uper sowie den Oberen Steinmergelkeuper 2. Der Obere Stein-
mergelkeuper 2 gehort schon mit den charakteristischen san-
digen, ja sogar feinkiesigen Schiittungen des terrestrisch
beeinfluliten Oberen Keupers (Rhitsandsteine) zum Mittel-
und Oberrhit der tethyalen Gliederung.

Im Oberen Keuper treten neben den Sandsteinen weiterhin
Schluffstein- und Tonsteinlagen sowie sporadisch Hartbraun-
kohlen auf. Sein Ausstrich ist an das bruchtektonisch geprégte
Zentrum der Vetschauer Keupermulde westlich und nordwest-
lich Vetschau gebunden. In seinem Hangenden folgt hier fa-
ziell dhnlich entwickelter Unterer Jura mit paralischen Hart-
braunkohlen. Das Hettang wird in diesem Vorkommen durch
die Megaspore Nathorstisporites hopliticus Junc belegt. In
dieser stratigraphischen Einheit konnte erstmalig der Famn-
samer Pachypteris papillosa (THomas & Bosg) Harris in
Mitteleuropa erkannt werden.

Summary

The Steinmergelkeuper (as lithostratigraphic unit of the Mid-
dle Keuper) can be identified due to the occurrence of sandy
intercalations in the Lusatia. They especially characterise the
Middle Steinmergelkeuper as well as the Upper Stein-
mergelkeuper 2. Due to the characteristic sandy and even
finegritty deposits of the terrestrially influenced Upper Keu-
per (Rhaetian Sandstones) the Upper Steinmergelkeuper al-
ready belongs to the Middle and Upper Rhaetian of the te-
thyan classification.

Besides the sandstones, there are furthermore occurring silt-
stone and claystone layers as well as sporadically hard brown
coals in the Upper Keuper (Middle and Upper Rhaetian). The
outcrop is bound to the fault tectonic centre of the Vetschau
Keuper-depression in the West and Northwest of Vetschau. A
facially similar developed Lower Jurassic serie follows here
with paralic hard brown coals in its roof. In this occurrence,
the Hettangian is indentified by the Megaspore Nathorstis-
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SchluBfolgerungen tiber Untersuchungen zum Rhit/Lias der Vetschauer Keupermulde ...

porites hopliticus Juna. In Central Europe, the Pteridosperme
Pachypteris papillosa (THoMas & Bose) Harris could be rec-
ognized for the first time in this stage.
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BUCHBESPRECHUNG

Eckart, K: Agrargeographie Deutschlands:
Agrarraum und Agrarwirtschaft Deutschlands im
20. Jahrhundert. — Gotha : Klett-Perthes 1998, 439 S.,
275 Abb., 109 Tab., 32 Ubersichten

(Perthes Geographiekolleg), ISBN 3-623-00832-X

Mit dem vorliegenden Buch wird das Perthes Geographie-
kolleg um eine umfangreiche Abhandlung zur Agrarwirtschaft
erginzt. Es dokumentiert und analysiert faktenreich den ex-
tremen Strukturwandel in der deutschen Landwirtschaft im
20. Jahrhundert. Eckarts ,,Agrargeographie Deutschlands™
setzt sich aus zeitscheibenartig aufgebauten Abschnitten zu-
sammen. Diese Betrachtungsetappen beginnen im Jahr 1913
und erstrecken sich tiber den Ersten Weltkrieg, die Weimarer
Republik, den Nationalsozialismus, die Besatzungszeit bis
zur agrarwirtschaftlichen Situation des geteilten und wieder-
vereinigten Deutschlands. Jede dieser Zeitscheiben wird fiir
sich in einer betont sachlichen Form dargestellt und analy-
siert. Dies gilt auch fiir die separaten Ausfiihrungen zur Agrar-
wirtschaft in der BRD und der DDR. Insofern legt der Autor
mit seinem Buch eine fundierte, auf Deutschland fokussierte
Chronik zur Agrarpolitik und Agrarwirtschaft und deren struk-
turellen Verinderungen in diesem Jahrhundert vor. Beeindruk-
kend ist die Fiille der ausgewerteten agrarstatistischen Daten,
die in pragnanter und klarer Form dargeboten werden.
Leider finden sich in diesem Buch kaum Erlduterungen zu
den naturrdumlichen und agrargeographischen Grundlagen
der Landwirtschaft, wie man bei dem Titel hitte erwarten
kénnen. So behandelt und bedient dieses Buch dann auch
eher agrarwirtschaftliche und weniger agrargeographische
Aspekte.
In einem abschlieBenden Kapitel skizziert der Autor thesen-
haft die Entwicklungsperspektiven der deutschen Agrarwirt-
schaft. Er prognostiziert einen weiteren Riickgang der Be-
schiftigten in der Landwirtschaft und der landwirtschaftlichen
Nutzfliche bei gleichzeitigem Zuwachs der landwirtschaft-
lichen Produktion. Dies wird, auch bedingt durch die Aus-
wirkungen der Globalisierung der Wirtschaft und der Libe-
ralisierung der Agrarmirkte, zu einer Verschirfung der
Konkurrenzsituation in Deutschland fithren. Von dem bereits
begonnenen ungebremsten Strukturwandel wird insbesondere
auch ein agrarisch geprigtes Bundesland wie Brandenburg
erfalit werden. Es bleibt daher sorgenvoll abzuwarten, wie
sich die Agrarbetriebe Brandenburgs mit ihrer meist minde-
ren naturrdumlich Ausstattung auf dem européischen Agrar-
markt positionieren kénnen. Andererseits mufl auf politischem
Wege verhindert werden, dass Brandenburg das Land der F1&-
chenstillegung wird. Eine Chance besteht, wenn der Sektor
der nachwachsenden Rohstoffe von der Industrie mehr als
bisher wahrgenommen wird. Nur wenn das gelingt, wird die
Agrarwirtschaft in Deutschland und vor allem auch die in
Brandenburg nicht in der Bedeutungslosigkeit des globalen
Agrarmarkts verschwinden.

Albrecht Bauriegel
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EINLADUNG

Einladung zur 9. Jahrestagung der
Gesellschaft fiir Geowissenschaften e. V.

am 22. und 23. September 2000 (sowie Vor- und Nachexkur-
sionen) in Stubice/Polen und Frankfurt/Oder

gemeinsam veranstaltet mit der
Polnischen Geologischen Gesellschaft

Die GGW-Jahrestagung wird im September des Jahres 2000
erstmalig in der Doppelstadt Stubice und Frankfurt/Oder statt-
finden. Neben einer interessanten Geologie beiderseits der
Oder steht diese Region auch als Tor zum Erweiterungsraum
der Européischen Union im Blickpunkt.

Themenschwerpunkte der Tagung werden sein:

I Geologie beiderseits der Oder

> Landschaftsgenese der Oderaue

> Korrelation der quartiren Schichtenfolgen in der
Oderregion

> Ingenieur- und umweltgeologische Aspekte beim
Bauen in iiberflutungsgefihrdeten Auen

II  Neotektonisches Bewegungsverhalten
> Ergebnisse des IGCP-Projektes Neogeodynamica
Baltica

> neotektonisches Bewegungsverhalten und Land-
schaftsprigung

> Landnutzung und Neotektonik

III Der priaquartire Untergrund

> Senkengenese der Norddeutschen und Nord-
deutsch-Polnischen Senke

> Mitteldeutsche Kristallin-Zone: Ausbildung in
Ostbrandenburg und regionale Korrelation (Odra-
Kristallin)

IV Das Geopotential der Oderregion

> Rohstoffgeologie und Bergbau nebst Folge-
problemen

> Hydrogeologie und Grundwasserschutz

> Geotope

Als Vortragssprachen werden neben Deutsch auch Englisch
und Polnisch (Ubersetzungen aus dem Polnischen werden
organisiert) zugelassen. Es ist beabsichtigt, die Vortrdge in
der Zeitschrift fiir geologische Wissenschaften zu publizie-
ren. Bitte tragen auch Sie mit interessanten Vortragsangebo-
ten in den angegebenen Schwerpunktthemen zum Gelingen
der Tagung bei.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 2/99

EXKURSIONSANGEBOTE (vorldufig; das endgiiltige Programm
wird nach Ihrer Interessensbekundung gestaltet; V = Vorex-
kursion, N = Nachexkursion; es werden vorrangig eintiigige
Busexkursionen angeboten)

1. Die Pommersche Randlage beiderseits der Oder — ein
klassisches Gebiet der Glazialforschung (V)

2. Jura-, Tertidr- und Quartir-Aufschliisse in NW-Polen
(Pomorze) (V)

3. Riidersdorf, das klassische Trio:
= germanische Trias,
* Inlandeistheorie,
= historische Industriebauten (V)

4. Das Untere Odertal: Landschaft und Natur eines Natio-
nalparks (V)

5. Helene- und Katja-See: moderne ingenieurgeologische
Sanierungsmethoden an wassererfiillten Tagebaurestlo-
chern in der Umgebung Frankfurts (N)

6. Das Kristallin in Ostbrandenburg und Westpolen:
Befahrung der Bohrkernlager (Waldstadt/Wiinsdorf und
Leszcze) und von Aufschliissen in Stidbrandenburg und
in Westpolen (N)

7. Der Muskauer Faltenbogen: Geologie, Glazitektonik
und Bergbau (N)

8. Tagebau Belchatow: Neotektonik und kéinozoische
Schichtenfolge (N)

9. Die Lausitzer Braunkohlentagebaue — kéinozoische
Landschaftsgenese, Braunkohlenbergbau, Bergbaufolge-
landschaften (N)

VERANSTALTUNGSORT: Collegium Polonicum in Slubice
(direkt am Ostufer der Oder)

ZEITPLAN:
Vorexkursionen: 20. u. 21. 09. 2000
Tagung: 22.u. 23.09. 2000
Offentl. Abendvortrag: 21.09. 2000
Mitgliederversammlung: 22.09.2000

Nachexkursionen: 24, u. 25. 09. 2000

Prof. Lorenc, Universitdt Poznan;
Dr. Stackebrandt, LGRB

TAGUNGSLEITUNG:

Anfragen zur Tagung richten Sie bitte an das:
GGW-Tagungsbiiro 2000

Landesamt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg (LGRB)
Stahnsdorfer Damm 77

D-14532 Kleinmachnow

Fax: 0049 33203 36702
Tel.: 0049 33203 36701
e-mail: lgrb@lgrb.de

W. Stackebrandt
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Prisentation geowissenschaftlicher Erkenntnisse
Die GEOAgentur als Serviceeinrichtung fiir Berlin und Brandenburg

Im Raum Berlin-Brandenburg konzentriert sich ein leistungsfihiges und inhaltlich breites Spektrum geowissenschaftlicher
Arbeitsbereiche. Dieses Potential soll iiber die Grundlagenforschung hinaus fiir praktische Problemldsungen in der Wirt-
schaft genutzt werden. Das beinhaltet auch eine verbesserte und zielgerichtete Kommunikation zwischen Unternehmen
aus dem geowissenschaftlichen Bereich und Geo-Experten aus Hochschulen und Institutionen.

Der forschungspolitische Dialog “Geowissenschaft und Geotechnik™ 1998 hat diese Handlungsaufforderung erkannt und
erstmals die Moglichkeiten, die eine GEOAgentur bieten wiirde, dargestellt. “Hauptanliegen ... ist es, Politik, Wirtschaft
und Forschung zu einem verstirkten Miteinander zu bewegen. Hierzu sollen Beispiele ausgewiesener Leistungsfihigkeit
dargestellt, erforderliche Notwendigkeiten angesprochen und Defizite diskutiert werden” (Forschungspolitischer Dialog in
Berlin “Geowissenschaft und Geotechnik™, Einfiihrung, Prof. Dr. Eberhard Klitzsch 1999, unverdfT.).

Im Juni *99 nahm die GEOAgentur Berlin Brandenburg ihre Tétigkeit auf. Sie wird wesentlich von dem Knowhow des
Forschungsschwerpunktes fiir Internationale Geosystemanalyse an der Technischen Universitit sowie dem GeoFor-
schungsZentrum Potsdam getragen und ist organisatorisch bei der TU Berlin angesiedelt.

Aufgabenstellung

Die GEOAgentur sieht ihre Aufgaben in den Bereichen Information, Diskussion und Koordination.

Information:

Hauptanliegen der GEOAgentur ist es, wissenschattliche Erkenntnisse zu komplexen geowissenschafilichen Fragestellun-
gen potentiellen Nutzem, z.B. staatlichen geologischen Diensten, Geo-Ingenieurbiiros, Kommunal- und Kreisverwaltun-
gen sowie Wirtschaftsunternehmen des In- und Auslandes zu présentieren, das Feedback aufzunehmen und Lsungswege
zu forcieren. Zur praktischen Umsetzung dieser Idee veranstaltet die GEOAgentur jdhrlich ein InfoForum, das bestimmte
Zielgruppen auBerhalb der Geowissenschaften {iber praxisorientierte Themen aus den angewandten Geowissenschaften
informiert. So findet am 25. Januar 2000 eine Veranstaltung zu dem Themenkreis Geothermie statt, die {iber geologische
Voraussetzungen und technische Méglichkeiten tiefengeothermischer Anlagen informiert. Die Teilnehmer bekommen ei-
nen breiten Einblick in Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen, Férderméglichkeiten und Einsatzpotentiale.

Diskussion:

Zur Diskussion aktueller Probleme in unserem Lebensraum wie Deponierung von Schadstoffen, Rekultivierung von Berg-
baufolgeschiiden oder Entsorgungsprobleme in Ballungszentren will die GEOAgentur mit Vertretern anderer Fachdiszipli-
nen, Politikern und Unternehmen in Verbindung treten. Erst wenn unterschiedliche Zielvorstellungen und Sichtweisen
miteinander konfrontiert werden, kinnen lokale, regionale oder internationale Probleme definiert werden. Zu den diskus-
sionswiirdigen Themen zihlt auch die Arbeitsplatzsituation fiir Absolventen geowissenschaftlicher Studiengéinge, die be-
reits in einer Veranstaltung im November *99 an der TU Berlin behandelt wurde. In diesem Jahr soll die Arbeitsmarktpro-
blematik auch in anderen Hochschulen in Berlin und Brandenburg diskutiert werden, z.B. an der BTU in Cottbus.

Koordination:

Um das Forschungspotential in Berlin und Brandenburg fiir die dort ansdssigen Unternehmen optimal zu nutzen, bemiiht
sich die GEOAgentur um Kooperation mit Behdrden, Verbanden und Forschungseinrichtungen. Nur durch Vernetzung
dieser Entscheidungstriger mit den Unternehmen ist ein konzentriertes zielgerichtetes Vorgehen und die Entwicklung ei-

nes Losungsansatzes mdglich.

Dienstleister fiir Wissenschaft und Wirtschaft

Im Rahmen der Koordination leistet die GEOAgentur Hilfestellung, z.B. bei der Akquisition von Foérdermitteln oder der
Suche nach einem Kooperationspartner fiir ein Projekt. Ein wesentliches Instrument dafiir ist die Kontaktb&rse. Sie bietet
die Moglichkeit, Ingenieurbiiros, die im Bereich Geowissenschaften tétig sind, Technologieberatungsunternehmen sowie
eine Vielzahl von Geo-Experten aus den Berliner und Brandenburger Hochschulen und Forschungsinstituten nach 45 ver-
schiedenen Kompetenzen zu suchen. Das eréffnet vor allem den mittelstindischen Ingenieurgesellschaften bessere Mog-
lichkeiten, um auf dem Markt prisent zu sein. Sowohl der Zugang als auch der Eintrag in die Kontaktbdorse ist kostenfrei.
Sie ist im Internet {iber www.geoagentur.de oder telefonisch abrufbar.

Tamara Seelig-Morell
Geschiiftsfiihrerin der GEOAgentur
Ackerstr. 71-76

13355 Berlin

Tel.: 030/31472617
seelig-morell(@geoagentur.de
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Die Zeitschrift ,,Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige* des Landesamtes fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe Brandenburg wird seit 1994 herausgegeben

Bisher sind erschienen:

1994, Heft 1, 128 S., 51 Abb., 14 Tab.
1995, Heft 1, 144 S., 83 Abb., 15 Tab.
1995, Heft 2, 96 S., 37 Abb., 5 Tab.
1996, Heft 1, 160 S., 100 Abb., 9 Tab.
1997, Heft1, 96 S., 57 Abb., 2 Tab.
1997, Heft2, 96S., 61 Abb., 14 Tab.
1998, Heft1, 84 S., 74 Abb., 4 Tab.
1998, Heft 2, 84 S., 35 Abb., 10 Tab.

1999, Heft 1, 116 S., 55 Abb., 15 Tab.
1999, Heft 2, 80S., 34 Abb., 5 Tab.

Zu beziehen fiber:

Landesamt fiir Geowissschaften und Rohstoffe Brandenburg, Stahnsdorfer Damm 77, 14532 Kleinmachnow,
Tel. 033203/36600, Fax 033203/36702

Regionalbiiro Frankfurt, Schulstrafie 16, 15230 Frankfurt/Oder, Tel. 0335/6802738, Fax 0335/6802784
Regionalbiiro Cottbus, Vom-Stein-Str. 30a, 03050 Cottbus, Tel. 0355/49917120, Fax 0355/49917355

Autorenhinweise

Die Zeitschrift ,,Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige widmet sich geologischen und lagerstéttenkundlichen
Themen von Brandenburg und Berlin sowie dem neuesten Forschungsstand in den geowissenschaftlichen Disziplinen. Die
eingereichten Beitréige sollen diesem Profil entsprechen. Es werden Originalarbeiten und wissenschaftliche Informationen
verdffentlicht, die noch nicht andernorts publiziert wurden.

Manuskript

Der Umfang des Manuskripts sollte 15 Seiten (A 4, zweizeilig) nicht liberschreiten. Wissenschaftliche Informationen sind
einschlieBlich der Abbildungen auf maximal fiinf Seiten zu bemessen. Jedem Beitrag ist eine kurze deutsche und englische
Zusammenfassung beizufiigen. Es wird erwartet, dass der Text auf Diskette eingereicht wird. AuBerdem wird um ein
Originalmanuskript gebeten, in dem alle Sonderzeichen sowie Buchstaben aus anderen Sprachen genau angegeben sind.

Abbildungen

Je Beitrag kénnen bis zu 7 Abbildungen verdffentlicht werden. Zu beachten ist, dass Abbildungsvorlagen groBer als die
beabsichtigte DruckgroBe eingereicht werden. Bei Fotos ist der Mafistab als verbaler Ausdruck anzugeben (keine Maf3-
stabsleiste). Zeichnungen entsprechend DIN. Jede Abbildung ist mit Autorenname und Nummer zu versehen, die Abbil-
dungstexte sind auf einem gesonderten Blatt beizugeben.

Zitierweise

Im Text:

WUNDERLICH (1974) bzw. (WUNDERLICH 1974) oder

PILGER & STADLER (1971) sowie NOLDEKE, SCHWAB et al. (1977)

Im Literaturverzeichnis:

BUBNOFF, S. v. (1953): Uber die Sméalénder ,,Erdnaht“. - Geol. Rdsch. 41, S. 78-90, Stuttgart

FAUTH, H., HINDEL, R., SIEWERS, U. & J. ZINNER (1985): Geochemischer Atlas Bundesrepublik Deutschland 1 : 200 000.
- 79 S., Hannover (Schweizerbart)

KRONBERG, P. (1976): Photogeologie, eine Einfithrung in die Grundlagen und Methoden der geologischen Auswertung von
Luftbildern. - 268 S., Stuttgart (Enke)
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