Brandenburgische Geowiss. Beitr.| Kleinmachnow

2 (1995), 1

S.51—59 7 Abb., 14 Lit.

Uber Intensitit und Verbreitung glazigener Lagerungsstérungen im
tieferen Quartiar und im Tertidr Brandenburgs

MARTIN HANNEMANN

1. Veranlassung

Schon seit Beginn der Erforschung des Lockergebirges in
Norddeutschland ist bekannt, dall pleistozine und tertidre
Ablagerungen hiufig in gestdrter Lagerung avftreten. Dald
diese Storungen zum gréfiten Teil glazigener Entstehung
sind, ist unumstritten. Die Vorstellungen iiber Intensitit,
Tiefenreichweite, Verbreitung und Alter der glazigenen
Beanspruchung sind dagegen nicht einheitlich.

Eine grofie Anzahl von aussagekriiftigen neuen Bohrun-
gen, die z. T. das Lockergebirge durchstofien haben, er-
méglicht uns, unsere geologischen Kenntnisse von der
Oberfliche bzw. Oberflichennihe durch solche aus der
Tiefe zunehmend zu ergéinzen. Dabei flieBen neue metho-
dische und regionale Befunde mit ein.

Die mit glazigenen Lagerungsstdrungen zusammenhin-
genden Fragen haben nicht nur wissenschaftliche, sondern
auch grofie praktische Bedeutung.

2 Geologischer Uberblick

Das Land Brandenburg liegt gréfitenteils im Jungmori-
nengebiet. Nur der duflerste Westen (Raum Perleberg) und
der Siiden (Raum Senftenberg-Herzberg-Belzig) befinden
sich auflerhalb der Bereiche weichselzeitlicher Verglet-
scherung.

Nach Bohrergebnissen und regionalen geophysikalischen
Vermessungen ist das kiinozoische Lockergebirge in Bran-
denburg durchschnittlich zwischen 150 m und 250 m im
Siiden und Osten und mehr als 500 m im Nordwesten
miichtig. Besonders im Nordwesten gibt es auch haloki-
netische Randsenken, in denen Michtigkeiten von mehr
als 1 000 m auftreten. Das Quartir ist — genetisch bedingt
— auf kurze Entfernungen hin in vieler Hinsicht sehr unter-
schiedlich ausgebildet. Es erreicht in den Bereichen quar-
tarer Ausrdumungszonen die grofiten Michtigkeiten (bis
mehr als 500 m im Raum Mittenwalde siidlich Berlin).

AuBerhalb dieser Zonen sind quartidre Schichten im
Durchschnitt um 100 m miéchtig und — verschiedentlich
auch infolge glazigener Stauchung und anschlieBender
Abtragung — auf nur wenige Meter reduziert.

Das Quartir setzt sich — wie meist im norddeutschen Ver-
eisungsgebiet — etwa zu gleichen Anteilen aus den kalt-
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zeitlichen Ablagerungen Geschiebemergel, glazifluviatile
und glazilimnische Bildungen zusammen. Die fiir seine
Gliederung so wichtigen warmzeitlichen Ablagerungen
fehlen primér hiufig ganz. Lediglich Ablagerungen der
Holstein-Warmzeit erreichen in Teilgebieten grofiere Ver-
breitung und auch gréBere Michtigkeiten (bis max. etwa
50 m).

Der prikinozoische Untergrund wird liberwiegend von
mesozoischen Schichten (meist Kreide) gebildet.

3. Intensitit, Tiefenreichweite, Alter und Verbrei-
tung glazigener Lagerungsstirungen

3. Stand der Kenntnisse

Die ersten Beobachtungen zu Verbreitung und Intensitét
glazigener Lagerungsstorungen wurden in Aufschliissen
gemacht (flache Sand- und Lehmgruben). Mit dem Auf-
schluf und Abbau von Braunkohlenflézen — zuerst verbrei-
tet im Tiefbau, spiter dann im Tagebau — haben sich die
Kenntnisse iiber Lagerungsstorungen kontinuierlich er-
hoht. Die wesentlichsten grundlegenden Beitrige zu den
Wirkungen glazialer Dynamik gehen auf RICHTER (1930),
ROETHE (1932), VIETE (1960), MILDE (1966), NOWEL
(1979) und EISSMANN (1987) zuriick. Zum Beispiel er-
kannte RICHTER als erster die Schuppenstruktur vom Glet-
scher gestauchter und verlagerter Sedimentkorper. Grofe
Schollen wurden an vollig verschiedenen Stellen Branden-
burgs bekannt und beschrieben, u. a. die Scholle von
Tribitz (MEHNER & RAUPACH 1952), die Scholle von Bad
Freienwalde (HuLTZSCH 1959), die Scholle von Meyen-
burg (MEHNER 1959) und die Scholle von Fiirstenwalde
(LIPPSTREU & ZIERMANN 1969).

Heute wissen wir, dali Schuppen und Schollen ein Ergeb-
nis pleistozéner Gletscherbewegungen und auch die ande-
ren Lagerungsstorungen iiberwiegend glazigener Entste-
hung sind.

Echte Bruchtektonik, Auslaugungsstérungen. halokine-
tische Bewegungen sowie gravitativer Diapirismus sind
weniger verbreitet und i. a. von geringeren Ausmalen. Ob
und inwieweit tektonische Ursachen oder Einfliisse auf die
Lage und Intensitidt der Stauchungen Einflufl genommen
haben, wird bis heute nach wie vor diskutiert und muf} als
z. Z. noch nicht geniigend gekldrt angesehen werden.
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Abb. 1

Geologischer Schnitt Raum Frankfurt/Oder, 20fach iiberhiht, Schnitispur s. Abb. 7. Ausschnitt aus dem Schnitt zur

Geologischen Karte der DDR, M. 1 : 200 000, Karte der quartiren Bildungen, N-33-XXXIII Frankfurt, Bearbeiter:
M. HANNEMANN, Berlin 1978.

Bei den eisbedingten Lagerungsstérungen handelt es sich
fast immer um Einengungsformen. Es treten sowohl plasti-
sche als auch rupturelle Deformationen auf, die zu Fal-
ten, Falteniiberschiebungen, Uberkippungen, Schuppen,
Schuppenstapeln, Aufpressungen sowie allochthonen
Schollen gefiihrt haben. Zerrungsformen gibt es nur ver-
einzelt.

Untersuchungen in den letzten Jahrzehnten haben erge-
ben, daf Gebiete mit gestérten Lagerungsverhiltnissen
eine gréBere Verbreitung besitzen (Abb. 1). Die Stérungen
laufen keineswegs immer konform mit geomorphologisch
erkennbaren Endmoriinen oder Randlagen und sind oft-
mals nicht mit dem Kriifteplan der jeweils jiingsten Verei-
sung zu verbinden. Oberflichig oder oberfliichennah an-
stehende Sedimente miissen nicht zwingend der jeweils
jiingsten Vergletscherung zugeordnet werden und bis in
Oberflidchennihe reichende glazigene Dislokationen kon-
nen demzufolge auch von ilteren Gletschervorstéfien her-
rithren. Selbst weitgehende Konformitiit zwischen Rand-
lagen bzw. Endmorinen einerseits und Strukturverlauf
andererseits 1dBt noch nicht auf die Entstehung wihrend
ein und derselben Vereisung schliefien.

3.2. Nachweisprobleme

Die Lagerungsverhiltnisse im pleistozéinen und tertiiiren
Lockergebirge in Brandenburg und dariiber hinaus im
norddeutschen Flachland sind am besten in den Braun-
kohletagebauen der Niederlausitz und Mitteldeutschlands
zu beobachten. Hier ist seit vielen Jahrzehnten bekannt.
dall glazigen ungestorte bis wenig gestirte Gebiete mit
intensiv gestdrten abwechseln und hiiufig unvermittelt an-
einander grenzen. Dabei sind aus praktisch-6konomischen
Griinden ungestorte Lagerstitten bei Erkundung und Ab-
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bau in der Regel vorgezogen worden, so daP der Anteil
gestorter Gebiete selbst hier eher unterschiitzt als iiber-
schiitzt wird. Erst nachdem flachliegende, ungestorte Floze
weitgehend abgebaut waren, fanden zunehmend tieflie-
gende, lagerungsgestorte Floze Interesse.

Aus der groBlen Anzahl von vorliegenden geologischen
Schnitten, die die gestdrte Lagerung von Braunkohlen-
flézen in der Niederlausitz und in Mitteldeutschland de-
monstrieren, geben die in Abb. 2 dargestellten zwei
Beispiele aus dem siidgstlichen Brandenburg die Verhiilt-
nisse treffend wieder.

Abb. 2

Lagerung von Braunkohlenflézen in Siidostbrandenburg
(nicht iiberhdht), aus VIETE (1960)

oben: ehem. Tagebau “Helene" siidlich Frankfurt/Oder,
unten: Muskauer Faltenbogen
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Bomsdorf

Die liickenhafte und geringmachtige weichselzeitliche Bedeckung oberflachennah an-
stehender Bildungen ist nicht dargestellt

Auch im mittleren und nordlichen Brandenburg waren die
Bedingungen fiir die Entstehung so intensiver Lagerungs-
storungen gegeben (groBe Eismichtigkeiten, Gletscher-
oszillationen, bewegtes Relief). Es gibt keinen Grund zu
der Annahme, daB die in den Gebieten der Braunkohle-
tagebaue nachgewiesenen chaotisch scheinenden Lage-
rungsverhiltnisse weiter nordlich fehlen oder nur sehr
begrenzt auftreten. Es gibt dagegen Griinde fiir die Annah-
me, dali hier Stauchungsgebiete bis heute nur unvollstin-
dig erkannt worden sind. Im mittleren und nordlichen
Brandenburg sind die Bohrungsdichten vergleichsweise
gering und grofie Tagesaufschliisse fehlen.

Die glazigenen Lagerungsstdrungen, die Art der Defor-
mation sowie Uberschiebungen, Schuppen und Schollen
sind in Bohrungen meist schwer zu erkennen. Selbst aus
einer Anzahl von mehreren Bohrungen werden gestorte
Gebiete hiufig nicht richtig erkannt. Das hat objektive und
subjektive Ursachen, die einerseits in der oftmals sehr
komplizierten Lagerung gegeben sind und andererseits
nicht selten auf Schematismus bei der Konstruktion von
geologischen Schnitten zurtickzufiihren ist. Abb. 3 soll die
Problematik verdeutlichen.

Allein nach Bohrungen und ohne komplexe Auswertung
aller geologischen Kenntnisse und Befunde und ohne ge-
niigende Beriicksichtigung regionaler genetischer Zusam-
menhinge ist man meist geneigt, die Lagerung entspre-
chend Abb. 3, Variante 1 fiir gesichert zu halten. Einmal
von Bearbeitern von Bohrungen so in Dokumentationen
und Berichten dargestellt, werden die konstruierten Lage-
rungsverhiltnisse manchmal kritiklos iibernommen und in
Folgearbeiten als gegeben und nachgewiesen weiter ver-
wendet. Daf die Darstellung nach Variante 1 falsch sein
kann und hiufig auch falsch ist, demonstrieren die Beob-
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achtungen insbesondere in den Tagebauen und die Darstel-
lungen nach den Beispielvarianten 2 und 3. Es ist deshalb
nicht zu vertreten, daf z. B. bei Schnittkonstruktionen fast
selbstverstindlich mehr oder weniger sohlige Lagerungs-
verhiltnisse zu Grunde gelegt werden. Auch sohlige
Lagerungsverhiltnisse sollten ausreichend begriindet und
belegt sein.

Abb. 3
Probleme bei Schnittkonstruktionen

—?lllln-.
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Schwierigkeiten bereiten neben geringen Bohrdichten das
héufige Fehlen datierbarer interglazialer Ablagerungen,
Unsicherheiten, die der “Grundmorinenstratigraphie”
innewohnen, die Mdglichkeit intrapleistoziiner Erosionen
und die Moglichkeit mehrfacher Deformationen der
Schichtenfolgen. Besonders schwierig bis nahezu unmog-
lich ist der Nachweis glazigener Storungen in glazialen
Sedimenten, wie z. B. bei Geschiebemergel sowie glazi-
fluviatilen und glazilimnischen Bildungen. Hier sind
Lagerungsstérungen und das Auftreten von Schollen
sicher zahlreicher als bisher in Bohrungen erkannt werden
konnte. So mancher Streit iiber stratigraphische Probleme
hatte und hat noch heute offenbar hierin seine Ursache.

Der Nachweis von glazigenen Deformationen und von
Schollen ist in Bohrungen dann vergleichsweise leicht,
wenn an Hand von Bohrkernen die Schichtung rekonstru-
iert werden kann. Glazigene Deformationen und Schol-
len sind auch dann relativ leicht nachweisbar, wenn an
der Schichtenfolge tertiire, warmzeitliche oder siidlich
beeinflufite Sedimente beteiligt sind. So sind bereits gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts bei Erstkartierungen i. M.
1 : 25 000 oberfliichennah anstehende tertiiire Bildungen
kartiert worden (Beispiel: Mbl. Moglin 3350). Michtig-
keiten und Stratigraphie des Quartirs und Tertifirs waren
noch zu wenig bekannt, als daB hieraus bereits weitere
SchluBfolgerungen hiitten gezogen werden kénnen.

Ein bewiihrtes Hilfsmittel zur Rekonstruktion der Lage-
rungsverhilinisse und damit auch zur Ermittlung bzw.
Bestitigung von Storungen ist nach wie vor die Darstel-
lung in geologischen Schnitten. Hier diirfen nicht nur die
Bohrergebnisse, sondern es miissen auch alle anderen rele-
vanten Regionalkenntnisse und genetischen Gesichtspunk-
te in die Rekonstruktionen mit eingehen. Grundlage jeder
erfolgreichen Schnittkonstruktion sollte ferner eine regio-
nal und genetisch begriindete Modellvorstellung sein. Am
Ende der Schnittbearbeitung mull dann ein schliissiges
riiumliches Modell des geologischen Baus vorliegen. Da-
zwischen liegt die Arbeitsphase der manuellen Konstrukti-
on der Schnitte; dabei werden die Darstellungen iterativ
solange veriindert, bis sich ein logisches Bild ergibt, das
sowohl mit den Bohrergebnissen und den anderen geo-
logischen Daten als auch mit der geologischen Modell-
vorstellung iibereinstimmt.

33 Intensitit und Tiefenreichweite

Um die Intensitdt glazigener Lagerungsstérungen zu de-
monstrieren, ist es am einfachsten, auf StoBaufnahmen in
groferen Aufschliissen zu verweisen. Im Gegensatz zu
Darstellungen in Schnitten nach Bohrungen fillt hier der
die Lagerungsverhiltnisse meist vereinfachende subjektive
Faktor weg. Am eindruckvollsten sind auch hier die Auf-
nahmen aus den z. T. riesigen Aufschliissen der Braun-
kohlentagebaue der Niederlausitz. Sie werden durch viele
Altaufnahmen in Braunkohlentiefbauen insbesondere des
mittel- und ostbrandenburgischen Raumes erginzt. in de-
nen vergleichbare, oft jedoch noch gréBere Beanspru-
chungsintensititen nachgewiesen sind.

GREULICH (1991) hat jiingst typische Beispiele aus glazi-
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gen gestorten Bereichen von Braunkohlenlagerstiitten der
Niederlausitz untersucht und SchluBfolgerungen zur Er-
kundungsmethodik durch Bohrungen gezogen. Fiir die Er-
kundung von Verschuppungszonen seien “... Bohrungs-
abstédnde von 5 bis 10 m ..." notwendig, um die Situation
im Rahmen der Detailerkundung ausreichend zu kliren.
Vom Bearbeiter wird deshalb mit Recht gefolgert, dafl
solche Lagerungsstorungen bohrtechnisch nicht erkundbar
sind. Die fiir die Betriebserkundung notwendigen Mafinah-
men wiirden erst der Erfahrungswerte beim Anschnitt des
Profils durch den Tagebau bediirfen. Hier wird deutlich
gemacht, wie eingeschriinkt aussagekriiftic Bohrungen in
Stauchungsgebieten sind und wie leicht sie zu Fehlinter-
pretationen — nicht nur bei der Detailerkundung — Anlaf}

geben konnen.

Die Grofien und Tiefenreichweiten der Dislokationen sind
sehr unterschiedlich. Falten und Uberschiebungen von bis
zu 50 m Sprunghthe treten hiufig auf. EISSMANN (1987)
gibt fiir 14 ausgewiihlte “Stauchmoriinen™ im nérdlichen
Mitteleuropa Tiefenreichweiten der Stiérungen bis zu mehr
als 100 m, maximal 200 m an (nachgewiesen oder vermu-
tet). In Brandenburg werden diese GroBenordnungen auch
erreicht und an einigen Stellen noch tibertroffen.

Einen ersten iiberzeugenden Einblick in die Tiefenwirkung
der glazigenen Stérungen im Bereich des Landes Branden-
burg geben die niher beschriebenen Tertidrschollen von
Trobitz, Bad Freienwalde, Meyenburg, Fiirstenwalde u. a.
(s. Pkt. 3.1.). Dariiber hinaus gibt es viele, z. T. auch in der
Literatur beschriebene oder erwiihnte lagerungsgestorte
Bereiche oder Vorkommen, bei denen Schollencharakter
wahrscheinlich oder méglich ist. Diese Vorkommen oder
Bereiche reichen zum Teil bis an die Oberfliche und zum
Teil sind sie von ungestérien oder wenig gestorten Schich-
ten iiberlagert.

Abb. 4 zeigt Ergebnisse einer Auswahl von 10 Bohrungen
aus dem Raum 6stlich von Berlin (s. Abb. 5). Hier wurden
in unterschiedlichen Tiefen Schollen aus oligozidnem und
miozinem Material nachgewiesen. Die Schichten in den
Schollen wie auch in den begleitenden Sedimenten fallen
vielfach stark ein oder stehen gar saiger (Nachweis in
Bohrkernen aus Warwenton oder anderen feingeschich-
teten Sedimenten).

Die Tertiérschollen (Miozdn und ? Oligoziin) der Bohrung
1/61, Miincheberg, reichen bis -204,5 m NN und liegen
unmittelbar auf Kreide. An dieser Stelle (Ansatzpunkt der
Bohrung 40.9 m NN) sind damit glaziale Storungen bis
245.4 m Tiefe wahrscheinlich. Besonders tief reichen gla-
ziale Storungen auch in den Bohrungen I11/62, Witt-
mannsdorf, (-144,2 m NN bzw. 200,7 m unter Gelinde)
und 112/89, Fiinfeichen, (-115.7 m NN bzw. 259.1 m unter
Gelédnde). Die Moglichkeit, dall die Schollen auch durch
Verstiirze am Rande glazialer Ausrdumungszonen zustan-
de gekommen sind, ist gegeben, jedoch in Anbetracht der
geologischen Gesamtsituation und von konkreten Einzel-
beobachtungen eher unwahrscheinlich. Nicht als Versturz-
masse kann z. B. die michtige Oligoziinscholle, bestehend
aus Schichten der Rupelfolge (“Rupelton™) in der Bohrung
V1/61. Buckow, erklért werden. Hier lagert auf einer intak-
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Abb. 4

Ergebnisse von 10 Bohrungen aus dem Raum dstlich von Berlin (Auswahl)
Stratigraphie: 1 — Quartcir, 2 — Tertidrschollen, 3 — Tertiéir, 4 — Kreide, Lithologie: 5 — iiberwiegend Sand, 6 — iiberwiegend Schiuff
und Ton, 7 — iiberwiegend Geschiebemergel, 8 — Einfallen der Schichten
Bearbeiter: H. AHRENS, L. BEHRENDT, K. BERNER, M. HANNEMANN, T. K. Li, R. Musstow; vereinfachr und zisammengestellt: M.
HANNEMANN
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Lageskizze (s. Abb. 4)

ten Folge von Rupelschichten (-129,8 bis - 200,1 m NN)
zwischen -51,0 m NN und -129,8 m NN noch einmal die
gleiche Folge von Rupelschichten — paldontologisch nach-
gewiesen — als Scholle. Dariiber folgen — sthlig lagernd —
pleistoziine Sande mit Schlufflagen.

In der Bohrung 1/61, Podelzig, befinden sich zwischen
-92,7 m bis -102,3 m NN (entspr. zwischen 164,4 m und
174,0 m unter Gelidnde) oberoligozine schluffige Fein-
sande der Cottbuser Schichten, die durchgehend ein Ein-
fallen der Schichtung zwischen 70° und 90° aufweisen (s.
Abb. 6). Schollencharakter ist hier nicht nachgewiesen,
aber auch nicht auszuschlieBen, Ursache der Schichten-
verstellung kdnnen nur glazigene Einwirkungen sein. Be-
merkenswert ist, dafl im Gebiet dieser nordlich Frankfurt
rd. 4 km westlich der Oder gelegenen Bohrung die ober-
flichennah anstehenden Sedimente — hier Geschiebe-
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mergel — annihernd sghlig lagern. Es bestiitigt sich die in
gut aufgeschlossenen oder besonders eng abgebohrten Ge-
bieten (vor allem Braunkohlentagebaue der Niederlausitz)
gemachte Beobachtung, daff Lagerungsstorungen auch in
tieferen begrenzten Stockwerken auftreten und deshalb
durch Beobachtungen allein in Oberfldchennihe nicht
nachgewiesen werden kdnnen.

3.4.

Die Durchsicht der aussagekriftigen geologischen Unter-
lagen iiber das Quartir und Tertilir, verbunden mit einer
kritischen Bewertung, fiihrt zu der Schluffolgerung, dafl
glazigene Lagerungsstérungen nicht nur tiefer reichen und
intensiver gegliedert, sondern auch regional weiter ver-
breitet sind als bisher noch vielfach angenommen wird.
Die Stérungen verlaufen nicht oder meistens nicht kon-

Alter und Verbreitung
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Abb. 6
Bohrung Podelzig 1/61, Mbl. 3553. Bohrkerne aus dem Teufenbereich 164,4 m u. T. bis 174,0 m w. T. (Ansatzpunkt:
71,7 m NN). Schluff mit Feinsandlagen und Feinsand mit Schiufflagen. Oberoligozéin (Cottbuser Schich ten). Bearbeiter
d. Bhrg.: AHRENS, BEHRENDT, HANNEMANN, LI, LOTSCH und MUSSTOPF. Zusammenstellung und Photo: M. HANNEMANN

form mit rezenten geomorphologischen Elementen, sie
sind auch nicht mit dem Krifteplan der letzten Vereisung
zu verbinden.

Die neueren Untersuchungen belegen fiir die tiefreichen-
den, intensiven Stdrungen ein saalezeitliches oder ein
elsterzeitliches Alter. Eine Unterscheidung ist bis heute
vielfach noch nicht moglich. Haufig scheinen Verglet-
scherungen beider Kaltzeiten auch durch Lagerungs-
storungen Spuren hinterlassen zu haben.

Weichselzeitliche Ablagerungen sind in Brandenburg im
Vergleich zu denen aus der Saale- und Elsterzeit nur
geringmichtig: sie bedecken den ilteren Untergrund nur
unvollstindig oder fehlen ganz (HANNEMANN 1969). Die
saalezeitlichen und gelegentlich die elsterzeitlichen glazi-
genen Stérungen reichen deshalb auch bis an die rezente
Geldndeoberfliche oder in seine Nihe. Das trifft fiir den
stidlich bis stidwestlich der Pommerschen Randlage gele-
genen groBeren Teil Brandenburgs zu. Nordlich bis nord-
ostlich der Pommerschen Randlage sind weichselzeitliche
Ablagerungen michtiger. Nur in diesem Teil Branden-
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burgs treten auch tiefreichende glazigene Stérungen, deren
Alter moglicherweise teilweise weichselzeitlich ist, auf.

Die regionale Verbreitung der tiefreichenden glazigenen
Storungen hat mit der Lage weichselzeitlicher Endmori-
nen oder Gletscherrandlagen nur wenig zu tun (s. Abb. 7).
Bemerkenswert, weil glazialgenetisch und geomorpho-
logisch auferordentlich demonstrativ, ist die Strompfeiler-
wirkung exponierter dlterer (meist saalezeitlicher) Stauch-
endmorinenreste (Beispiele: Hohen von Bad Freienwalde,
Fiinfeichener Hiohen, Rauensche Berge). Die Lage der
Stauchungsgebiete und deren Struktur hat sicher mit dem
Verlauf elsterzeitlicher Ausriumungszonen und der Dyna-
mik elster- und saalezeitlicher Gletscher sowie deren
Randlagen zu tun. Im einzelnen kommt man bis heute {iber
Vermutungen und Hypothesen noch nicht hinaus.

Auffillig ist die Erhaltung von langen Abschnitten aus
Stauchmorinenziigen, die sich noch teilweise geomorpho-
logisch deutlich abzeichnen (z. B. Stauchungszug Bad
Freienwalde-Frankfurt und dariiber hinaus), die teilweise
aber auch abgetragen und verschiittet worden sind (z. B.

57



M. HANNEMANN

o Neuri.uppin

& /'/J!//

"Raih/efiow
{/ s,

(A
¥

’,
7,
“ { i
Perleberg ////%,J 9 .
Y /,//?‘ ’ %44(\
J

,/Brang?rjburg }‘,‘
. “

L -
Oranie:}hurg

et
o e s/ *Potsdam

7,
A 7
~ay Y b
Al & /—..’b.::ﬁ// Beesk:)’v(\:,.
-, Luckenwalde, i & 7
.‘ 1’.‘//'/ 7 o "'4‘:’/
/A A Lubb%n \.'.ﬁ
caiad? z ///:,/“f. e
r PR s
1 L ,—/ /"’///, Caﬂb.us
erzberg ff’,////,} .
=] 7 7 T /7"' 7 A
- 2 ’{://‘;’X//«{{//;‘ /"//1// /r/

7,
Vi g,‘ _,/’
Eberswald.e ):--i P

\"--A'\.-

St ot
72,

Abb. 7
Stauchungsgebiete in Brandenburg (Uberblick). Zusammengestellt unter Verwendung geologischer Karten, Berichte und
Publikationen sowie neuerer Bohrungen und eigener Beobachtungen.
I — Gebiete mit tiefreichenden Stauchungen, iiberwiegend aus der Elster- und Saalekalzeit, 2 — weichselzeitliche Gletscherrandlagen
(B: Brandenburger Stadium, F: Frankfurter Staffel, P: Pommersches Stadium), 3 — Schnittspur, 5. Abb. 1

Berliner Urstromtal siidlich Frankfurt, Raum Brieskow-
Finkenheerd).

Abb. 7 gibt einen Uberblick iiber Stauchungsgebiete in
Brandenburg. Danach sind rd. 20 % des brandenbur-
gischen Territoriums tiefreichend gestort. Es ist zu erwar-
ten, dafl sich dieser Anteil nach Auswertung kiinftiger
Bohr- und Untersuchungsarbeiten noch erhéhen wird.

In groRer zusammenhingender Verbreitung treten Stau-
chungsgebiete besonders in dstlichen Teilen Brandenburgs
auf, die westlichen Teile sind insgesamt nicht so massiv
und zusammenhingend beansprucht. Vergleichsweise we-
nig gestort sind mittlere Teile, die Rdume Berlin-Oranien-
burg-Neuruppin.

4. Praktische Bedeutung, SchluBifolgerungen

Unsere Kenntnisse iiber Intensitiit und Verbreitung glazi-
gener Lagerungsstérungen im tieferen Quartir und im Ter-
tidr sind infolge neuer oder wenig bekannter Bohrungen
und neuer Auswertungen gestiegen. Fiir Bereiche der
angewandten Geologie. insbesondere Hydrogeologie,
Umweltgeologie und Ingenieurgeologie kénnen daraus
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SchluBfolgerungen gezogen werden: neue Schnitte und
Karten sollten mehr als bisher iiblich das Phinomen tief-
reichender Lagerungsstérungen in die Betrachtungen bei
der Konstruktion riumlicher Bilder einbeziehen. Bei der
Anfertigung hydrogeologischer Schnittafeln (HANNEMANN
& MANHENKE 1995), die sowohl fiir die Hydrogeologie als
auch fiir die Umweltgeologie wichtige Arbeitsgrundlagen
bilden werden, wird dies bereits beachtet. Nach festliegen-
der Richtlinie angefertigt, ermdglichen die Schnittafeln
eine liickenlose Darstellung relevanter Daten und die
riumliche Darstellung der Lagerungsverhiltnisse. Sie sind
Grundlage fiir die Erarbeitung hydrogeologischer und um-
weltgeologischer Karten.

An nachfolgenden Beispielen moge die praktische Bedeu-
tung der Beachtung tiefreichender glazigener Stdrungen
deutlich werden:

— Eine unsystematische, mehr zufillige Anordnung von
Erkundungs- oder ErschlieBungsbohrungen in den ver-
schiedenen Bereichen der angewandten Geologie kann
vermieden werden. Die zweckmiBigerweise orientiert
linienhaft-systematisch anzuordnenden Bohraufschliisse
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Intensitdt und Verbreitung glazigener Lagerungssttrungen im tieferen Quartdr und Tertidr

kénnen bei gleicher oder geringerer Anzahl von Bohrun-
gen einen hGheren Aussagewert erzielen, wenn Storungs-
und Strukturverldufe beachtet werden.

— Projektierung, Durchfithrung und Auswertung geohy-
draulischer Untersuchungen erfordern u. a. Kenntnisse
iber Storungen geologischer Lagerungsverhiltnisse und
deren Lage im Raum, um hinreichend zuverlidssige Aussa-
gen bzw. Modellansitze treffen zu kénnen. Eine sorgfilti-
ge Beachtung durch Stérungen verursachter anisotroper
Durchlissigkeitsverhiltnisse fithrt zu hydrogeologischen
Modellen, die die natiirlichen Verhiltnisse mit héherer
Zuverlissigkeit erfassen.

— Fehler bei der Festlegung investitionsgiinstiger Stand-
orte fiir Brunnen oder Brunnengalerien und zugehdriger
hydraulisch beherrschbarer Einzugsgebiete sowie Fehlein-
schiitzungen der Vorratssituation und nachfolgender Fehl-
investitionen werden verringert bzw. vermieden.

— Grundsitzliche Einschitzungen zur Geschiitztheitsbe-
wertung der Grundwasserleiter bzw. der Brunnen werden
anders und richtiger ausfallen als bisher (in gestorten Ge-
bieten ist die vertikale Wasserwegsamkeit erhéht),

— Kenntnisse iiber Stérungen im Untergrund, verbunden
mit dem Verstdndnis fiir Migrationsabliufe, ermoglichen
fundierte Aussagen zu moglichen Auswirkungen von Kon-
taminationen — sowohl geogener Art aus dem geologischen
Umfeld und dem Liegenden als auch anthropogen-tech-
nogener Art aus dem Hangenden. Festlegungen zur Pri-
vention oder Sanierung sind vorteilhaft mdglich.

Zusammenfassung

Glazigene Lagerungsstorungen sind — mehr als allgemein
bekannt und beachtet worden ist — charakteristisch fiir
griflere Gebiete Brandenburgs. Vorgestellt werden der
Kenntnisstand, die Nachweisprobleme und anhand von
Beispielen Intensitit und Tiefenreichweite sowie Alter und
Verbreitung. Neben Schlufifolgerungen fiir die zukiinftige
Beachtung der Stoérungen bei der Erarbeitung der geo-
logischen Lagerungsverhiltnisse ist ihre Bedeutung insbe-
sondere fiir hydrogeologische Belange dargestellt.

Summary

Glacigene bed disturbances are characteristic for larger
areas of Brandenburg, a fact which is little known and
accounted for. The present state of knowledge and the
problems of evidencing are discussed and, using examples,
the intensity and depth reach as well as age and spread are
presented. Apart from conclusions for the future consi-
deration of these disturbances in the drawing up of geo-
logical bedding conditions, the hydrological importance is
discussed.
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