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Bewertung der Stabilitit geschiidigter Parkpflanzungen nach Grund-

wasserentzug

EckHArD E. NEUMANN

1. ;| Vorbemerkungen

In (i]en Parken Alt-Débern, Drehna, Reddern, Zinnitz und
Bratitz wurden nach Grundwasserentzug Untersuchungen
zur Geologie, Morphologie, Situation der Parkbdume (bis
zu 10 Beobachtungsjahre durch Rippe und Mitarbeiter) zur
Bodengeologie (bodenchemische und bodenphysikalische
Analysen) durchgefiihrt und in Berichten (vgl. Literatur-
iibersicht) dargestellt. Neben geologischen Schnitten, Mes-
sungen des gegenwirtigen Grundwasserregimes und Erliute-
rungen zur Bodenkarte sind die Schadbilder, die Standortab-
hingigkeiten und eine Baumartenfolge bei Schidigungen
ermittelt worden.

2. Aufgabenstellung

Im Park Drehna standen Untersuchungen zur Beregnungs-
technologie, in Alt-Débern zur hydrologischen Wirksamkeit
von natiirlichen Stauhorizonten, in Reddern zur horizontalen
Beckentonunterlagerung der obersten 2 m Bodenschicht, in
Zinnitz die tiefgrtindige vertikale Versickerung auf Sand
und in Branitz die bodenchemische und bodenphysikalische
Beschaffenheit geschidigter Baumgruppen sowie standort-
bezogene Beregnungsprobleme im Vordergrund der Betrach-
tungen.

3. Ergebnisse
31. Schadbilder der Biume

Das Verhalten der Parkbdume nach Grundwasserabsenkung
ist immer durch das vorhandene Bodensubstrat sowie seine
mineralischen und organischen Bestandteile iiberprigt. Das
Wasserhaltevermdgen fiir Niederschlidge ist in organogenen
Sedimenten fiir das Uberleben bei Jahresniederschligen von
500 ... 650 mm ausreichend, auf sandigen Substraten sind
Fichte. danach Birke, Pappel, Erle, Esche, Lirche, Buche
z.T. innerhalb von 2 Jahren total ausgefallen, wihrend Stiel-
eiche, Roteiche und Esche Regenerationsvermogen aufwie-
sen. Spétschiden wiesen Pappel, Buche, Esche, Hainbuche,
Robinie und Stieleiche auf lehmigen Sandb&den ohne Stauer
auf. Bei Teichrandtrockenlegung waren in Reihenfolge die
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Arten Erle, Buche, Linde, Rofkastanie, Spitzahorn, Berg-
ahorn betroffen, withrend Hainbuche und Eichen iiberlebten.
Als robust erwiesen sich die Silberlinde, Rofkastanie,
Silberahorn, Winterlinde, Spitzahorn, Schwarzkiefer, Blau-
lichte und Douglasie sowie alle Immergriinen.

Das sogenannte “Schlappen™ bei Hitze oder "Hitzeschock™ ist
bei Linde, RoBkastanie und Stieleiche beobachtet worden:
Spitzahorn, Robinie, Erle und die Immergriinen waren nicht
emplfindlich.

3.2, Standortabhiingigkeiten

Wurzelerreichbare wassergesiittigte Stauschichten, “schwe-
bendes Grundwasser”, auch stark verdichtete, feuchte Fein-
sande, Torfauflagen stirker 5 dm, Auelehm- oder Geschie-
bemergelbéden und rigolte mit Kompost angereicherte
Oberboden liefen die Biume iiberleben. Von entscheidender
Bedeutung ist in allen diesen Fiillen das zeitweilige Was-
serangebot der urspriinglich unter Grundwassereinfluf3
erwachsenen Baumarten. Bestiinde auf grundwasserfernen
Standorten wiesen nur durch Niederschlagsdefizite hervorge-
rufene Schiiden aul und werden tiberleben (Abb. 1).

Bei Grabenbewisserung und horizontaler Beckentonunter-
lagerung mitkiinstlichem schwebendem Stauwasser (Reddern)
traten keine Schiden auf. In Zinnitz iiberlebten einige Baum-
arten nur deshalb, weil ihre Wurzeln einen Grubenwasser-
graben erreichen konnten.

3.3. Pflegezustand

In allen Parken sind erhebliche Pflegemalnahmen erfolgt und
noch immer notwendig. Die sekundir dem Grundwasser-
entzug folgenden Schadfaktoren sind erheblich und nur durch
die stindige Nutzung kranker und geschwichter Individuen
zu beheben. Vermehrt treten Pilzschdden, Wurzelerkran-
kungen, Windwurf (Moorbdden) und Schidlingsbefall auf.
Auch hier sind Standortabhéngigkeiten nachgewiesen (vgl.
Abschn. 4), deren Auswirkungen und Beseitigung in Park-
anlagen noch nicht geldst sind.

3.4. Hydrogeologisch-hydrologische Situation, Bewiis-
serungsbeispiele, Grundwasserwiederanstieg

Die Niederschlagsmengen withrend der Vegetationsperiode
April bis August von ca. 350 mm sind auf Standorten mit ehe-
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Abb. T
Erkundung der Bodenschichten im Wurzelbereich sanierungs-
rungsféhiger Einzelbiume (Lakorma)

mals 0,7 ... 1.5 m unter Geldnderoberfliche (am Oxydations-
horizont nachgewiesen) Grundwasserstiinden nach der Ab-
senkung nicht zur Versorgung ilterer Parkpllanzungen aus-
reichend. Die Wurzelsysteme der Geholze sind aulerstande,
der schnellen Absenkung paroli zu bieten, daher muf} zur Ret-
tung eine kiinstliche Grabenbewisserung (Branitz, Reddern,
bedingt in Zinnitz), eine Einstaubewisserung (Salzteich Alt-
Dobern) oder Beregnung (Branitz, Drehna) erfolgen. Diese
MaBnahmen sind immer auf der Grundlage einer detaillierten
Standorterkundung zu projektieren. die Mengen sind optimal
zu regeln und eine Pegelkontrolle hat zu erfolgen. Am Bei-
spiel Drehna wurde nachgewiesen, da3 Uberdosierungen der
Beregnungsmenge iiber stauendem Geschiebemergel ernst-
hafte Baumschiidigungen sichtbar ausldste. Im Park Branitz
werden vorwiegend sickerwasserbestimmie durchlissige Tal-
sandstandorte beregnet, der Erfolg ist hervorragend und in
niederschlagsreichen Jahren, wie withrend der Vegetations-
periode 1993, offensichtlich. Wenn dazu die Kronen- und
Bestandspflege sowie Entnahme der Konkurrenzholzarten gré-
groferer Vitalitdteinhergeht sowie die nachfolgend betriebenen
Behandlungsverfahren wirksam ecinsetzen, ist der alternde
Baumbestand unserer wertvollsten Parkpflanzungen noch Ein-
gere Zeit lebensfihig. Die Rekonstruktion stark geschédigter
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Parkpflanzungen muf sich streng auf standortlicher Grundla-
ge vollziehen und hat neben der denkmalpflegerischen Ziel-
stellung auf die verdnderten Bedingungen und Belastungen
Riicksicht zu nehmen. Dabei ist dem planmiBigen Grund-
wasserwiederanstieg in der Region zunehmende Bedeutung
beizumessen. Bewiihrte Holzarten mit grofier Amplitude hin-
sichtlich des Feuchtigkeitsregimes sind auszuwiihlen, weil
teilweise Setzungen bzw. Sackungen von einigen dmauftreten
und dadurch Veridnderungen des Grundwasserflurabstandes
eintreten kinnen. Zu hohe Wasserstiinde nach dem Wieder-
anstieg fithrten in der Vergangenheit (Beispiel Senftenberger
See) zur Versumpfung und Totalausfall wihrend der Absen-
kungsperiode begriindeter Aufforstungen (Abb. 1, Abb. 2).

4. Bodenkundliche Behandlungsverfahren zur Vita-
litiitssteigerung geschidigter Parkpflanzungen (er-
mittelt am Beispiel des Parkes Branitz)

4.1. Thesen zum Bearbeitungsergebnis

Im Park Branitz wurden an 24 durch die Parkverwaltung vor-
geschlagenen Bodeneinschliigen insgesamt 67 Einzelproben
bodenphysikalisch und bodenchemisch analysiert. Ziel war
die Auswertung der Feldansprache und Analysedaten hin-

Abb. 2
Grabenbewdisserung (Spreewasseriiberleitung) fiir den
Branitzer Park
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Bewertung der Stabilitiit geschiidigter Parkpflanzungen

sichtlich der wesentlichen fruchtbarkeitsbestimmenden Bo-
denmerkmale und Erarbeitung von Hinweisen zur Korrektur
durch bodenmeliorative und diingetechnische Malinahmen.

Zur Optimalgestaltung der Fotosynthese in dem Parkbaum-
bestand ziihlt die richtige Versorgung mit Wasser, Luft,
Licht und Nihrstoffen.

Die Wasserversorgung im Park Branitz ist durch wurzel-
erreichbares Grundwasser und auf zahlreichen Einzelstand-
orten durch Beregnungsméglichkeiten gegeben. Eine Aus-
nahme bilden Auffiillungen. Die Wasserkapazitit ist diffe-
renziert, die Beregnungsmengen sind iiber Feldversuche und
Analysen weiler zu prizisieren. Einige Standorte neigen zu
zeitweiligem Wasserstau infolge Dichtlagerung. Boden-
lockernde Mafnahmen stehen gleichberechtigt neben der Ver-
sorgung mit Wasser und Nihrstoffen.

Der Verwendung von Spreewasser zur Beregnung ging
nachfolgende Bewertung der Wasserqualitéit voraus:

a) Der pH-Wert des Wasser bewegt sich um oder iiber dem
Neutralwert, hier kann ein Einflul} basischer Kraftwerks-
aschen nicht ausgeschlossen werden.

b) Der Phenolindex iibersteigt den Wert fiir Trinkwasser
(< 0,005 mg/l), bleibt aber unter dem Wert fiir eine Fisch-
bewirtschaftung (< 0,05 mg/l).

¢) Die Sulfatbelastung liegt iiber dem Wert fiir Trinkwasser
(EG-Richtlinie: 150 mg/l), die starken Schwankungen sind
mit Sicherheit auf die Grubenwassereinleitung im Oberlauf
der Spree zuriickzufiihren, aber im Hinblick auf die hohen
pH-Werte bei einer Beregnung vertretbar.

d) Die Werte fiir den NH JSticksloff (Ammonium) iiberstei-
gen den Grenzwert fiir die allgemeinen Giiteanforderungen
(bis I mg/l) im Untersuchungsjahr und diirften Ergebnis der
Einleitung des Gaswerkes Schwarze Pumpe gewesen sein.
Diese Mengen wirken als Stickstoffdiingung und sind fiir
Beregnungswasser unbedenklich: eine Berechnung der
Diingemengeniquivalente kinnte nach Vorliegen aktueller
Werte Auswirkungen auf die Stickstoffdiingung der Frei-
landkulturen besitzen. Fiir das Jahr 1995 sind die aktuellen
Bedingungen fiir diese Problematik zu priifen.

e) Alle iibrigen untersuchten Stoffe, Elemente und beson-
ders die Inhaltstoffe Cadmium, Zink und Chrom (Schwer-
metalle) wiesen keine Grenzwertiiberschreitungen auf.

Die Versauerung des Bodens im Park ist extrem fortgeschrit-
ten. Biume werden durch eine hohe Bodenaziditiit in ihrer
Vitalitiit geschwiicht. Der Vorrat an bodeneigenem Kalk ist
weitgehend aufgebraucht, so daf durch Einwaschung saurer
Bestandteile aus der Luft (Schwefeldioxid. Stickoxide u.a.
aus Feuerungsanlagen. Autoverkehr und Industrie: saurer
Regen) die Béden einer permanenten Versauerungsgefahr
ausgesetzt sind.

Die im Park nachgewiesenen Kalkungen sind fiir den Oberbo-
den positiv zu bewerten, eine Kalkverlagerung hat kaum
stattgefunden, so daB} die Unterbodenhorizonte z.T. extrem
saure Verhiltnisse aufweisen. Es wurden fiir jeden Standort
“Kalkempfehlungen™ mit Angabe der erforderlichen Mengen
an dt CaO/ha berechnet. Uber den pH-Wert wird im konkre-
ten Fall die Nihrstoffbilanz (auch Schadstoffbilanz) eines

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/94

Standortes beeinflut. Die Unterbodenkalkung im Park ist
ungeldst, es sollten Versuche mit Fliissigkalkung im Bereg-
nungswasser unternommen werden. Spiter kann auch eine
Fliissigdiingung mit Stickstoff, Phosphor und Kalium ins
Auge gefaBt werden. In extremen Fillen und sehr wirksam
bietet sich eine Blattdiingung an, nachdem die Aziditiitsver-
hiltnisse der Einzelstandorte wesentlich verbessert und damit
eine Mobhilisierung bodeneigener Nihrstoffe gefordert wur-
den. Es wird eine gezielte Kompostwirtschaft empfohlen.
Schwermetalluntersuchungen an humosen Oberbodenpro-
ben und Bestimmung der Elemente Zink, Kupfer, Nickel,
Chrom, Cadmium. Blei und Quecksilberergabenim Vergleich
mit Grenzwerttabellen keine Hinweise auf Schadwirkungen,
die Boden des Parkes haben Normalwerte (auch mit Verglei-
chen aus Nordrhein-Westfalen).

Phosphatarmut (mit einzelnen Ausnahmen in alten Acker-
horizonten) fillt in allen Untersuchungen ins Auge. Es wird
eine Immobilisierung von Phosphat im sauren Milieu der
Baden und eine Armut des geogenen Ausgangsmaterials der
Bodenbildung vermutet. Die wenigen Blattanalysen lassen
aber keine Hinweise auf Phosphormangel in den Bliittern zu.
Hier sind Diingungsversuche und weilere Bodenuntersu-
chungen ratsam.

Die biologische Aktivitit der Wurzeln und Rhizosphiren-
flora sollte durch bodenlockernde MaBnahmen in Verbindung
mit Kalkung und Komposteinmischung angeregt werden. So
sind Verfahren zu iiberpriifen, die mit Bodenlanzen sowohl die
Lockerung als auch die Einbringung von Lsungen in den
Untergrund ermdglichen. Das Verfahren ist zur Bodenver-
besserung gefihrdeter Straenbaumstandorte praktisch
erprobt: es sind technische Anlagen im Angebot.

Ein Komplex von Schadfaktoren schwiicht die Parkbiiume in
ihrer Vitalitit. Die Vorriite im “von Haus aus™ armen Boden
sind erschopft und miissen schrittweise erganzt werden. Es
muB erreicht werden, dall die Altbaumbestinde durch
Kronenpflege, Auslichtung und durch die angegebenen boden-
meliorativen diingetechnischen Malinahmen revitalisiert wer-
den.

Hinweise sind fiir jeden Entnahmestandort dargestellt — auf
parkpflegerische Gesichtspunkte ist bewuBt verzichtet
worden.

4.2, SchlufBfolgerungen

Die Untersuchungen berechtigen dazu, allgemeine Erfor-
dernisse zur Intensivierung der Bodenwirtschaft in Parkanla-
gen der Region Cottbus herzuleiten. Verfasser ist sich bewuBt,
daB} damit an den Grundfesten denkmalpflegerischer Ziel-
setzungen geriittelt wird, weil mit kiinstlichen Bewirtschaf-
tungsmafnahmen ein Eingriff in die natiirlichen Standort-
bedingungen erfolgt. Bei unseren Untersuchungen und den
zahlreichen Bodeneinschliigen ist bewiesen worden, daf viel-
fach tief rigolte Oberboden, ja Pflanzgruben bis zu 1 m Tiefe
angetroffen wurden (noch mit Mergelnachweisen in diesen
Tiefen). Es hat bei der Parkbegriindung vielfach eine Boden-
melioration stattgefunden. Mit unseren Vorschligen soll er-
reicht werden. daf alternde Parkpflanzungen stabilisiert werden,
um einer Rekostruktion und spiteren Verjiingung behilflich
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zu sein. Dazu stellen wir die nachfolgenden Aufgaben
zur Diskussion:

1. Es sind Verfahren zur Unterbodenbehandlung der Stand-
orte mit Fliissigkalken, Nihrstoffen und zur Lockerung zu
praktizieren.

2. Das Beregnungssystem ist mit begleitenden Messungen
der Feldkapazitdt auf das mogliche Niveau zu heben und
aul weitere mégliche Schwerpunkte mit starken Schiidi-
gungserscheinungen zu erweitern.

3. Unbedingt erforderlich ist der Aufbau einer geordneten und
analytisch begleitenden Kompostwirtschaft, gegebenenfalls
sind fremde organische Substanzen (z.B. Hackschnitzel aus
Durchforstungen in den Wildern, Torfsubstrate — auch
StraBenlaub) auf geeigneten Flichen in der Nihe des Parkes
einer Mietenkompostierung zu unterziehen. Dabei kommt es
auf eine Kalkung, Stickstoffzugabe in Verbindung mit P, K,
Mg-Diingung und biologische Aktivierung der Masse an. Eine
Vererdung des Kompostes ist nicht unbedingt erforderlich, die
Rottezeit kann verkiirzt werden. Natiirliche und kiinstliche
Kompostierungshilfen sind mdglich.

Mangelerscheinungen sind am sichersten durch Blattanalysen
bewertbar. Dabei sind je Fliche mindestens Proben von 15
bis 20 Einzelbiiumen (einer Holzart) zu einer Mischprobe zu
vereinigen. Die Analyse von Stickstoff und Mangan ist dabei
neben den Stoffen Phosphor, Kalium und Kalk notwendig.

Neuanpflanzungen im Park erfordern in der Regel eine sehr
gute Bodenvorbereitung und meliorative Vorbehandlung des
Unterbodens, um den jungen Biumen eine kriiftige Wurzel-
und Kronenentwicklung zu erméglichen. Eine Mulchung mit
Rindenkompost ist immer von Vorteil.

Die Einstufung des geologischen Ausgangsmaterials (in unse-
rem Falle fluviatile Sande) nach ihrer Silikatverwitterungsrate
ist im Gebiet der Spreeaue ohne groBere Bedeutung, da der
Quarzanteil immer iiber 90 % betrégt.

Die Basenverlustraten im Gebiet Cottbus-Branitz sind gering,
fithrten aber im Verlauf eines Jahrhunderts infolge geringer
Nachlieferung aus dem Grundgestein zu empfindlichen
Azidititserhdhungen und konnen zur Vitalititseinbube der
Parkbiiume beitragen.

Ein Verlust basisch wirkender Kationen unter dem EinfluB
saurer Deposition (Immission, organische Siuren der Humus-
mineralisierung, Wurzelausscheidungen) ist nachgewiesen.

Auf Sanden der Sprecaue kann der Bestand an Kationenbasen
nicht mehr durch Silikatverwitterung nennenswert erginzt
werden; eine kiinstliche Zufuhr ist notwendig — auch dann,
wenn Parkbewirtschalter einer Diingung ablehnend gegen-
tiberstehen.

Zusammenfassung

Langjihrige Untersuchungen zur Bewertung der Stabilitdt
in fiinf durch Grundwasserentzug wéhrend der Braunkoh-
lengewinnung geschiidigten Parkpflanzungen ergaben, dal3
auf der Basis genauer geologisch-bodenkundlich-pflanzen-
physiologischer Erkundungen Totalschiiden verhindert wer-
den kénnen.
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Durch geeignete bodenmeliorative, beregnungstechnische
und waldbaulich—parkgirtnerische Mafinahmen sind Schadi-
gungen auf ein Mindestmal eingrenzbar. Die Rekonstruktion
von Parken unter Beachtung des Grundwasserwiederanstieges
ist eine langfristige Aufgabe der Gegenwart. Die Holzarten-
wahl hat bei der Planung Vorrang, um erneute Schiden vor-
beugend einzugrenzen.

Summery

Long years of exploration assessing the stability of plants in
five parks, damaged due to the draining of groundwater during
lignite mining, showed that total damage can be avoided on
the basis of exact geological, soil-scientific and plant-physio-
logical investigations.

With the help of suitable measures of soil-melioration, wate-
ring installations, forestry and park gardening, the damage can
be limited to a minimum. The reconstruction of parks, heeding
the increase in groundwater level, is a long-term task of today.
The selection of wood types is a planning priority in order to
limit renewed damage.
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