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Die nordische Gerollgemeinschaft aus der Lausitz (Miozéin) und deren Ver-

gleich mit Sylt

Hans-HartmuT KRUEGER

Einleitung

Ende der zwanziger Jahre erschienen mehrere Arbeiten von
Hucke iiber neue Vorkommen von silurischen Geréllen, tiber
das Pliozdn in Pommern und Brandenburg sowie iiber die
Verbreitung des Plioziins in Norddeutschland. Sie gaben An-
stéfie zu einerregen Diskussion. Hervorzuheben sind Arbeiten
von Hesemann, Koenigswarp und Krause, die sich eingehend
mit Klimaverdnderungen. Ablagerungen und dem petro-
graphischen Aufbau der Gerolle im Jungtertiir auseinander-
setzen. StoLLEY hatte sich schon 1900 mit dem Thema Sylt
beschiiftigt. In den fiinfziger bis siebziger Jahren sind weitere
Verdtfentlichungen dazu durch v. BuLow, Anrens & LotscH
und Genieser erschienen. U. v. HacHr sammelte in den sieb-
ziger und achtziger Jahren auf Sylt.

Die Gerolle stammen aus den “Seeser Sanden” der Oberen
Briesker Folge (BBro) des Lausitzer Mioziins. Nur bei giin-
stiger Schiittung der Abraumkippe gelangten die Gertllagen
aus den Deckschichten iiber dem 2. Lausitzer Floz auf die
Kippenoberfliche, so dali eine erfolgreiche Aufsammlung
moglich war. Die nordischen Gerdlle setzen sich wie folgt
zusammen: Blau- und Rauchquarze, prilkambrische, kam-
brische Quarzite und Sandsteine sowie ehemalige Kalke des
Ordoviziums, des Silurs und Danienkreide (Tafl. 1, Fig. 1).

Einen bedeutsamen Anteil der Gerdlle bilden die pri- bis
mittelkambrischen Quarzite und Sandsteine. Es sind iiber-
wiegend scharfkantige Blicke, wovon der groBite aufgefun-
dene Block 50 x 35 x 15 cm mifit. Die grofite Kantenldnge der
meisten Blécke betriigt zwischen 20 und 30 em. Es sind
plattice Komponenten von hellgrauer, gelblicher bis briun-
licher Farbe, die fein- bis mittelkdrnig sind. Ein grofier Teil
nicht nidher ansprechbarer Quarzite und Quarzkonglomerate
kénnte aus dem Pritkambrium stammen. Ins Unterkambrium
gehoren die Skolithus- und Diplocraterion-Quarzite, dazu
die Tiger- sowie Glaukonitsandsteine und Sandsteine mit
Tongallen. Zu den seltenen Funden gehéren Eophytonsand-
steine (Driftmarken) und Sandsteine mit Cruziana (Liege-
spuren von Trilobiten) (Taf. 1, Fig. 2).

In mittelkambrischen Sandsteinen wurden Trilobitenreste
von Paradoxides sp.. Ellipsocephalus sp., Ptychagnostis sp.
und FreBbauten von Halopea sp., Teichichmus sp. (Mauerspu-
ren) sowie Schleifimarken von Trilobiten gefunden. Den Haupt-
anteil und einen aussagestarken Faktor bilden die Silifikate.
Sie setzen sich aus folgenden Komponenten zusammen:
Hornstein, Kieselgestein, Kieselschlacken und verkieselte
Einzelfossilien. Ihre Tracht ist grau bis schwarzgrau mit
scharfkantigen, geraden Bruchkanten und teils zerkliifteter,
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kaverndser Oberflédche. Sie sind tiberwiegend 5 ... 10 cm groB,
selten erreichen sie 20 cm GroBe. Die Silifikate sind teils
vollstiindig, teils schwach verkieselt und stellen Gerélle der
ordovizischen und silurischen Kalkablagerungen dar, die durch
Denudation abgetragen wurden.

Entstehung der Silifikate

Baltoskandia war zum iiberwiegenden Teil seit dem Perm
Denudationsgebiet. Vom Oligozin bis zum Untermiozin war
ein Gebiet der Verwitterung ausgesetzt, in dem Schichten
des Pri- bis Mittelkambriums und einige Stufen des Mittel-
und Oberordoviziums sowie tiefes Silur vorhanden waren. Die
Verwitterung fand unter semiariden Bedingungen statt. Der
Schutt, angereichert mit schwer verwitterbaren Komponen-
ten, z. B. Spongien und Korallenresten, wurde durch die
ortsnahe kolloidale Kieselsiure, die beim Zerfall von
kristallinem Gestein (Feldspate) entsteht, verschieden stark
verkieselt. Die ehemaligen Karbonatkérner wurden aufgelést
und Korn fiir Korn durch Quarz und Chalcedon ersetzt.
Brauneisen-Ausflockungen im Inneren und aufien als [ei-
ner Film firben sie grauschwarz.

Diese widerstandsfihigen Gerolle waren spéter semihumi-
den Bedingungen unterworfen, wo sie oberflidchlich gebleicht
wurden. In der ndchsten Phase wurden die Silifikate durch
Kernsprung (Insolation) teilweise in kleine Komponenten
zerlegt. Diese neugeschaffenen, geraden Bruchflichen sind
durch Wind poliert worden. Das Klima hat sich seit dem
Untermiozin in unserem Gebiet nachweisbar deutlich abge-
kiihlt. Bekannt ist, daf} sich vor etwa 38 Mill. Jahren in der
Antarktis ein Eisschild aufbaute. Vom Mittelmiozén an ist
dieses Gebiet von einem Eisschild bedeckt. Anfang des
Mittelmiozédns gerieten die Heimatgebiete der Gerdélle,
Nordschweden (Lappland), Mittel- und Nordfinnland, unter
periglazialen EinfluB. An einigen Silifikaten wurden Risse
angelegt. An dem Sylter Material wurden auflerdem
Sichelspriinge und tldkeartige Marken beobachtet, was auf
Gletschertransport — zumindest in der Endphase ihrer Ab-
lagerung — hindeutet. Das Sylter Material wurde erst an der
Grenze Plio-/Pleistoziin abgelagert. Die Lausitzer nordi-
scheGerollgemeinschaft wurde durch Eis (Drifteis) auf ei-
nem grofien Flufsystem aus Norden. das nach Siiden und
Westen entwiisserte. transportiert. Leichte Senkungen in der
Lausitz liefen die Wiilder des heutigen 2. Fl6zes ertrinken. In
dieses Gebiet schiittete das Fluisystem ein Teil seiner mit-
gefiihrten Quarzsande und Gerdlle. Wo unterwegs zu den
Quarziten, Sandsteinen und Silifikaten die Danienflinte
(Wallsteine) aufgenommen wurden, ist noch nicht gekliirtt.
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Achtzig Meter miichtig sind die Ablagerungen des Neogens,
die im Quartiir noch mit Geschiebemergel bedeckt wurden.

Nach Millionen Jahren Ruhe in den “Seeser Sanden™ werden
die Silifikate auf der Oberfldche der Abraumkippen wieder der
Verwitterung ausgesetzt. Die groBen Kippenflichen mit tiber-
wiegend sandiger Oberfldche haben ein eigenes Mikroklima.
In den Télern werden bei normalen Sommertemperaturen sehr
hohe Grade erreicht und die grofie Differenz zwischen schen
Tag- und Nachtwerten iiber Jahre bewirkt, dafl an den frei-
liegenden Silifikaten abermals Kernspriinge auftreten und das
Material in noch kleinere Komponenten zerlegt wird. Wahr-
scheinlich waren die Einfliisse auf die Gerblle noch vielfiltiger
als das Schema es wiedergibt (Abb. 1, 2 undTaf. 1, Fig. 3. 4).

Ordovizium

Das Ordovizium ist nur mit Fossilien des Caradoc und des
Ashgill vertreten. Es sind die baltischen Stufen C Idavere, D,
Johvi, D Keila, Fa Nabala, Fb Vormsi, F¢ Pirgu und F
Porkuni. Die Stufen D Oandu und E Rakvere sind nicht
vertreten. Neben Spongien bilden Trilobiten, Brachiopoden,
Gastropoden und Kalkalgen, die den Hauptanteil an Fossil-

resten. Sic lassen sich relativ gut bestimmen, so daf} ein groBer
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Abb. 2

Transportrichtung heute verkieselter ordovizischer und silu-
rischer Kalke aus ihvem Ursprungsgebiet im Mittelmiozdn und
Oberplioziin

Prozentsatz der Silifikate gut einstufbar ist. Die Stufen C, - D,
werden durch folgende Trilobiten reprisentiert: Neoasaphiss
¢f nieszkowski, Neoasaphus cf. kegelensis, Estoniops laevigata,
Bolbochasmops bucculenta, Bolbochasmops cf. emarginaia,
Toxochasmops cf. maxima, Toxochasmops cf. extensa,
Chasmops marginata, Conolichas deflexus, Pseudobasilicus
kegelensis, Achatella kegelensis, Atractopyge sp., Hemi-
sphaerocoryphe cf. granulata, Apianurus cf. kuckersiana und
Atractocybeloides berneri (NEBEN & KRUEGER 1973, Taf. 83;
Kruecer 1990, Taf. 3-4). Von den Brachiopoden sind vertre-
ten: Sowerbyella(S. ) plana, Sowerbyella(S.) trivia, Sowerbyella
(S.) vepiki, Sowerbyella sp., Platystrophia sp., Actinomena sp..,
Strophomena sp., Glyptorthis sp., Orthis sp., Leptaena sp.,
Pholidops sp. und Whitfieldella? Die Gastropoden sind mit
folgenden Gattungen belegt: Brachytomaria sp., Cyclonema
sp., Worthenia sp., Pterothecasp., Poleumita sp., Trochonema
sp. und Temnodiscus sp. Sehr reich an Kalkalgen sind viele
Silifikate aus der Stufe D,. Oft fiillen sie das ganze Gerdll.
Uberwiegend sind es die Arten Cyclocrinites porosus. Selten
sind Coelosphaeridium sphaericus, Mastopora concava und
Apidium sp. anzutreffen. In fast jedem D-Silifikat sind
Crinoidendenstielglieder, hiufig in groBer Stiickzahl von Bryo-
zoen umwachsen. Neben den relativ regelmifig vorkommen-

85



H.-H. KRUEGER

den Ostrakoden sind Reste von Cephalopoden und Tentaculiten
sehr selten in den Gerdllen zu finden. Es gibt auch Gerdlle, die
eine fiir Baltoskandia abweichende Fauna beinhalten. Es sind
verkieselte Sandsteine, von denen je ein Block in Schlabendorf-
Siid und in Braderup, Sylt, gefunden wurde. Die Fauna besteht
aus Atractopyge cf. errans. Atractopyge sp., Atractocybeloi-
des vonhachti, Pharostomia? sp., Brachyometopus? sp.,
Otarion sp., Proetus sp.. Toxochasmops cf. maxima, Chas-
mops marginata, Achatella sp., Neoasaphus sp., Nicolella sp.,
Leptaenasp., Cytherellina cf. uedemani und Pachydemelloides
cf. imperfecta. Die Panzerreste von Pharostomina? weichen
am Cranidium von der bekannten Gattung durch reduzierte
Glabellarfurchen und im Verlauf der Gesichtsnaht ab. Aus
Kalkgeschieben ist diese Faunenzusammensetzung nicht be-
kannt. Die Trilobitengattungen und -arten lassen es zu, die
beiden Gerdlle an die Grenze D, - D zu stellen.

Lose Spongien sind nicht selten anzutreffen. Ein Grof3teil von
thnen stammt aus den Stufen D, - D, . Der iiberwiegende Teil
besteht aus Resten von Aulocopium aurantivm, der auch noch
in der Vormsi-Stufe Fb vorkommt. Uberwiegend sind es die
schon zu Lebzeiten verkieselten Basisteile. Oft ist noch die
diese umgebende Runzelhaut (Cortex) mit aufgesiedelten
Bryozoenresten erhalten. AuBerdem treten auf: Syltrochus
pyramidoidalis, der einen nach oben erweiterten konischen
Stiel besitzt und oben tellerartig erweitert ist. Durch die
Begleitfauna kann diese Gattung in die Stufen D, - D, gestellt
werden, wie Carpospongia conwentziund Hindia sphaeroidalis
auch. Beide werden in der Lausitz und in der vergleichbaren
Maquoketa-Formation von Minnesota und lowa (USA) ge-
funden. Ein weiterer Schwamm aus der Maquoketa-Formati-
on, Aulocopella dactylos, ist flach mit spitz ausgezogenen
Lappen, was ihm ein sternférmiges Aussehen gibt. Ein Exem-
plar dieses Schwammes wurde in Schlabendorf-Siid gefunden
und ist der erste Nachweis dieser Art fiir Europa (KRUEGER
1990, Taf. 7 und Taf. 1, Fig. 5-10).

Die von Sammlern zusammengetragenen Spongien gehen in
die Zehntausende. Es ist anzunehmen, dafl im heutigen Nor-
den von Baltoskandia eine reiche Spongienfauna (Spongien-
provinz) wihrend des Mittel- und Oberordoviziums vorhanden
war, die Kontakte zur Spongienprovinz von Minnesota und
Iowa (USA) hatte. Beide Gebiete lagen in der Niihe des Aqua-
tors und das tiefe lapetusmeer, dal im Kambrium noch einen
Austausch der Flachmeerfaunen zwischen Nordamerika und
Nordeuropa verhinderte, war im Mittel- bis Oberordovizium
nicht mehr vorhanden, so dab ein Kontakt zwischen den
Faunen méglich wurde. Der stidliche Teil der Bottensee und
Estland lag am Rande dieser Spongienprovinz, so dall nur
wenige Gattungen anzutreffen sind. Das erklirt auch das
véllige Fehlen von Syltrochus pyramidoidales und das seltene
Auftreten von Aulocopium in Estland. Die Begleitfauna der
Spongien im Mittelordovozium ist typisch ostbaltisch. Dieses
Gebiet ist wahrscheinlich im Oligoziin bis Untermiozin
denudiert worden, so dafi spitere glaziale Phasen dieses Gebiet
fast sedimentfrei vorfanden.

Das Oberordovizium ist durch die Stufen Fa - Fe, F, mit
den Trilobiten Amphilichas lineatus, Erratencrinurus (E.)
capricornu, Erratencrinurus (E.) nebeni, Erratencrinurus
(Celtencrinurus)moe, Erratencrinurus (Celtencrinurus) kiaeri,
Toxochasmops nybyensis, Sphaerocoryphe sp., Proetus sp.,
Decoroproetus sp., Tornguistianicholsoni, Hlaenus cf. roemeri
und /sotelus sp. vertreten. Von den zahlreichen, oft nur in
iiberkieselten Bruchstiicken vorliegenden Brachiopoden konn-
ten Dinorthis (Plaesiomys) solaris, Platystrophia humilis,
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Plectatrypa sp., Strophomena sp., Meristina sp., Dicoelosia
sp. und Dalmanella sp. bestimmt werden. Die Spongien des
Oberordoviziums sind durch Carpospongia globosa, Aulo-
copium aurantium, Caryospongia juglans, Caryospongia
diadema, Astyvlospongia praemorsa, Calycocoelia typicalis,
Astylomanon sp., Archaeosyphia sp., Hudsonispongia sp. und
Diotricheum vonhachii belegt.

Einen bedeutenden Fossilanteil nehmen die Korallen ein. Ein
Teil der aufgefiihrten Gattungen reicht bis ins Llandovery
(unteres Untersilur): Paleofavosites, Favosites, Sarcinula,
Catenipora, Halysites, Propora, Proheliolithes, Heliolithes
sowie die solitdren rugosen Korallen Grewingkia, Bodophyl-
[um, Brachyelewe, Thecia?, Angopora, Coccoseres? und Eoflei-
scheria?. Diese Gattungen sind auch tiberwiegend auf Sylt
anzutreffen (Huisman 1987, Taf. 1 - 7). Neben den Korallen
stellen fossile Reste von Stromatoporen einen grolen Anteil an
der Fauna. Das grofite Bruchstiick von 15 x 12 x 8 cm wiegt
1.5 ke. Einige Silifikate zeigen im Querschnitt und auch
flichig freiliegende FreBbautenfiillungen. Ostseekalke (Calci-
lutite) der Nabala- und Vormsi-Stufe haben oft lagenweise
Horizonte von diesen Frefbauten. Die Gerdlle, die diese
Bauten oder Trilobitenreste von Erratencrinurus (E.) capri-
cornu beinhalten, waren vor ihrer Verwitterung und Ver-
kieselung Ostseekalke. Erratencrinurus (E.) capricornu kommt
nur im Ostseekalk vor. Unter den Ger6llen der Lausitz sind
die typischen Ojlemyrflinte nur in wenigen Resten nachweis-
bar. Sie repriisentieren einen bestimmten Abschnitt an der
Grenze Fe Pirgu zu F, Porkuni. Eine Vielzahl von Ostra-
koden, Bryozoen und anderen Mikrofossilien bergen diese
Flinte (Taf. 1, Fig. 11-15).

Silar

Das Silur wird durch wenige Fossilreste dokumentiert. Es sind
Korallengattungen wie im Oberordovizium, Trilobitenreste
von Encrinurus selistensis und Brachiopoden der Gruppen
Pentamerus cf. borealis, Pentamerus cf. oblongus, Crypia-
trypa sp., Septatrypa sp. und Atrypa sp. Diese Fossilien gehd-
ren alle in die Llandovery-Stufe G, unteres Silur.

Kreide

Die Kreidegertlle stellen neben den Silifikaten den gréfiten
Anteil. Es sind Feuersteine aus dem Danien; ihre Tracht ist
flach, gerundet (Wallsteine). Thre Oberfliche ist meist ge-
bleicht und mit dunklen Erhebungen bedeckt; oft sind sie mit
Vertiefungen versehen. Neben diesen abgerollten Feuerstei-
nen eines ehemaligen Kiistenbereiches sind zwei Spongien-
reste von Plocosyphia und einer Cystispongia? gefunden
worden.

Vergleich zwischen Lausitz und Sylt

Die Aufsammlungsbedingungen auf der Insel Sylt, in den
Kaolinsandgruben von Braderup, sind bedeutend giinstiger, da
alle Gerdlle an der Siebanlage aussortiert werden. Das ermég-
licht eine sehr grofie Fundausbeute gegeniiber den Braun-
kohlenaufschliissen, wo nur bei giinstiger Schiittung die
Gerdllagen auf die Kippenoberfliche gelangten.

Beide Fundgebiete zeigen eine groBe Ubereinstimmung an
prikambrischen. unter- und mittelkambrischen Quarziten
und Sandsteinen. Das Caradoc ist auf beiden Fundpliitzen mit
den gleichen Stufen vertreten. Die Trilobiten, Brachiopoden,
Gastropoden und Spongien stimmen in Gattungen und Arten
iiberein. Neue Trilobitengattungen und Arten konnten aus
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Schlabendorf-Siid und Braderup beschrieben werden. Die
Spongien, seit einigen Jahren verstdrkt im Blickpunkt der
Wissenschaft, haben eine Vielzahl von neuen Gattungen und
Arten geliefert. Nur sehr wenige Gattungen und Arten sind
aus Pleistoziin-Kalkgeschieben und dem Anstehenden Est-
lands bekannt.

Ostrakodenfaunen (ScHaLLreUTER 1987) weisen fiir Sylt die
Stufen C Kukruse und Dlil Oandu nach. Diese Stufen fehlen
in der Lausitz. In beiden Gebieten ist die Stufe E Rakvere
nicht vertreten. Das Oberordovizium ist mit allen Stufen bis
ins Untersilur an beiden Fundstellen vorhanden. Die Fauna des
Oberordoviziums zeigt auch Ubereinstimmung; die Korallen
sind mit einer Vielzahl von Gattungen (Huisman 1987, Taf. 1-
7) an beiden Fundorten vertreten. In Sylt ist auBerdem ein
bedeutender Prozentsatz von kristallinen Gesteinen aus dem
schwedischen Raum zu finden. Es kommen auch Amethyste,
Bergkristalle und in relativ grofen Stiicken Wurzelquarzite
vor. Eine Zumischung von siidlichen Komponenten ist in den
Kaolinsandablagerungen von Sylt anzunehmen.

Die Silifikate aus der Lausitz zeigen iiberwiegend eine unruhi-
ge, zerfressene, lochrig-kaverndse Oberfliche und stumpf-
grauschwarze Farbe. Das Sylter Material mit meist glatter und
polierter Oberfliiche ist tiberwiegend graublau. Die Sylter
Wallsteine sind plattiger, glatter und frischer. Das Lausitzer
Material ist weniger platt, oft locherig-kavernos und durch-
gehend oberfldchenverwittert.

Die Gerélle aus der Lausitz wurden von bis zu 80 m Neogen-
Ablagerungen bedecktund waren einer weiteren Verwitterung
nicht mehr ausgesetzt. Das Sylter Material dagegen war
wesentlich geringer bedeckt und unterlag dadurch weiterer
Verwitterung.

Nach Anrens & LotscH (1976) ist das Alter der “Seeser San-
de” mit ihrer nordischen Geréllgemeinschaft mittelmiozin,
wogegendie Kaolinsande von Syltund die mitihnenkorrelierten
Loosener Kiese aus Stidwest-Mecklenburg nach EHLERS (1987)
ins Oberplioziin an die Grenze Pliozdn/Pleistoziin gestellt
werden.

Zusammenfassung

Vorgestellt wird die nordische GerGllgemeinschaft, die im
Mittelmioziin in den Deckschichten des 2. Lausitzer Flozes
abgelagert wurde. Sie setzt sich aus Gerdllen des Pri- und
Mittelkambriums, des Mittel- und Oberordoviziums und aus
Wallsteinen der Danien-Kreide zusammen. Die einzelnen
Stufen werden mit ihrer Fauna vorgestellt und mit bedeutend
jiingeren Gerdllen (Pliozin-Pleistozin) und deren Fauna von
Sylt verglichen. Eine Spongienprovinz des Mittel- bis Ober-
ordoviziums im Norden Baltoskandias wird vermutet. Die
Verwitterung und Verkieselung zum heutigen Silifikat wird
erldutert.

Summary

A nordic pebble assosiation deposited in the beds covering the
“2. Lausitzer F16z” is presented. It is composed of pebbles of
Praecambian to Middle Cambrian age. of Middle and Upper
Ordovician pebbles, and of “Wallsteinen™ of Danian age.
The different stages with their particular fauna are described
and compared with the Plio-Pleistocene pebblefauna from
Sylt. The existence of a Spongia-province during the Middle
and Upper Ordovician in the northern part of Baltoscandia is
supposed. Problems on weathering- an silificationprocesses
resulting in the today’s silificats are shortly discussed.
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