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Zu einigen Problemen des Altbergbaus ohne Rechtsnachfolger im Land

Brandenburg

Fritz BROSE

Die Lausitz als Braunkohlenbergbaurevier ist in Fachkreisen
hinlénglich bekannt, ihre ékologischen Probleme beziiglich
der Einordnung des Braunkohlenbergbaus und seiner Folgen
sind jedoch in letzter Zeit wieder verstirkt in das Licht der
Offentlichkeit geriickt.

Weniger bekannt aber diirfte sein, daf im Lande Branden-
burg, weit iiber die Grenzen der Lausitz hinaus, Braunkohlen-
bergbau im Tiefbau umgegangen ist, von dem noch heute eine
Gefahr fiir die Offentlichkeit ausgeht, und daR das Land
Brandenburg jihrlich grofie Summen aufbringen mufi, um
Auswirkungen dieses Bergbaus im Interesse der éffentlichen
Sicherheit entgegenzuwirken.

Bergschiden kénnen an allen Anlagen des Bergbaus auftreten,
s0 z.B. an Tagebaurestlochern, wo das gefiirchtete Setzungs-
flieBen sicher die gefihrlichste Form der Bergschiden dar-
stellt. Weniger auffiillig sind die Gefahren fiir die 6ffentliche
Sicherheit, die von altem Tiefbau ausgehen. Thre materiellen
Auswirkungen sind jedoch im Landeshaushalt durchaus be-
deutend.

Um die Probleme des untertdgigen Bergbaus in Brandenburg
rdumlich und zeitlich richtig einzuordnen, bedarl es eines
kurzen Exkurses in die Geschichte.

Geschichtlicher Uberblick

Braunkohlenabbau unter Tage fand in Brandenburg bereits
vor Jahrhunderten statt. Nach Literaturhinweisen (u.a. HUckE
1922) gab es 1750 bei Bad Freienwalde noch befahrbare
Stollen, aus denen angeblich schon vor dem 30jdhrigen Krieg,
d.h. zu Beginn des 17. Jahrhunderts, Braunkohle gefordert
wurde. Ab 1756 146t sich die Verwendung mirkischer
Braunkohle fiir Heizzwecke belegen. So befand die Berliner
Akademie der Wissenschaften in diesem Jahr eine bei
Petershagen, westlich von Frankfurt an der Oder, gewonnene
Braunkohle * ... fiir gut, bauwiirdig und tiichtig zum Schmie-
den, Schweilen und Verstiihlen™.

Grundlegende Bedeutung als Energietriger gewann die
Braunkohle jedoch, bedingt durch die wirtschaftliche Ent-
wicklung, erst ab Mitte des vorigen Jahrhunderts.

Voraussetzung fiir den untertigigen Abbau war das Vor-
handensein der Kohle in Oberflichennihe. Die Bedeckung
der tertidren, braunkohlenfithrenden Sedimente durch pleisto-
zidne Lockergesteine nimmt in Brandenburg von S nach N zu.
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Daher finden sich in der Lausitz noch relativ flichenhaft
verbreitet Reste des alten Braunkohlentiefbaus. Weiter nach N
sind die Braunkohlentiefbaue eng an glazigene Stauchungs-
zonen gebunden.

Ausgangspunkt des Abbaus im Tiefbau waren, wie schon
angelthrt, zumeist Oberflichenfunde. Von dort wurde mit
wachsenden technischen Maglichkeiten bis in Tiefen um max.
90 m vorgestoien. Urspriingliche Flozmiichtigkeiten im
brandenburger Raum lagen zwischen 0,5 m und 4 m bei max.7
Flozen tibereinander. Glazigene Deformationen komplizier-
ten die Lagerungsverhiiltnisse und die mit diesen verbundenen
Abbaukonfigurationen. Dadurch war der Abbau in mehreren
Ebenen iibereinander keine Ausnahme; bis zu 7 Abbauniveaus
sind relativ hiufig, im Muskauer Faltenbogen wurden bis zu [ 8
Ebenen abgebaut.

Der Aufschlulb von Tiefbauen erfolgte entweder durch Stollen
vom Rande der Stauchungsgebiete oder durch Schiichte. Er
begann grundsiitzlich im Trockenbau, wurde spéter durch
verbesserte technische Moglichkeiten mittels Wasserhaltung
unter den Grundwassereinfluibereich fortgesetzt.

Die hauptsiichlich angewandte Abbaumethode war der Kam-
merpfeilerbruchbau. Die Grofie der Kammern, abhiingig von
der Kohlekonsistenz, betrug nach Vorgaben des damaligen
Bergamtes max. 20 ... 25 m’ Gesamtflidche, die Abbauhihe
etwa 2 ...4 m. Die aul diesen Ausgangsabmessungen ermittel-
ten Kammervolumina lagen also zwischen 40 und 100 m?, so
dal3 man mit einem durchschnittlichen Kammervolumen von
rund 70 m? rechnen kann.

Der Abbau der Kohle erfolgte durch Hack- und SchiefBarbeit,
jedoch tiberwiegend manuell. Die Bruchkammern wurden mit
Stempeln und Ansteckpfihlen ausgebaut und nach der Aus-
kohlung der Kammern durch Rauben der Zimmerung gezielt
zu Bruch gebracht. Dieser Vorgang ist bestimmend fiir die bis
heute andauernden Auswirkungen.

Die einbrechenden Hohlrdume bewegten sich durch Nach-
brechen entsprechend den geologischen Verhiltnissen im
Deckgebirge mehr oder weniger schnell zur Erdoberfliche
und erreichten als einzelne Bruchtrichter zumeist die Tages-
oberfldche. Die Gesamtheit aller zu Bruch gegangenen Kam-
mern, bzw. ihrer Tagesbriiche, bildete dann das Bruchfeld.

Das Zubruchgehen der einzelnen Kammern lief ebenso wie
die Bruchfeldbildung in Abhiingigkeit von den bergmin-
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nischen und geologischen Verhiltnissen nicht immer so rei-
bungslos wie dargestellt ab. Hiufig bleiben einzelne Briiche
stecken. Ein gutes Beispiel hierfiir bietet heute das Bruchfeld
der Grube “Merkur” bei Steinitz. Dort stehen offensichtlich
noch einzelne Kammern eines um 1880 eingestellten Abbaus.
Oberhalb der nicht verbrochenen Kammern stehen Reste der
alten Oberflidche wie tafelférmige Erhéhungen inmitten eines
Bruchfeldes. Frische Briiche in Kammergrifie im Randbereich
des Bruchfeldes belegen, daB auch in jiingster Zeil noch
Kammern zu Bruch gingen. '

Auch konnen gleichzeitige pingenartige Einbriiche mehrerer
Kammern bzw. eines ganzen Feldes auftreten. Ein Beispiel
dafiir bietet der Rohrpfuhl bei Kliestow nahe Frankfurt/Oder,
wo nach Aufgabe des Grubengebiiudes ein schlagartiger Bruch
des gesamten Abbaufeldes zur Bildung eines Teiches fiihrte.
Strecken wurden nurim Bereich von Sicherheitspfeilern ver-
setzt oder ausgemauert, die restlichen Abschnitte wurden ohne
weitere Mafinahmen aufgelassen, stehen z.T. heute noch
offen.

Die Konjunktur der vorgestellten kleinen Braunkohlenberg-
werke dauerte, von einigen Ausnahmen abgesehen, etwa ein
halbes Jahrhundert, grof3tenteils von 1850 bis 1900. Danach
iberholte die technische Entwicklung diese Form der
Brennstoffgewinnung. Die kleinen Bergwerke erlagen der
Konkurrenz der Grolitagebaue und verschwanden, leider
nicht spurlos, von der wirtschaftlichen Bildfliche.

“Klein” waren die Bergwerke im Verhiltnis zu den sie ablo-
senden Grofitagebauen, wie sie heute w.a. in der Lausitz
betrieben werden. Grol3 konnen ihre Auswirkungen aul die
Oberfliche des Landes heute noch sein. In welchem Umfange
derartige Hinterlassenschaften aus dem vorigen Jahrhundert
das Land Brandenburg belasten, mégen einige Fakten de-
monstrieren:

Reine Tieftbau-Objekte des Altbergbaus sind in Brandenburg
gegenwirtig 261 bekannt. Die Fliche der zu sanierenden
Berghauobjekte betrigt nach gegenwiirtigem Kenntnisstand
641 km?, das sind ca. 2,2 % der Gesamtfliche Brandenburgs.

Statistische Untersuchungen und die Ifd. Bearbeitung akuter
Bergschiiden wiesen aus, dali sich das Bruchgeschehen iiber
offenen Hohlrdumen in den Zeitrdumen zwischen 30 und 45
Jahren sowie80 und 120 Jahren nach Auflassen der Gruben
héuft. Die registrierten Bruchzeiten streuen jedoch insgesamt
zwischen sofortigem Hochbrechen bis zu Briichen 149 Jahre
nach Schaffung des Hohlraumes. Daraus folgert, dalf ein
vorhandener unterirdischer Hohlraum in jedem Falle ein
permanenter Gefdhrdungsfaktor fiir die Oberfliiche und damit
fiir die 6ffentliche Sicherheit ist.

Das Schadensbild des alten Braunkohlentiefbaus

Das Schadensbild des alten Braunkohlentiefbaus ist AuBerst
vielfiltig, 1d6t sich aber doch in gewissem Male systema-
tisieren.

Die Hauptschadensformen sind die Bruchfelder.Durch
flichenhafte Aneinanderreihung an der Erdoberfliche entste-
hen durch gebrochene Kammern ganze Bruchfelder. Fiir deren
AusmalBe mag eine Grube siidlich Fiirstenwalde, die
“Rauensche Grube™ vorgestellt werden:
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Sie forderte von 1843 bis 1875 insgesamt 1.6 Mio t Braunkoh-
le, das entspricht durchschnittlich ca. 60.000 t/a. Diese Angabe
erfolgt bereits in metrischen t. die Angaben zu den Firderdaten
vor 871 erfolgten in den Originalakten in Tonnen, einem
Hohlmal, dem ein metrisches Mal von 0.22 m* oder 0,26 ¢
Braunkohlen entspricht.

Forderwerte interessieren besonders hinsichtlich des hinter-
lassenen Hohlraumes: Bei einer angenommenen durchschnitt-
lichen KammergréBe von 70 m* entsprechen 60 000 t/a etwa
50.000 m* . Das wiren jihrlich 714 abgebaute Kammern.
Bei einer durchschnittlichen Abbauhéhe von 4 m wurde dem-
zufolge in einem Jahr eine Fliiche von 12.500 m? | die einem
Quadrat mit der Seitenldnge von etwa 1 10 m gleichkommt, be-
ansprucht. Bei Abbau in einer Ebene wurden an einer durch-
schnittlichen Grube in Brandenburg also 110 1 10 m*/a inein
Bruchfeld umgewandelt, d.h. devastiert.

An den so entstandenen Bruchfeldern gibt es mehrere Mig-
lichkeiten fiir deren Entwicklungsstand:

— die Briiche sind entweder alle gegangen, (mit anschlieRen-
der Setzung des durchlaufenden Deckgebirges),

— das Deckgebirge ist heute noch sehr stark gestort,

— einzelne Hohlriume, besonders im Randbereich der Abbau-
felder, konnen erhalten und Briiche auf dem Weg nach oben
steckengeblieben sein.

In jedem Falle stellt das Bruchfeld einen ingenieurtechnisch
geschwiichten Abschnitt des oberflachennahen Teiles der Erd-
oberfliche dar. Noch problematischer ist die Bewertung der
zweiten Hauptschadensursache, der Aus- und Vorrichtungs-
strecken.Strecken wurden zumeist nur in Sicherheitszonen
(Schichte, StraBenquerungen u.a.) gemauert und spiiter ver-
setzt; im allgemeinen wurden sie beim Auflassen der Gruben
mit der Zimmerung offen stehengelassen. Sie stellen aus
heutiger Sicht extreme Gefahrenbereiche dar. Besonders ge-
fihrdet sind: Streckenkreuze, Forderstrecken, Blindschichte,
Schachtbereiche sowie die versetzten Strecken unter Ver-
kehrswegen. Bereits mehrfach gelang der Nachweis spiterer
Verlagerungen der Versatzmassen durch hydro-dynamische
Prozesse nach Aufgabe des Bergwerkes, so daf} als versetzt
angegebene Streckenteile zunéchst auf das Vorhandensein
des angegebenen Versatzes liberpriift werden miissen.

Die z.T. unter 6ffentlichen Straen, Wohngebieten, industriel-
len Ballungsgebieten, stark frequentierten Erholungsgebieten
oder potentiellen Gewerbegebieten gelegenen Grubengebiude
des alten Braunkohlentiefbaus bedingen einen hohen Siche-
rungsbedarf.

Zu den Fragen der Sanierung

Um die eingangs genannten Fldchen insgesamt sicher zu
machen, sind finanzielle Mittel erforderlich, die das Land
Brandenburg nur {iber grofere Zeitriume aufbringen kann.
Daher ist eine Wichtung der potentiellen Geféhrdung und die
Festlegung von Priorititen bei der Sanierung erforderlich.

Als wesentliche Kriterien bei der Bewertung der Rang- und
Reihenfolge zu sanierender Tiefbauobjekte gelten unter ande-
rem die derzeitige und kiinftige Nutzung der Erdoberfliche
iiberden Grubenbauen. Vorrangig sind zu bewerten: Setzungs-
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emfpindliche Bauwerke, wie Schornsteine, Kranbahnen,
Hochmasten w.ii.. Dem folgen Wohnbebauungen, Industrie-
standorte, Gewerbestandorte, danach mit jeweils abnehmen-
der Dringlichkeit stark frequentierte Verkehrswege, éffentlich
genutzte Flichen (wie Sportstitten. Wanderwege und
Erholungsgebiete). Versorgungsleitungen. untergeordnete
Verkehrswege u.s.w.

Weiter beeinflussen territoriale, bautechnische und plane-
rische Vorhaben die o.a. Bewertung ebenso wic der berg-
miinnische Zustand des Grubengebiiudes.

Der Nachweis einer umgehend notwendigen Sanierung eines
Objektes basiert maBgeblich auf der Zusammenfassung aller
Kenntnisse. der Bergschadensanalyse (BSA).

Die Bergschadensanalyse muf3 unter anderem folgende Aus-
sagen beinhalten:

— Einschiitzung des Zustandes der Grubengebiiude.

— Abbau- und Versatzverlahren,

— geologische Angaben iiber die Lagerstitte und das
Deckgebirge,

— bereits durchgefiihrte Versatzarbeiten,

— bereits eingetretene Bergschiiden,

— Nutzung der Tagesoberfliche.

— zu erwartende Bergschiden.

Der Bergschadensanalyse sind Ubersichts- und Grubenrisse
beizufiigen. Nach Vorlage der BSA und Bereitstellung der
erforderlichen Mittel beginnt die Verwahrung der unterirdi-
schen Hohlriiume.

Allein das Wissen um moglicherweise vorhandene Hohl-
riume reicht jedoch fiir praktische Verwahrungsschritte nicht
aus, diese miissen geortet werden.

Eine Voraussetzung dafiir ist, dafi die vorhandenen zeich-
nerischen und schriftlichen Unterlagen (Risse) mit der moder-
nen Topographie in Ubereinstimmung gebracht werden.
Dabei treten in Brandenburg spezifische Probleme auf, die aus
komplizierten Lagerungsverhilinissen, aus differenzierten
bergbautechnischen Voraussetzungen und geschichtlich be-
dingtem Informationsverlust resultieren.

Ein erster Problemkreis bei der Einordnung des Grubenge-
biudes mit seinen méglichen unterirdischen Hohlridumen in
das heutige topographische Bild umfafitunvollstandige rifiliche
Unterlagen. Oft sind Hinweise auf bergbauliche Tétigkeit nur
in Ortschroniken, als Erwiihnung in Bergakten ohne Doku-
mentation oder als typische Schadensbilder im Gelédnde und an
Gebiuden ohne weitere Belege fiir einstigen Tietbau, zu
finden. In solchen Fiillen setzt quasi kriminalistische Titigkeit
ein, die oftmals zum Erfolg fithrt und damit die Zahl der
sanierungsbediirftigen Einzelobjekte weiter erhtht.

Ebenso oft sind Akten und besonders riBliche Unterlagen
unvollstindig. Das kann primére Ursachen haben, wie die
unvollstindige Einmessung des Grubengebiudes, fehlende
Nachtrige oder bewuBte Unterlassungen beim Abbau in
Sicherheitspfeilern oder iiber Feldesgrenzen hinweg. Es tre-
ten auch sekundire Ursachen wie Verluste durch Kriegsein-
wirkungen, Kassationen, Umverlagerungen ohne deren
Dokumentation etc. auf.
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Die zweite Miingelgruppe an Unterlagen mit Einfluf} auf
Aussagekraft der Dokumente resultiert aus den angewandten
MeBverfahren withrend der Abbauzeit.

Grubengebiiude wurden zumeist nur im offenen KompalBzug
eingemessen. Damit hatten geringe WinkelmeBfehler oft am
Endpunkt der Messungen grofie Abweichungen zur Folge.

Derartige Fehler (Dokumentationsmingel) komplizieren die
Verifizierung der Riiwerke inder aktuellen Topographic bzw.
machen diese in Ausnahmefillen fast unmoglich.

Eine hiiufig angewandte Methode des Einpassens der Altrisse
in die aktuelle Topographie ist daher der Nachweis markanter
Strecken oder Streckenkreuze durch Bohrreihen. Dabei wird
die zu suchende Strecke in spitzem Winkel im Bohrabstand des
bekannten oder angenommenen Streckenquerschnittes bis zum
Hohlraumnachweis abgebohrt. Das erfordert in der Regel
einen Aufwand von mehreren Bohrungen und damit einen
umfangreichen Einsatz von Technik und entsprechenden Mit-
teln. Es mub also ein Ziel der wissenschaftlichen Arbeit sein,
den Erkundungsaufwand zur Verifizierung der Risse mog-
lichst zu minimieren.

Der Weg dazu kann neben der Prizisierung der Bohransatz-
punkte durch verbesserte Recherche-methoden u.a. iiber den
Einsatz geophysikalischer Methoden beschritten werden.

Hauptproblem beim Einsatz geophysikalischer Methoden
waren bisher eine zu geringe Eindringtiefe bzw. die geringe
Differenz der geophysikalischen Ausgangswerte. Zur Ver-
deutlichung des Problems seien die bei der Hohlraumortung
auftretenden Schwierigkeiten nochmals dargestellt:

Es gilt einen unterirdischen, meist mit Wasser gefiillten,
Hohlraum miteinem Querschnitt von 3 -4 m* in pleistoziinem
oder tertiirem Lockergestein in Tiefen zwischen 20 und max.
90 m nachzuweisen.

Bisher konnten mittels geophysikalischer Methoden oft nur
mehr oder weniger unsichere Daten erhalten werden, die
mehrere Interpretationsvarianten offenliefien, und damit me-
thodisch anders ermittelte Daten entweder stiitzten oder aberin
Frage stellten. Mit abnehmender Teufenlage der zu untersu-
chenden Objekte istdabei eine zunehmende Aussagesicherheit
zu konstatieren. Der mit geophysikalischen Methoden relativ
sicher zu untersuchende Bereich liegt zwischen 0 - 6 m unter
Tage. Dies ist der Raum, der im Sinne der oben angefiihr-
ten Fragestellung am wenigsten interessiert.

Das ist jedoch kein Grund. weitere Untersuchungen zur An-
wendung geophysikalischer Methoden bei der Problemlsung
zuunterlassen. Die derzeit verfiigharen Methoden sind fiir den
Geologen keine Wundermittel, aber es mulj kiinftig gelingen,
mit Hilfe verfeinerter oder neuer Methoden den Aufwand bei
der Hohlraumortung zu minimieren. Dabei ist auf die
Kombination verschiedener, dem objektkonkreten Fall an-
gepaBter, geophysikalischer Arbeitsweisen mit Bohrarbeiten
zu orientieren.

Nacherfolgreicher Orientierung der Risse, der Erkundung des
Zustandes der Grubengebiude, d.h.durch Vorlage der BSA
und eines der Aufgabenstellung entsprechenden Projektes
folgt die Phase der Verwahrung. Die Verwahrung eines
Grubengebiiudes oder von Teilen desselben beinhaltet im
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Grunde die dauerhafte Verfiillung noch vorhandener Hohl-
raume, die Beseitigung méglicher Schadensquellen.

Dabei sind nicht nur die initialen Hohlrdume zu betrachten,
sondern auch das liber ithnen befindliche, mehr oder weniger
stark strukturell gestorte Deckgebirge. Wie dargelegt ist dazu
die Verilizierung der Altrisse, ihr Einpassen in die aktuelle
Topographie, eine Grundvoraussetzung. Danach sind die
Hohlrdume durch Bohrungen nachzuweisen und zu verfiillen.

Zum Versatz der angetroffenen Hohlriume gelangte bis vor
etwa 10 Jahren zumeist eine Suspension von gleichkérnigem
Feinsand in Wasser, welche nur durch Gravitationswirkung
iiber die Versatz-bohrldcher in den Hohlraum gelangte.
Dieses sogenannte Contractor-Verfahren weist aber grund-
legende Schwiichen auf: Erstens ist die komplette Hohl-
raumf{iillung nicht gewihrleistet, zweitensist nicht die Garantie
gegeben, daf} die eingebrachten Versatzmassen stationir
bleiben. Bei geneigten Grubenbauen ist prinzipiell eine
Verriegelung notwendig. Bei geringsten hydrodynamischen
Belastungen kann es zur Mobilitit der Suspension kommen,
und unkontrollierbare Massenabgiinge konnen den Ver-
wahrerfolg in Frage stellen.

Gegenwiirtig finden vor allem Suspensionen von Sanden und
aushiirtender Filterasche, denen in Spezialfillen noch wenig
Zement zugesetzt wird, Anwendung.

Eine wichtige Voraussetzung zum Einsatz von Kraftwerks-
Filteraschen istder Nachweis ihrer Umweltvertriiglichkeit und
deren stindige Kontrolle. Nicht alle Filteraschen sind geeig-
net, einige sind mitloslichen Schadstoffen, besonders Schwer-
metallen, belastet. Im Verwahrprozel3 wird die Suspension vor
Ort hergestellt und unter Druck in die vorbereiteten Ver-
satzbohrlocher eingebracht. Die Sicherung unterirdischer
Hohlrdume erfolgt heute also zumeist mit aushirtendem
Druckversatz.

Der unter Druck eingebrachte aushirtende Versatz fiillt nicht
nur die primiren, altbergbaubedingten Hohlriume, sondern
dringt auch in die horinzontalen Auflockerungszonen ein, so
daf} bei fachgerechter Anwendung dieses Verfahrens der ge-
samte Korper zwischen Hohlraum und Tagesoberfliche sta-
bilisiert werden kann. In erfolgreich verwahrten Grubenteilen
enthalten Teile der Kontrollbohrkerne hiufig ein Netz von
ausgehiirtetem Versatz in unterschiedlichen Teufenbereichen.
Nach Abschluli eines Verwahrungsvorhabens hat der aus{tih-
rende Sicherungsbetrieb eine Sicherheitseinschiitzung abzu-
geben.

Das Landesamt fiir Geowissenchaften und Rohstoffe Bran-
denburg bewertet den Grad der erreichten Sicherheit, und
gem. §1 Abs. 3 des Entwurfs einer ordnungsbehérdlichen
Vorschrift des Mininsteriums fiir Wirtschaft, Mittelstand und
Technologie des Landes Brandenburg: “Sind Halden,
Restlocher, unterirdische bergbauliche Anlagen endgiil-
tig verwahrt oder gesichert und geht nachweislich eine Gefahr
fiir die 6ffentliche Sicherheit von ihnen nicht mehr aus, so
enden die Aufgaben ... des Landesamtes fiir Geowissen-
schaften und Rohstoffe.”

Die Durchsetzung der Primisse der Landesregierung, daf}
jede Gefihrdung der 6ffentlichen Sicherheit durch Altbergbau
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kiinftig auszuschlieBen ist, bedart beim vorgestellten Umfang
der potentiellen Schadensgebiete noch vieler Jahre inten-
siver Arbeit.

Zusammenfassung

Vom alten Braunkohlentiefbau in Brandenburg ausgehende
Gefahren fiir die offentliche Sicherheit werden in Art und
Umfng dargestellt sowie Wege zur Erfassung und Sanierung
altbergbaubedingter untertigiger Hohlriume aufgezeigt.

Summery

The dangers for public safety which are emanating from the old
lignite mines in Brandenburg are highlighted both with regard
to their nature and extent as well as ways of registering and
reconstructing underground hollows created by old mining.
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