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Vorwort
Brandenburg ist Rohstoffland, davon zeugt der vorliegende Rohstoffbericht 2014.

Insbesondere mit der Bereitstellung von Braunkohle leistet das Land Brandenburg ei-
nen bedeutenden Beitrag zur dauerhaften sicheren und preisvertrdglichen Energiever-
sorgung. Die Brandenburger Energierohstoffe sind wichtiger Baustein auf dem Weg
der Energiewende.

Die oftmals als ,,Streusandbiichse bezeichnete Mark beherbergt wertvolle mineralische
Rohstoffe, die die Basis fiir Produktion und Innovation im Bereich der Grundstoffindustri-
en sichert. Mit weit tiber das Land verbreiteten hochwertigen Bausand- und Kiesvorkom-
men werden ortsnah Infrastrukturmafinahmen oder Weiterverarbeitungsbetriebe versorgt.
Gute logistische Anbindungen gestatten, hochwertige Sande weit tiber unsere Landesgren-
zen hinaus zu vermarkten. Tone und Spezialtone finden vielféltigste Anwendungen im
Bereich der Dachsteinindustrie, im Hoch- und Tiefbau sowie in der chemischen Industrie.

Das Land Brandenburg ist Kreuzungspunkt bedeutsamer européischer Energieversorgungsleitungen. An diesen Kreuzungs-
punkten gelegene Speicherpotentiale fur Erdgas gestatten eine bedarfsgerechte Verteilung von Energiestromen aus diesem
Netz.

Das Wissen iiber die Rohstoffpotenziale, ihre rdumliche Ausdehnung, Qualitdt und Gewinnbarkeit und nicht zuletzt den
Umfang der Vorrite ist grundlegende Voraussetzung fiir einen nachhaltigen Umgang mit unseren heimischen Ressourcen.

Das Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) iibernimmt hier mit der Inventarisierung und Offentlichkeits-
machung dieser, unserer Potenziale eine Schliisselaufgabe.

Im Geologischen Dienst Brandenburg wird angefangen von der Erhebung der rohstoffgeologischen Grundlagen, tber die
Aufarbeitung der Daten bis hin zur Verfiigbarmachung geméf europdischer Standards der Boden fiir die anschlie3ende po-
litische und wirtschaftliche Entscheidung bereitet. Die rohstofflichen Genehmigungsverfahren werden in den Fachabteilun-
gen erarbeitet und in Abstimmung mit vielen anderen Behorden, Akteuren und der Offentlichkeit im Land beschieden. Das
LBGR stellt damit sicher, dass Investoren und wirtschaftlichen Aktivitdten der Weg fiir eine positive Zukunft bereitet wird.
Gerade die mittelstdndisch gepréigte Rohstoffindustrie findet im Land Brandenburg die erforderliche Planungssicherheit und
die offentliche Akzeptanz fiir ihre Vorhaben.

Der Rohstoffbericht Brandenburg 2014 erweitert gegentiber dem Bericht des Jahres 2007 seine Inhalte um die Themen des
stillgelegten Bergbaus (Altbergbau), die vielféltigen Aktivititen der Braunkohlesanierung im Siiden des Landes und die
national wie international wahrgenommenen Erfolge in der Wiedernutzbarmachung. Im Bereich der rohstofflichen Daten-
vorhaltung werden die Modernisierungen in Form der digitalen Datenaufbereitung und Verfiigbarmachung beschrieben.
Aktuell beriicksichtigt der Rohstoffbericht 2014 besonders die neuen Aktivititen und Potenziale der Erd6l- und Erdgasex-
ploration.

Der Rohstoffbericht 2014 reiht sich nahtlos in die Strategien der Europdischen Union (EU) sowie des Bundes zur Verbesse-
rung und Nachhaltigmachung der Rohstoffversorgung der Gesellschaft ein.

Wir hoffen, mit dem Rohstoffbericht 2014 ihr Interesse am Rohstoffland Brandenburg zu wecken, das LBGR steht ihnen fiir
eine erfolgreiche Zusammenarbeit zur Verfiigung.

Mit bestem GruR und Gliick auf

Dr. Klaus Freytag
Prisident
Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe
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Uberblick zur regionalgeologischen Situation im Land Brandenburg

einschliel3lich Berlin

Overview of the regional-geological situation in the state of Brandenburg including Berlin

MicHAEL GOTHEL & NORBERT HERMSDORF

1  Grundgebirge

Brandenburg ist Bestandteil des variszisch konsolidierten
Teil Europas (Abb. 1), das im Karbon als Folge der Konti-
nent-Kontinent-Kollision Gondwana — Laurussia (Laurentia
— Baltica — Avalonia) vor etwa 345 bis 320 Millionen Jahren
unter Subduktion des Rheischen Ozeans und Entstehung
der variszischen Gebirgskette gebildet wurde (siehe Einle-
geblatt zum nachfolgenden Beitrag M. GOTHEL in diesem
Heft). Die Krustennaht bzw. Suturzone wird u. a. durch die
Mitteldeutsche Kristallinzone repriasentiert (ZEH & WILL
2010). Daran ist der Kupfergiirtel Europas gebunden, wozu
auch die polymetallische Erzlagerstatte Spremberg ge-
hort. Postvariszische hydrothermale und tektonische Pro-
zesse flihrten in der Umgebung kohlenstoffreicher Schwarz-
schiefer zur zonalen Anreicherung von Kupfer, Silber und
anderen Edelmetallen in Abhéngigkeit ihres Standardelek-
tronenpotentials.

Die éltesten Gesteine Brandenburgs befinden sich im Siid-
osten und gehoren zum Lausitzer Block des Saxothuringi-
kums, einem Krustenteil des Randes von Gondwana (Pe-
rigondwana, LINNEMANN et al. 2014). Es sind turbiditische
Grauwacken, die als Lausitz-Gruppe zusammengefasst und
oOstlich Senftenberg im Hartgesteinstagebau Koschenberg
zur Schotter- und Splittverwertung abgebaut werden (De-
tails zu den Steine- und Erden-Rohstoffen in Brandenburg
vgl. Beitrag E. WETZEL in diesem Heft). Altersdatierun-
gen von 555 und 543 Millionen Jahren (LINNEMANN et al.
2004, 2010) belegen ihre Einordnung ins Ediacarium des
Neoproterozoikums und jungsten Ober-Proterozoikums®.
In diese Grauwacken intrudierten vor 542 Millionen Jah-
ren, hauptsédchlich ab dem Unterkambrium und bis vor 539
Millionen Jahren (LINNEMANN et al. 2004, 2010) die Lau-
sitzer Granodiorite, die in der sidchsischen Oberlausitz ab-
gebaut werden und vor allem als Pflastersteine, Gehweg-
platten und Fassaden auch in Brandenburg Verwendung

* Zum aktuellen Stand der Stratigraphie Brandenburgs siehe Einlegeblatt
zum nachfolgenden Beitrag M. GoTHEL in diesem Heft
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finden. Dieses magmatische Ereignis beendete die cadomi-
sche Vorkonsolidierung des Lausitzer Blocks, bevor er im
Karbon in die variszische Gebirgshildung mit einbezogen
wurde. Im Bereich der fiederartig zergliederten SW—NE
verlaufenden Doberluger und Plieskendorfer Stérungszone
(GotHeL & GrunerT 1996), die das nérdlich an den Lau-
sitzer Block anschlieRende Torgau-Doberlug-Synklinorium
queren, sind die Grauwacken der Lausitz-Gruppe mit der
Rothstein-Formation, die ebenfalls im Ediacarium gebildet
wurde, durch Seitenverschiebung segmentartig verschuppt.
Sie wird von schwarzen Kieselgesteinen charakterisiert, aus
denen der Rothsteiner Felsen ndrdlich Bad Liebenwerda
besteht. Zusammen mit Mafiten, Grauwacken-Turbiditen
und Schwarzschiefern bilden sie als Melange das cadomi-
sche Fundament des Torgau-Doberluger Synklinoriums.
Die Schwarzschiefer der Rothstein-Formation gaben we-
gen der Kohlenstoffaffinitit des Urans Anlass zu einer um-
fangreichen Erkundung durch die SDAG Wismut. Dariiber
folgt im Torgau-Doberlug-Synklinorium das u. a. Kalkstein
fuhrende Unterkambrium (Zwethau-Formation, HEusk et al.
2010), gefolgt von durch Quarzit-Schichten gekennzeich-
netem Mittelkambrium. Im Zentrum des Synklinoriums
lagert darliber Unterkarbon, welches die Steinkohlen-La-
gerstatte Doberlug-Kirchhain beinhaltet (Details zu den
Rohstoffen des tieferen Untergrundes in Brandenburg vgl.
Beitrag T. HopiNG in diesem Heft). Unter dem flozfiihren-
den Gebirge treten Kalkgrauwacken auf, die nach Osten in
die so genannten ,,Kohlenkalke* tibergehen. Siidostlich der
Plieskendorfer Stérungszone kennzeichnen diese schwar-
zen Kalksteine das Unterkarbon im ostlichsten Teil des
Synklinoriums.

Die Begrenzung des Torgau-Doberlug-Synklinoriums im
Norden durch die Stdliche Phyllitzone als Teil der Mittel-
deutschen Kristallinzone (Kopp, BaNnkwiTz & KoHLER 2001)
wird durch SW-NE verlaufende und fiederartig angeord-
nete Storungszonen (GotHeL & GRUNERT 1996) segmen-
tiert. Dazu gehoren von West nach Ost die Ziillsdorfer, die
Herzberger und die Drehnaer Stérung. Ein solches Segment
wird durch den Gabbro von Zullsdorf eingenommen, des-
sen Altersdatierung von 491 Millionen Jahren (HAMMER-
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Position der kontinentalen Krustenplatten, paldozoisch akkretionierter Terranes und Interpretation des
Verlaufes der sie begrenzenden Suturzonen sowie Lage der sich schliefenden Paldotethys und der sich

Abb. 1:  Geotektonische Situation Europas im Ober-Perm:
6ffnenden Neotethys (rotes Rechteck — Position Brandenburgs)
Fig. 1:  Upper Permian geotectonic Situation of Europe:

Position of the different continental crustal plates, Paleozoic accretionary terranes, and interpretation of their
collisional sutur direction as well as area of the closuring Paleotethys and opening Neotethys

(according to Apami4 et al. 2011, Gee et al. 2008, HoerFFNER, Souraivant & Proue 2005, Karvopa et al. 2008,
MuntEANU & Taru 2003, Prardo & TESZ Prosect Core Group 2000, Riseiro et al. 1996, RuBan, AL-HUSSEINT &
Twasakr 2007, Stamprrr & Borer 2002, Szaniawskr 2008, Vaipa, SEGHEDI & VERNIERS 2005, VALVERDE-Va0UERO et al.
2000, Ziecrer 1990; red rectangle — position of the state Brandenburg)

scumipT, Kopp & Haucke 2003) einen Zusammenhang mit
dem Riftereignis nahelegt, welches zur Abspaltung Avalo-
nias von Gondwana und zur Offnung des Rheischen Oze-
ans im Ordovizium fiihrte (KroNErR & RomER 2013). Wei-
tere Segmente der Stdlichen Phyllitzone werden durch die
Drehna-Gruppe représentiert, in der Hillmersdorfer Phylli-
te, Drehnaer Quarzphyllite und intermedidre bis saure Vul-
kanite der Beesdau-Formation zusammengefasst werden.
lhre Altersdatierung von 488 Millionen Jahren (Bankwitz,
Bankwitz & Korp 2001) trigt dazu bei, sie ebenfalls dem

Riftereignis am Rand Gondwanas zuzuordnen. Die Ando-
ckung Avalonias an Baltica unter Schliefung und Subduk-
tion des Tornquist-Meeres erfolgte im spéten Ordovizium,
vor ca. 450 Millionen Jahren. Daran schloss sich im Silur
die Subduktion des Rheischen Ozeans unter Avalonia und
Baltica (Osteuropiischer Kraton) an. Im spéten Silur ereig-
nete sich wahrenddessen die Kollision Balticas einschlief3-
lich des angedockten Avalonias mit Laurentia (Nordame-
rikanischer Kraton) unter Schliefung des lapetus-Ozeans.
Mit Entstehung des Rhenoherzynischen Meeres, unter Aus-
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dinnung der Kruste Ost-Avalonias vor 420 Millionen Jah-
ren und hauptsédchlich im Devon, erfolgte die Bildung eines
Magmatischen Bogens am Rand Saxothuringikums, aus
dem auch der brandenburgische Anteil der Mitteldeutschen
Kristallinzone im Unterkarbon hervorging. Davon zeugt die
Intrusion der Edukte des Orthogneises von Luckau vor 350
Millionen Jahren (Bankwitz, Kopp & EHLING 2001). Die In-
trusion des Plutonit-Komplexes von Pretzsch-Prettin zwi-
schen 336 und 327 Millionen Jahren, zu dem in Branden-
burg die intermedidren bis sauren Plutonite des Annaburger
und Schénewalder Aufbruchs gehdren, erfolgte nach der
Metamorphose der Orthogneise von Luckau und wird auf
die Krustenzerscherung infolge der Transformbewegung
zwischen Mitteldeutscher Kristallinzone und Saxothuringi-
kum (KroNErR & RoMER 2013) zuriickgefiihrt.

Sudstdwestlich grenzt das Gorlitzer Schiefergebirge mit
der Innerlausitzer Stoérung als Teil der Innersudetischen
Hauptverwerfung an den Lausitzer Block und befindet sich
bereits in der sdchsischen Lausitz. Nur seine nordwestliche
schmale Fortsetzung am Lausitzer Hauptabbruch reicht bis
siidlich Welzow in die brandenburgische Lausitz hinein.
Hauptsdchlich wird es von einem variszischen Akkretions-
komplex aufgebaut (GoTHEL 2001). Er wurde vor der Mit-
teldeutschen Kristallinzone infolge Subduktion basaltischer
Kruste und Aufschuppung darauf abgelagerter tiefmariner
Ablagerungen (insbesondere Schwarzschiefer, Kieselschie-
fer und Hornsteine bzw. Cherts des Silurs und Devons)
aufgestapelt (GotueL 2001). Dabei wurden auch Segmen-
te der subduzierten Kruste eingeschuppt, was unter Hoch-
druckmetamorphose entstandene Blauschiefer (WajsprycH
& AcaramMowicz 2003) belegen. Ebenso beinhaltet er sei-
ne eigenen Abtragungsprodukte aus dem Ordovizium bis
Unterkarbon, wovon Olistholithe, ihre Wildflysch-Matrix
und Karbonatturbidite (z. B. vom ehemaligen Steinbruch
Geiersberg bei Kunnersdorf) sowie kompositionell hoch
reife Quarzite (z. B. vom ehemaligen Steinbruch Horscha)
zeugen. Wihrend der Kollision Gondwanas mit Laurussia
erfolgte die Einbeziehung der Schelfablagerungen vor dem
perigondwanischen Lausitzer Block in eine nun transten-
sional fortgefithrte Stapelung. Dazu ist das Unterkambrium
aus den ehemaligen Kalksteinbriichen von Kunnersdorf und
Ludwigsdorf (Charlottenhof-Formation, HEusk et al. 2010),
der autochthone Ordovizium- und Silur-Anteil (GOTHEL
2001) sowie die so genannten ,,Kohlenkalke* des Unterkar-
bons von Forstgen zu zdhlen. Das Restbecken am Nordrand
des Lausitzer Blocks wurde schlieBlich vom Kieselschie-
fer-Hornstein-Konglomerat im Unterkarbon aufgefiillt. Es
ist vergleichbar mit dem Lydit-Grauwacken-Konglomerat
der Werenzhain-Schichten, welches im Torgau-Doberlug-
Synklinorium das Hangende des Steinkohlenflz fithrenden
Unterkarbons von Doberlug-Kirchhain bildet. Nur zeigt
die Plattung seiner Ger6lle die Einbeziehung des Kiesel-
schiefer-Hornstein-Konglomerates mit in die variszische
Transtensionsdeformation an der Innerlausitzer Storung.
Ebenso wie das Kambrium und Unterkarbon des Torgau-
Doberlug-Synklinoriums blieb der Dubrau-Quarzit, der als
Erosionsrest der Schelfablagerungen des Ordoviziums be-
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reits sidlich der Innerlausitzer Stérung auf den neoprotero-
zoischen Grauwacken des Lausitzer Blocks lagert, infolge
ihrer cadomischen Vorkonsolidierung weitestgehend von
der variszischen Deformation verschont.

Wihrend der Kupferschiefererkundung wurden als élteste
Ablagerungen bei Spremberg schwarze Schiefer erbohrt, die
wegen ihrer Spurenfossilien vergleichbar mit dem unterkar-
bonen ,,Kulm*“-Dachschiefer von Wurzbach in der Franken-
wilder Querzone Thiiringens sind. Sie befinden sich bereits
nordostlich des Lausitzer Hauptabbruchs, der das Gorlitzer
Schiefergebirge nordnorddstlich begrenzt. Demzufolge
wurden sie im Unterkarbon zwischen Akkretionskomplex
und Mitteldeutscher Kristallinzone abgelagert. In der oben
bereits erwihnten Seitenverschiebungszone zwischen Lau-
sitzer Block und Torgau-Doberlug-Synklinorium sind auch
schwarze Schiefer des Unterkarbons erbohrt worden, die
eine Verbindung zwischen Spremberg und der thiringischen
Entwicklung des Unterkarbons nahe legen. Ebenso wurden
schwarze Schiefer in der westlichen Prignitz ab 5264 m
Teufe erbohrt. Diese wurden in der flyschoiden Stillwasser-
fazies des variszischen Vortiefenbeckens im jlingsten Visé,
hauptsdchlich im Namur A und bis ins Namur B reichend
abgelagert (HotH et al. 2005). Sie sind faziell vergleichbar
mit denen, die bei Hundisburg (PaecH, KampE & WEYER
2001) im Flechtingener H6henzug zusammen mit turbiditi-
schen Grauwacken des variszischen Falten- und Uberschie-
bungsgiirtels zu Tage treten. Solche Schwarzschiefer wur-
den in den letzten Jahren wegen ihres hohen organischen
Kohlenstoffanteils auf Schiefergas-Fihrung untersucht.
Bisher konnten keine wirtschaftlich nennenswerten Mengen
in Brandenburg nachgewiesen werden.

2.  Tafeldeckgebirge
2.1 Ubergangsstockwerk

Der iiberwiegende Anteil Brandenburgs befindet sich im
Bereich der Norddeutsch-Polnischen Senke. Derartig grof3e
Sedimentbecken stellen weltweit — auch in Brandenburg —
die groBten Rohstoff- und Nutzpotenziale dar. Von den Po-
tenzialen sind nicht nur Rohstoffe wie Erddl, Erdgas, Salze,
Erze und Braunkohle gewinnbar, sie bieten auch Mdglich-
keiten zur Anlage von Kavernen flr die Speicherung von
Erdgas und weiteren Stoffen. Dariiber hinaus ist aus derar-
tigen Becken Erdwéirme mit unterschiedlichen geothermi-
schen Systemen nutzbar.

Die Norddeutsch-Polnische Senke bildete sich aus dem Vor-
tiefenbecken vor dem Falten- und Uberschiebungsgiirtel des
variszischen Gebirges im Perm heraus. Ihre Fiillung besteht
dementsprechend immer wieder aus dem aufgenommenen
und wiederholt umgelagerten Abtragungsschutt des sid-
lich angrenzenden variszischen Gebirges. Extension und
Seitenverschiebungen parallel zu Baltica fiihrten an der
Wende vom Karbon zum Perm zur Bildung einer Vielzahl
kleinrdumiger Becken und Vulkane. Wahrend diese Becken
zundchst an den Réandern von Vulkanauswiirfen aufgefiillt
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Position des Germanischen Zechstein-Beckens, des Arktischen Rift-Systems und Schelfs sowie weiterer
Ablagerungsgebiete mit ihren hauptsachlichen Ablagerungsmilieus sowie geotektonisch akkretionierten und

Abb. 2: Paldogeographische Situation Europas im Ober-Perm:
aktiven Zonen (rotes Rechteck — Position Brandenburgs)
Fig.2:  Upper Permian paleogeographic Situation of Europe:

Position of the Germanic Zechstein basin, the Arctic rift system and continental shelfs, and further depositional
areas with their mainly environments as well as geotectonical accretionary and active zones

(according to Apami4 et al. 2011, Gee et al. 2008, HoerrFNER, Souraivant & Proue 2005, Karvopa et al. 2008,
MuntEANU & Taru 2003, Prardo & TESZ Prosect Core Group 2000, Riseiro et al. 1996, RuBan, AL-HUSSEINT &
Twasaxr 2007, Stamprrr & Borer 2002, Szaniawskr 2008, Vaipa, SEGHEDI & VERNIERS 2005, VALVERDE-Va0UERO €t al.
2000, Ziecrer 1990; red rectangle — position of the state of Brandenburg)

wurden, entwickelten sich in deren Beckenzentren auch
Seen. Seeablagerungen konnten sich auBlerdem in Calde-
ren wihrend der letzten Entwicklungsphase von Vulkanen
bilden. Die mehrere Kilometer méchtig werdenden konti-
nentalen Vulkanite pragen das Unterrotliegend und bilden
praktisch das Fundament der sich dariiber entwickelnden
Norddeutsch-Polnischen Senke. Aus Tiefen von iiber 4 km
koénnen sie wie bei GroR8 Schonebeck nordlich Berlins mit
Stimulierten Geothermalen Systemen zur Gewinnung von

Erdwéarme genutzt werden (Details zur Erdwarmeerschlie-
Bung vgl. Beitrag M. GoTHEL in diesem Heft). Ab dem Mit-
tel-Perm setzte der Ausgleich des durch Vulkane gepriagten
Reliefs ein. Mit Beginn der Sedimentation der Elbe-Sub-
gruppe im Oberrotliegend Il (ScHNEIDER et al. 2014) war das
Relief weitestgehend ausgeglichen. Im Zentrum der Nord-
deutsch-Polnischen Senke konnte sich anschlieBend ein
weitrdumiger See bilden, der durch Ingressionen aus dem
Arktischen Riftsystem (Abb. 2) immer wieder nach Ein-
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dampfungsphasen, Sabkha- und Diinen-Bildungen geflutet
wurde. Insbesondere an die Diinensande des Oberrotliegend
Il (Blste-Sandstein, Elbe-Basissandstein) sind die Erdgas-
Lagerstatten und Vorkommen der Altmark und Branden-
burgs gebunden.

Die Begrenzung der Norddeutsch-Polnischen Senke im
Stiden zu den Mittelgebirgen erfolgt mit den fiederartig
angeordneten und etwa NW-SE verlaufenden Mitteldeut-
schen Hauptabbriichen bruchtektonisch und quert den Su-
den Brandenburgs. Dazu zéhlen in Brandenburg von West
nach Ost die Schweinitzer Stérungszone, die Schénewal-
der Stdrungszone, die Innerlausitzer Stérung, der Lausitzer
Hauptabbruch, die Wiinsdorfer Schwereflanke, die Grof3
Koris-Dissen-Merzdorfer und die Guben-Furstenwalder
Storungszone (GotHEL & GRUNERT 1996). Sie prigen be-
reits die Oberflache des Rotliegenden und wurden bis in die
Elster-Kaltzeit immer wieder reaktiviert.

2.2 Salinarstockwerk

Die erste, langer andauernde Priagung der Norddeutsch-
Polnischen Senke infolge Meeresiiberflutungen und Ein-
dampfungen fuhrte zur Bildung des Zechsteinsalinars
im Ober-Perm (GoTHEL 2012a, Abb. 2), welches ihr Sali-
narstockwerk bildet. Das FlieBen der Salze ab 600 m Ge-
birgsdruck und einer Schriglage grofler 2° — meist initiiert
durch Bruchtektonik bzw. Erdbeben — fiihrte einerseits zur
Bildung von Intrasalinarstrukturen und andererseits zur
Bildung von Salzkissen, Salzstocken und Salzdiapiren.
An diese Strukturen kdnnen Fallenbildungen fiir Kohlen-
wasserstoffe gekniipft sein. Wahrend in Brandenburg die
wirtschaftlichen Erddl-Vorkommen ausschliefflich an die
Intrasalinarstrukturen (ZieGenHarDT 1976a, 1976b) des
Stalfurtkarbonats geknlpft sind, sind sie beispielsweise im
benachbarten Niedersachsen auch an Salinarstrukturen im
Suprasalinarstockwerk zu finden. Salinarstrukturen konnen
wie am Beispiel des Salzkissens Rudersdorf auch zur Ka-
vernenspeicherung von Erdgas genutzt werden.

Die bruchtektonische Aktivitit der Mitteldeutschen
Hauptabbriiche zusammen mit etwa SW-NE verlaufenden
Querstorungen ist auch fiir die Faziesdifferenzierung im
unteren Zechstein verantwortlich und umfasst zumindest
noch die des StaRfurtkarbonates (GoTtHeL 2012a). Infolge
NW-SE gerichteter Seitenverschiebung wechseln in ihrem
Strukturinventar und unter ihrem Regime fiederartig ange-
ordnete Kippschollen einander ab, die an einem Ende ge-
hoben und am anderen Ende gesenkt sind. Ebenso konnen
die dazwischen befindlichen Leistenschollen gekippt sein,
die den buchtenférmigen Verlauf einer Karbonatsandbarre
prigen. Diese Ablagerung eines Meeresspiegelhochstandes
(siehe Einlegeblatt zum nachfolgenden Beitrag M. GOTHEL
in diesem Heft) trennt wéahrend der Ablagerung des Stal3-
furtkarbonates faziell die Karbonatplattform von der Hang-
und Beckenentwicklung und ist oft als Speichergestein
ausgebildet. Weiter kann sich die Karbonatsandbarre auf
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dem herausgehobenen Schollenteil sporn- oder inselartig in
Richtung Becken nach Nordwesten oder Nordnordwesten
fortsetzen und damit eine besondere Fallenstruktur bilden.
Inselformige und beckenwirts vorgelagerte Fallen im Staf3-
furtkarbonat-Speicher kénnen andererseits aber auch aus
umgelagerten Karbonaten gebildet worden sein, die wih-
rend der folgenden Phase des Meeresspiegelniedrigstandes
auf der Plattform abgetragen, umgelagert und am Plattform-
hang als Karbonatkeil (carbonatic lowstand wedge) wieder
abgesetzt wurden.

2.3 Suprasalinarstockwerk

Das Suprasalinarstockwerk der Norddeutsch-Polnischen
Senke wird von den Sedimenten aufgebaut, die Uber dem
Zechsteinsalinar abgelagert wurden. Sie umfassen Sedi-
mente des jlingsten Ober-Perms (Zechsteinletten und Bro-
ckelschiefer), des Mesozoikums (Buntsandstein, Muschel-
kalk, Keuper, Lias, Dogger, Malm und Kreide) und des
Kénozoikums (Tertidr bzw. Paldogen und Neogen sowie
Quartdr, siehe Einlegeblatt zum nachfolgenden Beitrag M.
GotrEL in diesem Heft). Thre Lagerung wird im Zentrum
der Norddeutsch-Polnischen Senke mehr durch die Bildung
der Salinarstrukturen, an ihren Rédndern jedoch durch die
Bruchtektonik, im Siiden durch die der Mitteldeutschen Ab-
briiche gepragt.

Im Mesozoikum prigen Salinarbildungen den Oberen
Buntsandstein, den Mittleren Muschelkalk, im Unteren
und Oberen Gipskeuper den Mittleren Keuper sowie lokal
den Obermalm. Zusammen mit méachtigen tonigen Ablage-
rungen konnen sie als Barriere die Grundwasserleiter bzw.
Aquifere begrenzen. In Brandenburg werden Sandstein-
Aquifere (GoTtHEL 2006) als Erdgasspeicher und bei Tiefen
Uber 1 km zur Erdwarmegewinnung mit hydrothermalen
Systemen genutzt. Wahrend die Sandsteine im Buntsand-
stein und Unteren Keuper im Stiden Brandenburgs haupt-
sdchlich noch vom Abtragungsschutt des variszischen Ge-
birges stammen, ist ihre Herkunft in der Solling-Formation
auf Grund ihrer Méachtigkeit im Norden aus Baltica anzu-
nehmen und im Mittleren Keuper (Schilfsandstein) und
Oberen Keuper (Rhitsandsteine) aus Baltica erwiesen. Im
Jura konnen sie eisenhaltige Ooide fithren. Die Zunahme
dieser Ooide in z. T. kalkigen Sand- und Schluffsteinen des
Bathons und Untercallovs war Anlass zur Eisenerz-Erkun-
dung in der Prignitz. Karbonate priagen vor allem den Mu-
schelkalk, der (iber dem Salzkissen Riidersdorf zu Tage tritt
und dort im Kalksteintagebau Rudersdorf abgebaut wird.
Jungere Karbonate treten zusammen mit Siderit-Ooiden im
Dogger, vor allem aber im Malm auf.

Wie die Ablagerungen des Malms sind die der Unterkrei-
de-Ablagerungen vorwiegend in Salzabwanderungssenken
Nordbrandenburgs bis siidlich Berlins erhalten geblieben.
Vor allem sind in der Prignitz die vollstidndigsten Profile zu
finden. Insbesondere dort sind sie nicht durch das Fallen des
Meeresspiegels und bei folgenden Transgressionen gleich
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wieder abgetragen worden. Andererseits dringen die Trans-
gressionen der Unterkreide erst im Oberalb am weitesten
nach Siidosten bis nordwestlich Guben vor (GoTHEL 2012b).
Deshalb ist Wealden als basale Unterkreide nur in Salz-
diapirrandsenken zu finden und so prigen, zuletzt wie im
Dogger, vor allem kistennahe Sandsteine die Unterkreide
vom Valangin bis zum Oberbarréme. Vom Apt und Unteralb
blieben hauptsichlich kiistenferne, z. T. kondensierte und
dadurch mit organischem Kohlenstoff angereicherte Tone
in den Salzabwanderungssenken Nordwestbrandenburgs er-
halten. Die kiistennahen Sandsteinbildungen zu dieser Zeit
fielen den Erosionen zum Opfer.

Der Kalk- aber auch Schluff- und Sandanteil zeigt die Dif-
ferenziertheit der Ablagerungen der Oberkreide. Deren
Sedimentation (GotHeL & TroGer 2002, GOTHEL 2012b)
aber auch deren Abtragung zusammen mit dlteren Abla-
gerungen wird durch Bruchtektonik, insbesondere Uber-
schiebungstektonik der Mitteldeutschen Hauptabbriiche in
Brandenburg, gesteuert. Die Sedimentation erfolgte wie
in der Subherzynen Senke nordlich des Harzes hauptséch-
lich in Mulden, die sich vor Uberschiebungen und Riick-
aufschiebungen absenkten. Die jiingere Oberkreide wird in
Nordbrandenburg durch Schreibkreidebildung geprégt. Die
jungste Oberkreide Westbrandenburgs wird durch Kalk-
sandsteine gekennzeichnet, die ebenfalls nur in Diapirrand-
senken erhalten blieben. Ahnliche Kalksandsteine treten im
Unterpaldozén und Mitteleozén Brandenburgs auf.

2.4 Braunkohlen fihrendes Lockergesteinsgebirge

Die Basis des kdnozoischen Lockergesteinsgebirges lagert
in Brandenburg diachron, hauptsiachlich in Abhéngigkeit
der unterschiedlich verbreiteten Meerestransgressionen, auf
der Oberflache des Prakdnozoikums. Dabei fiihrte die Ru-
pelhaupttransgression im Unteroligozédn zu der, aus dem
Bereich der Nordsee vordringenden, maximalsten Uberflu-
tung in Brandenburg. Die Verbreitung des daran gebundenen
Rupeltons bildet in Brandenburg hauptsdchlich die Grenze
zwischen SUR- und Salzwasserstockwerk. Die Lausitz
iiberdeckte er nicht génzlich, da er dort wihrend des Mee-
resriickzugs an der Basis des Oberoligozéns gleich wieder
abgetragen wurde. In diesem Gebiet {ibernehmen entweder
Tonmergelsteine der Oberkreide oder des Keupers die Rolle
der SiiBwasser-/Salzwassergrenze. Das wichtigste, StiBwas-
ser fuhrende Grundwasserreservoir wird in Brandenburg von
kiistennahen Sanden des Oberoligozédns und Untermiozéns
gebildet. Bei Spremberg konnen sie direkt auf den Salz-
wasser fuhrenden Aquiferen des Mittleren Buntsandsteins
lagern. Diese Gegebenheit ist bei bergbaulichen und wasser-
wirtschaftlichen Eingriffen zu berlcksichtigen, um eine Ver-
salzung des SiiBwasserreservoirs ausschlieBen zu konnen.
Die fleckenartige Verbreitung des Rupeltons in Branden-
burg und Berlin ist weitestgehend auf eiszeitliche Erosionen
zurlickzufiihren, wobei tief einschneidende Quartédrrinnen
Storstellen der SiiRwasser/Salzwassergrenze bilden kénnen
und bei Eingriffen, wie der StiBwasser-Gewinnung zu beach-
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ten sind. In Salzkissenzwischensenken und Randsenken von
Salzdiapiren ist der Rupelton wie auch die der dariiber ver-
breiteten Braunkohlenfloze des Untermiozéns einer Erosion
an der Quartédrbasis oft entgangen (Abb. 3).

Mit den Meerestransgressionen setzten oft Kistenver-
moorungen ein, an denen die Braunkohlenfloze Branden-
burgs im Untermiozan gekniipft sind (GOTHEL 2004). Dazu
gehort vor allem das vor ca. 16,5 Millionen Jahren gebildete
Lausitzer Floz 2, welches in den Tagebauen der sdchsischen
und brandenburgischen Lausitz gewonnen wird (Abb. 4).
Wihrend die Verbreitung der Floze des Mittel- und Oberpa-
ldozéans auf Scheiteleinbriiche von Salzdiapiren und Salzkis-
senzwischensenken und die ndchst folgenden Flozbildungen
im Mitteleozdn und Unteroligozdn auf Subrosionssenken
Uber dem Zechstein- und Rétsalinar und bruchtektonisch be-
dingten Grabenbildungen lokal beschrinkt bleiben, stellt das
Lausitzer Fl6z 4 (Floz Bitterfeld, einschlieRlich Fl6z Liibbe-
nau) das erste weit iber Brandenburg hinaus verbreitete FI6z
dar. Sind die fleckenférmigen Verbreitungsareale des Lausit-
zer Flozes 3 noch Uber ganz Brandenburg verteilt, bleiben die
Verbreitungsareale des Lausitzer Flozes 2 hauptsichlich auf
die Lausitz, auf Salzkissenzwischensenken Ostbrandenburgs
sowie auf Randsenken von Salzdiapiren stidlich und nord-
lich Berlins sowie der nordlichen Prignitz beschrankt. Das
Lausitzer Fl6z 1 gehort ins Mittelmiozin. Seine Verbreitung
ist hauptsdchlich auf die Tertidrhochflichen der Lausitz be-
grenzt. Wegen seiner Néhe zur Erdoberfldche war es zuerst
Gegenstand der Braunkohlengewinnung und ist demzufolge
iberwiegend abgebaut. Weitere Details zur Braunkohlenge-
winnung einschlief3lich des historischen Braunkohlentiefbaus
in Brandenburg sind den Beitrdgen von W. Buckwitz & H.
RepricH bzw. K. GoTTLICcH in diesem Heft zu entnehmen.

2.5 Quartéares Lockergesteinsgebirge

Uberlagert wird die oben beschriebene Schichtenfolge
durch eine durchschnittlich 50 bis 80 m, lokal Uber 500 m
méchtige Folge quartdrer Ablagerungen. Sie sind das Er-
gebnis der verschiedenartigsten Aufschittungs- und Abtra-
gungsprozesse wahrend des mehrfachen Vorriickens und
anschlielenden Zerfalls und Abschmelzens von zum Teil
mehreren hundert Metern méchtigen Inlandeismassen, die
ihren Ursprung im skandinavischen Gebirge hatten und bis
an den Rand der deutschen Mittelgebirge vordrangen und
damit auch das Brandenburger Territorium bedeckten. Mit

Abb. 3:

Verbreitung der Braunkohlenfléze und Verteilung der Salz-
kissenzwischensenken sowie

Salzdiapirrandsenken im Terti&r Brandenburgs

Fig. 3:

Areas of lignite seams, and distribution of the
interdepressions between salt pillows, and of the
marginal depressions of salt diapirs
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den Inlandeismassen wurden gewaltige Schuttmassen aller
KorngrdRen bis hin zu groRen erratischen Blocken zumeist
skandinavischer Herkunft nach Mitteleuropa transportiert
und hier als schichtungslose, z. T. médchtige Grundmorénen
(Geschiebemergel, Till) unter dem Eis abgelagert bzw. als
Endmorénen vor dem Eis aufgehéuft. Das durch Schmelz-
wisser ausgespiilte Mordanenmaterial wurde als geschich-
tete Sande und Kiese (glazifluviatile Bildungen) in unter-
schiedlichen Positionen zum Eisrand, meist jedoch vor dem
jeweiligen Gletscherrand als Sander abgelagert. Feinmate-
rial und Gletschertriibe sedimentierten sich in Staubecken
als sandige oder schluffig-tonige, durch Wechsel in der
Stirke des Wasserzuflusses oftmals rhythmisch gebander-
te Bildungen (glazilimnische Bildungen). Zwischen diesen
Vereisungsphasen haben bedeutsame Klimaverbesserungen
zu Warmzeiten mit gemaBigt-humidem Klima und z. T. ho-
heren Jahresmitteltemperaturen als heute gefiihrt.

Mehr als 95 % des Brandenburger Territoriums werden von
oben genannten quartiren Lockergesteinsserien bedeckt.
Die idltesten quartdren Sedimente des Brandenburger Ge-
bietes sind mit der Elster-Kaltzeit in Verbindung zu brin-
gen. Die elsterkaltzeitlichen Inlandeismassen bedeckten
das gesamte Brandenburgische Territorium und erreichten
erst weiter siidlich an den Randern der Mittelgebirge ihre
Maximalausdehnung. Ablagerungen aus dieser Zeit (iiber-
wiegend Schmelzwassersande und Grundmorinen) sind
heute weitflichig von Bildungen der jiingeren Vereisungen
bedeckt, lediglich lokal in der Niederlausitz und in einigen
Endmorénen besitzen sie oberflichennahe Verbreitung.

In der ausgehenden Elster-Kaltzeit bildeten sich weitflachi-
ge, archipelartige Seenlandschaften heraus, die wéhrend der
Holstein-Warmzeit zum Sedimentationsraum flr limnische
und fluviatile Ablagerungen wurden. Die Sedimentation
dauerte z. T. bis in die frithe Saale-Kaltzeit an (vgl. dazu
zusammenfassend ZwiRNEr & ZIERMANN 2010). Die Haupt-
verbreitungsgebiete liegen dabei vor allem im Berlin-West-
brandenburgischen Becken (GroRraum Berlin bis in den
Raum Neuruppin und Pritzwalk) und im Ostbrandenburgi-
schen Becken [Raum Frankfurt (Oder) — Eisenhiittenstadt].
Holsteinzeitliche bis friihsaalezeitliche Ablagerungen ste-
hen in gestorter Lagerung u. a. bei Eisenhiittenstadt, Pritz-
walk, Rathenow und im Raum zwischen Cottbus und Forst

Abb. 4:

Beispiel der Verteilung der Braunkohlenfloze,
Grundwasserleiter (Sande) und Grundwasserstauer
(Schluffe, Tone) iiber das Tertidr-Profil des Tagebaus
Welzow-Sud im zukinftigen Abbaufeld Proschim

Fig. 4:

Example of the distribution of the lignite seams, of the
water-bearing, permeable beds (sands), and of the
impermeable (silts and clays) in the Tertiary succession
of the Proschim future mining field from the Welzow-Siid
opencast mine
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oberflichennah an. Eine besondere Bedeutung kommt den
damals von Elbe und Neil3e geschitteten Flusssanden und
-schottern zu. Sie stellen in Brandenburg den meistgenutz-
ten Grundwasserleiter dar.

Auch in der Saale-Kaltzeit wurde ganz Brandenburg vom
Eis iiberfahren. Diese Inlandeistransgression wurde durch
eine weitflichige Ablagerung michtiger Schmelzwas-
sersande begleitet, die hdufig im Altmordnengebiet der
Prignitz und des Flamings sowie in einigen als Endmorénen
gedeuteten Hohen (z. B. Freiwalder Hohen, Rauensche Ber-
ge) oberflichenbildend auftreten.

Nachdem sich das saalezeitliche Inlandeis weit nach Nor-
den zurtickgezogen hatte, stellten sich in der Eem-Warmzeit
Klimabedingungen mit zum Teil deutlich hoheren Jahres-
mitteltemperaturen als heute ein. Abgelagert wurden vor
allem Kalk- und Detritusmudden, aber auch Torfe sind
nachgewiesen. Im Gegensatz zu den weitflachig verbrei-
teten Bildungen der Holstein-Warmzeit bleiben die Eem-
Vorkommen aber vergleichsweise kleinflachig. GroBere
zusammenhdngende Eem-Vorkommen, wie z. B. im Gebiet
Potsdam-Waldstadt, lagern unter jiingerer Bedeckung (vgl.
dazu zusammenfassend HeErmSDORF & STRAHL 2008). Be-
deutende Vorkommen Eem-zeitlicher Sedimente an bzw.
nahe der Oberfliche stehen oder standen u. a. bei Klinge
(Abb. 5) unweit Cottbus und in Phoben bei Potsdam an.

Im Gegensatz zu den vorhergehenden Vereisungen wurden
in der letzten, der Weichsel-Kaltzeit nur noch ca. 2/3 des
Brandenburger Territoriums von Eis bedeckt. Diesem, auf-
grund seiner frischen Landschaftsformen als Jungmoranen-
gebiet bezeichneten Areal steht das in der Weichsel-Kaltzeit
eisfrei gebliebene, morphologisch andersartig in Erschei-
nung tretende Altmorénengebiet im Siiden (Teile der Lau-
sitz), Stidwesten (Flaming) und Nordwesten (mittlere und
westliche Prignitz) gegeniiber.

Abb.5: Ehemalige Dominalgrube Klinge
(Foto: N. Scrra4k, Juni 2003)
Fig.5:  Former Dominalgrube in Klinge

(photo: N. ScHr44k, June 2003)
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Beherrschendes Landschaftselement des Jungmorinen-
gebietes sind die breiten Talungen von Baruther, Berliner
und Eberswalder Urstromtal, die in ihrem nach Nordwesten
gerichteten Verlauf auf das Stromgebiet der Unteren Elbe
zustreben und zeitlich nacheinander die von den weich-
selzeitlichen Eisrandlagen abflieBenden Schmelzwésser in
Richtung Nordsee abfiihrten. Die Sedimentfiillung der Ur-
stromtiler besteht iiberwiegend aus fein- bis grobkdrnigen
Sanden (Talsande) (Abb. 6).

Die Gebiete zwischen den Urstromtalungen werden von
groferen und kleineren Hochfldchen (,,Platten®) eingenom-
men, die die Niederungsgebiete der Schmelzwasserabfliisse

Nieder-
sachse

Sachsen-

BRRCCON

Abb. 6:
Fig. 6:
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z. T. deutlich iiberragen und die sich besonders im mittle-
ren Abschnitt der Zone der brandenburgischen Platten und
Niederungen als Folge jungerer Schmelzwasser- und auch
Flussdurchbriiche inselartig auflésen.

Die vom Inlandeis der Weichsel-Kaltzeit abgesetzten
Grundmorénen stehen in weiten Teilen der die Urstromta-
ler flankierenden Hochflichengebiete z. B. von Barnim und
Glien, Nauener Platte und des Teltow sowie in geschlosse-
ner Verbreitung im Rickland des Pommerschen Landrik-
kens an.

Nach dem Zerfall des Weichseleises hat Vegetationsfrei-
heit, verbunden mit trocken-kalten Klimabedingungen, zu

Geologisch-morphologische Gliederung von Brandenburg und Berlin (nach Sonnz4c in LippstreEu 1995, S. 117)
Geologic-morphological overview of the states of Brandenburg and Berlin (after Sonntag in Lippstreu 1995, p. 117)
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betrachtlichen dolischen Materialverlagerungen gefiihrt.
Die dabei aufgewehten Flugsandfelder und vielgestaltigen
Diinen haben — mit Unterbrechungen — bis in die jingste
Zeit hinein betrachtliche Umformungen erfahren. Diinen
und Flugsandfelder sind in Brandenburg weit verbreitet.
Besonders eindrucksvolle Diinengebicte, die z. T. deut-
lich thre Umgebung iiberragen, finden sich u. a. im Tege-
ler Forst, bei Falkensee, auf dem Glien, am Westrand des
Barnim, im Baruther Urstromtal und im Grenzbereich zwi-
schen Berliner Urstromtal und Storkower Durchbruch. Zu
den dolischen Ablagerungen zdhlt auch der im Weichsel-
Hochglazial aufgewehte Sandloss oder Flottsand im Fla-
ming.

In der darauf folgenden, bis heute andauernden Warmzeit,
dem Holozén, fiihrte der aufgrund des Meeresspiegelan-
stiegs erfolgte Grundwasseranstieg zur Vernassung der gro-
Ben Niederungsgebiete und weitflichigen Vermoorungen,
gekennzeichnet durch geringmichtige Anmoorbildungen
und Niedermoortorfe. In den Seen wurden z. T. méachtige
Mudden (,,Faulschlamm®) akkumuliert und Flisse lagerten
verschiedenkdrnige sandig-kiesige Sedimente ab. Bedingt
durch hiufige Hochwasserereignisse werden die Flussauen
der groBeren Fliisse, wie Oder, Elbe und Havel heute von z.
T. mehrere Meter michtigen Uberschwemmungssedimen-
ten (Auensande und -lehme) bedeckt.

Quartdre Sedimente bildeten und bilden die Grundlage einer
Jahrhunderte andauernden Rohstoffgewinnung. Wahrend in
der Vergangenheit Tone, Auenlehme, Torfe, Raseneisenerz
und Steine im Mittelpunkt des Interesses standen, sind heute
vor allem Kiessande, Sande und Tonrohstoffe von Bedeu-
tung.
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Stratigraphie von Brandenburg 2014

Stratigraphy of the state of Brandenburg 2014

MicHAEL GOTHEL

Zahlreiche Anderungen bzgl. stratigraphischer Grenzen
und Umbenennungen stratigraphischer Einheiten national
wie international machten eine grundlegende Uberarbei-
tung bzw. Anpassung der Stratigraphie von Brandenburg
erforderlich. Insbesondere wird das bei der zeitlichen Zu-
ordnung der Gesteinsabfolgen, der absoluten Altersdatie-
rungen und von regionalgeologischen Prozessen deutlich
(siche Beitrag M. GOTHEL & N. HERMSDORF in diesem Heft).
Auch brechen immer mehr die Trager umfassenden regio-
nalen Wissens weg, was sich in der Geologie als Fakten-
wissenschaft besonders schwer auswirkt. Das Einlegeblatt
in diesem Heft gibt auf der linken Seite die derzeit gil-
tige chronostratigraphische Gliederung von Ablagerungen
wieder. Die Basis der kleinsten chronostratigraphischen
Einheiten, die Stufen, werden international in daftr welt-
weit am besten geeigneten Aufschliissen, den so genannten
Global Stratopype Section and Points (GSSP) definiert (IN-
TERNATIONAL COMMISSION ON STRATIGRAPHY 2014). Voraus-
setzung flr einen GSSP sollten eine moglichst lickenlose
Sedimentation und weltweit korrelierbare stratigraphische
Ereignisse sein. Dazu zdhlen das Erstauftreten von Leitfos-
silien, geochemische Anomalien oder der Polarititswech-
sel des Magnetfeldes. Einige Stufengrenzen sind noch
nicht geregelt oder befinden sich in oder schon wieder in
der Diskussion. Dafiir ist die International Commission
on Stratigraphy (ICS, http://www.stratigraphy.org) unter
dem Dach der International Union of Geological Sciences
(IUGS) und der UNESCO =zusténdig. IThr sind die natio-
nalen stratigraphischen Kommissionen, in der Bundesre-
publik die Deutsche Stratigraphische Kommission (DSK,
http://www.stratigraphie.de), unterstellt. Die DSK ist im
Deutschen Nationalkomitee (DNK) organisiert.

Die rechte Seite des Einlegeblattes stellt die stratigraphi-
schen Regionalstandards Europas (DEUTSCHE STRATIGRAPHI-
scHE Kommission 2005, 2006, 2008) bzw. im Kambrium auf
Grund seiner Jahrzehnte wihrenden Etablierung den Regio-
nalstandard Sibiriens (PexnG, BaBcock & Coorer 2012) oder
die lithostratigraphische Gliederung (u. a. GotHeL 2004,
2006, 2012, Lotsca 1981, ScHNEDER et al. 2014) der Ab-
lagerungen Brandenburgs dar. Thre Korrelation zur interna-
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tionalen chronostratigraphischen Gliederung wird durch die
Sequenzstratigraphie (HaQ & SchuTTER 2008, HARDENBOL €t
al. 1998, SneppEN & Liu 2010), Ereignisse globaler Aus-
wirkung (Grikson 2005, Goperis, Paquay & CrLaEys 2013,
KeLLER 2005) sowie absolute Altersdatierungen von Gestei-
nen (Bankwitz, Bankwitz & Korp 2001, BankwiTz, Korp &
EnrLiNng 2001, HAMMER et al. 1999, HAMMERSCHMIDT, Kopp
& Haucke 2003, Korp & Bankwitz (2003), KRONER et al.
1994, LinNEMANN et al. 2004) vermittelt. Einige lithostra-
tigraphische Einheiten und Grenzen befinden sich in der
Diskussion oder ihre Korrelation zur Chronostratigraphie
ist noch nicht sicher oder nicht geklart (unterbrochene Li-
nien). Dazu gehort auch der dargestellte Regionalstandard
fiir das Kambrium in Sibirien. Die Korrelation der Kambri-
um-Ablagerungen Brandenburgs und Sachsens erfolgte aus
paldogeographischen Griinden biostratigraphisch besser zu
Perigondwana (Spanien und Marokko, Arvaro et al. 2003,
GEYER & LanpiNG 2005, HEusE et al. 2010).

Die Sequenzstratigraphie ist eine Methode, in der die durch
eustatische Meerespiegelschwankungen bedingten Sequen-
zen oder Sukzessionen dargestellt werden. Ein eustatischer
Zyklus 3. Ordnung beginnt nach der Sequenzgrenze mit
Ablagerungen, die bei niedrigem Meeresspiegel gebildet
wurden (Lowstand Systems Tract, LST). Oft fehlen sie in
Kiistengebieten génzlich. Dariiber folgen die Ablagerungen
einer Transgression (Transgressive Systems Tract, TST).
Nach der maximalen Uberflutung in einem Zyklus folgen
die Ablagerungen des Meeresspiegelhochstandes (High-
stand Systems Tract, HST). Kiistenvermoorungen, aus de-
nen die Kohlen hervorgingen, beginnen immer an der Basis
eines TST. Sie konnen sich bis in den HST fortsetzen und
nachfolgende Zyklen durchweg umfassen (beispielsweise
das Lausitzer FI6z 2, GotHEL & ScHNEIDER 2004). Wih-
rend des HST konnen die Fliisse beginnen, ihre Fracht im
Meer abzuladen und ein Delta zu bilden. Dieser geologi-
sche Prozess wird als Progradation bezeichnet und ist einer
Transgression gegeniiberzustellen. Langer anhaltende Ver-
eisungsphasen bedingten eine Meeresspiegelabsenkung 2.
Ordnung infolge der verstarkten Bindung des Wassers an
die Gletscher.
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An globalen Ereignissen werden alle bisher bekannten Me-
teoriteneinschldge (impacts) mit Impaktstrukturen grofler
20 km Durchmesser und mit der GroéRe des Kreises in ge-
nauer GroRenrelation zueinander, alle kontinentalen Flut-
basalte (Continental Flood Basalt, CFB) und zusammen-
hiangenden Vulkangebiete groer magmatischer Provinzen
(Large Igneous Province, LIP) mit globalen Auswirkungen
sowie die Héufung Ozeanischer Anoxischer Ereignisse
(Ozeanic Anoxic Event, OAE) dargestellt. Ihre Darstellung
veranschaulicht einen oft miteinander verketteten Zusam-
menhang. So ist dem Einlegeblatt der zeitliche Zusammen-
hang zwischen dem Chicxulub-Impakt, mit einem Krater
von 170 km Durchmesser und dem Dekkan-CFB zu entneh-
men. Die Impaktstruktur, die von einem Meteoriten von ca.
50 km Durchmesser zeugt, fiihrte nicht nur zum Massen-
sterben (mass extinction) mit dem Aussterben der Dinosau-
rier an der Kreide/Paldogen-Grenze (= Kreide/Tertidr- bzw.
K/T-Grenze). Sein Impuls bewirkte auf der gegeniiberlie-
genden Seite der Erdkugel die Bildung eines so genannten
Hot Spots, der zum Aufreilen der Kruste, den flutartigen Er-
gussen basaltischen Magmas und der Bildung des Dekkan-
Plateaus in Indien fiihrte.

Die plétzlich einsetzende Transgression des Zechsteinmee-
res konnte mit dem groRten Meteoriteneinschlag der letzten
600 Millionen Jahre in der Erdgeschichte in Zusammenhang
stehen (Gortuer 2012), der einen Impaktkrater von 480 km
Durchmesser auf Wilkes Land in der Antarktis hinterlief3.
Dabei muss der Meteorit einen Durchmesser ca. 5 mal gro-
Ber als der des Chicxulub-Impakts gehabt haben. Der im
basalen Zechstein abgelagerte Kupferschiefer gehort zu
einem globalen OAE, welches an organischen Kohlenstoff
angereicherte Schwarzschiefer hinterlie. Nur durch die zu-
ndchst bruchtektonisch regional kontrollierte Meeresspie-
geleustatik wurde es im unteren Zechstein durch eustatisch
bedingte Evaporitbildung unterbrochen. An Schwarzschie-
fern wurde im Germanischen Zechsteinbecken zuerst der
Kupferschiefer abgelagert, der als geochemische Barriere
fiir die polymetallischen Anreicherungen sorgte. Als tiefere
Beckenablagerung und fazielles Aquivalent des Hauptdolo-
mites kam dann der Stinkschiefer als Stalfurtkarbonat zur
Ablagerung. Eine weitere kohlenstoffangereicherte Bildung
stellt der Graue Salzton an der Basis der Leine-Formation
dar. Dieses globale OAE steht mit der grolen magmatischen
Provinz Emeishan in China in Zusammenhang. Thr Vulka-
nismus setzte einen in der Erdgeschichte immer wieder-
kehrenden Mechanismus in Gang, der zum Sauerstoffver-
brauch durch Schwefelwasserstoff-Bakterien, zur Abnahme
des Sauerstoffgehaltes in den Meeren, zur Klimaerwarmung
und zur Vergiftung der Meere durch Schwefelwasserstoff
fiihrte. Neben den Einschlidgen riesiger Meteoriten, wie der
Woodleigh-Impakt an der Devon/Karbon-Grenze, fiihrte
auch dieser Mechanismus zum Massensterben, so an der
Mittel-/Ober-Perm-Grenze als Folge des Emeishan-LIP und
danach an der Perm/Trias-Grenze infolge des Sibirien-CFB.

Der Meteoritenschauer, der u. a. den Ries-Impakt von Nord-
lingen vor 15 Millionen Jahren zur Folge hatte, erzeugte mit
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einem weiteren Einschlag einen Tsunami (GotHeL 2004),
der bei zunehmender Amplitude in Richtung Kiste eine
von Norden nach Siiden zunehmend tiefer reichende Ab-
rasion bewirkte. Sie zerstorte nicht nur die Lagune in der
die Hangendschluffe des Lausitzer Flozes 2 zur Ablagerung
kamen. Damit ldsst sich zundchst die Abtragung des Floz
auflagernden Hangendschluffes 3 und dann die vollstindige
Abtragung der oberen Flézbank 1 des Lausitzer FI6zes 2 in
der stidwestlichen Lausitz erklaren.

Im Einlegeblatt unberiicksichtigt sind stratigraphisch bis-
her in Brandenburg nicht zuordenbare Gesteine des varis-
zischen Grundgebirges im Bereich der Norddeutsch-Polni-
schen Senke, wie die erbohrten phyllitischen Gesteine im
Bereich des Pillgram-Hochs.
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Das Geowissenschaftliche Archiv des Landesamtes flir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe Brandenburg in Cottbus

The geological archive of the Geological Survey of Brandenburg in Cottbus

DIrk ZORN

Das Geowissenschaftliche Archiv (Geo-Archiv) in Cottbus
und das in Wiinsdorf befindliche Bohrkernlager (vgl. Bei-
trag GortHeL, dieses Heft) des Landesamtes fur Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR) erschlielen und bewahren
unverdffentlichtes geowissenschaftliches Schriftgut, Bohr-
kerne und Proben aus 140 Jahren geologischer Forschung
und Erkundung zum Territorium des heutigen Landes Bran-
denburg.

1. Das Geo-Archiv
1.1 Geschichte

Das Geowissenschaftliche Archiv des LBGR blickt auf eine
lange Tradition und Geschichte zuriick. Seit jeher ist das
Sammeln und Aufbewahren von Daten ein immanenter Be-
standteil geologischer Arbeiten. Bereits im Griindungssta-
tut der Koniglich PreuRischen Geologischen Landesanstalt
und Bergakademie (KPGLA) vom 08.04.1875 wird im § 2,
Ziffer 6, die ,,Sammlung und Aufbewahrung der im Lande
gefundenen Gegenstande von geologischem Interesse und
der auf solche beziiglichen Nachrichten* als origindre Auf-
gabe fixiert. Der Aufbau von Sammlungen, Bibliotheken
und Archiven, u. a. des Montan- und Bohrarchivs, trugen
dieser Forderung Rechnung. Die wechselvolle Geschichte
geologischer Institutionen und Einrichtungen auf dem Ge-
biet des heutigen Landes Brandenburg, ihre Aufgaben und
Zustandigkeiten, spiegeln sich letztendlich in den Archiv-
bestdnden des LBGR wider. Das Verstiandnis iiber Inhalt
und Umfang von Archiv- und Datenbestinden setzt insti-
tutionsgeschichtliche Kenntnisse voraus. Eine ausfiihrliche
Darstellung wirde an dieser Stelle den Rahmen sprengen
und der Zeitraum 1945-1990, der den zeitlichen Bestands-
schwerpunkt bildet, ist bereits an anderer Stelle publiziert
worden (vgl. LuHE & Zorn 2011). Nachfolgend deshalb nur
ein notwendiger und kurzer einleitender Abriss.

Die altesten Unterlagen gehen auf die im Jahr 1873 in Ber-
lin gegrundete Koniglich-PreuBische Geologische Landes-
anstalt und Bergakademie zuriick, die sich in der Folgezeit
als PreuBische Geologische Landesanstalt (PGLA) zu ei-
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nem der fihrenden Geologischen Dienste in Deutschland
entwickelte. Allein die mehr als 1 500 im Rahmen der geo-
logischen Landesaufhahme von 1873-1945 herausgegebe-
nen Karten im Massstab 1:25000 zeugen von einer spater
nie wieder erreichten Produktivitat.

Im Verlauf des Zweiten Weltkrieges wurde das Gebaude der
PGLA in der Invalidenstrae 44 durch Bombentreffer stark
zerstort, so dass 1944 eine Auslagerung der Archivalien in
den Kalischacht Heringen (Hessen) erfolgte. Bedingt durch
die Teilung Deutschlands gelangten diese Bestidnde in die
1958 gegriindete Bundesanstalt fir Bodenforschung (heute
BGR) nach Hannover und den zustindigen Geologischen
Landesanstalten in Westdeutschland. Mit Neugriindung der
Geologischen Landesanstalt (GLA) in der Sowjetischen Be-
satzungszone begann der Neuanfang eines Zentralarchivs
im Osten Deutschlands. Die Zustdandigkeit erstreckte sich
nunmehr auf das unverdffentlichte geowissenschaftliche
Archivgut der GLA und deren Nachfolgeinstitutionen. Ne-
ben diesem Zentralarchiv entstanden bei den AulRenstellen
des Geologischen Dienstes sowie spéter bei den Bezirksstel-
len fur Geologie der DDR geowissenschaftliche Regional-
archive. Die Zustandigkeit der Bezirksstellen fiir Geologie
erstreckte sich unmittelbar auf das Territorium des jeweili-
gen Bezirkes. Diese Regionalarchive umfassten vor allem
Bohr- und Gutachtenarchive (v. a. Hydro- und Ingenieur-
geologie) und befinden sich heute fiir das Gebiet des Lan-
des Brandenburg vollstindig im Geo-Archiv des LBGR. In
der geologischen Industrie der DDR entstanden u. a. grofie
Zentralarchive fur die Bereiche Erddl/Erdgas (Gommern),
Hydrogeologie (Nordhausen) und Geophysik (Leipzig).
Waihrend sich die beiden erst genannten Archive in Folge
der Privatisierung volkseigener Betriebe heute in Privat-
hand befinden und nur Doubletten in den staatlichen Geo-
Archiven zu finden sind, wurde das ehemalige Zentralarchiv
des VEB Geophysik Leipzig entsprechend der territorialen
Zustandigkeit an die Geologischen Dienste iibergeben.

Das Berliner Zentralarchiv, das seit 1959 die Bezeichnung

Zentralarchiv des Zentralen Geologischen Fonds (ZGF)
trug, war zustindig fiir die Archivierung des unveroffent-
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lichten geowissenschaftlichen Schriftgutes der im Bereich
des spdteren Ministeriums fiir Geologie (MfGeo) angesie-
delten Institutionen und Erkundungsbetriebe. 1978 erhielt es
von der Staatlichen Archivverwaltung der DDR den Status
als ,,Staatliches Endarchiv* fiir den MfGeo-Bereich. Diese
letztendlich eingeschriankte Zustidndigkeit hatte zur Folge,
dass z. B. die nicht zum MfGeo-Ressort gehdrenden Be-
triebe der Braunkohlenindustrie gegentiber dem ZGF nicht
ablieferungspflichtig waren. Daher befinden sich heute im
Geo-Archiv des LBGR keine nennenswerten Besténde zur
Braunkohlenerkundung. In den Jahren 1991—1993 erfolgte
eine ,,Entflechtung® der Bestdnde des ZGF. Auf Grundlage
entsprechender Regelungen wurden ca. 70% des Gesamt-
bestandes zustdndigkeitshalber an die Geologischen Lan-
desdmter der neuen Bundesldnder iibergeben. Bei der BGR
in Berlin verblieben nur die in die Kompetenz des Bundes
fallenden Archivalien.

Der Bestand des heutigen Geo-Archivs des LBGR setzt sich

Zusammen aus:

» Bestidnden der Bezirksstellen fiir Geologie,

» Teilbestdnden des Zentralen Geologischen Fonds,

» Teilbestinden geologischer Erkundungsbetricbe der
DDR,

» Teilbestinden der Staatlichen Vorratskommission der
DDR und

* Neueingidngen ab 1992.

1992 erfolgte die Grindung des Landesamtes fur Geo-
wissenschaften und Rohstoffe (LGRB) mit Hauptsitz in
Kleinmachnow und Regionalbiros in Frankfurt (Oder) und
Cottbus mit entsprechenden Haupt- und Regionalarchiven.
Nach der Fusion des LGRB mit der brandenburgischen
Bergbehdrde zum Landesamt fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe (LBGR) und der damit verbundenen Schlie-
Rung der Regionalbiiros und des Geologie-Hauptstandortes
Kleinmachnow, erfolgte 2011die Konzentration der Lan-
desgeologie und die Zusammenlegung der Archive in Cott-
bus. Im fiir die Landesgeologie errichteten Neubau stehen
dem Geo-Archiv Uber 2 200 laufende Regal-Meter zur \Ver-
fligung.

Das Geo-Archiv ist ausschlielich fur die Belange der Lan-
desgeologie zustindig. Alle bergbaurelevanten Unterlagen
liegen in der Verantwortung der Abteilungen der Bergbau-
verwaltung.

1.2 Bestand
1.2.1 Berichtsarchiv

Das Berichtsarchiv (Abb. 1) umfasst ca. 20 000 unverof-
fentlichte geologische Berichte und Gutachten vorrangig
aus der Zeit nach 1945 zum Territorium des Landes Bran-
denburg. Inhaltlich bilden unverdffentlichte Abschluss-,
Ergebnis- und Forschungsberichte zu hydrogeologischen,
rohstoff- und lagerstittenkundlichen sowie geophysikali-
schen Erkundungen den Schwerpunkt. Die Auf- und Einar-
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Abb. 1:
Fig. 1:

Berichtsarchiv, Magazin
Archive depots for unpublished reports

beitung umfangreicher iibernommener Archivbestinde geo-
logischer Erkundungsbetriebe und Einrichtungen der DDR
erfolgt sukzessive. Der Bestand ist iiber einen IT-gestiitzten
Katalog erschlossen. Genutzt wird die Datenbankanwen-
dung MIDOS 6 der Firma Progris-Projektgruppe Informati-
onssysteme GmbH Berlin.

1.2.2 Bohrarchiv/Bohrdatenbank (GeoDaB)

In der Bohrdatenbank sind ca. 196 000 Bohrungen (Abb. 2)
dokumentiert, von denen ca. 114 000 ein digitales Schich-
tenverzeichnis besitzen. Seit 2006 werden alle neu einge-
henden Schichtenverzeichnisse gescannt, ebenso wie die
im Rahmen des Altdatenabgleiches des Bohrarchives mit
der Bohrdatenbank (GeoDaB) aufgearbeiteten Bohrergeb-
nisse. Bis Ende 2013 wurden 41 000 Schichtenverzeich-
nisse gescannt und die Originale damit bildhaft gesichert.
Jahrlich werden ca. 2 500 neue Bohrungen in den Archiv-
bestand eingearbeitet und in der Bohrdatenbank dokumen-
tiert. Die Summe der Teufe aller Bohrungen betrédgt {iber
11 Millionen Meter. Bei der ORACLE-basierten GeoDaB
wird die Software GeODin der Firma FUGRO GmbH Ber-
lin verwendet.
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Abb. 2:  Anzahl der Bohrungen nach Aufgabenstellung (Auswahl)

Fig. 2:

Gt — tiefe Geothermie; Fe — Eisenerz; Cu — Kupfer; Stk — Steinkohle; Ug — Untergrundspeicherung;
Wis — Wismutbohrung, E — Erdél/Evdgas; Kb — Kartierung, Sd — Sand; Gts — oberflichennahe Geothermie;
T - Ton; Ki — Kies; Ig — Ingenieurgeologie/Baugrund; Hy — Hydrogeogie; Brk — Braunkohle

Number of boreholes pertaining to the task formulation (selection)

Gt- deep geothermy; Fe — iron ore; Cu — copper; Stk — hard coal; Ug — underground storage; Wis — uranium;
E — oil/rock gas; Kb — geological mapping; Sd — sand; Gts — geothermy; T — clay; Ki — gravel;
Ig — engineering geology; Hy — hydrogeology; Brk - lignite

1.2.3 Kartenarchiv

Im Kartenarchiv (Abb. 3) befinden sich mehrere tausend
verdffentlichte und unverdffentlichte geowissenschaftliche
und topographische Karten aus der Zeit von 1873 bis zur
Gegenwart mit dem Land Brandenburg als geographischen
Sammlungsschwerpunkt.

Nachfolgende Karten und Kartenwerke bilden den inhaltli-
chen Bestandsschwerpunkt (Auswahl):

Geologische Karten des Landes Brandenburg

1:300 000, 1:100 000 und 1 : 50 000,

Geologische Karte von Preufien 1 : 25 000,
Hydrogeologische Karte von Brandenburg 1 : 50 000,
Hydrogeologische Karte DDR 1 : 50 000,
Rohstoffgeologische Karten von Brandenburg

1:300 000, 1 : 50 000,

Lithofazieskarte Quartdr DDR 1 : 50 000,
Bodengeologische Karten des Landes Brandenburg
1:300 000, 1 : 50 000,

Bodenschétzungskarte DDR 1 : 25 000 (einschlieBlich
Arbeitskarten 1 : 10 000) und die

mittelmaBstébige landwirtschaftliche Standortkartierung
1: 100 000 (einschlieBlich Arbeitskarten 1 : 25 000).

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

Abb. 3:  Kartenarchiv, Magazin
Fig. 3:  Archive depots for maps
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Diese Karten- und Kartenwerke sind bereits groitenteils di-
gitalisiert (gescannt) und kdnnen Uber den Vertrieb bezogen
werden. Eine datenbankbasierte ErschlieBung der Bestidnde
steht noch aus.

1.3 Benutzung

Das Geo-Archiv steht Amtsangehorigen uneingeschrankt
und der Offentlichkeit grundsitzlich zur Verfiigung, jedoch
sind nicht alle Archivbestdnde frei zugénglich (Abb. 4 —5).
Zum Schutz privater Interessen (Urheberechte, Betriebs-
und Geschiftsgeheimnisse) unterliegen einige Archivalien
Sperrklauseln. Nichtamtsangehorige konnen diese Archi-
valien nur nach schriftlicher Genehmigung des Informati-
onseigentliimers benutzen. Die Benutzung der Besténde re-
gelt die Archivordnung. Bei den Archivbestinden handelt
es sich ausschlieBlich um Prisenzbestéinde. Eine Aus- und
Fernleihe ist ausgeschlossen. Die Benutzung vor Ort in
Cottbus ist nach vorheriger Anmeldung moéglich. Fiir eini-
ge Dienstleistungen (z. B. Anfertigung von Kopien) werden
Gebiihren erhoben.

Abb. 4:
Fig. 4:

Nutzerraum
Reading room

Abb. 5:  Arbeitsraume Geo-Archiv
Fig.5:  Working area
26

1.4 Ausblick

Das wissenschaftliche Erbe der Landesgeologie zu bewah-
ren und um neue Erkenntnisse zu erweitern erfordert den
Erhalt und Ausbau der geowissenschaftlichen Datenspei-
cher, Archive und Sammlungen als einzigartige Wissens-
quellen. Neben dem Engagement aller Mitarbeiter ist auch
der Gesetzgeber gefordert, die entsprechenden Rahmenbe-
dingungen dafiir zu schaffen.
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Das Bohrkern- und Probenarchiv des Landesamtes fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe Brandenburg in Winsdorf — die Lithothek
zur Rohstoffsicherung Brandenburgs

The drill core and sample archive of the Geological Survey of Brandenburg in Winsdorf —
the lithological library for the securing of raw materials in the state of Brandenburg, Germany

MicHAEL GOTHEL

Wahrend das Geowissenschaftliche Archiv des Landes-
amtes fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg
(LBGR; vgl. Beitrag D. Zorn, dieses Heft) bibliotheka-
risch Uber die Dokumentationen geologischer Untersu-
chungen und Erkundungen in Brandenburg verfiigt, so
stellt das Bohrkern- und Probenarchiv die Lithothek des
Landes dar. Es befindet sich am Standort Wiinsdorf siid-
lich Berlin in zentraler Lage Brandenburgs und kann da-
mit ebenso von den Unternechmen und Universitdten der

Hauptstadt genutzt werden. Es beinhaltet vor allem Bohr-
kerne und Kernproben von Gesteinen und Rohstoffen aus
Tiefbohrungen Brandenburgs, die zum Zweck der staat-
lichen geologischen Kartierung, der Suche und Erkun-
dung von Rohstoffen, wie Braunkohle, Kupfer-, Eisen-,
Uran- und Wolframerz, Erdél/Erdgas, Kalisalz, Steinkoh-
le, der geophysikalischen, hydrogeologischen und geo-
thermischen Untersuchung noch vor 1990 geteuft worden
sind (Abb. 1). Diese Bohrungen wurden damals aus dem

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

In den sechziger Jahren bestimmte die Erdol-/Erdgas-Erkundung mit der Bohranlage 5D-Uralmasch die landschaftliche
Silhouette der Lausitz; hier zu sehen die Bohrung Guben E Gu 2/62 bei Schlagsdorf (Foto: K. Grunerr 1962).

The drilling rig 5D-Uralmasch controlled the silhouette of the Lausitz landscape by the petroleum exploration
in the Sixties; to show here, the drilling rig Guben E Gu 2/62, nearby Schlagsdorf (photo: K. Grunerr 1962).
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Haushalt des Staates sowie der staatlichen Unternehmen
finanziert. Ebenso gehoren heute dazu zunehmend Ge-
steinskerne aus Tiefbohrungen zur Aufsuchung und Ge-
winnung von Sole bzw. Thermalsole, Erdwidrme und zur
Untersuchung zum Zweck der Errichtung unterirdischer
behilterloser Speicher, wie zur Poren- und Kavernenspei-
cherung von Erdgas. Aus all diesen Bohrungen befinden
sich in Wiinsdorf aneinandergereiht ca. 160 km Bohrker-
ne. An diesen Bohrkernen kénnen Untersuchungen mit
Methoden durchgefiihrt werden, die zur Zeit ihrer Ergeb-
nisdokumentation nicht moglich aber auch zum damali-
gen Zeitpunkt noch nicht fiir notwendig gehalten wurden.
So sind beispielsweise in der heutigen Zeit Sandsteine als
Porenspeicher bzw. -aquifere aus dem Mesozoikum (siche
Abb. 2, S. 131, Beitrag M. GotHeL, dieses Heft) in den
Fokus des wirtschaftlichen und wissenschaftlichen In-
teresses geriickt. Thre Speichereigenschaften werden und
kdénnen an Bohrkernen aus Winsdorf mit modernsten Me-
thoden von Unternehmen, Universitdten und anderen For-
schungseinrichtungen untersucht werden. Zur Erhaltung
der Bohrkerne und -proben wird vom LBGR Brandenburg
Wert auf eine mdéglichst zerstérungsfreie Untersuchungs-
methode gelegt.

Ohne die Mdoglichkeit des Zugriffs auf das Kernmaterial aus
dem Kupferschiefer von 88 Bohrungen des Erkundungsob-
jektes Spremberg, die von 1954 bis 1962 und 1971 bis 1973
geteuft wurden, hétte ein wesentlich umfassenderes Bohrer-
kundungsprogramm der Kupferschiefer Lausitz GmbH
(KSL) zur Gewinnung von Bohrkernen bis zu 1500 m Tie-
fe realisiert werden missen, an denen die Erzgehalte und
gebirgsmechanischen Eigenschaften mit den heutigen Me-
thoden hétten bestimmt werden kdnnen. Vor dem Abteufen
der Bohrung Guhlen E Guln 1/2012 zur Aufsuchung von
Erddl und Erdgas am Schwielochsee, konnte die Central
European Petroleum GmbH (CEP) an den in Winsdorf vor-
handenen Gesteinskernen aus Bohrungen der benachbarten
Erkundungsobjekte Mittweide und Schlepzig Untersuchun-
gen der Kohlenwasserstoff-Speichereigenschaften zur Ein-
schitzung des Investitionsrisikos durchfithren. Zwei Drittel
des Durchmessers der kompletten Kernstrecke dieser Boh-
rung wurde inzwischen im Bohrkern- und Probenarchiv des
LBGR archiviert, wovon CEP ein Drittel dem Land Bran-
denburg iibergeben hat.

Schon am enormen Kostenaufwand notwendiger Bohrer-
kundungen scheitern viele wirtschaftliche Vorhaben und
wissenschaftliche Forschungen. Allein die Realisierung
der im Jahr 2012 auf 2912 m geteuften Bohrung Guhlen E
Guln 1/2012 erforderte eine Investition von 14 Mio. Euro.
Dieses Beispiel verdeutlicht den unschétzbaren Wert des
in Winsdorf fur Untersuchungen zur \Verfiigung stehenden
Gesteinsmaterials aus der uberwiegenden Anzahl aller in
Brandenburg geteuften Tiefbohrungen. So konnte auch das
Kernmaterial der tiefsten Bohrung Brandenburgs, der For-
schungsbohrung Prottlin E Prét 1h/81, mit 7008 m Teufe
auch eine der tiefsten Bohrungen der Welt, dem Deutschen
Geoforschungszentrum fir Untersuchungen zur Ermogli-
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chung der Nutzung von Schiefergas als zukunftstriachtige
Energiereserve bereitgestellt werden. Des Weiteren sind
Kernstrecken aus den 9 der zwischen 5000 bis 6000 m,
37 der zwischen 4000 bis 5000 m, 25 der zwischen 3000
bis 4000 m sowie 123 der zwischen 2000 bis 3000 m in
Brandenburg geteuften Tiefbohrungen im Bohrkern- und
Probenarchiv des LBGR Brandenburg archiviert. Bei einer
Kernrohrldange von 3 m wiirden heute die Kosten allein fiir
einen Meter Bohrkern ca. 20000 Euro ab 2000 m Teufe
betragen. Die Bohrkerne und Bohrkernproben aus diesen
Bohrungen sind schon aus Kostengriinden nicht wiederbe-
schaffbar.

Sowohl die Bohrkern- als auch Bohrprobenbestédnde befin-
den sich in Kernkisten (siche Abb. 5a/b, S. 109, Beitrag T.
Hoping, dieses Heft) von 90 bis 105 cm Lénge, die in 3,
4 oder 6 bis 8 Facher geteilt sein konnen. Die Breite der
Einfachkernkisten variiert zwischen 11 und 25 cm, ihre
Hohe zwischen 10 und 23 cm. Die Bohrkernkisten werden
auf Paletten gestapelt (Abb. 2) und diese auf zwei Etagen
in Schwerlastregalen archiviert. Auf einer Palette konnen
abhéngig von der Etagenhohe und je nach ihrer Breite und
Hohe 28 bis 112 Kernkisten gestapelt werden. Die Schwer-
lastregale sind auf drei 24 m breite und bis zu 120 m lan-
ge Hallen verteilt. In einer vierten Halle lagern aulerdem
Kernkisten mit den Bohrkernproben in 8- bis 10-facherigen
Regalen. AuBBerdem sind aus allen Erdél-Vorkommen Bran-
denburgs Proben in Wiinsdorf archiviert. Ebenso liegt Ma-
terial von allen anderen Rohstoffen, wie Kupfer- und Eisen-
erz, Kalisalz, Braun- und Steinkohlen sowie Kalksteinen,
Tonen, Sanden und Kiesen vor.

Fir Untersuchungen an den Bohrkernen und -proben kon-
nen die Paletten mit einem Gabelstapler aus den Regalen
gehoben und die Kernkisten auf vorhandenen Auslegestre-
cken bereit gestellt werden. Fiir die Auslegung der Kernkis-
ten stehen sowohl die vier Hallen als auch drei weitere be-
heizte Raume im Kernlager zur Verfiigung. Das Herzstiick
stellt davon die langste Kernauslegestrecke mit 26 m Lange
dar (Abb. 3).

Obwohl flr die Auslage der Bohrkerne ausreichend Platz
vorhanden zu sein scheint, erfordert der wachsende Unter-
suchungsbedarf und die Anzahl an Nutzern eine Bewertung
ihrer Notwendigkeit und Reihenfolge. Den Nutzern des
Bohrkernlagers konnten im Jahr 2011 Bohrkerne mit einer
aneinander gereihten Lange von 1563 m ausgelegt werden.
Im Jahr 2012 betrug die Lange 2 152 m und 1 886 m im Jahr
2013. Die Vorhaltung und Fiithrung einer dafiir notwendigen
Bohrkern- sowie Bohrkernproben-Datei mit der Erfassung
der Kerne und Kernproben jeder einzelnen Bohrung und
ihres Lagerungsplatzes befindet sich wegen des enormen
Bestandes und der begrenzten Anzahl von derzeit zwei Geo-
wissenschaftlern und einem Lagerarbeiter noch immer im
Aufbau. Daneben haben die im Verwaltungsteil des Bohr-
kern- und Probenarchivs titigen Geowissenschaftler die
Aufgaben, die an die Tiefengeologie des LBGR Branden-
burg mit stetig steigenden wirtschaftlichen, wissenschaftli-
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Abb 2:

Fig. 2:

Aufbewahrung von Kernkisten in Form der Palettenstapelung im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR
Brandenburg in Winsdorf (Foto: D. MExr4u, 04.02. 2014).

The pallet-stacking system with storage of core boxes in the drill core and sample archive of the LBGR
Geological Survey of the state Brandenburg in Wiinsdorf, Germany (photo: D. MEexr4u, February 4, 2014).

Abb. 3:

Fig. 3:

Die langste Kernauslegestrecke des Bohrkern- und Probenarchivs des LBGR Brandenburg in Winsdorf mit
vorbereiteten Bohrkernen aus dem Kambrium, die im Rahmen einer Doktorarbeit an der TU Bergakademie
Freiberg in Zusammenarbeit mit der Zawiya University/Libyen untersucht werden (Foto: D. Menr4u, 04.02.2014).
The longest placement line for cores in the drill core and sample archive of the Geological Survey of
Brandenburg in Winsdorf, Germany. The photo shows drill cores from the Kambrian system, prepared for the
investigation by a dissertation on the TU Bergakademie Freiberg in cooperation with the Zawiya University/
Libya (photo: D. MEwL4u, February 4, 2014).
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chen aber auch politischen Bedarf gestellt werden, zu erful-
len. Die Ergebnisdokumentationen an den durchgefiihrten
Bohrkernuntersuchungen konnen daftr wiederum genutzt
werden.

Die Darlegungen und aufgefiihrten Beispiele verdeutlichen,
dass die Bohrkerne und -proben ein erstrangiges Kultur- und
Wissenschaftsgut fur Brandenburg darstellen, dessen Erhal-
tung die Rohstoffsicherung und Ldsung zukiinftiger wirt-
schaftlicher und geowissenschaftlicher Fragen erfordert.
Deren groRRe Bedeutung zur Daseinsvorsorge verlangt vom
Land Brandenburg ganz besonders eine personelle Ausstat-
tung seines Bohrkern- und Probenarchivs mit entsprechend
qualifizierten Geowissenschaftlern. Mit seinen Bestidnden
stellt es das grofite Bohrkernlager Deutschlands dar.
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Zum rechtlichen Rahmen der Rohstoffsicherung und -gewinnung

im Land Brandenburg

About legal conditions for saving and digging mineral resources in the state of Brandenburg

KARrRINA PuLz & JURGEN HACKL

Die Rohstoffsicherung und Gewinnung erfolgt im Rahmen
eines komplexen Planungs- und Genehmigungsprozesses.
Dieser umfasst im Wesentlichen zwei Stufen, die Sicherung
der natlrlichen Rohstoffvorkommen im Rahmen der Raum-
planung und die Genehmigung des konkreten Bergbau-
vorhabens. Auf der Planungsstufe ist zwischen den Raum-
ordnungs- und den Regionalplidnen zu differenzieren. Das
bergrechtliche Genehmigungsverfahren unterteilt sich in die
Erteilung der Bergbauberechtigungen und in die Zulassung
der bergrechtlichen Betriebspléne.

1.  Rohstoffsicherung in der Raumordnung,
Landes- und Regionalplanung
1.1 Raumordnerische Grundlagen

Im Zuge der Foderalismusreform hat der Bundesgesetzge-
ber mit dem Raumordnungsgesetz (ROG) vom 22. Dezem-
ber 2008 die zuvor geltende Rahmengesetzgebung abgeldst
und fiir die Lander verbindliche Regelungen fiir die Raum-
ordnung geschaffen. Die Raumordnung hat die Aufgabe,
unterschiedliche Anforderungen an den Raum aufeinander
abzustimmen und die auf der jeweiligen Planungsebene
auftretenden Konflikte auszugleichen und Vorsorge fiir ein-
zelne Nutzungen und Funktionen des Raums zu treffen (§ 1
Abs. 1 ROG). In Bezug auf die Rohstoffsicherung gelten
die Grundsitze der Raumordnung, wonach die rdumlichen
\Voraussetzungen fur die vorsorgende Sicherung sowie fiur
die geordnete Aufsuchung und Gewinnung von standort-
gebundenen Rohstoffen zu schaffen sind (§ 2 Abs. 1 Nr. 4
ROG). Die Raumordnungspliane sollen Festlegungen zur
Raumstruktur enthalten, inshesondere zu Nutzungen im
Freiraum, wie z. B. Standorte fiir die vorsorgende Siche-
rung sowie die geordnete Aufsuchung und Gewinnung von
standortgebundenen Rohstoffen (§ 8 Abs. 5 Nr. 2 b) ROG).
Die Erfordernisse der Raumordnung sind nach Maligabe
des § 4 ROG verbindlich. Die raumordnerische Festlegung
der Flichen fiir die Rohstoffsicherung erfolgt in Form von
Vorrang- oder Vorbehaltsgebieten. Vorranggebiete sind Ge-
biete, die fur bestimmte raumbedeutsame Funktionen oder
Nutzungen vorgesehen sind und andere raumbedeutsame
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Nutzungen in diesem Gebiet ausschlieBen, soweit diese mit
den vorrangigen Funktionen oder Nutzungen nicht verein-
bar sind (§ 8 Abs. 7 Nr. 1 ROG). Vorbehaltsgebiete sind Ge-
biete, in denen bestimmten raumbedeutsamen Funktionen
oder Nutzungen bei der Abwigung mit konkurrierenden
raumbedeutsamen Nutzungen besonderes Gewicht beizu-
messen ist (§ 8 Abs. 7 Nr. 2 ROG). Vorranggebicte haben
den Charakter von Zielen der Raumordnung. Es hat eine
Endabwigung mit anderen konkurrierenden Nutzungen be-
reits stattgefunden. Vorbehaltsgebiete haben den Charakter
von Grundsdtzen der Raumordnung und sind einer Abwié-
gung zugénglich, wobei der raumordnerischen Festlegung
eine besondere Bedeutung bei der Abwigung zukommt.

Die Léander Berlin und Brandenburg betreiben seit dem
Jahr 1996 eine gemeinsame Raumordnungspolitik und
Landesentwicklungsplanung auf Grundlage des Lan-
desplanungsvertrages. Das auf dieser Grundlage fiir die
Region Berlin-Brandenburg entstandene Landesentwick-
lungsprogramm 2007 (LEPro 2007) ist am 1. Februar
2008 in Kraft getreten. Die Festlegungen des LEPro 2007
beschrianken sich auf raumbedeutsame Aussagen und sind
als Grundsitze der Raumordnung ausgestaltet. Sie bilden
die Grundlage fir Konkretisierungen auf nachfolgen-
den Planungsebenen, insbesondere der des Landesent-
wicklungsplans (LEP B-B) und der Regionalpléne. Zur
Rohstoffsicherung enthilt das LEPro die Aussage, dass
fur die Gewinnung von standortgebundenen Rohstoffen
die raumordnerischen \oraussetzungen erhalten oder
geschaffen werden sollen (vgl. § 6 Abs. 6 Freiraument-
wicklung). Der LEP B-B ist am 15. Mai 2009 in Berlin
und Brandenburg als Rechtsverordnung der Landesregie-
rung in Kraft getreten. Er konkretisiert als iiberortliche
und zusammenfassende Planung die raumordnerischen
Grundsitze fiir den Gesamtraum Berlin-Brandenburg.
Im LEP B-B kommt auch die erhebliche wirtschaftliche
Bedeutung der Gewinnung und Nutzung der vom Berg-
recht erfassten einheimischen Bodenschitze, insbeson-
dere der Braunkohle und weiterer oberflaichennaher Roh-
stoffe wie Sande, Kiese, Tone, Kalksteine, Grauwacke
und Badetorfe zum Ausdruck. Er enthilt die Festlegung,
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dass die Gewinnung und Nutzung einheimischer Boden-
schitze und Energietrager als wichtiges wirtschaftliches
Entwicklungspotenzial rdumlich gesichert und Nutzungs-
konflikte hierbei minimiert werden sollen. Der Landes-
entwicklungsplan bildet die Grundlage fur die weiteren
Planungen. Fiir die nachfolgenden Verfahren enthilt er
die Festlegungen, dass Ziclkonflikte mit anderen Raum-
nutzungen im Rahmen der Regionalplanung durch die
Festlegung eines ausreichenden Potenzials an Raumord-
nungsgebieten fiir die Gewinnung oberflichennaher Roh-
stoffe zu 16sen sind. Die Standortgebundenheit der Lager-
stitten, die Begrenztheit der Vorkommen sowie konkrete
Betriebs- und Lagerstittenverhiltnisse sollen im Rahmen
der Abwégung beriicksichtigt werden.

1.2 Braunkohlen- und Sanierungspléne

Im Land Brandenburg bildet das Gesetz zur Regional-
planung und zur Braunkohlen- und Sanierungsplanung
(RegBKkPIG) die rechtliche Grundlage fir die Planverfah-
ren. In den Braunkohlen- und Sanierungspldanen werden die
Grundsitze und Ziele der Raumordnung festgelegt, soweit
dies fur eine geordnete Braunkohlen- und Sanierungspla-
nung erforderlich ist (§ 12 RegBkPIG). Ziel der Braunkoh-
lenpléne ist es, eine langfristig sichere Energieversorgung
zu erméglichen, die zugleich umwelt- und sozialvertraglich
ist. Der Verfahrensablauf stellt sich so dar, dass zu dem Plan-
entwurf ein Beteiligungsverfahren unter Einbeziehung der
Triiger offentlicher Belange und der Offentlichkeit durch-
gefiihrt wird. Des Weiteren ist in den Entscheidungsprozess
der Braunkohlenausschuss, ein Gremium von Vertretern
aus den betroffenen Landkreisen und Gemeinden, Verban-
den und Vereinigungen sowie der Landesverwaltung, in das
Verfahren einbezogen. Die Braunkohlenpldne werden als
Verordnung der Landesregierung verbindlich gemacht. Im
Land Brandenburg existieren derzeit drei Braunkohlenpla-
ne fiir die laufenden Tagebaue Cottbus-Nord, Janschwalde
und den Tagebau Welzow-Siid, raumlicher Teilabschnitt I.
Fiir die Weiterfiihrung des Tagebaus Welzow-Siid, rdumli-
cher Teilabschnitt II (seit 2007) sowie des Tagebaus Jéansch-
walde-Nord (seit 2009) werden die Braunkohlenplanver-
fahren durch die Landesplanungsbehdérde, die Gemeinsame
Landesplanungsabteilung Berlin-Brandenburg, gefiihrt. Bei
dem Tagebau Welzow-Siid, raumlicher Teilabschnitt II, han-
delt es sich um ein ldnderiibergreifendes Vorhaben mit dem
Freistaat Sachsen, so dass zeitlich parallel ein Braunkohlen-
planverfahren durch den zustdndigen Regionalen Planungs-
verband Oberlausitz-Niederschlesien gefiithrt wird. Ziel ist
es, die Verfahren fiir den Tagebau Welzow-Siid, rdumlicher
Teilabschnitt I zeitnah im Jahre 2014 abzuschliefen.

Die Landesregierung Brandenburg hat am 3. Juni 2014 den
Braunkohlenplan als Rechtsverordnung beschlossen. Im
Freistaat Sachsen wurde der Satzungsbeschluss am 7. Juli
2014 gefasst. Dieser bedarf noch der Genehmigung durch
die oberste Landesplanungs- und Raumordnungsbehorde
(Séchsisches Staatsministerium des Innern).
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1.3 Regionalpline zur Sicherung oberflichennaher
Rohstoffe

Im Land Brandenburg wurden im Jahre 1993 auf Grundlage
des Gesetzes zur Regionalplanung und zur Braunkohlen-
und Sanierungsplanung 5 Regionale Planungsgemeinschaf-
ten, deren Mitglieder die Kreise und kreisfreien Stddte sind,
gebildet (Abb. 1).

Die Regionalpline vertiefen die Grundsétze und Ziele des
Raumordnungsgesetzes und der hochstufigen Raumord-
nungspldne. Dabei sind die unterschiedlichen Anforde-
rungen an den Raum aufeinander abzustimmen, Konflikte
auszugleichen und Vorsorge fiir einzelne Raumfunktionen
und Raumnutzungen zu treffen. Fiir die Sicherung ober-
flichennaher Rohstoffe werden i. d. R. sachliche Teilpldne
aufgestellt, in denen Vorrang- und Vorbehaltsgebiete fest-
gelegt werden. Zu Beginn des Verfahrens wird der Aufstel-
lungsbeschluss durch die Regionalversammlung gefasst.
Der Vorentwurf des Regionalplans wird durch die Regio-
nale Planungsgemeinschaft erstellt. Den Beschluss zur Er-
6ffnung des Beteiligungsverfahrens zum Planentwurf fasst
die Regionalversammlung. Nach Abwigung der Stellung-
nahmen der beteiligten Stellen und der Offentlichkeit er-
folgt der Beschluss des Regionalplans durch die Regional-
versammlung als Satzung, die der Genehmigung durch die
Landesplanungsbehdrde bedarf. In den Regionen stellt sich
der Planungsstand derzeit wie folgt dar:

» Uckermark-Barnim: Sachlicher Teilplan ,,Windnutzung
und Rohstoffsicherung und -gewinnung®, Bekanntma-
chung im Amtsblatt fiir Brandenburg vom 29. September
2004 (ABL. S. 717) Der Entwurf 2013 des Regionalpla-
nes Uckermark-Barnim, sachlicher Teilplan ,,Windnut-
zung, Rohstoffsicherung und -gewinnung* befindet sich
derzeit im Beteiligungsverfahren.

» Lausitz-Spreewald: Sachlicher Teilregionalplan Il ,,Ge-
winnung und Sicherung oberflichennaher Rohstoffe*
vom 26. August 1998,

« Prignitz-Oberhavel: Sachlicher Teilplan ,,Rohstoffsiche-
rung/Windenergie*, genehmigt fir das Thema ,,Rohstoff-
sicherung”, Bekanntmachung im Amtsblatt Brandenburg
am 28. November 2012 (AbL. S. 1659),

» Havelland-Fldming: 2. Entwurf des Integrierten Regio-
nalplans Havelland-Flaming 2020 vom 24. Oktober 2013
(beinhaltet die Sicherung oberflaichennaher Rohstoffe),

* Oderland-Spree: Integrierter Regionalplan (beinhal-
tet Kapitel Rohstoffsicherung); Satzungsbeschluss
26.11.2001

2. Bergrechtliche Verfahren

Die Sicherung der Rohstoffversorgung gehért neben dem
Arbeitsschutz im Bergbau und der Vorsorge vor vom
Bergbau ausgehenden Gefahren fiir Leben, Gesundheit
und Sachgter Dritter zu den zentralen Zielen des Bun-
desberggesetzes (BBergG). Gemal § 1 Nr. 1 BBergG ver-
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Abb. 1: Planungsraume der fiinf Regionalen Planungsgemeinschaften
Fig. 1: Planning areas of the five regional planning associations

folgt das Gesetz den Zweck, zur Sicherung der Rohstoff-
versorgung das Aufsuchen, Gewinnen und Aufbereiten
von Bodenschétzen unter Beriicksichtigung der Standort-
gebundenheit und des Lagerstéttenschutzes bei sparsamen
und schonenden Umgang mit Grund und Boden zu ord-
nen und zu fordern. Das bergrechtliche Regime stand in
der Vergangenheit haufig in der Kritik, hat letztlich aber
der verfassungsgerichtlichen Uberpriifung standgehalten
(BVerfG, Urteil vom 17. Dezember 2013 - Az.: 1 BvR
3139/08 und 1 BvR 3186/08 zum Braunkohlentagebau
Garzweiler II).
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2.1 Bergbauberechtigungen

§ 3 BBergG enthilt eine Aufzéhlung der sogenannten berg-
freien und grundeigenen Bodenschitze, die in den Anwen-
dungsbereich des Bergrechts fallen. Im Gegensatz zu den
grundeigenen Bodenschitzen erstreckt sich das Grundei-
gentum bei den bergfreien Bodenschétzen nicht auf den
Bodenschatz. Fiir die Gewinnung und Aufsuchung berg-
freier Bodenschitze bedarf es der Erteilung einer Bergbau-
berechtigung, d. h. fiir die Aufsuchung ist eine Erlaubnis
(§ 7 BBergG) und fiir die Gewinnung eine Bewilligung
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(§ 8 BBergG) oder ein Bergwerkseigentum (§ 9 BBergG)
erforderlich (Abb. 2). Des Weiteren gibt es sogenannte
»alte Rechte® (§ 149 ff. BBergG). Dabei handelt es sich um
Bergbauberechtigungen, die auf anderen Rechtsgrundla-
gen basieren und bei Inkrafttreten des Bundesberggesetzes
aufrechterhalten wurden. In den neuen Bundesldndern sind
zudem die Uberleitungsregelungen des Einigungsvertrages
relevant. Danach wurden den volkswirtschaftlich beson-
ders wichtigen bergfreien Bodenschitzen iiber § 3 Abs. 3
BBergG hinaus weitere hochwertige mineralische Rohstof-
fe und Speicherformationen, die in der Verordnung tber die
Verleihung von Bergwerkseigentum vom 15. August 1990
des Ministerrates der DDR aufgefiihrt sind, zugeordnet.
Zur Angleichung der Rechtsverhiltnisse in den alten und
neuen Bundesldndern wurden mit dem Gesetz zur Verein-
heitlichung der Rechtsverhiltnisse bei Bodenschitzen vom
15. April 1996 die Uberleitungsregelungen zur Zuordnung
der Bodenschitze fiir nicht mehr anwendbar erkldrt. Fiir
bestehende Bergbauberechtigungen gibt es einen Bestands-
schutz.
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Berechtsamsubersicht fir das Land Brandenburg (Stand 31. Dezember2013)
Summary of the mining concessions (stand December, 31, 2013)

2.2 Bergrechtliche Betriebsplanzulassungen

Die Aufsuchung und Gewinnung von bergfreien und
grundeigenen Bodenschitzen 1.S.d. § 3 BBergG bedarf
neben der Bergbauberechtigung der Zulassung bergrecht-
licher Betriebsplane und in Abhéngigkeit von der konkre-
ten Ausgestaltung des Vorhabens weiterer fachgesetzlicher
Genehmigungen. Soweit es sich um ein Bergbauvorhaben
handelt, das einer Umweltvertriglichkeitspriifung (UVP)
bedarf, ist zur Zulassung des obligatorischen Rahmenbe-
triebsplanes ein Planfeststellungsverfahren durchzufih-
ren (§ 57 a BBergQ). In anderen Fillen kann die Behorde
die Aufstellung eines fakultativen Rahmenbetriebsplanes
verlangen (§ 52 Abs. 2 Nr. 1 BBergG). Dieser stellt ein
behordliches, die bergbaulichen Manahmen begleitendes
Kontrollinstrument dar, das der Bergbehtrde ermdglicht,
die ldngerfristige Entwicklung des Betriebs zu iiberbli-
cken und dafur einen Rahmen abzustecken (BVerwG, Ur-
teil vom 12. Juni 2002 - BVerwG 7 C 2.02 - m. w. N.).
Die Hauptbetriebsplédne fiir die Fiihrung und Errichtung
des Betriebes sind in der Regel fiir einen Geltungszeit-
raum von zwei Jahren aufzustellen (§ 52 Abs. 2 BBergG).
Die Bergbehorde kann fur bestimmte Teile des Betriebes
oder fur bestimmte Vorhaben die Aufstellung von Son-
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Mebhrstufiges bergrechtliches Verfahren
Multistage mining administrator procedure

derbetriebspldnen verlangen (§ 52 Abs. 2 Nr. 2 BBergQ).
Die Einstellung des Betriebes bedarf der Aufstellung ei-
nes Abschlussbetriebsplanes (§ 53 BBergG). Diese Ab-
schichtung bei der Genehmigung bergbaulicher Vorhaben
resultiert aus der Komplexitit sowie der Langfristigkeit
der Planung und Realisierung bergbaulicher Vorhaben
(Abb. 3). Allerdings ist, wie das Bundesverfassungsge-
richt in der o. g. Entscheidung deutlich herausgestellt hat,
bei diesem vielschichtigen Verfahren sicherzustellen, dass
eine umfassende Priifung und ein effektiver Rechtsschutz
zugunsten Bergbaubetroffener gewéhrleistet werden. Die
zentrale Entscheidung zur Zulassung des Vorhabens ist,
insbesondere bei komplexen Grof3vorhaben, die Rahmen-
betriebsplanzulassung. Diese muss auf Grundlage einer
umfassenden Gesamtabwigung aller fiir und gegen das
\Vorhaben sprechenden 6ffentlichen und privaten Belange
erfolgen.

Literatur:
Bundesberggesetz vom 13. August 1980 (BGBI. I S. 1310),

zuletzt durch Artikel 4 Absatz 71 des Gesetzes vom 7. Au-
gust 2013 (BGBI. I S. 3154) gedndert
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denschétzen vom 15. April 1996 (BGBI. I S. 206)

Gesetz zu dem Staatsvertrag der Lander Berlin und Bran-
denburg Uber das Landesentwicklungsprogramm 2007
(LEPro 2007) und die Anderung des Landesplanungsver-
trages vom 18. Dezember 2007 (GVBI. I S. 235)

Gesetz zur Regionalplanung und zur Braunkohlen- und
Sanierungsplanung (RegBKkPIG) in der Fassung der Be-
kanntmachung vom 8. Februar 2012 (GVBI. I Nr. 13)

Raumordnungsgesetz vom 22. Dezember 2008 (BGBI. I S.
2986), zuletzt durch Artikel 9 des Gesetzes vom 31. Juli
2009 (BGBI. I S. 2585) gedndert

Verordnung Uber die Verleihung von Bergwerkseigentum
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durch Artikel 3 des Gesetzes vom 27. Mai 2009 (GVBI.
[S.175,184)

Verordnung Uber den Braunkohlenplan Tagebau Welzow-
Siid, rdumlicher Teilabschnitt I vom 21. Juni 2004 (GVBI.
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Mai 2009 (GVBL. I S. 175, 184)

Verordnung Uber den Braunkohlenplan Tagebau Cottbus-
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[S.175,184)

Verordnung uber den Landesentwicklungsplan Berlin-Bran-
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Braunkohlenbergbau im Land Brandenburg

Lignite mining in the state of Brandenburg

WoLFGANG Buckwitz & HEIKE REDLICH

1. Die Lausitzer Braunkohle
1.1 Braunkohlenbildung

Die Bildung der brandenburgischen Braunkohlenvorkom-
men erstreckte sich nahezu tiber den gesamten erdgeschicht-
lichen Zeitraum des Tertidrs, das von 65—2,6 Millionen Jah-
re vor heute reichte (DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE KOMMISSION
2012). Neben der kurzen Schilderung des generellen Ablaufs
der Braunkohlenbildung im Kapitel 2.4 des regionalgeologi-
schen Uberblicks von M. GotHEL & N. HERMSDORF in diesem
Heft zeigt die darin eingebundene Abb. 3 die flichenhafte
Fl6z-Verbreitung im brandenburgischen Bereich der Nord-
deutschen Senke. Die darin angedeuteten Lagerstittentypen
werden in der nachfolgenden Tabelle 1 néher vorgestellt.

Der Fokus der heutigen Braunkohlengewinnung richtet sich
dabei ausschlieBlich auf den Lagerstittentyp 1 und hier be-
sonders auf das im Untermiozén gebildete Lausitzer Floz 2
innerhalb der Unteren Brieske Formation (GotreL 2004, M.
GotreL & N. HeErmsporr dieses Heft, dort Abb. 4) bzw. der
Welzow-Schichten der Brieske Formation sensu STANDKE in
BarTH et al. (2010, S. 49). Eine aktuelle, detaillierte Darstel-
lung der Entwicklung der tertidiren Ablagerungen der hier
insbesondere interessierenden Region der Lausitz und ihrer
Braunkohlenvorkommen findet sich bei BartH et al. (2010).

Zur lllustration der lithofaziellen Entwicklung des Lausitzer
Braunkohlenrevieres vgl. dabei Abbildung 1, die vor allem
den zyklischen Ablauf der Braunkohlenbildung gut reflektiert.
Zu dem in historischer Zeit stattgefundenen Braunkohlen-
bergbau verschiedener Lagerstéttentypen und den berg-
rechtlichen Konsequenzen finden sich ausfiihrliche Infor-
mationen bei Weppe 2012 und 2013 sowie im Beitrag von
K. GotTLICH in diesem Heft.

1.2 Braunkohlenvorrate

Die geologischen Vorrite an Braunkohle im Land Branden-
burg kdnnen mit ca. 80 Mrd. t beziffert werden, wobei der-
zeit etwa 42 Mrd. t nach dem Stand der Technik gewinnbar
erscheinen (NEsTLER et al. 2007).

In einer Studie des Landesamtes fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe (NEsTLER et al. 2005) wurden als Vorstufe
fiir eine langfristige Rohstoffsicherungsplanung 26 fiir eine
Tagebaugewinnung in Frage kommende Braunkohlenlager-
stitten in Brandenburg ausgewiesen und nach der Lager-
stittenbonitat klassifiziert. Dabei wurden 9 Lagerstétten mit
geologischen Vorréten von insgesamt 8,3 Mrd. t Rohbraun-
kohle der Lagerstittenkategorie der hochsten Bonitétsklasse

Lagerstattentyp Genese

Lagerstatten mit primar
horizontaler Lagerung

durch regional wirksame tektonische Bewegungen bzw. periodische Meeresspiegelschwankungen
entstanden, Lagerstatten meist hoher Wertigkeit

2 Auslaugungstyp

durch subrosive Prozesse im Untergrund (Salzablaugung) wahrend der Moorbildung verursachte
Absenkungen; meist kleinrdumige Lagerstatten, oft so genannte Salzkohle

Lagerstatten des

Braunkohlenablagerung in durch Massenausgleich beim Aufstieg von Salzdiapiren (so genannte

3 N Salzstocke) entstehenden Gelandeabsenkungen; Vielzahl von Einzelfldzen bis ins Muldentiefste,
Salzdiapir-Randsenken-Typs :
meist Salzkohle
Lagerstatten des Salzkissen- zum Te!l Yorst_ufe zum Salzd|aE)|r—Rand_se_r_1ken—Typ, d_grch geringere Absen_kungsgeschmndlgkelt
4 Zwischensenken-Typs und weitraumigere Wirkung groRere priméare Lagerstattenverbreitung, wenige durch
Sedimentationsunterbrechung getrennte Einzelfléze, oft Salzkohle
Tab. 1: Typisierung von Braunkohlenlagerstétten in Brandenburg (aus Hopine et al. 2007, S. 25; verandert)
Tab. 1:  Types of lignite deposits in the state of Brandenburg (according to Hopine et al. 2007, p. 25; modified)
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Braunkohlenbergbau im Land Brandenburg

A zugeordnet. Des Weiteren wurden 8 Braunkohlenlager-
stitten mit geschatzten insgesamt 13,2 Mrd. t Vorrdten in
die mittlere Bonititsgruppe B eingeordnet.

Daraufhin beauftragte die Landesregierung Brandenburg
die Technische Universitdt Clausthal, eine Studie zur Fort-
schreibung der Tagebauentwicklung im Lausitzer Braun-
kohlenrevier zu erarbeiten. Mit der Studie wurde das Ziel
verfolgt, die bergtechnische Machbarkeit des Abbaus aus-
gewiesener Lagerstitten unter besonderer Berlicksichtigung
der umweltrelevanten und raumbedeutsamen Aspekte auf
der Datengrundlage der o. g. LBGR-Studie zu untersuchen.
Die Studie wurde im Mai 2007 vorgelegt (TupesHkI et al.
2007). Auf der Grundlage einer detaillierten Aufnahme der
topographischen sowie der umwelt- und raumbezogenen
Informationen wurden die auftretenden Konfliktpotenziale
erfasst und bewertet. Fiir die zu betrachtenden Lagerstét-
ten der Bonitdtsklassen A und B wurden Abbaufelder kon-
zipiert, bei denen zwischen dem Mindestvorrat flr einen
wirtschaftlichen Rohstoffabbau und einer Berlicksichtigung
der auftretenden Nutzungskonflikte abgewogen wurde. Im
Ergebnis dessen wurden die Felder der Bonitétsklasse A Ba-
genz-Ost, Forst Hauptfeld, Klettwitz-Nord, Spremberg-Ost,
Janschwalde-Nord, Janschwalde-Siid und Neupetershain
mit hoher Prioritdt bewertet.

Darauf aufbauend hat die Vattenfall Europe Mining AG den
Aufschluss der Lagerstitten Janschwalde-Nord, Bagenz-
Ost und Spremberg-Ost erwogen. Zur Versorgung des Kraft-
werksstandortes Janschwalde soll die Lagerstitte Jansch-
walde-Nord nach 2025 in Anspruch genommen werden.
Hierflr hat das Bergbauunternehmen verfahrensfilhrende
Unterlagen zum Braunkohlenplan Tagebau Janschwalde-
Nord bei der Gemeinsamen Landesplanungsabteilung Ber-
lin-Brandenburg eingereicht. Das Braunkohlenplanverfah-
ren wurde am 12. Mérz 2009 er6ffnet, der Scoping-Termin
fand im Juni 2011 statt. Mit einer Beschlussfassung zum
Braunkohlenplan ist vor 2016 nicht zu rechnen. Fiir die bei-
den anderen Felder liegen noch keine Planunterlagen vor.
Betrachtet man die genehmigten Abbaufelder, die Weiter-
filhrung des Tagebaus Welzow-Siid in den rdumlichen Teil-
abschnitt Il und die Zukunftsfelder, so ergibt sich ein Vorrat
von insgesamt 1,3 Mrd. t Braunkohle. Tabelle 2 gibt einen
Uberblick iiber die Vorrite mit Stand 1. Januar 2014.

Kohlevorrate in Mio. t
Genehmigte Abbaufelder:
Jéanschwalde 91,1
Cottbus-Nord 8,5
Welzow-Sud 307,1
gesamt: 406,7
Weiterfuhrung:
Welzow-Sud, Teilabschnitt Il 204
Zukunftsfelder:
Janschwalde-Nord 250
Spremberg-Ost 220
Bagenz-Ost 220
gesamt: 690

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

2. Das Lausitzer Braunkohlenrevier
2.1 Ubersicht

Der Braunkohlenbergbau in der Lausitz leistet einen we-
sentlichen Beitrag fiir eine zuverldssige, langfristig wettbe-
werbsfdhige, subventionsfreie und bezahlbare Energiever-
sorgung.

Die Vattenfall Europe Mining AG betreibt im brandenburgi-
schen Teil der Lausitz die Tagebaue Janschwalde, Cottbus-
Nord und Welzow-Siid. Im sdchsischen Teil der Lausitz sind
es die Tagebaue Nochten und Reichwalde.

Der Braunkohlenabsatz ist mit den Braunkohlenkraftwerken
in Janschwalde (3000 MW), Schwarze Pumpe (1600 MW)
und Boxberg (2575 MW) langfristig gesichert. So werden
mehr als 90 % der Rohbraunkohle fir die Verstromung in
Braunkohlenkraftwerken genutzt.

Die Veredlung Schwarze Pumpe gehort ebenso zu den
Groflabnehmern, ca. 6 % der Rohbraunkohle werden dort
eingesetzt.

In Abbildung 2 sind neben den Standorten der Tagebaue, der
Kraftwerke und der Veredlung die Férderzahlen der Tage-
baue, der Rohkohlebedarf in den Kraftwerken und der Ver-
edlung sowie die hergestellten Veredlungsprodukte im Jahr
2013 ausgewiesen.

Der Tagebau Welzow-Sud versorgt den Industriestandort
Schwarze Pumpe mit dem Kraftwerk und der Brikettfabrik
Schwarze Pumpe. Dariiber hinaus wird Rohbraunkohle aus
dem Tagebau Welzow-Siid in das Kraftwerk Janschwalde
und in geringem Umfang auch zum Kraftwerk Boxberg
transportiert.

Die Tagebaue Janschwalde und Cottbus-Nord beliefern das
Kraftwerk Janschwalde.

Der Tagebau Nochten beschickt das Kraftwerk Boxberg und
stellt Brikettierkohle fur die Veredlung in Schwarze Pum-
pe bereit. Der Tagebau Reichwalde versorgt die Kraftwerke
Boxberg und Schwarze Pumpe sowie im geringen Male
auch das Kraftwerk Janschwalde.

Der Transport der Massenguter erfolgt auf dem Schienen-
weg durch den Zentralen Eisenbahnbetrieb der Vattenfall
Europe Mining AG. Um die Transportaufgaben langfristig
abzusichern, wurde die Kohleverbindungsbahn im Nordbe-
reich ertiichtigt.

2.2 Foérderung

Im Jahr 2012 wurden im Lausitzer Revier insgesamt
62,4 Mio. t Rohbraunkohle abgebaut, das war die hochste
Forderung seit 1993.

Diese konnte im Jahr 2013 nochmals aufinsgesamt 63,6 Mio. t
Rohbraunkohle gesteigert werden, wobei 37,6 Mio. t auf
Brandenburg und 26,0 Mio. t auf Sachsen entfallen.
Abbildung 3 zeigt die Entwicklung der Rohkohleférderung
im Land Brandenburg von 1990 bis zum Jahr 2013.

Tab. 2:
Tab. 2:

Braunkohlevorréte mit Stand 1. Januar 2014
Reserves of lignite, state January 1, 2014
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Kraftwerk Janschwalde
- 3000 MW
- 27,51 Mio. t

Rohbraunkohle/a Tgb. Jénsc_hwalde Férderung 63,6 Mio. t
Tagebau Cottbus-Nord 11,0 Mio. t - Brandenburg: 37,6 Mio. t
5,5 Mio. t - Sachsen: 26,0 Mio. t
Polen
Verstromung 58,67 Mio. t
- - Brandenburg: 39,15 Mio. t
Tgb. Welzow-Sud / - Sachsen: 19,52 Mio. t
21,1 Mio. t
Veredlung
) - Rohkohlebedarf: 3,67 Mio. t
Welzow . - Brikett: 0,65 Mio. t
- - Staub: 0,99 Mio. t

KW Schwarze Pumpe

- 1600 MW
- 11,64 Mio. t Brikettfabri

Rohbraunkohle/a Schwarze Pumpe
FREISTAAT SACHSEN .
KW Boxberg )
- 2575 MW
- 19,52 Mio. t
Rohbraunkohle/a

Abb. 2:  Lausitzer Braunkohlenrevier 2013
Fig.2: Lusatian lignite mining area in 2013

- Wirbelschichtkohle: 0,19 Mio. t

Tgb. Nochten
16,9 Mio. t

Tgb. Reichwalde
9,1 Mio. t

Rohkohlenférderung in Mio. t 1990 - 2013
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Abb. 3:  Rohkohlenférderung im Land Brandenburg 1990 — 2013
Fig. 3:  Output of lignite mining in the state of Brandenburg in the period of 1990 to 2013
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Die Rohkohlenférderung hat sich im Land Brandenburg auf
ca. 38 Mio. t/a eingepegelt. Mit der Auskohlung und Ein-
stellung des Tagebaus Cottbus-Nord im Jahr 2015 wird sich
die Forderung um 5 — 6 Mio. t/a verringern. Von daher sind
zur Sicherung des Energiestandortes Janschwalde grofe-
re Mengen Rohbraunkohle aus dem Tagebau Welzow-Siid
zum Kraftwerk Janschwalde zu transportieren.

Tabelle 3 weist die Entwicklung der Rohbraunkohlenforderung
im Land Brandenburg tagebaubezogen von 2007 bis 2013 aus.

2.3 Abraumbewegung

Die Tagebaue sind durch die fir die Lausitz typischen Ab-
raumforderbriicken geprigt, mit denen das Deckgebirge
abgetragen wird. Auf Grund der Abraummaéchtigkeit sind
zusétzlich im Tagebau Welzow-Siid zwei Vorschnittbetriebe
und im Tagebau Janschwalde ein Vorschnittbetrieb erforder-
lich. Tabelle 4 zeigt die Entwicklung der Abraumbewegung
tagebaubezogen von 2007 bis 2013.

2.4 Arbeitsplatze

Die Braunkohlenindustrie hat eine groRe Bedeutung flr
den Strukturwandel in der Lausitz und die Arbeitsplatzsi-
cherung. Betrachtet man das gesamte Lausitzer Revier ein-
schlieRlich der Braunkohlenkraftwerke, so sind bei der Vat-
tenfall Europe Mining & Generation insgesamt knapp 8400
direkt Beschaftigte tétig.

Im Land Brandenburg arbeiteten im Jahr 2013 knapp 4 000
direkt Beschiftigte im Braunkohlenbergbau. Tabelle 5
weist die Entwicklung der direkt Beschiftigten im Braun-
kohlenbergbau im Land Brandenburg von 2007 bis 2013
aus.

Besonderes Augenmerk wird im Bergbauunternehmen auf
die Berufsausbildung gelegt. Im Jahr 2013 waren insge-
samt 346 Auszubildende tétig, damit gehort das Bergbau-
unternehmen zu einem der groften Ausbildungsbetriebe
im Osten Deutschlands. Dariiber hinaus wird damit vielen
Jungfacharbeitern die Méglichkeit geboten, nach Abschluss
ihrer Ausbildung eine Tétigkeit im Unternehmen aufneh-
men und so in der Region bleiben zu kdnnen.

Tagebau Rohkohleférderung in Mio. t
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Cottbus-Nord 4,2 4,2 5,8 5,6 6,5 55
Janschwalde 14,4 13,3 11,9 11,5 11,0 11,0 11,0
Welzow-Siid 21,5 22,2 21,1 20,7 19,1 19,7 21,1
Summe 40,1 39,7 39,4 38,0 35,7 37,2 37,6
Tab. 3:  Entwicklung der Rohkohlenférderung im Land Brandenburg 2007 — 2013 (Quelle: Varrenrarr Eurore Mining AG
2008 — 2014)
Tab. 3:  Development of lignite mining in the state of Brandenburg in the period of 2007 to 2013 (source: VArTENFALL
Eurore MinivG AG 2008 to 2014)
Tagebau Abraumbewegung in Mio. m3
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Cottbus-Nord 15,4 18,3 25,1 24,6 23,7 24,0 24,6
Janschwalde 132,5 143,2 128,9 1214 114,5 96,1 90,2
Welzow-Siid 161,8 166,4 132,0 137,9 141,4 99,0 113,2
Summe 309,7 327,9 286,0 283,9 279,6 219,1 228,0
Tab. 4:  Entwicklung der Abraumbewegung in den Tagebauen Cottbus-Nord, Janschwalde und Welzow-Sud 2007 — 2013

(Quelle: Varrenrarr Eurore Mining AG 2008 — 2014)
Development of overburden movement in the lignite open cast mines Cottbus-Nord, Janschwalde und

Tab. 4:

Welzow-Sud in the period of 2007 to 2013 (source: Varrenearr Eurore Mining AG 2008 to 2014)

Beschaftigte und Auszubildende
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Beschaftigte 3805 3625 3670 3666 3722 3771 3921
darunter Auszubildende 356 356 352 321 318 323 346
Tab. 5:  Entwicklung der Beschaftigten im Braunkohlenbergbau 2007 — 2013 (Quelle: Varrenrarr Eurore MininGg AG

2008 — 2014)
Tab. 5:
to 2014)
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Development of employees in lignite mining from 2007 to 2013 (source: Varrenearr Eurore MininGg AG 2008
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Neben den Direktbeschiftigten kommt noch eine Vielzahl
von indirekt Beschéftigten hinzu. Auch wenn es nach der
Energiestrategie 2030 (MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT UND
EUROPAANGELEGENHEITEN 2012) zugrunde liegenden Unter-
suchung bis zum Jahr 2030 zu einem Riickgang von uber
4 000 Arbeitspldatzen kommen sollte, bleibt diese Industrie
fir das Land Brandenburg und insbesondere fur die Lau-
sitz weiterhin ein wichtiger Wirtschaftsfaktor, der fur die
Stabilisierung des Arbeitsmarktes auch langfristig dringend
erforderlich ist.

Ebenso von groRer Bedeutung furr das Land und vor allem
die Lausitz ist die direkte und indirekte Wertschopfung
durch den Abbau und die Verstromung der Kohle. Sie be-
lauft sich im Jahr auf iiber 1,3 Mrd. Euro. Hinzu kommen
die mittelbaren Beschéftigungsverhéltnisse, deren Wert-
schépfungs- und Einkommenseffekte die Struktur der Ent-
wicklung der Region wesentlich mit pragen.

3. Die Tagebaue Welzow-Sud, Janschwalde und
Cottbus-Nord

3.1 Tagebau Welzow-Sud

3.1.1 Ubersicht

Der Lagerstittenkomplex Welzow-Siid wurde bereits im
Jahr 1993 sowohl im Braunkohlenplanverfahren als auch
im Zulassungsverfahren des Rahmenbetriebsplanes in zwei
raumliche Teilabschnitte gegliedert, Abbildung 4 gibt dazu
einen Uberblick.

Dartiiber hinaus befinden sich die riickwértigen Bereiche im
Verantwortungsbereich der Lausitzer und Mitteldeutschen
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBYV). Die Tei-
lung in aktive und riickwirtige Bereiche erfolgte 1994 und
ist bei allen Tagebauen vorgenommen worden.

3.1.2 Raumlicher Teilabschnitt |

Das Abbaugebiet des rdumlichen Teilabschnittes I befindet
sich im Stdwesten des Landkreises Spree-Neif3e und im Ost-
teil des Landkreises Oberspreewald-Lausitz und tangiert in
geringem Ausmal3 die sudliche Landesgrenze zum Freistaat
Sachsen. Es umfasst eine flichenhafte Ausdehnung von rund
9 000 ha (LANDESREGIERUNG BRANDENBURG 2004).

Nach Beginn der Entwisserungsmafinahmen am 9. April
1959 wurde der Tagebau im Zeitraum von 1962 bis 1966 slid-
oOstlich des Ortes Haidemiihl aufgeschlossen und entwickelte
sich aus diesem Raum in norddstlicher Richtung, um westlich
an Spremberg vorbei nach Norden abzuschwenken. Die Ab-
raumforderbriicke F 60 — ein Gerédteverband bestehend aus
drei Eimerkettenbaggern vom Typ Es 3750 und einer Uber
600 m langen Bandbriicke — nahm im Dezember 1972 ihren
Betrieb auf. Der ,,Kauscher Graben”, ein endogen-tektoni-
sches Grofstérungssystem im Feld, bestimmte maRgeblich
die Tagebauentwicklung und die Abbautechnologie.
Zwischen 1990 und 1993 erfolgte die Umstellung vom
Schwenk- auf Parallelabbau. In der weiteren Entwicklung
schritt der Tagebau in westlicher Richtung bis kurz vor die
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Bahnstrecke Cottbus — Senftenberg fort, um von dort in den
Jahren 2012 bis 2021 in sudlicher Richtung an Welzow vor-
bei wieder stlich in Richtung Haidemiihl vorzuriicken. In
diesem Zeitraum wird die erforderliche Einsatzgeometrie
des Randschlauches fur die Abraumférderbriicke F 60 her-
gestellt, um ein Einschwenken in den Teilabschnitt Il zu er-
moglichen. In den Jahren 2019/2020 ist es erforderlich, die
Tagesanlagen mit der Kohleverladung vollstdndig zuriick-
zubauen und an einem neuen Standort wieder zu errichten.
Der Tagebau Welzow-Siid, rdaumlicher Teilabschnitt I ist der
grofite Tagebau im Land Brandenburg. Mit einer Rohkoh-
lenforderung von 21,1 Mio. t im Jahr 2013 ist er zugleich
der leistungsstérkste Tagebau. Auf Grund der Vorrdte von
ca. 307 Mio. t mit Stand 1. Januar 2014 hat der Tagebau
auch die langste Laufzeit, d. h. bis ca. 2030. Bis Ende 2013
wurden ca. 2 626 ha durch die Vattenfall Europe Mining AG
wiedernutzbargemacht.

Abgebaut wird das Lausitzer F16z 2. Es liegt in ca. 60 bis
130 m Tiefe und hat eine Méchtigkeit von 10 bis 16 m. Die
geforderte Rohbraunkohle weist mit einem Heizwert von
ca. 9 000 kJ/kg, einem Wassergehalt von ca. 56 %, einem
Schwefelgehalt von ca. 0,7 % und einem Aschegehalt von
ca. 4,5 % im Vergleich zu anderen Rohbraunkohlen der
brandenburgischen Lausitz eine gute Qualitét auf.

Der Abraumabtrag erfolgt zunéchst in zwei Vorschnittbetrie-
ben, bei denen ein Eimerkettenbagger im Hoch- und Tief-
schnitt und ein Schaufelradbagger im Hochschnitt im Einsatz
sind. Der Vorschnittabraum wird iiber Bandanlagen zur bereits
ausgekohlten Kippenseite des Tagebaus transportiert und mit
zwel Absetzern verstiirzt. Dabei wird das Relief der Berg-
baufolgelandschaft gestaltet. Das unmittelbare Freilegen der
Braunkohle erfolgt mit der Abraumforderbriicke F 60. Sie er-
maglicht es, den Abraum auf kurzem Weg quer tber den Gru-
benbetrieb des Tagebaus zu fordern und direkt zu verkippen.
Mit der Umstellung des Tagebaus vom Teilfeld Welzow in
das Stdfeld in den Jahren 2011 und 2012 wurden an der
F 60 der obere Bagger und die Zubringerbriicke auf Grund
der zukiinftigen geringeren Abtragsméichtigkeiten abge-
koppelt. Damit erfolgt die Weiterfithrung des Betriebes als
Zweibaggerbriicke.

Im Grubenbetrieb arbeiten zwei Schaufelradbagger im
Hochschnitt und drei Eimerkettenbagger im Tiefschnitt.
Die unterschiedlichen Kohlequalitdten werden selektiv ge-
wonnen und Uber eine Bandanlage zur Kohleverladung oder
zum Grabenbunker gefordert. Der Abtransport der Kohle zu
den Verbrauchern erfolgt mit Ziigen.

3.1.3 Raumlicher Teilabschnitt 1

Ende des Jahres 2006 gab die Vattenfall Europe Mining AG
bekannt, dass sie den Tagebau Welzow-Siid in den rdumli-
chen Teilabschnitt Il fortfuhren will und legte im Juli 2007
die erforderliche Unterlagen vor. Am 15. November 2007
wurde das Braunkohlenplanverfahren eréffnet und konnte
nunmehr 2014 abgeschlossen werden. Der Braunkohlen-
plan Tagebau Welzow-Siid, Weiterfithrung in den rdumli-
chen Teilabschnitt II und Anderungen im rdumlichen Teil-
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Abb. 4:  Tagebau Welzow-Sud mit Stand 12/2013 (Quelle: Varrenrarr Eurore MininGg AG 2014)

Fig. 4:

abschnitt | (Brandenburgischer Teil) wurde im Gesetz- und
Verordnungsblatt Brandenburg, Teil II am 2. September
2014 veroffentlicht (LANDESREGIERUNG BRANDENBURG 2014).
Das Abbaugebiet des Teilabschnittes Il umfasst den sudli-
chen Bereich des Teilfeldes Siid und das Flugplatzfeld. Der
Abbaubereich belduft sich auf insgesamt 1 909 ha. Davon
liegen 46 ha im Freistaat Sachsen. Hinzu kommen hier noch
ca. 37 ha Sicherheitszone, so dass sich insgesamt 83 ha auf
sdchsischem Territorium befinden. Der Kohlevorrat belduft
sich auf 204 Mio. t.

Die Fortfithrung in den rdumlichen Teilabschnitt IT ist mit
erheblichen Auswirkungen verbunden, insbesondere durch
die vollstdndige oder teilweise Inanspruchnahme von Ort-
schaften. Betroffen sind insgesamt 810 Einwohner.

Nach dem Abschluss des Braunkohlenplanverfahrens beab-
sichtigt die Vattenfall Europe Mining AG, im III. Quartal
2014 die Tischvorlage fur den Scoping-Termin zur Festle-
gung des vorldufigen Untersuchungsrahmens beim LBGR
einzureichen. Daran anschlieBend soll im Jahr 2015 der
bergrechtliche Rahmenbetriebsplan vorgelegt werden.
Bezlglich der Abbautechnologie ist festzuhalten, dass der
nicht im Briickenbetrieb gewinnbare Feldesteil im Bereich
der ehemaligen Ortslage Haidemuhl im Abraum-Band-Be-
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Open cast mine Welzow-Sid, state 12/2013 (source: Varrenrarr Eurore MiNivg AG 2014)

trieb gewonnen werden wird. Der Randschlauch am west-
lichen Strossenende stellt die spétere Anfangsstellung fiir
den Abbau des Flugplatzfeldes im Abraum-Band-Betrieb ab
dem Jahr 2033 dar. Mit Erreichen der Endstellung im Siid-
feld im Jahr 2034 wird die Abraumforderbriicke F 60 auRRer
Betrieb genommen. Der weitere Abbau des Kohlefeldes er-
folgt danach im Bandbetrieb. Die Vorrite des Teilabschnitts
Il werden mit der Erreichung der Endstellung des Tagebaus
im Bereich der Ortslage Bahnsdorf ca. 2042 erschopft sein.
Mit der Gewinnung der Kohle aus dem Teilabschnitt 11 wird
eine sichere Versorgung des Industriestandortes Schwarze
Pumpe bis 2042 gewdhrleistet.

3.2 Tagebau Jéanschwalde

Der Tagebau Jéanschwalde liegt norddstlich der kreisfreien
Stadt Cottbus. Der flichenmédBig grofite Teil befindet sich
im Landkreis Spree-NeiRe, ein geringerer Teil beriihrt das
Gebiet der Stadt Cottbus. Das Vorhaben umfasst eine fla-
chenhafte Ausdehnung von rund 8000 ha im Verantwor-
tungsbereich der Vattenfall Europe Mining AG und der
LMBYV (LANDESREGIERUNG BRANDENBURG 2002).
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Er wurde im Zeitraum 1974 bis 1976 stdlich des Ortes
Grotsch aufgeschlossen und entwickelte sich aus dem Raum
Grotsch zunichst in siidliche Richtung, um bei Klinge nach
Nordosten umzuschwenken. 1976 begann die Rohkohlen-
forderung. Im Jahr 1978 erfolgte die Inbetriebnahme der
Abraumforderbriicke F 60. Seine Endstellung erreicht der
Tagebau an der Taubendorfer Rinne.

Der Tagebau Janschwalde ist der zweitgrofite Tagebau im
Land Brandenburg. Im Jahr 2013 wurden 11,0 Mio. t Roh-
braunkohle gefordert. Die jdhrliche Forderhohe wird sich
perspektivisch in Abhédngigkeit von den geologischen und
technologischen Bedingungen weiter verringern. Auf Grund
der Vorrite von ca. 91 Mio. t mit Stand 1. Januar 2014 hat
der Tagebau die zweitlangste Laufzeit, d. h. bis ca. 2025.
Bis Ende 2013 wurden ca. 1 230 ha durch die Vattenfall
Europe Mining AG wiedernutzbargemacht.

Die Abraummaéchtigkeit betrdgt zwischen 45 und 95 m. Der
Abtrag erfolgt durch einen Schaufelradbagger im Vorschnitt
und durch die Abraumf6rderbriicke F 60.

Abgebaut wird auch hier das Lausitzer Floz 2. Es hat eine
Miéchtigkeit von 10 bis 12 m. Der Abbau erfolgt mit drei
Schaufelradbaggern im Hochschnitt und zwei Eimerketten-
baggern im Tiefschnitt. Die geforderte Rohbraunkohle weist
einen Heizwert von ca. 8 550 kJ/kg, einen Wassergehalt von
ca. 51,5 %, einen Schwefelgehalt von ca. 1,15 % und einen
Aschegehalt von ca. 11,5 % auf.

Eine SchwerpunktmalRnahme stellt die Riickverlegung des
Flusses Malxe dar. Erstmals wird im Revier ein Flusslauf
auf gekipptem Geldnde wiederhergestellt, die Linge des
Flusslaufes betragt ca. 6 km. Geotechnische Voraussetzung
ist die Stabilisierung des Untergrundes. Dies erfolgt mittels
Riitteldruckverdichtung. Die Arbeiten haben bereits begon-
nen und sollen nach 2020 abgeschlossen sein.

Darlber hinaus betreibt das Bergbauunternehmen auf der
Innenkippe des Tagebaus zwei Deponien zur Ablagerung
von Braunkohlenasche des Kraftwerkes Jinschwalde. Da
die Aufnahmekapazitit im Abschnitt 1 der Deponie I er-
schopft ist, hat die Vattenfall Europe Mining AG fir diesen
die Beendigung der Ablagerungsphase angezeigt. Fiir die-
sen Deponieabschnitt erfolgt gegenwiértig die Komplettie-
rung des Oberflichenabdichtungssystems, der Ubergang in
die Nachsorgephase wird derzeit vorbereitet. Die Deponie
II nahm 2011 ihren Betrieb auf. Die Ablagerungsphase ist
nach gegenwirtigem Kenntnisstand bis ca. 2040 konzi-
piert. In unmittelbarer Ndhe der Deponien befinden sich
zwei Depots zur Bevorratung von REA-Gips, der bei der
Rauchgasentschwefelung im Kraftwerk Jdnschwalde an-
fallt und nicht unmittelbar der Verwertung zugefiihrt wer-
den kann.

3.3 Tagebau Cottbus-Nord

Der Tagebau Cottbus-Nord liegt 6stlich bzw. nordéstlich
der kreisfreien Stadt Cottbus und umfasst eine flichenhafte
Ausdehnung von rund 2 700 ha im Verantwortungsbereich
der Vattenfall Europe Mining AG und der LMBYV (LANDEs-
REGIERUNG BRANDENBURG 2006).

44

Er wurde im Zeitraum 1975 bis 1982 im NE-Teil der
Lagerstitte aufgeschlossen. Die Kohleforderung begann
im Jahre 1981. 1983 erfolgte die Inbetriebnahme der Ab-
raumforderbriicke vom Typ F 34. Mit einer Abtragshohe
von 34 m ist die Briicke kleiner als jene in den Tagebau-
en Welzow-Stid und Janschwalde. Der Tagebau befindet
sich mit Stand 1. Januar 2006 mit seinem Schwenkende in
Hohe der Ortslage Merzdorf und wird bis zur Endstellung
im Schwenkbetrieb im Uhrzeigersinn entwickelt. Seine
Endstellung erreicht der Tagebau sudlich des Ortes Neu-
endorf.

Im Tagebau Cottbus-Nord wurden im Jahr 2013 insgesamt
5,5 Mio. t Rohbraunkohle gefordert. Auf Grund des Vorra-
tes von 8,5 Mio. t mit Stand 1. Januar 2014 ist die Laufzeit
des Tagebaus absehbar. Entsprechend einer Information des
Bergbauunternehmens soll der letzte Kohlezug am 23. De-
zember 2015 den Tagebau zum Kraftwerk Jdnschwalde ver-
lassen.

Mit der Beendigung des Tagebaus besteht nunmehr die Auf-
gabe, gemil Braunkohlenplan fiir die Region eine intakte,
attraktive und touristisch wertvolle Landschaft zu schaffen.
Im Mittelpunkt der Bergbaufolgelandschaft steht der Cott-
buser See. Zentrale Voraussetzung ist, dass das Areal nach
Abschluss der Wiedernutzbarmachung inklusive der Seeflu-
tung nachhaltig geotechnisch sicher ist.

Mit dem Vorhaben ,,Gewésserausbau Cottbuser Ostsee,
Teilvorhaben 2 — Herstellung des Cottbuser Ostsees”
werden die Flutung des Restraumes, die Anbindung des
Sees an das regionale Gewissernetz sowie MaBnahmen
einer nachhaltigen Gewéssergiiteentwicklung, Gewésser-
bewirtschaftung und vielféltigen Gewéssernutzung bean-
tragt.

Die Vattenfall Europe Mining AG wird Ende 2014 diesen
Antrag beim LBGR einreichen. Der Flutungsbeginn ist
fir 2018 konzipiert. Die Flutung soll in Abhéngigkeit des
Dargebotes an Spreewasser ca. 2025 abgeschlossen sein
(Abb. 5).

Abb. 5:  Zukinftiger Cottbuser Ostsee
(Foto: Archiv Varrenearr EuropE MINING AG)
Fig. 5:  Future post mining lake Cottbuser Ostsee

(photo: archive Varrenearr EUroPE MINING AG)
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4 Bergbauliche Wasserwirtschaft

Der Abbau der Braunkohle im Tagebau erfordert das
Absenken des Grundwassers und den Schutz des Tage-
bauraumes vor zuflieBendem Wasser. Uber dem Kohle-
floz lagernde Schichten werden entwéssert und darunter
liegende Schichten druckentspannt. Urspriinglich erfolg-
te dies mit der untertdgigen Streckenentwésserung. Seit
den 1960er Jahren setzte sich die Entwiésserung mittels
Filterbrunnen durch. Zur Gewéhrleistung des Abbaus des
Lausitzer Flozes 2 werden Filterbrunnenriegel im Bereich
des Tagebauvorfeldes, der Randbereiche, auf der Vor- und
Hochkippe sowie Sonderriegel im Tagebau errichtet und
betrieben. Die ortliche und zeitliche Planung, der Um-
fang der EntwisserungsmaBnahmen sowie deren Uber-
wachung erfolgen unter Berlicksichtigung der aktuellen
technologischen und hydrogeologischen Randbedingun-
gen auf Grundlage geohydrologischer Berechnungen. Zur
Uberwachung des Entwisserungsprozesses werden regel-
maBig Soll-/Ist-Vergleiche durchgefiihrt. So wird mit den
Entwésserungsmafinahmen die entsprechend Abbaufort-
schritt notwendige Grundwasserabsenkung im Gebirge,
die erforderliche Entspannung der Liegendgrundwasser-
leiter sowie die Einhaltung der Kippensittigungsgrenz-
werte gewéhrleistet.

Die Wasserhebung und -ableitung erfolgt auf der Grundlage
der wasserrechtlichen Erlaubnis fiir den jeweiligen Tagebau.
Im Jahr 2013 wurden insgesamt ca. 244 Mio. m*> Wasser ge-
hoben. Die Entwicklung der Wasserhebung in den Branden-
burger Tagebauen in den Jahren 2007 bis 2013 ist in Tabelle
6 dargestellt.

Die Kontrolle des Grundwasserspiegels erfolgt unter Be-
ricksichtigung der Forderungen aus bodenmechanischen
Standsicherheitsuntersuchungen und  hydrologischen
Berechnungen. Die Entwicklung der Grundwasserstéin-
de wird flichendeckend durch regelmifBige Messungen
beobachtet. Im Abbaubereich und im Vorfeld werden
wochentlich bis vierteljahrlich Wasserstandsmessungen
durchgefiihrt, im gesamten Einflussbereich halbjdhr-
lich bis jahrlich. Das Messstellennetz wird dem Abbau-
fortschritt entsprechend angepasst. Um das Ausmal} der
Grundwasserabsenkung territorial zu erfassen, werden
jahrlich Grundwasserrisse erstellt, die die Differenz der
aktuellen Grundwasserstinde, d. h. die Absenkungsbetra-
ge, dokumentieren.

Seit den 1980er Jahren wird im Lausitzer Revier die fir
die bergbauliche Wasserwirtschaft entwickelte Dichtwand-
Technik angewendet. Mit dem Dichtwandverfahren wurde
die bergbauliche Entwésserung um eine innovative Technik
erweitert. Dichtwénde regeln Grundwasserzufliisse zu den
Tagebauen ab. Gleichzeitig sichert die Dichtwand, dass der
Grundwasserspiegel auf der Wasserseite erhalten bleibt.
Okologisch besonders sensible Bereiche, wie Gewisser,
Feuchtgebiete und Flussniederungen in unmittelbarer Ta-
gebaundhe werden auf diese Weise wirkungsvoll geschiitzt
und in ihrer Urspriinglichkeit erhalten.

Zur Herstellung der Dichtwénde wird das kontinuierliche
Schlitzfras-Verfahren mit Direktverspiilung angewendet
(Abb. 6). Das Herstellen des Erdschlitzes erfolgt durch
ein am Fidhrungs- und Lufthebepfahl gefiihrtes Abbau-
werkzeug, welches das Gebirge durch speziell angeord-
nete Schneidelemente 16st. Dabei entsteht kontinuierlich
ein 1 m breiter Erdschlitz bis zu einer derzeit mdglichen
Teufe von 120 m. Das geloste Gebirgsmaterial wird zum
Saugmund des Fihrungspfahls geleitet und von dort im
Airliftverfahren zu Tage gefordert. Uber eine Verspiillei-
tung wird die Stiitzsuspension mit dem Gebirgsmaterial im
hinteren Teil des offenen Erdschlitzes eingespiilt. Dieser
Teil des aufgefahrenen Schlitzes wird durch Absperrele-
mente in Vorspiilrdume aufgeteilt, die durch Sedimenta-
tion aus der Stiitzsuspension in unterschiedlicher Hoéhe
verfiillt werden.

Das Wirkprinzip des kontinuierlichen Schlitzverfahrens
besteht darin, dass beidseitig an den Innenwénden des
Erdschlitzes eine Filterkruste entsteht. Das Verfahren ar-
beitet mit sehr langen offenen Schlitzldngen. Durch die
Schlitzsuspension wird die Stabilitdt des Erdschlitzes er-
reicht.

Dichtwidnde wurden bisher im Tagebau Riidersdorf und
im Tagebau Berzdorf in der Oberlausitz errichtet. Ebenso
wurde eine Dichtwand fiir den Tagebau Janschwalde mit
einer Lange von 9 km und fiir den Tagebau Cottbus-Nord
mit einer Lange von 7 km errichtet. Alle Dichtwinde funk-
tionieren ordnungsgemal und die Nachweise der Dichtheit
wurden erbracht. Von daher sind Dichtwénde als erprobtes
und sicheres Verfahren zu bewerten.

Gegenwirtig wird eine Dichtwand nordlich des Lausitzer
Seenlandes bzw. der B 156 siidwestlich der Ortslage Pro-
schim fiir den Tagebau Welzow-Siid, rdumlicher Teilab-
schnitt I errichtet. Dabei kommen 2 Schlitzfrasgerate zum

Tagebau Wasserhebung in Mio. m3

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Cottbus-Nord 57,6 55,1 451 40,2 38,7 36,5 35,1
Janschwalde 116,9 130,3 120,3 121,8 118,9 121,4 127,0
Welzow-Stid 84,0 82,4 81,3 83,2 88,7 86,7 81,5
Summe 258,5 267,8 246,7 2452 246,3 244.6 2436
Tab. 6:  Entwicklung der Wasserhebung in den Brandenburger Tagebauen 2007 — 2013 (Quelle: Varrenearr EurorE

Mining 2008 — 2014)
Tab. 6:
(source: Varrenearr Europe MiNiNG 2008 to 2014)
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Development of pumped groundwater in the lignite open cast mines in the state of Brandenburg from 2007 to 2013
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Kies
Abb. 6:
Kontinuierliches
?::d Schlitzfrasverfahren

(Quelle: Varrenearr EuroPE
Minive AG 2007)

Fig. 6:

Continuously Sealing Wall
technology (source: Varrenracr
Eurore Minivg AG 2007)

Feinsand

Saugmund

Einsatz. Beide Gerite arbeiten in Ostliche Richtung. Die
Besonderheit dieser Dichtwand ist, dass sie bis in eine Teu-
fe von 120 m reichen muss. Dazu wurde die Gerétetechnik
entsprechend weiterentwickelt. Nach dem Beginn der Er-
richtung der Dichtwand im November 2010 kann nunmehr
eingeschétzt werden, dass sich die neu entwickelte Technik
bewihrt hat. Ebenso wurde der Nachweis tiber die Funkti-
onsfahigkeit und die Dichtheit in den ersten Bauabschnitten
erbracht.

5  Wiedernutzbarmachung

Die drei brandenburgischen Braunkohlentagebaue Welzow-
Siid, Cottbus-Nord und Janschwalde sind von einer grofien
Flacheninanspruchnahme gekennzeichnet, die insgesamt
ca. 19 700 ha umfasst.

Der Betrieb der Tagebaue ist durch das kontinuierliche
Wandern der Forderstdtten geprigt. Das heilit, dass das
Land vorubergehend flr die Vorbereitung des Abbaus
und den Abbau selbst in Anspruch genommen und fort-
laufend in den ausgekohlten Bereichen wiederhergestellt
und rekultiviert/wiedernutzbar gemacht wird. Insbeson-
dere in den Haupt- und Abschlussbetriebspldanen hat der
Bergbautreibende den Nachweis zu erbringen, dass er die
erforderliche Vorsorge fiir die Wiedernutzbarmachung
der Oberfliche getroffen hat. Entsprechend Bundesberg-
gesetz wird die Wiedernutzbarmachung definiert als ord-
nungsgemilBe Gestaltung der vom Bergbau in Anspruch
genommenen Flichen unter Beachtung des 6ffentlichen
Interesses.
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Dieses wird mit den Braunkohlenpldnen zur verbindlichen
Grundlage erhoben. Braunkohlenpléne sind Teil der Regional-
planung und werden durch die Landesregierung fur verbind-
lich erklart. Sie legen u. a. auch die Ziele der Raumordnung
und die Grundziige der zukiinftigen Oberflichengestaltung
des Kippenlandes fest. In den nachfolgenden Betriebsplédnen
erfolgt eine detaillierte Untersetzung dieser Aussagen zur Ge-
staltung der zukiinftigen Bergbaufolgelandschaft.

Die Bergbaufolgelandschaft soll sich an das urspriingliche
Naturbild anlehnen und zudem mit neuen, vielfach nutzba-
ren Elementen bereichert sein. Der Bergbau hinterlésst als
Landschaftsgestalter Wilder, landwirtschaftliche Nutzfla-
chen und Seen. Biotope erhéhen zudem den landschaftli-
chen Reiz des Neulandes und bieten besonders schiitzens-
werten Tieren und Pflanzen neuen Lebensraum.

Entsprechend den Braunkohlenplénen steht die forstwirt-
schaftliche Wiedernutzbarmachung an erster Stelle. So
sollen im Tagebau Welzow-Sid 70 % und im Tagebau
Janschwalde 47 % der Bergbaufolgelandschaft fiir die forst-
wirtschaftliche Nutzung geschaffen werden. Grundsitzli-
ches Ziel ist es, einen artenreichen Waldbestand mit einem
moglichst hohen Anteil an Laubbdumen zu schaffen. Dazu
erfolgt die Aufforstung mit einheimischen Baumarten, wie
Eiche, Ahorn, Erle, Buche und Kiefer. Anders als eine na-
turliche Waldgesellschaft muss der Kippennachwuchs sich
mit extremen Standortbedingungen auseinandersetzen. Der
Wassermangel, das fehlende Bodenleben und die ausge-
prégte Freilage sind nur einige der Herausforderungen. Die
relativ jungen Wélder um Cottbus und Spremberg belegen
langst, dass auf Kippenarealen das Aufwachsen artenrei-
cher Waldbestidnde mit hohem Laubbaumanteil mdglich ist.
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Gestaltete Waldsdume, Sonderbiotope oder das Aufgreifen
alter Kulturen von Obstbdumen 16sen die nicht nur lausitz-
typische Kiefern-Monokultur ab.

Den zweiten groflen Komplex in der Bergbaufolgeland-
schaft stellen die landwirtschaftlichen Nutzflachen dar.
So sollen im Tagebau Welzow-Siid 16 % und im Tagebau
Janschwalde 25 % der Bergbaufolgelandschaft fiir die land-
wirtschaftliche Nutzung hergestellt werden. Die landwirt-
schaftlich genutzten Flachen sollen den Bodenbildungspro-
zess fordern, um in der Lausitz nachhaltig leistungsfihige
Produktionsflichen zu entwickeln.

Im Gegensatz zu natlrlichen Boden sind Kippen-Rohbdden
humusfrei. Bodenbiologische Prozesse miissen sich erst
entwickeln. Der Grundwassereinfluss fehlt. Kulturfreundli-
che Bodensubstrate sind auf der Kippe selten zu finden. Es
iiberwiegen tertidre Sande, die oftmals Eisensulfide enthal-
ten. Kommt es zu einer Verwitterung der Sulfide, versauern
die Substrate. Die Folge ist, dass sich der Boden nur schwer
begriinen ldsst. Um die Bodeneigenschaften zu verbessern,
werden kulturfdhige Schichten aufgetragen. Bodengeolo-
gische Standortuntersuchungen bestimmen, wo und wie
melioriert wird. Die Bildung von Dauerhumus ist das Ziel.
Angestrebt wird, dass die neuen Nutzflichen mindestens
die Qualitét der Ackerbdden der Altstandorte erreichen. Be-
wihrt hat sich dabei die Anwendung einer vom Forschungs-
institut fir Bergbaufolgelandschaften e. V. Finsterwalde
entwickelte siebenjdhrige Rotationsfruchtfolge (Propuc-
TION LIGNITE MINING & GENERATION 2012).

6. Immissionsschutz im Umfeld der Tagebaue
6.1 Rechtsgrundlagen

Der Betrieb der Braunkohlentagebaue ist insbesondere mit
Gerausch- und Staubemissionen verbunden, die sich in Ab-
héngigkeit von den meteorologischen Verhéltnissen sowie
dem Betriebszustand und den jeweiligen Standorten der Ta-
gebaugerdte im Umfeld der Tagebaue in Form von Immis-
sionen widerspiegeln.

Gemil § 4 Absatz 2 Satz 2 Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) bedurfen Tagebaue keiner immissionsschutz-
rechtlichen Genehmigung. Stattdessen gelten fiir Tagebaue
die Pflichten der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger
Anlagen gemdl § 22 BImSchG.

Tagebaue sind deshalb so zu errichten und zu betreiben, dass
schidliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die nach
dem Stand der Technik im Tagebau vermeidbar sind und nach
dem Stand der Technik unvermeidbare schiadliche Umwelt-
einwirkungen auf ein Mindestmaf beschriankt werden.

Stand der Technik im Sinne des BImSchG ist dabei der Ent-
wicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen
oder Betriebsweisen, der die praktische Eignung einer MaR-
nahme zur Begrenzung von Emissionen oder sonst zur \Ver-
meidung oder Verminderung von Auswirkungen auf die Um-
welt zur Erreichung eines allgemein hohen Schutzniveaus fir
die Umwelt insgesamt gesichert erscheinen lésst.

Die Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG
(TA Luft) gilt uneingeschrénkt fiir Tagebaue. Die Sechste

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG (TA Larm)
gilt nicht fur Tagebaue, sie wird jedoch zum Anhalt genom-
men. Weitere Untersetzungen enthélt die Richtlinie des Lan-
desbergamtes Brandenburg zum Immissionsschutz in Braun-
kohlentagebauen (LANDESBERGAMT BRANDENBURG 2001).

6.2 Zulassung von Betriebsplanen

Bei der Zulassung von Betriebspldnen ist u. a. zu priifen,
ob der Schutz der Bevolkerung in den umliegenden Orten
vor schddlichen Umwelteinwirkungen sichergestellt ist. Als
Grundlage fiir die Bewertung der Gerdusch- und Staubim-
missionen im Umfeld des Tagebaus sowie fur die Planung,
Festlegung und Durchfiihrung notwendiger Lérm- und
Staubschutzmafinahmen werden durch unabhdngige Gut-
achter Immissionsprognosen erarbeitet, die fiir die maligeb-
lichen Immissionsorte die zu erwartenden maximalen Ge-
rdusch- und Staubbelastungen prognostizieren.

Dariber hinaus hat die Vattenfall Europe Mining AG den
Nachweis zu erbringen, dass sich die Anlagen und Einrich-
tungen des Tagebaus auf dem Stand der Technik befinden.
Auf dieser Basis wurde durch den Tagebaubetreiber ein
»-Rahmenprogramm Immissionsschutz* erarbeitet, welches
eine Grundlage fiir das larm- und staubschutzgerechte Be-
treiben der Tagebaue darstellt. Dieses Rahmenprogramm
wird mit der weiteren Tagebauentwicklung fortgeschrieben.
Darin enthalten sind die Planungen fur die Durchfiihrung
von MaRnahmen zum Erreichen des Standes der Technik
im Tagebau (Abb. 7) und ggf. auch sekundire Immissions-
schutzmafnahmen im Tagebauumfeld.

Darauf aufbauend werden durch den Tagebaubetreiber die
betrieblichen und immissionsschutztechnischen Maflnah-
men im Rahmen des Hauptbetriebsplans fiir den Tagebau
konzipiert und vom LBGR ggf. unter Erlass von Neben-
bestimmungen mit der Zulassung des jeweiligen Hauptbe-
triebsplanes angewiesen.

Abb. 7:  Antriebsstation mit gekapselten Antrieben
(Foto: LBGR 2014)
Fig. 7:  Transmission unit with encapsulated gear/engine

(photo: LBGR 2014)
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6.3 Uberwachung der Gerausch- und
Staubimmissionsbelastung

Die Kontrolle der Gerdusch- und Staubimmissionen erfolgt
im Umfeld der Tagebaue auf der Basis von Messnetzen. Die
Standorte der Messpunkte werden regelmafig iiberpriift und
in Abhangigkeit vom Tagebaufortschritt laufend angepasst.
Die dazu erforderlichen Regelungen werden durch das
LBGR in der Zulassung des jeweiligen Hauptbetriebsplanes
getroffen.

Die regelméBige Ermittlung der Gerdusch- und Staubim-
mission im Umfeld eines Tagebaus erfolgt durch eine nach
§ 26 BImSchG bekannt gegebene Messstelle. Bei diesen
Messstellen handelt es sich um qualifizierte und unab-
héngige Einrichtungen, die bei der zustdndigen Immissi-
onsschutzbehdrde des Landes Brandenburg ihre fachliche
Qualifikation und Leistungsfahigkeit nachgewiesen haben.
Die Bekanntgabe erfolgt im Land Brandenburg durch das
Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz.
Die Geriusch-Uberwachungsmessungen erfolgen in der
Regel im Nachtzeitraum, da es sich dabei um die immis-
sionskritischste Zeit handelt. Dabei findet pro Tagebau fiir
alle festgelegten Messpunkte eine Messung im Halbjahr
statt, wobei das LBGR bei besonderen Anldssen weitere
Messungen beauflagen, veranlassen bzw. selbst durchfiih-
ren kann.

Mit den Uberwachungsmessungen werden Tagebau- und
Windsituationen erfasst, die die maximalen Gerduschimmis-
sionen am jeweiligen Immissionsort erwarten lassen. Dazu
ist es erforderlich, dass alle mal3geblichen TagebaugroRge-
rite in Betrieb sind, sich in geringer Entfernung zum Im-
missionsort befinden und die meteorologischen Bedingun-
gen die Schallausbreitung in Richtung des Immissionsortes
begiinstigen (Mitwindbedingungen). Damit wird die maxi-
mal mogliche Gerduschbelastung im Umfeld des Tagebaus
ermittelt, d. h. es wird der jeweils ungiinstigste Fall (,,worst
case-Szenario®) gemessen. Wie auch bei den Prognosewer-
ten handelt es sich bei den gemessenen Uberwachungswer-
ten um maximale Werte, die nur unter den o. g. besonderen
Bedingungen eintreten kdnnen, nicht jedoch um dauerhafte
Beeinflussungen.

Neben den Immissionsmessungen werden auch die Ge-
rduschpegel an den Quellen erfasst, um eine ldrmorientierte
Instandhaltung rechtzeitig vornehmen zu kénnen (Abb. 8).
Die Uberwachung und Kontrolle der Staub-Immissionen er-
folgt durch die Bestimmung des Staubniederschlages. Diese
Ermittlung erfolgt nach den Vorschriften der VDI-Richtlinie
4320, Blatt 2 ,,Messung atmospharischer Depositionen —
Bestimmung des Staubniederschlags nach der Bergerhoff-
Methode* (Abb. 9).

Dabei wird jeweils monatlich der Staubniederschlag als
summarischer Wert der ortlichen Staubimmission ermittelt,
d. h. es wird neben dem Tagebaueinfluss auch der regio-
nale Hintergrund mit allen Einfliissen, wie z. B. aus der
Landwirtschaft und dem StraBenverkehr, erfasst. Mallgeb-
lich fur die Bewertung der Staubimmissionssituation ist
der Jahresimmissionswert nach Nr. 4.3.1. der TA Luft, d. h.
1J1=0,35 g/(m?-d).
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Abb. 8: Gerduschmessung an einer Bandanlage
(Foto: LBGR 2014)
Fig. 8:  Noise measurement at conveyor belt

(photo: LBGR 2014)

Abb. 9:  Staubniederschlagsmessung mittels
Bergerhoff-Gerét (Foto: LBGR 2014)
Fig. 9:  Measurement of dust precipitation by use of

Bergerhoff method (photo: LBGR 2014)
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7. Brikettfabrik Mitte in Schwarze Pumpe
7.1 Standort

Die Brikettfabrik Mitte befindet sich im Landkreis Spree-
Neil3e, etwa 6 km stidlich der Stadt Spremberg im Industrie-
park Schwarze Pumpe. Die Landesgrenze zum Freistaat
Sachsen verldauft durch den Industriepark, so auch durch die
Brikettfabrik. Abbildung 10 vermittelt einen Uberblick iiber
die Anlagen der Brikettfabrik.

Der Industriestandort Schwarze Pumpe hat am 31. August
1955 Uberregionale Bedeutung erhalten, denn an diesem
Tag erfolgte der erste Spatenstich fir den damals groR-
ten Braunkohlenveredlungskomplex Europas. Neben drei
Kraftwerken, dem Gaswerk und der Kokerei wurden die 3
Brikettfabriken West, Mitte und Ost errichtet. Die Brikett-
fabrik Mitte ging am 6. Oktober 1963 in Betrieb.

Die politischen und wirtschaftlichen Verdnderungen im
Osten Deutschlands fuihrten ab 1990 im Braunkohlenberg-
bau und in der Energiewirtschaft zu einem drastischen
Strukturwandel, der auch vor den Brikettfabriken nicht Halt
machte. Mit der Neuorientierung des Standortes Schwarze
Pumpe ging die Brikettfabrik Mitte als Veredlung Schwarze
Pumpe als einzige langfristig produzierende Stitte von Ver-
edlungsprodukten in der Lausitz hervor.

7.2 Ubersicht

Seit 1992 wurden in der Veredlung Schwarze Pumpe die
vorhandenen Anlagen entsprechend den gesetzlichen Um-
weltschutzvorschriften von Grund auf modernisiert. Effizi-
ente Entstaubungsanlagen (Hochleistungsschlauchfilter und
-venturiabscheider, Elektrogasreinigungsfilter) sorgen fiir
einen emissionsarmen Betrieb. Die Uberwachungsmessun-
gen zeigen, dass die Vorgaben der TA Luft sicher eingehal-
ten werden.

Weiterhin wurden die Anlagen an die Absatzlage bei festen
Brennstoffen angepasst, entsprechend den Forderungen zur
Anlagensicherheit modernisiert und durch Investitionen
erweitert. Zu den Erweiterungsinvestitionen gehorten die
neuen Anlagen zur Verpackung von Briketts, der Aufbau
neuer Verladeanlagen sowie die Inbetriebnahme von zwei
Braunkohlenstaubmahlanlagen.

Diese MalRnahmen sichern langfristig die Produktion und
den Absatz veredelter fester Brennstoffe aus Braunkohle
in hoher Qualitit. Ziel der Veredlung der Rohbraunkohle
ist die Erhohung des Heizwertes und die Verbesserung der
Gebrauchseigenschaften. In der Veredlung Schwarze Pum-
pe werden Briketts in verschiedenen Formaten und Ver-
packungen sowie Braunkohlenstaub und Wirbelschicht-

Abb. 10: Brikettfabrik Schwarze Pumpe (Foto: Archiv Varrenrarr Eurore Mining AG 2011)
Fig. 10: Briquette factory Schwarze Pumpe (photo: archive Varrenrarr Eurore MiNiNG AG 2011)
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Produkt Menge (kt)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Brikett 351,4 468,4 772,2 857,9 893,0 668,2 650,0
Staubkohle 690,1 829,3 704,8 816,9 897,4 1.006,8 988,0
Wirbelschichtkohle 220,8 2255 125,0 120,8 158,0 171,0 188,0
Tab. 7:  Entwicklung der Produktion in der Braunkohlenveredlung 2007 — 2013

(Quelle: Varrenrarr EurorE MininG 2008 — 2014)
Tab. 7:
(source: Varrenearr Europe Minivg 2008 to 2014)

braunkohle hergestellt. Briketts werden vorwiegend in
Kleinfeuerungsanlagen privater Haushalte und in vollau-
tomatischen Heizungs- und Kesselanlagen der mittelstan-
dischen Industrie eingesetzt. Braunkohlenstaub wird in der
Zement-, Kalk- und Asphaltindustrie sowie in kommuna-
len und industriellen Heizwerken und Heizkraftwerken
eingesetzt. Wirbelschichtbraunkohle wird im Heizkraft-
werksektor verwendet.

Tabelle 7 zeigt die Entwicklung der Produktion in der Ver-
edlung in den Jahren 2007 bis 2013.

Insgesamt ist eine deutliche Leistungssteigerung, insbeson-
dere beim Braunkohlenstaub, festzustellen. Die Produktion
von Wirbelschichtkohle ist leicht riicklaufig. In der Brikett-
fabrik Mitte waren Ende 2013 insgesamt ca. 300 Beschaf-
tigte tétig.

7.3 Technologie

Die Anlagen der Veredlung werden im Wesentlichen in
die Betriebsabschnitte Rohkohlebunker, Rohkohleaufbe-
reitung, Trocknung, Mahlung, Pressung, Blindelung und
Verladung eingeteilt (VartenraLL EurorE MINING AG
2011).

Die Rohbraunkohle, die in der Veredlung verarbeitet wird,
kommt aus den nahegelegenen Tagebauen Welzow-Siid und
Nochten (Sachsen). Das Besondere an dieser Rohbraun-
kohle sind die geringen Asche- und Schwefelgehalte. Die
Rohbraunkohle gelangt mit Zigen Uber das Eisenbahnnetz
der Vattenfall Europe Mining AG zur Veredlung und wird
dort im Rohkohlebunker entladen. In Fliigelbrechern wird
die Kohle auf eine maximale Korngroe von 250 mm zer-
kleinert und tber Bandanlagen zur Rohkohleaufbereitung
transportiert.

Der Abschnitt Aufbereitung wird auch als Nassdienst be-
zeichnet, da die Kohle in dieser Verarbeitungsphase mit
einem Wassergehalt von ca. 57 % noch grubenfeucht ist.
In Hammermdhlen wird die Kohle weiter zerkleinert und
anschlieBend auf Sieben klassiert. Die so gewonnene Roh-
feinkohle besitzt eine Kérnung von bis zu 6,3 mm.

Die anschlieende Trocknung der Rohfeinkohle erfolgt in
Rohrentrocknern. Jeder Trockner besitzt eine Heizflache
von ca. 4 000 m2. Insgesamt sind 16 Roéhrentrockner im
Einsatz. Entsprechend der eingestellten Austragswasserge-
halte wird die Trockenkohle den einzelnen Produktlinien
Brikettierung, Mahlstaub- und Wirbelschichtbraunkohlen-
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erzeugung zugeleitet. Neben dem Hauptprodukt Trocken-
kohle mit den unterschiedlichen Wassergehalten entsteht
im Trocknungsprozess der Brilden, ein Gemisch aus Lulft,
Wasserdampf und Kohlenstaub. In Elektrofiltern wird der
Briiden gereinigt. Der dabei zuriickgehaltene Staub wird di-
rekt als Braunkohlenstaub vermarktet.

Um aus Trockenkohle mit einer Kérnung von bis zu 6,3 mm
und einem Wassergehalt von ca. 19 % Qualitatsbriketts her-
stellen zu konnen, ist eine weitere Verfeinerung erforder-
lich. Zu diesem Zweck wird sie wiederum in Hammermiih-
len zerkleinert und auf Sieben klassiert. Die entstandene
Brikettiertrockenkohle besitzt nun eine Kérnung von bis zu
2,5 mm und einen mehr als doppelt so hohen Heizwert wie
die Rohfeinkohle.

Unter hohem Druck und ohne Zusatz von Bindemitteln ent-
steht aus dem kdrnigen Gut Brikettiertrockenkohle ein Bri-
kett mit einer mehr als doppelt so hohen Dichte und einem
hohen Formwert. In insgesamt 19 elektrisch angetriebenen
Pressen werden die Briketts erzeugt.

Welche Form ein Brikett erhélt, richtet sich nach dem je-
weiligen Einsatzzweck. Industriebriketts, Halbsteinbriketts
und Ganzsteinbriketts werden in loser Form angeboten. Alle
Briketts gelangen Uber Fordersysteme zu den Waggonverla-
dungen fir den Bahnversand und zu den Landabsatzverla-
destellen fiir den Straf3entransport.

Ebenso werden Briketts zu 25 kg Biindeln, 10 kg Titen
und 10 kg Folienpacks konfektioniert. In der Verpackungs-
anlage lauft der Verpackungs- und Palettiervorgang voll
automatisch ab. Um Bedarfsspitzen abzudecken, kénnen
die verpackten Briketts in Lagerhallen vorgehalten wer-
den.

Braunkohlenstaub wird durch die Entstaubungsprozesse
der technologischen Anlagen im Trocknungsprozess ge-
wonnen und im Betriebsabschnitt Mahlung hergestellt. Als
Einsatzgut fur den Mahlprozess dient Trockenkohle mit ei-
nem Wassergehalt von ca. 11 %. Diese wird iiber Forderer
und Verteilersysteme auf Walzenmihlen aufgegeben, die
das Gut auf <0,2 mm zerkleinern. Mit Hilfe pneumatischer
Forderanlagen wird der Braunkohlenstaub in Vorrats- und
Verladesilos transportiert. Unter diesen Silos sind Verlade-
einrichtungen fir den Bahn- und StraBenversand angeord-
net.

Wirbelschichtbraunkohle wird im Trocknungsprozess mit
einem Wassergehalt von 16 — 18 % in der Kérnung <6,3 mm
hergestellt. Sie gelangt {iber mechanische Fordersysteme
zur Silo- und Verladeanlage.
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Braunkohlenbergbau im Land Brandenburg

7.4 Erprobung neuer Technologien

Auf dem Geldnde der Veredlung Schwarze Pumpe wurde
eine Versuchsanlage fur die ,,Druckaufgeladene Dampf-
Wirbelschicht-Trocknung (DDWT)“ errichtet. Das Ver-
fahren ist Grundlage fir ein neues Kesselkonzept der
Braunkohlenverbrennung im Kraftwerk, bei dem statt der
Verfeuerung von aufbereiteter Rohbraunkohle grof3tech-
nisch Trockenbraunkohle verbrannt werden soll, die in
einem separaten Trocknungsprozess getrocknet wird. Mit
Anwendung dieses neuen Konzeptes soll die Flexibilitit der
Kraftwerksblocke verbessert und der Wirkungsgrad erhoht
werden. Der Probebetrieb wurde im Jahr 2012 erfolgreich
abgeschlossen. Die Anlage wird nunmehr im Dauerbetrieb
betrieben.
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Der Sanierungsbergbau im Land Brandenburg

The mining rehabilitation in the state of Brandenburg

HoLGger VOHL & UWE NEUMANN

1  Grundlagen

Das Lausitzer Braunkohlenrevier liegt im Sidosten von
Brandenburg und im Nordosten von Sachsen (Abb. 1). In
diesem Beitrag wird Uber die Sanierung der im Wesentli-
chen nach 1945 betriebenen und in den meisten Féllen nach
1990 in der Folge der Wiedervereinigung stillgelegten Tage-
baue im Land Brandenburg berichtet.

Die drei Kernaufgaben der Sanierung bestehen erstens in
der Abwehr von bergbaulichen Gefahren zur Gewéhrleis-
tung der offentlichen Sicherheit, zweitens in der Wieder-
nutzbarmachung der vom Bergbau beanspruchten Flachen
und drittens in der Wiederherstellung eines ausgeglichenen,
sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushalts nach
Menge und Beschaffenheit (AutoreNkoLLEKTIV 2013).

Die rechtliche Grundlage fur die Sanierung ehemals vom
Braunkohlenbergbau beeinflusster Fldchen bildet in Deutsch-
land das Bundesberggesetz (BBergG). Hier sind besonders
die § 4 und § 55 von Bedeutung. Die Sanierung der bergbau-
beeinflussten Gewdsser wird vor allem in der Europdischen
Wasserrahmenrichtlinie (EGWRRL), dem Wasserhaushalts-
gesetz (WHG), der Grundwasserverordnung (GrwV), der
Oberflichengewisserverordnung (OGewV) und dem Bran-
denburgischen Wassergesetz (BbgWG) geregelt.

Eine weitere Rechtsgrundlage ist die durch das Land Bran-
denburg veranlasste Sanierungsplanung auf Grundlage
von § 12 Abs. 6 des Gesetzes zur Einfiihrung der Regio-
nalplanung und der Braunkohlen- und Sanierungsplanung
(RegBKPIG) vom 13. Mai 1993. Die Planungsleistungen
wurden zwischen 1994 und 1999 erbracht. In dieser Zeit
sind 15 Sanierungspldne fiir die Gebiete Annahiitte-Poley,
Brieskow-Finkenheerd, Do6bern, Gribendorf, Greifenhain,
Gohrigk, Heide, Lauchhammer Teil | und 11, Meuro, Meuro-
Sud, Schlabendorfer Felder, Restlochkette Sedlitz, Skado,
Koschen, Seese Ost/-West und Trobitz/-Domsdorf erstellt
worden (http://gl.berlin-brandenburg.de/energie/braunkohle/
sanierungsplaene.html). Diesen als rechtlich verbindlich er-
klarten Planungen ging eine Phase umfassender Ermittlung,
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Bewertung und Zukunftsentwicklung voran. Die Plidne wur-
den mit den Kommunen und ihren Birgern, Landkreisen, Be-
horden, Verbinden sowie der Lausitzer und Mitteldeutschen
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) als Eigen-
timer und bergrechtlich verpflichtetes Unternehmen entwi-
ckelt. In ihnen werden die Ziele der jeweiligen Bergbaufol-
gelandschaften, die wesentlichen Arbeiten und die Anteile an
Landwirtschaftsflichen, Wald, Wasserflachen, Flichen mit
Naturschutzvorrang oder auch Tourismusentwicklungsgebie-
te festgelegt (AutoreNkOLLEKTIV 2009).

In den darauf aufbauenden Abschlussbetriebsplanen nach
BBergG wurden die notwendigen Arbeitsschritte, die ein-
zusetzende Technik, der Zeitraum sowie die notwendigen
Gutachten und rechtliche Vorrausetzungen detailliert durch
die LMBYV beschrieben und vom Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe (LBGR) als die zustdndige Berg-
behorde zugelassen. Diese Abschlussbetriebspléne sind fiir
die konkrete Umsetzung durch Sonderbetriebsplidne sowie
Ergiinzungen und Anderungen von Betriebsplinen unter-
setzt worden.

Die Finanzierung erfolgt seit 1992 tber ein Verwaltungsab-
kommen und dessen Ergénzungen zwischen der Bundesre-
publik Deutschland und den Léndern Sachsen-Anhalt und
Brandenburg sowie den Freistaaten Sachsen und Thiiringen.
Gegenwirtige Finanzgrundlage ist das Vierte ergdnzende
Verwaltungsabkommen zum Verwaltungsabkommen uber
die Regelung der Finanzierung der dkologischen Altlasten
(VA Altlastenfinanzierung) in der Fassung vom 10. Januar
1995 uber die Finanzierung der Braunkohlesanierung in
den Jahren 2013 bis 2017 (VA V Braunkohlesanierung)
vom 9. Oktober 2012. Darin wird ein Finanzierungsrahmen
von rund 1,23 Mrd. Euro festgelegt. Damit stehen fiir die
fiinf Jahre bis 2017 eine Summe von 770 Mio. Euro fiir die
Grundsanierung nach § 2 und 459,6 Mio. Euro fiir MaB-
nahmen im Zusammenhang mit dem Wiederanstieg des
Grundwassers und zum anderen flr sonstige MaRnahmen
im Zusammenhang mit der Braunkohlesanierung nach § 3
zur Verfiigung. Der § 2 wird durch den Bund mit 75 % und
durch die Lander mit 25 % finanziert. Die Geldmittel fiir
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Abb. 1:  Ubersichtskarte Lausitzer Revier mit rekultivierten und Wasserflichen
(Quelle: LMBV mbH/Unternehmenskommunikation 2003)
Fig. 1:  Overview map of Lusatian area with revegetated and water surfaces (source: LMBV mbH 2003)

den § 3 werden zu jeweils der Halfte von Bund und Léndern
zur Verfiigung gestellt. Die Bereitstellung der Finanzmittel
nach § 3 erfolgt dabei unter Zuriickstellung unterschiedli-
cher Rechtsstandpunkte zwischen Bund und Landern und
ohne Anerkennung einer Rechtspflicht. Dadurch sind die-
se MafBinahmen besonders flexibel einsetzbar. Fiir weitere
MaRnahmen zur Erh6hung des Folgenutzungsstandards und
zur Gefahrenabwehr im Bereich des Braunkohlenaltberg-
baus stellen die einzelnen Lander weitere Mittel bereit.

Insgesamt wurden fiir die Braunkohlesanierung in den neu-
en Bundesliandern zwischen 1991 und 2013 rund 9,7 Mrd.
Euro ausgegeben. Den grofiten Anteil davon erhielt Bran-
denburg mit rund 4,0 Mrd. Euro. Das entspricht 41,2 %
(www.braunkohlesanierung.de/docs/109_GSK gesamt
nach VA.pdf).

2 Geschichte

Der Braunkohlenbergbau und die Veredlung der Rohbraun-
kohle waren die entscheidende energetische Grundlage
der ehemaligen DDR. Weit mehr als 70 % des gesamten
Energiebedarfs des Landes wurde durch Rohbraunkohle
gedeckt. Mit der deutschen Wiedervereinigung war eine
Neuausrichtung der Braunkohlenindustrie unausweichlich.
Infolge der ab 1990 ziigig wirkenden Verdnderungen des
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Wirtschaftssystems kam es zu einem drastischen Einbruch
des industriellen Bedarfs an Rohbraunkohle, die eine gra-
vierende Reduzierung der Forderung und Veredlung erfor-
derte (AUTORENKOLLEKTIV 2010).

Der Weiterbetrieb ausgewdéhlter Tagebaue, wie der heu-
te betriebenen Tagebaue Janschwalde, Cottbus-Nord und
Welzow-Sid und des auslaufenden Tagebaus Meuro (bis
1999) musste auf neuen unternehmerischen und rechtlichen
Grundlagen in einem verdnderten gesellschaftlichen Umfeld
erfolgen. Das war nur bei einem kostengiinstigen und res-
sourcenschonenden Abbau und einer effektiven Veredlung
der Braunkohle moglich. Die Kehrseite dieser Situation be-
stand in der Notwendigkeit einer kurzfristigen Stillsetzung
der sechs Tagebaue Griabendorf (1992), Greifenhain (1994),
Klettwitz (1991), Klettwitz-Nord (1992), Schlabendorf-
Siid (1991) und Seese-Ost (1996) und, bis auf den einen in
Schwarze Pumpe, der Stilllegung aller 28 Veredlungsbetrie-
be. Eine rasche Neuausrichtung der Braunkohlenindustrie
war auch durch die fortgeschrittenen negativen Landschafts-
und Umweltbeeinflussungen in den bergbaulich beanspruch-
ten Regionen mit ihren gravierenden Auswirkungen auf das
Leben der Menschen und die Entwicklungshedingungen von
Flora und Fauna geboten. Die Braunkohlesanierung trat als
eine in ihrer Grofe und Komplexitét bis dahin unbekannte
Aufgabe auf die Tagesordnung des vereinigten Deutschlands
(AUTORENKOLLEKTIV 2010).
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Angesichts des Anfang der 1990er Jahre sichtbar werden-
den AusmaRes der Sanierungsaufgaben musste ohne den
notwendigen Vorlauf unverziiglich mit deren Bewiltigung
begonnen werden. Das geschah zundchst auf der Basis von
Arbeitsbeschaffungsmafinahmen (ABM). Der Schwerpunkt
lag auf der Berdumung von Flachen, dem Abriss von Anla-
gen und Gebaduden, der Beseitigung von Altlasten und der
Flachensanierung (AUTORENKOLLEKTIV 2010).

Mit der fortschreitenden Entwicklung wurde schnell klar,
dass die durch den Braunkohlenabbau verursachten au-
Rergewohnlichen Umweltprobleme durch ABM auf Dauer
nicht nachhaltig zu 16sen waren. Deshalb entstand in einem
intensiven Dialog zwischen den zustéindigen Bundesminis-
terien und der Treuhand schrittweise die Idee eines den
spezifischen Problemen des ostdeutschen Braunkohlen-
bergbaus angepassten Sanierungsinstruments. Im Ergebnis
der im September 1992 erzielten Einigung wurde das \er-
waltungsabkommen (ber die Regelung der Finanzierung
der okologischen Altlasten (VA Altlastenfinanzierung) am
1. Dezember 1992 abgeschlossen, das riickwirkend zum
15. Oktober 1992 in Kraft trat. Es galt fiir den Zeitraum
von 1993 bis 1997. Das Verwaltungsabkommen ging ein-
her mit der Schaffung einer langfristigen Organisation der
Braunkohlesanierung. In diesem Zusammenhang erfolgte
auch die Grindung der Lausitzer Bergbau-Verwaltungsge-
sellschaft (LBV) und Mitteldeutschen Bergbauverwaltungs-
gesellschaft (MBV) aus der dann Ende 1995 (iber den Zwi-
schenschritt einer Holding die Lausitzer und Mitteldeutsche
Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBYV) entstand
(AUTORENKOLLEKTIV 2010).

Der Auftrag der LMBV umfasste die geordnete Stilllegung
der nicht privatisierten Betriebe, die Gefahrenabwehr auf
bergbaulichen Anlagen, die Wiedernutzbarmachung der
bergbaulich in Anspruch genommenen Flachen, die Sanie-
rung des beeintrichtigten Wasserhaushaltes und die Beseiti-
gung bzw. Sicherung von 6kologischen Altlasten. Weiterhin
ist eine wichtige Aufgabe der LMBYV die Privatisierung und
Verwertung des Anlagevermdogens, insbesondere der um-
fangreichen Liegenschaften (AutorenkoLLEKTIV 2010).

In das Zentrum der Aufmerksamkeit gelangte zunehmend
die sichere Gestaltung der Tagebaurestlocher. Bei den dabei
zu erbringenden Leistungen handelte es sich insbesondere
um die Bewegung grolRer Massen innerhalb eines ehemali-
gen Tagebaus oder zwischen Tagebauen zur Verfullung von
Restldchern und zur Anstlitzung von Bdschungen, die Ver-
dichtung von Massen in gekippten Bereichen, den Abbruch
von Industricanlagen, den Riickbau von Tagebaugrof3gera-
ten und anderer Technik, die Sanierung von Altlastenver-
dachtsflachen, die Aufforstung auf schwer rekultivierbaren
Kippenbdden, die Herstellung von landwirtschaftlichen
Nutzflichen, die Flutung von Tagebaurestlochern und die
Entwicklung und nachhaltige Gewdhrleistung einer be-
darfsgerechten Qualitit des Wassers in den entstandenen
Bergbaufolgeseen. Neben diesen Mallnahmen erfolgte auch
der Erhalt ausgewihlter Zeitzeugen, wie beispielsweise der

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

Brikettfabrik Louise bei Domsdorf oder der Biotiirme in
Lauchhammer (AUTORENKOLLEKTIV 2010).

Nachdem bis Ende 1997 groRe Fortschritte in der Grund-
sanierung erreicht werden konnten, begannen sich die Sa-
nierungsschwerpunkte schrittweise zu wandeln. Die Mas-
senverdichtung und die Zuflihrung von Wasser zu den
gesicherten Restlochern erlangten in Ubereinstimmung mit
dem Sanierungsfortschritt eine immer groflere Bedeutung.
Grundlage fur die Fortsetzung der Braukohlesanierung war
fiir die nachsten fiinf Jahre von 1998 — 2002 das ergédnzen-
de Verwaltungsabkommen, kurz auch VA Il genannt, das
am 1. Januar 1998 in Kraft trat. Die Aufgaben der Grund-
sanierung wurden Schritt fur Schritt weitergefuhrt, wobei
die sichere Gestaltung der Bdschungssysteme der kiinftigen
Tagebauseen im Vordergrund stand. Gleichzeitig begann in
Brandenburg die Flutung der Restlocher, so in Schlaben-
dorf, Altdobern und Bergheide. Wegen der Komplexitit
der Flutung in der Lausitz und des die Landesgrenze zwi-
schen Brandenburg und Sachsen iberschreitenden Lausitzer
Seenlandes wurde gemeinsam mit Berlin die Flutungszen-
trale Lausitz bei der LMBYV geschaffen. Im Dezember 1999
nahm die LMBV den Tagebau Meuro auf3er Betrieb. Damit
endete im Raum Senftenberg eine 150-jdhrige Bergbauge-
schichte (AutorenkoLLEKTIV 2010). In dieser Zeit begann
auch die Internationale Bauausstellung Furst-Pickler-Land
(IBA), die in den nachfolgenden 10 Jahren durch ihre 30
Projekte mit den Schwerpunkten Industriekultur, Wasser-,
Energie-, Grenz-, Stadt- und Zwischenlandschaften wert-
volle Impulse in der Entwicklung der Bergbaufolgeland-
schaft gaben (www.iba-see2010.de).

Das sich anschlieBende zweite ergénzende Verwaltungs-
abkommen (VA I1I) sicherte in den Jahren 2003-2007
die weitere Sanierung. Durch die Einfithrung des § 3 mit
dem Titel ,,Mafnahmen zur Abwehr von Gefahren im Zu-
sammenhang mit dem Wiederanstieg des Grundwassers*
reagierten Bund und Léander auf die begonnene Flutung
der Tagebaurestlocher und die einsetzende Auffullung der
Grundwasserabsenkungstrichter. In diesem Zeitraum wur-
den allein im Land Brandenburg rund 59,8 Mio. Euro iiber
den § 3 VA III fiir diese neuen Herausforderungen bereit-
gestellt (www.braunkohlesanierung.de/docs/109_GSK_ge-
samt nach VA.pdf). Die bereits im vorhergehenden Zeit-
raum begonnene Verlagerung der Sanierungsschwerpunkte
setzte sich verstarkt fort. Die Flutungsmengen vergrof3erten
sich erheblich und die anderen Gewerke sanken in diesem
Zeitraum deutlich. Im Land Brandenburg begann die Flu-
tung des Sedlitzer, Partwitzer, Geiereswalder und des Ilse-
sees. Mit der zunehmenden Fertigstellung von Tagebauseen
manifestierte sich der stattfindende Landschaftswandel.
Inzwischen waren seit Beginn der Braunkohlesanierung
weitrdumig vollig neue Landschaften gestaltet worden. Zu
den spektakulérsten gehort das in Brandenburg und Sachsen
liegende Lausitzer Seenland mit einer Gesamtwasserflache
von 70 km?, welches in naher Zukunft Deutschlands groBter
kiinstlicher Gewisserverbund sein wird (AUTORENKOLLEKTIV
2010).
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3. Gegenwartig anstehende Aufgaben

Am 1. Januar 2008 erfolgte das dritte ergédnzende Bund-
Lander-Verwaltungsabkommen (VA IV), welches die Fort-
setzung der Finanzierung bis 2012 absicherte. In dieser Zeit
kam es durch unerwartet aufgetretene Verfliisssigungsbriiche
auf den Lausitzer Innenkippen, wie im Brandenburger Teil
auf den ehemaligen Tagebauflachen Schlabendorf-Nord und
-Sld sowie Seese-West zu einem herben Riickschlag in der
Sanierung des Lausitzer Braunkohlenreviers, deren Besei-
tigung gegenwirtig und auch in Zukunft eine Hauptaufga-
be darstellt. Die andere gegenwiértige Hauptaufgabe ist die
Wiederherstellung eines funktionierenden Wasserhaushal-
tes.

3.1 Verfliissigungsgrundbriiche auf Lausitzer

Innenkippen

Seit 2008 treten gehduft Verfliissigungsgrundbriiche mit ei-
nem erheblichen Ausmal? auf den Innenkippen der Lausitz
auf. Diese Kippenbereiche galten zum groflen Teil bereits
als saniert. Die Sanierung erfolgte, indem man je nach der
in den Sanierungspldnen festgeschriebenen Nutzung, tro-
ckene Uberdeckungen des wassergesittigten verfliissi-
gungsfihigen Kippenkdrpers schuf, die sicherstellen, dass
kein Initial von auflen in den verfliissigungsfdahigen Unter-
grund eindringen konnte. In den Bereichen, wo keine ge-
niigend hohe trockene Uberdeckung vorhanden sein kann,
wie an den Boschungen der Tagebaurestlocher, wurden so
genannte versteckte Ddmme im Untergrund geschaffen,
d. h. Bereiche von mehreren Dutzend Metern Breite, die
vorzugsweise mit der Ritteldruckverdichtung fast immer
bis zum Liegenden der Kippe verdichtetet wurden (Abb.

2). Diese Abschnitte waren einerseits selbst nicht mehr ver-
fliissigungsfihig und damit die {iber ihnen trockene Uber-
deckung entbehrlich. Andererseits waren sie gegen ein seit-
liches Verschieben so stabil gestaltet, dass im Falle einer
Verfliissigung der dahinterliegenden Innenkippe die ver-
fliissigten Sande nicht ausflieBen und damit ein Setzungs-
flieBen auslosen kdnnen.

Ein SetzungsflieBen stellt auf Grund seines schnellen Ab-
laufs, seines fehlenden oder kaum wahrnehmbaren Vorwar-
nung, den meist immens grofRen Rutschungsvolumina und
den teilweise unerwartet groRen Rickgriffsweiten eine aku-
te Gefahr fur Leben und Sachguter dar, die man unbedingt
verhindern muss. An dieser Stelle eine kurze Erlduterung zu
diesem Phdnomen:

Unter Verfliissigung werden alle Mechanismen verstan-
den, die bei nahezu bis vollstindig gesittigten verfliissi-
gungsfihigen Sanden durch eine monotone oder zyklische
Anregung mit Anstieg des Porenwasserdruckes zu einer
erheblichen Verringerung bzw. zu einem Totalverlust der
undrainierten Scherfestigkeit fihren und in dessen Folge
mehr oder weniger grole Deformationen auftreten. Kon-
nen sich diese verfliissigten Massen in eine Hohlform, zum
Beispiel in ein Restloch ergiellen, spricht man von einem
SetzungsflieBen. Ist das WegflieBen verhindert, verbleiben
die verfliissigten Massen mehr oder weniger an Ort und
Stelle und es kommt zu einem Verfliissigungsgrundbruch,
d. h. zu einer meist groBflachigen von Staffelbriichen be-
gleiteten Einsenkung der Oberflache mit geringen horizon-
talen Verschiebungen.

Ein SetzungsflieBen ist in der Lausitz mit den errichteten
versteckten Dammen sicher ausgeschlossen. Das haben in
der Vergangenheit die zahlreichen Verfliissigungserschei-

Uberwiegend pleistozane und tertidre Sande mit:

1 « Korndurchmesser bei 50 % Siebdurchgang (dso): (0,3...0,5) mm
E « Feinkornanteil (d < 0,063 mm): (1...40) %
Elnnenkippen— * Ungleichformigkeitsgrad (U): 4.7

g - « Durchlassigkeitsbeiwert (k): ca.110-4m/s
iberelch « Porenanteil (n): 0,39...0,44

g « Lagerungsdichte (D): ca. 0,365

Absetzer- o. Pflugkippe @ 15 bzw. 5 m méchtig

AFB-Kippe, @ 35 m machtig

Abb. 2:
Fig. 2:
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Schematischer Schnitt durch einen Innenkippenbereich (verandert nach Scrorz 2012)
Schematic section through an inner overburden dump of an open-cast mine (modified after Sctorz 2012)
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Der Sanierungsbergbau im Land Brandenburg

nungen im Hinterland dieser Bauwerke bewiesen. Die
Damme haben dem Druck der verfliissigten Kippe in jedem
Fall standgehalten. Damit konnen nur Verfliissigungsgrund-
briiche auftreten. Diese glaubte man mit einer ausreichend
trockenen Uberdeckung sicher verhindern zu kénnen, weil
man fest davon ausging, dass keine inneren Initiale auftre-
ten, die zu einer Verfliissigung fithren. Die Fachwelt wurde
eines Besseren belehrt. Seit 2008 traten Verfliissigungs-
grundbriiche auf, die man oftmals nur mit dem Auftreten
innerer Initiale erkldren konnte (Abb. 3). Diese entstanden
durch Instabilititen im Untergrund im Zusammenhang
mit Starkniederschldgen, hohen Grundwasserstinden und
Grundwasserwiederanstieg.

Das LBGR als zustindige Bergbehorde und die LMBV als
Sanierungstriger reagierten sofort und sperrten alle poten-
tiell gefdhrdeten Kippenbereiche. Insgesamt wurden ein-
schlieRlich der bereits gesperrten Bereiche 17 507 ha unter
Bergaufsicht stehende Fldchen und angrenzende Flichen
auBlerhalb der Bergaufsicht von 3 831 ha gesperrt. Die Sperr-
bereiche wurden hinsichtlich der mdglichen Aufhebung der
Sperrung bewertet und in drei zeitlich gestaffelte Kategorien
eingeordnet. In die Kategorie A wurden alle Bereiche einge-
stuft, fir die man eine kurzfristige Aufhebung der Sperrbe-
reiche erwartet, d. h. wo der Untersuchungs- und Bewer-
tungsaufwand bereits im Wesentlichen abgearbeitet worden
sind (in Brandenburg ca. 6 % der Sperrflichen). In die Kate-
gorie B nahm man alle Bereiche auf, in denen man von einer
mittelfristigen Sperrung bis 2017 ausgeht (in Brandenburg
ca. 43 % der Sperrflachen). In der Kategorie C befinden sich
alle Bereiche, fiir die man langfristige Sperrungen bis weit
nach 2017 erwartet, weil auf diesen Flichen umfangreiche
und komplexe Sanierungsarbeiten mit teilweise neuartigen
Sanierungstechnologien erforderlich sein werden (in Bran-
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denburg ca. 51 % der Sperrflichen). Die Einordnung in die
einzelnen Kategorien wird stindig aktualisiert. Ein wesent-
liches Hilfsmittel ist das so genannte Kippenkataster, in
dem die geotechnisch-hydrologisch relevanten Daten jeder
Kippe dreidimensional zusammengefiihrt werden. Gleich-
zeitig lief ein umfangreiches Forschungsprogramm an, um
dem Phénomen der spontanen Verfliissigung auf die Spur
zu kommen. Dazu wurde 2011 ein Geotechnischer Beirat
von international anerkannten Wissenschaftlern der Geo-
technik, der Ingenieurgeologie und des Bergbaus aus ganz
Deutschland einberufen, welches als Beratergremium flr
die LMBYV titig ist. Die Aufgaben des Gremiums bestehen
in der Ursachenermittlung, im Festlegen des weiteren Un-
tersuchungs- und Handlungsbedarfs, in der Bestimmung
der weiteren strategischen Vorgehensweisen und in der For-
schung und Entwicklung. Nach jahrelanger Forschung ha-
ben sich zwei hoffnungsvolle Sanierungsverfahren heraus-
kristallisiert, um die Innenkippen soweit zu verdichten, dass
innere Initiale keine Verfliissigungen ausldsen konnen. Zum
einen handelt es sich um eine tiefe und zum anderen um eine
oberflichennahe schonende Sprengverdichtung. Auflerdem
wurden Verfahren entwickelt, um die Entstehung von kri-
tischen Porenwasserdriicken zu vermeiden. Dazu gehdren
Drénséulen und Perforationsbohrldcher. Die Verfahren sind
schon in GroRversuchen getestet worden und werden in
2014 erstmals reguldr in der Sanierung angewendet.

3.2 Wiederherstellung eines funktionierenden
Wasserhaushaltes

Die Wiederherstellung eines funktionierenden Wasserhaus-
haltes ist in den letzten Jahren bei der bergrechtlichen Wie-
dernutzbarmachung fiir das Lausitzer Revier ein weiterer

Abb. 3:

Typischer Grundbruch auf
der Innenkippe am Beispiel
des Ereignisses vom

17. November 2008 im
Tagebau Schlabendorf-Sid
(Foto: LBGR)

Fig. 3:

Typical ground fracture as
a result of liquefaction on
the inner overburden dump
by example of the incident
on November 17, 2008 in
the open-cast mine
Schlabendorf-South
(photo: LBGR)
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wichtiger Schwerpunkt neben der Sanierung von Kippen
geworden. Das bedeutet, dass sich nach der Einstellung
der Entwisserung fiir die Tagebaue sowohl das Grund-
wasser allmahlich auf das vorbergbauliche Niveau wieder
einstellen wird bzw. schon eingestellt hat. Aber auch, dass
eine ganze Reihe von neuen Gewdssern in den ehemaligen
Tagebauen bereits entstanden bzw. noch im Entstehen und
an die Vorflut anzubinden sind. Das Landschaftsbild der
Lausitz wird daher zukinftig in einem ganz erheblichen
Mafe von neu entstandenen Seen gepragt sein.

Insgesamt werden 19 groRere Bergbauseen im Land Bran-
denburg mit einer Wasserflache von 7 741 ha und einem Vo-
lumen von 1227 Mio. m* geschaffen (Tab. 1).

Fiir 9 Bergbauseen liegen Planfeststellungsbeschliisse bzw.
Plangenehmigungen vor. Fiir den Klinger See wird der
Planfeststellungsbeschluss im Jahr 2014 fertig gestellt. Der
Antrag fiir den Gewisserausbau des GroBrdschener Sees
soll in diesem Jahr eingereicht werden.

Die hydrochemische Entwicklung der entstehenden Berg-
bauseen wird vorrangig von Stoffeintradgen aus zustromen-
dem Grundwasser, aus Sedimenten der Bdschungen sowie
der Beschaffenheit des zur Fremdflutung eingesetzten Was-
sers beeinflusst. Zur zielgerichteten Entwicklung der Was-
serbeschaffenheit liegen Konzepte vor, die fortgeschrieben
werden. Fiir die entsprechenden Mallnahmen ist eine Viel-
zahl von bergrechtlichen Zulassungs- und wasserrechtli-
chen Erlaubnisverfahren zu fiihren.

End-Stand Ist-Stand
. Flache | Volumen | WS Flutungs- | Flutungs- Einleitmenge WS Full- | pH- | Beprobung

Brandenburgische beginn ende - stand | Wert

Lausitz g 20.13 kumulativ

. a m Mio. . a m ®
ha Mio. m NHN - Mio. m NHN %

Sedlitzer See 1404 210 101,0 | 23.12.05 2017 28,6 92,8 51 | 31 11/2013
Geierswalder See 642 98 | 101,0 | 25.03.04 | 2013 | 21 402 | 1000 | 94 | 6,7 | 12/2013
(Koschen)

Partwitzer See (Skado) 1100 134 101,0 | 24.11.04 2014 8,0 32,4 99,5 88 | 2,8 | 12/2013
(G“;Z'jz)“hener See 789 135 | 101,0 | 150307 | 2017 | 02 | 1065 | 930 | 63 | 34 | 122013
Altdoberner See 879 204 | 824 | 290598 | 2021 823 | 705 | 68 | 7.5 | 1212013
(Greifenhain)

Grabendorfer See 457 92 67,5 | 15.03.96 2007 2,8 109,4 67,3 99 | 7,5 | 08/2013
Drehnaer See (RL 12) 227 13 71,0 | 15.10.99 2012 215 71,7 | 100 | 3,2 | 08/2013
Stiebsdorfer See

(RL 13) 51 4 72,8 72,0 90 | 3,2 | 08/2013
Schlabendorfer See

(RL 14/15) 561 46 60,3 | 26.06.02 2012 8,1 60,4 | 100 | 2,7 | 12/2013
'(‘;th:e)”a“er See 326 23 54,5 2011 54,6 | 100 | 7,4 | 10/2013
f‘;ri?fe'der See 140 8 53,0 | 03.12.97 | 2008 23,0 53,1 | 100 | 80 | 08/2013
(Béicgg)orfe' See 255 19 57,3 | 03.11.00 | 2013 33,5 57,4 | 100 | 7,3 | 09/2013
Kahnsdorfer See 70 2 57,2 | nach2010 | 2015 54,9 | 100 | 7,7 | 08/2013
(RL 24)

Klinger See

(SRS Janschwalde) 320 100 715 | 27.11.00 2021 19,0 485 | 41 | 3,6 | 12/2013
Bergheider See

(Klettwitz N) 320 36 108,0 | 07.09.01 2015 63,9 106,8 | 89 | 3,1 11/2013
Heidesee (RL 131N) 57 4 103,0 1024 | 89 | 28 11/2013
Grinhauser See-West

(RL129) 16 0,5 101,5 2012 101,7 | 100 | 2,8 11/2013
Griinhauser See-Ost

(RL 130) 43 1,7 101,3 2012 1009 | 84 | 3,0 | 11/3013
Kleinleipischer See

(RL 1315) 89 7 101,0 1004 | 90 | 3,1 11/2013
Summe 7741 1227
Tab. 1: Tagebauseen der LMBV - aktualisiert mit Stand vom Dezember 2013, (WS = Wasserspiegel)

(Quelle: LMBV mbH, http://www.Imbv.de/index.php/Brandenburgische_Lausitz.html)
Tab. 1:  Open-cast mining lakes LMBYV — updated in December 2013, (WS = water surface)
(source: LMBV mbH, http://www.Imbv.de/index.php/Brandenburgische_Lausitz.html),
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3.3 Bergbaubedingte Stoffeintrage in die Spree

In den letzten Jahren ist verstarkt eine Erhhung von Stoff-
eintrdgen in die Spree zu verzeichnen. Die so genannte
»Verockerung“ und ,,Sulfatbelastung* der Spree und der
stidlichen FlieBgewdsser zum Spreewald sind im Wesent-
lichen mit dem im Lausitzer Braunkohlerevier stattfinden-
den Wiederanstieg des Grundwassers verbunden. Diese
groffrdumigen Prozesse des Grundwasserwiederanstiegs
im Sanierungsbergbau der Lausitz haben kein historisches
Vorbild.

Eisen als eines der haufigsten Elemente der Erdkruste und
Schwefel sind in fast allen Bdden der Lausitz in Form von
Schwefelkies vertreten. Durch den bergbaubedingten Zu-
tritt von Luftsauerstoff infolge der Grundwasserabsenkung
oxidiert/verwittert der vorliegende Schwefelkies zu Eisen
und Sulfat. Uber Niederschlagswasser und aufsteigendes
Grundwasser gelangen die l6slichen Verwitterungsprodukte
in Oberflichengewisser. Als groBtes FlieBgewédsser im Lau-
sitzer Revier ist die Spree betroffen.

An der Spree sind zwei Betrachtungsrdaume zu unterschei-
den, der Siid- und der Nordraum. Der Siidraum befindet
sich an der Landesgrenze von Sachsen zu Brandenburg. Die
Stoffeintrdge in die Spree erfolgen hier hauptsichlich auf
sdchsischer Seite im Bereich des Speichersystems Lohsa
II und des Tagebaus Nochten. Die Eisenfracht wird in der
Spree bis auf brandenburgisches Territorium in die Talsper-
re Spremberg transportiert, wo sie sich absetzt.

Beim Nordraum handelt es sich um die Sanierungsge-
biete Schlabendorf/Seese sowie Griabendorf/Greifenhain
sudlich des Spreewaldes, ausschlieBlich auf brandenbur-
gischem Gebiet. Hier erfolgen die Stoffeintrdge liber die
siidlichen, dem Spreewald zuflieBenden Grabensysteme.
Aktuell ist davon der Siidumfluter des Spreewaldes be-
troffen.

Die Sulfatfracht kann gegenwirtig technisch und mit ver-
tretbarem Aufwand nicht zuriickgehalten werden. Deshalb
erfolgt eine gezielte Wassermengensteuerung, so dass die
Konzentrationen in der Spree nicht erreicht werden, die
zu einer erheblichen nachteiligen Beeintrachtigung fithren
wiirden.

In Brandenburg sind insbesondere die Spree von der Lan-
desgrenze bis zur Talsperre Spremberg (Stidraum) sowie
Gewidsser im brandenburgischen Spreeeinzugsgebiet im
Bereich der Bergbausanierungsgebiete Schlabendorf/
Seese und Greifenhain/Grabendorf (Nordraum) betrof-
fen. Betroffene FlieBgewisser in diesen Gebieten sind
das Greifenhainer Flief3, das Vetschauer Miihlenflief3, die
Schrake/Dobra, der Lorenzgraben/die Wudritz sowie die
Berste. Die genannten FlieBgewisserabschnitte sind vor
allem mit Eisen belastet. Das Sulfat wird als eine sehr
reaktionstrage im Wasser geloste Substanz mit der flie-
Renden Welle in das untere Spree- und Dahmegebiet ver-
frachtet.
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Die niederschlagsreichen Jahre 2010 und 2011 haben dazu
gefuhrt, dass sich ab diesem Zeitpunkt der Grundwasser-
wiederanstieg schneller vollzog als prognostiziert und es
auch zu hoheren Abfliissen und damit auch zu hoheren Be-
lastungen in den FlieBgewidssern kam und gegenwértig noch
kommt.

Das Thema des Sulfateintrags ist langer bekannt. Zur Was-
serbeschaffenheitssteuerung wird seit mehreren Jahren
schon Wasser der Talsperren Bautzen/Quitzdorf sowie seit
Fertigstellung des Speichers Bérwalde auch daraus verwen-
det. In der Spree wirkten die erhohten Abfliisse im Zeitraum
2010/11 verdiinnend auf die Sulfatkonzentrationen. Sie wa-
ren niedriger als im Vergleichszeitraum 2005/06. Die Zu-
fliisse aus den vom Grundwasserwiederanstieg betroffenen
Bergbausanierungsbereichen  Schlabendorf/Seese  sowie
Greifenhain/Grébendorf zeigen beziiglich des Sulfats ein
differenziertes Bild. Anstiege der Sulfatkonzentration sind
insbesondere im Greifenhainer Flie? und Vetschauer Muh-
lenflie} zu verzeichnen.

Nach Kenntniserhalt der erhohten Stoffeintrdge wurde in
Abstimmung zwischen den Behdérden und der LMBYV die-
se im Jahr 2008 sowohl auf sdchsischer als auch auf bran-
denburgischer Seite mit entsprechenden Untersuchungen
beauftragt (erste Eisenstudien fur den Siid- und Nordraum,
Ergebnis: 2010). Diese Studien wurden mit den zwei-
ten Eisenstudien fortgeschrieben (Ergebnisse: 2012 bzw.
2013).

Die LMBYV hat zusammen mit dem LBGR am 22. Februar
2013 einen umfangreichen MafRnahmenkatalog fur die
Spree vorgestellt. Im Nachfolgenden ist eine Aufstellung
der geplanten kurzfristigen Ldsungsschritte (2013/2014)
dargestellt (siche dazu Abb. 4).

Bereich Schlabendorf/Wudritz:

1. Schlammberdumung und Instandsetzung der Durch-
ldsse,

2. Neutralisation des Lichtenauer Sees,

3. temporire Uberleitung vom Schlabendorfer See zum
Lichtenauer See,

4. Planungsleistungen fiir die Errichtung einer tempordren
Konditionierungsanlage,

5. Verbesserung der Wasserbeschaffenheit im Schla-
bendorfer See durch Inlake-Behandlung/Sanierungs-
schiff,

6. Herstellung eines temporéren ,,konstruierten Feuchtge-
bietes™.

Bereich Vetschauer Miihlenfliel und Greifenhainer Flief3:

7. Reaktivierung der Grubenwasserreinigungsanlage Vet-
schau,

8. Schlammberdumung des Greifenhainer FlieBes (Proble-
matik der Schlammverbringung ist gegenwértig noch in
der Klarung),

59



09

$102-7/1 93en10g SUOI[)JRYISUISSIMO09L) dYdSISInquopuelqg

Barriere zum
Schutzgut
Spreewald

A13

Nordumfiyte,

Umgesetzte und geplante MaBnahmen

o o

1. Schlammberaumung und Instandsetzung Durchlasse
2. Neutralisation Lichtenauer See

3.
4

. Errichtung einer temporaren Konditionierungsanlage am Lorenzgraben

Temporére Uberleitung vom Schlabendorfer See zum Lichtenauer See

(2013 beendet)
Inlake-Behandlung/Sanierungsschiff im Schlabendorfer See

»Temporares konstruiertes Feuchtgebiet”

Q
O
O

© © N o

10.

MaRnahme in Umsetzung

Mafinahme in Planung \

\

MaRnahme nicht __ o

umsetzbar - -7
-

~Temporares konstruiertes Feuchtgebiet”

. Reaktivierung Grubenwasserreinigungsanlage Vetschau
. Schlammberaumung Greifenhainer Fliel3

. Umnutzung und Rekonstruktion der Wasserbehandlungsanlage des

ehemaligen Kraftwerkes Vetschau
Inbetriebnahme/Probebetrieb: 16.05.2014
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Der Sanierungsbergbau im Land Brandenburg

9. Umnutzung und Rekonstruktion der Wasserbehand-
lungsanlage des ehemaligen Kraftwerkes Vetschau,

10. Planungsleistungen zur Umleitung von Wasser aus dem
Laasower Fliel zum Eichower FlieR} sowie zur Grund-
wasserfassung und -uberleitung Greifenhainer FlieR,
Bewirtschaftungskonzept.

Von den 10 Mafinahmen waren zum 31. Dezember 2013
sieben in der Umsetzung, zwei in der Planung und eine
(temporéres konstruierte Feuchtgebiet) in der Diskussion.
Inzwischen wurde herausgearbeitet, dass sich die Herstel-
lung eines temporiren konstruierten Feuchtgebietes an der
Woudritz nicht realisieren ldsst. Dieser Baustein soll aber fiir
andere Bereiche weiterhin Anwendung finden und der Ein-
satz entsprechend gepriift werden.

Neben den SofortmalRnahmen sind im Spreegebiet Nord-
raum folgende mittelfristigen MafRnahmen (2014-2017)
geplant:

 Fortfuhrung der im Jahr 2013 begonnenen MaRnahmen
und Umsetzung der Planungsergebnisse,

* Renaturierung und Bewirtschaftung der FlieBe, u. a. Ber-
ste, Dobra, (Schlammberdumung, Bewirtschaftungskon-
zept, Mengensteuerung usw.),

» Planung und Realisierung von Konditionierungsanlagen
und Absetzstrecken/Absetzbecken fiir das Eisenhydroxid
(z. B. Kalksilos an Gewisserldufen),

* Planung und Realisierung von temporéren konstruierten
Feuchtgebieten,

» Planung und Realisierung von MaRRnahmen zur Verbes-
serung der Wasserbeschaffenheit in den Seen,

» Planung und Realisierung von MaRRnahmen zur Verbes-
serung der Grundwasserbeschaffenheit,

* Priifung des Einsatzes von Dichtwénden,

» Rechtzeitige Aufnahme der Verhandlungen zur Finan-
zierung des Verwaltungsabkommens uber das Jahr 2017
hinaus.

Diese MalRnahmen werden neben den noch zu fiihrenden
Gewisserausbauverfahren in den kommenden Jahren den
Arbeitsschwerpunkt darstellen.

Abb. 4:

SofortmalRnahmen Spreegebiet-Nordraum

(Quelle: LMBV mbH/Sanierungsplanung Lausitz 2014;
aktualisiert)

Fig. 4:

Emergency measures in the Spree area-region north
(source: LMBV mbH 2014; updated)
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4 Ausblick

Die Sanierung der Lausitz wird bei den gegenwértig an-
stehenden Problemen nicht vor 2030 abgeschlossen sein.
Umso erfreulicher war es, dass im IV. Quartal 2012 das
vierte Ergdnzende Verwaltungsabkommen (VA V) iiber die
Finanzierung der Braunkohlesanierung von 2013 bis 2017
durch den Bund sowie die Braunkohlenldnder Branden-
burg, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiringen unterzeich-
net wurde. Entgegen der urspriinglichen Annahme einer
weiteren moglichen Absenkung des Gesamtbudgets wurde
durch die Finanziers erstmalig seit Beginn der Sanierung
der Umfang der vorzusehenden Mittel gegentiber dem des
Vorzeitraums erhdht (Borporr 2012). Um die Rechtsver-
pflichtungen der bergbaulichen Grundsanierung zu erfiil-
len, steht ab 2013 im Rahmen des VA V ein umfangrei-
ches Budget von 770 Mio. Euro zur Verfligung, das sich
Bund und Braunkohlenlédnder wieder im Verhaltnis von 75
zu 25 % teilen. Fiir MaBBnahmen der Gefahrenabwehr aus
dem Grundwasserwiederanstieg stellen Bund und Braun-
kohlenldnder je zur Hélfte einen ebenso erheblichen Ge-
samtbeitrag von 459,6 Mio. Euro bereit. Dazu kommen
zusidtzliche Mittel der Braunkohlenldnder Brandenburg
und Sachsen fiur die Erhéhung des Folgenutzungsstan-
dards zum Einsatz.

Ein Realisierungsschwerpunkt des VAV und dariber hinaus
ist die Weiterfihrung der bergbaulichen Grundsanierung,
insbesondere die Sicherung und Gewéhrleistung der Stand-
bzw. Grundbruchsicherheit von Innenkippen. Des Weiteren
werden die Flutung der Bergbaufolgeseen und die Gewés-
sergiliteentwicklung im Fokus stehen.
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Oberflaichennahe Steine- und Erden-Rohstoffe im Land Brandenburg

Pit and quarry raw materials in the state of Brandenburg (Germany)

ELkE WETZEL

Die Gewinnung von Steine- und Erden-Rohstoffen ist fir
das Land Brandenburg ein wichtiger Wirtschaftsfaktor.

Das Spektrum dieser Rohstoffe ist vielfaltig — dazu geho-
ren auBBer den so genannten Massenbaustoffen, wie Kiese,
Kiessande und Sande, auch die Hartgesteine (gebrochene
Natursteine), Tone und tonige Gesteine zur Herstellung
von keramischen Erzeugnissen, Gips- und Anhydritstei-
ne, Karbonatgesteine, Quarzrohstoffe und Industriesande,
Feldspatrohstoffe, vulkanische Lockergesteine und sonstige
Rohstoffe, wie Kieselerden und Kieselgur, Torfe, Olschiefer
und Farberden.

Mit der 2012 erschienenen Monographie ,,Steine- und Er-
den-Rohstoffe in der Bundesrepublik Deutschland“ (Bor-
NER et al. 2012) wurde fiir die gesamte Bundesrepublik ein
Uberblick erstellt, der ausfiihrlich die einzelnen Rohstoff-
gruppen, deren Verbreitung und Nutzung sowie die geologi-
schen Besonderheiten dieser Rohstoffe beschreibt.

Im Land Brandenburg bilden aufgrund der bereits beschrie-
benen geologischen Verhiltnisse (vgl. Beitrag M. GOTHEL
& N. Hermsporr, dieses Heft) die Kiese, Kiessande, San-
de und Tonrohstoffe den Hauptanteil der genutzten ober-
flichennahen mineralischen Rohstoffe. Eine Besonderheit
im Land stellen die Festgesteinslagerstitten der Lausitzer
Grauwacke und der Kalksteinbruch in Rudersdorf wegen
ihrer Einmaligkeit dar.

Als weiterer oberflichennaher Rohstoff ist der Torf zu
nennen, der heute jedoch nur noch in sehr geringem Male
ausschlieBlich fur balneologische Einsatzzwecke abgebaut
wird.

Abbildung 1 zeigt die Verbreitung der oberflichennahen mi-
neralischen Rohstoffe in generalisierter Form und die Ver-
teilung der Abbaustellen im Land.

Im Land Brandenburg stehen derzeit 218 Gewinnungsstel-
len von Steine- und Erden-Rohstoffen unter Bergaufsicht.
Hierbei handelt es sich um 194 Sand- und Kiessandlager-
stitten, 18 Tonlagerstétten, einen Kalksteintagebau, zwei
Grauwacketagebaue und drei Torflagerstétten.

An 173 Standorten findet mehr oder weniger aktiver Ab-
bau statt, an 45 Standorten erfolgen derzeit die Arbeiten zur
Wiedernutzbarmachung der bergbaulich in Anspruch ge-
nommenen Flachen.
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Die Erfassung der Abbaumengen der unter Bergaufsicht ste-
henden Gewinnungsbetriebe erfolgt durch das Landesamt
fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR).
Damit lasst sich die Entwicklung der Fordermengen seit den
1990er Jahren kontinuierlich verfolgen. In Fortsetzung des
Rohstoffberichtes 2007 des LBGR (HobinG et al. 2007)
zeigt Abbildung 2 die Entwicklung der Gesamtférdermen-
gen der Steine- und Erden- Rohstoffe der Jahre 2007 bis
2013 im Land und die Anteile der jeweiligen Rohstoffarten.
Die Jahresforderung der oberflichennahen Rohstoffe hat
sich bei etwa 21 Mio. t eingepegelt. Schwankungen in den
Fordermengen sind vorhanden und lassen teilweise Rick-
schliisse auf wirtschaftliche Ereignisse zu.

Im Land werden aufRerdem auch die so genannten Grund-
eigentiimerbodenschitze in etwa 16 Abbaustellen gewon-
nen. Diese Bodenschétze unterliegen nicht dem Bundes-
berggesetz (BBergG). Zu ihnen konnen z. B. auch Sande
und Kiese gehoren, die die Anforderungen des § 3 Abs.
4 BBergG nicht erfiillen. Sie stehen im Eigentum des
Grundeigentiimers. Aufsuchung und Gewinnung bediirfen
einer Zulassung nach anderen gesetzlichen Bestimmungen
(z. B. nach Wasser-, Immissionsschutz-, Landesabgra-
bungsrecht). Daten zu den Férdermengen sind bisher nicht
erhoben worden.

Die Schaffung der Voraussetzungen flr die Versorgung der
Bauwirtschaft des Landes mit einheimischen mineralischen
Rohstoffen ist eine stindige Aufgabe der Rohstoffgeologie.
Dazu gehéren neben den Grundlagenarbeiten der Kartierung
der Rohstoffpotenziale des Landes auch die Beurteilung der
Lagerstitten, der Rohstoffqualititen und der noch zur Ver-
fiigung stehenden Rohstoffreserven. Besonderes Augenmerk
wird auf die Sicherung der Rohstoffpotenziale im Rahmen der
Regionalplanung des Landes gelegt. Es gilt die Planungsge-
meinschaften mit dem erforderlichen Grundlagenwissen zu
den Einzelstandorten auszuriisten und somit die langfristige
Sicherung der Rohstofflagerstitten und Potenziale auf einer
soliden Basis zu ermoglichen. Hierbei ist es immer wieder
bzw. immer noch erforderlich, die Standortgebundenheit der
mineralischen Rohstoffe den Planungsbehdrden und den am
Verfahren zur Planung Beteiligten klarzumachen. Wichtig
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Ubersichtskarte der Rohstoffverbreitung und der Abbaustellen im Land Brandenburg

(Quelle: Karte der oberflichennahen Rohstoffe 1 : 50 000; Bergbau in den Léndern Brandenburg und Berlin,
1:300000, 1. Aufl. 2013)

Map of the spreading of raw materials and locations of raw material mines in Brandenburg

(Source: Map of near-surface raw materials 1 : 50 000; Mining in the states of Brandenburg and Berlin,

1: 300 000, 1st edition 2013)

ist aus rohstoffgeologischer Sicht mit der Erarbeitung der
Regionalpléne fiir die einzelnen Planungsregionen auch das
Verstandnis zum Schutz von mineralischen Rohstoffen zu
festigen. Der aktuelle Stand der Rohstoffsicherung durch die
Regionalplanung ist aus Tabelle 1 ersichtlich.

Die rechtlichen Grundlagen zur Regional- und Landespla-
nung sind im Beitrag von K. Purz & J. Hackr (dieses Heft)
dargelegt.
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Im Folgenden werden aufbauend auf den grundlegenden
Ausflihrungen zu den einzelnen Rohstoffgruppen im ersten
Rohstoffbericht fiir das Land Brandenburg (vgl. HopING et
al. 2007) nur kurze Ausfithrungen zu den einzelnen Roh-
stoffen gegeben.

Die Nutzung dieser Rohstoffe in den einzelnen Landkreisen
steht dabei im Mittelpunkt.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014
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Férdermengenentwicklung Land Brandenburg 2007 - 2013 (in Mio. t)
mit Anteilen der Rohstoffarten (ohne Torf)
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Abb. 2:  Entwicklung der Fordermengen von Steine- und Erden-Rohstoffen und Anteile der jeweiligen Rohstoffarten in
Brandenburg in den Jahren 2007 — 2013 auf Grundlage der amtlichen Férdermengenerfassung (in Mio. t)
Fig. 2:  Development of the mining volume of the pit and quarry resources and share of particular raw materials in

Brandenburg in the years 2007 — 2013 based on the official registration of the mining volume (in million tons)

Planungsregion

Stand der Regionalplanung*

Anzahl der Vorranggebiete
Rohstoffsicherung (VR)*

Anzahl der Vorbehaltsgebiete
Rohstoffsicherung (VB)*

Prignitz-Oberhavel

Sachlicher Teilplan
+Rohstoffsicherung“ vom
24.11.2012

49, davon: 4 Ton-, 1 Torf-, 44 Sand-/
Kiessandlagerstatten

65, davon: 10 Ton-, 1 Torf-, 54 Sand-/
Kiessandlagerstatten

Uckermark-Barnim

Sachlicher Teilplan ,Windnutzung,
Rohstoffsicherung und
-gewinnung“ vom 29.09.2004
Entwurf 2013 im Verfahren

2004: 19, davon: 1 Ton-, 18 Sand-/
Kiessandlagerstatten

2013: 24, davon: 2 Ton-, 20 Sand-/
Kiessandlagerstatten

2004: 14, davon:1 Ton-, 13 Sand-/
Kiessandlagerstatten

2013: 11, davon: 1 Ton-, 10 Sand-/
Kiessandlagerstatten

Havelland-Flaming

Integrierter Regionalplan Entwurf
vom 24.11.2013 im Verfahren

22, davon: 19 Sand-/ Kiessand-, 3
Tonlagerstatten

13, davon: 2 Ton-, 11 Sand-/
Kiessandlagerstatten

Oderland-Spree

Integrierter Regionalplan vom
26.11.2001

33, davon 3 Ton-, 26 Sand-/
Kiessand-, 3 Torflagerstatten, 1
Kalksteinlagerstatte

15, davon: 1 Ton-, 14 Sand-/
Kiessandlagerstatten

Lausitz-Spreewald

Sachlicher Teilplan Gewinnung
und Sicherung oberflachennaher
Rohstoffe vom 26.08.1998,
Uberarbeitung geplant

85, davon: 71 Sand-/ Kiessand-, 10
Ton-, 1 Torf-, 3 Grauwackelagerstatten

63, davon: 50 Sand-/
Kiessand-, 9 Ton-, 2 Torf-,
2 Grauwackelagerstatten

*Zusammengestellt nach Ubersicht zum Stand der Regionalpléane (Mérz 2014) - Quelle: http://gl.berlin-brandenburg.de/regionalplanung/plaene/index.html
und den Unterlagen der Regionalpléane

Tab. 1:
Tab. 1:

Stand der Regionalplanung, Teil Rohstoffsicherung
Status of regional planning, part raw material securing

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014
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1. Oberflichennahe Rohstoffe in Brandenburg —
Kurzcharakteristik
1.1 Kiese, Kiessande, Sande und Spezialsande

Kiese, Kiessande und Sande sind die in Brandenburg am
weitesten verbreiteten Lockergesteinssedimente. Die ge-
forderten Kiese und Sande werden zu den von der Bau-
wirtschaft benétigten Sortimenten entsprechend aufberei-
tet. Die Einsatzgebiete reichen vom Betonzuschlagstoff
und Rohstoff flr die Mortelherstellung, die Gasbeton- und
Kalksandsteinproduktion in der Bauindustrie bis hin zum
Schiittgut und Bettungsmaterial im Stralenbau. Auch Ein-
satzgebiete, die auf den ersten Blick nicht mit Kiesen und
Sanden unmittelbar in Verbindung gebracht werden, sind
hier zu nennen — Glasindustrie, Keramische Industrie, Gie-
Rereiindustrie, Verkehrswesen, chemische Industrie, Was-
serwirtschaft und auch die Bereiche Freizeit und Kunst
(z. B. Spielsand, Sandskulpturen, Beachvolleyball) gehd-
ren dazu.

Aufgrund der unterschiedlichen Ablagerungsbedingungen
wihrend der glazialen und interglazialen Phasen im Quartér
kommen im Land genetisch sehr verschiedene Lagerstétten-
typen vor.

In den Bereichen der endmoranalen Aufschiittungen, die
anndhernd den Verlauf der Eisrandlagen der pleistozénen
Vereisungen nachzeichnen, sind Lagerstitten zu finden, die
Kiesanteile um 20 Masse-% (M.-%) und mehr erreichen. Ty-
pisch und problematisch fiir die Rohstoffgewinnung sind in
diesen Lagerstitten die meist schon auf kurzer lateraler und
vertikaler Distanz auftretenden Wechsel in der KorngréRen-
zusammensetzung. In die liberwiegend stark gestorten und
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gestauchten Wechselfolgen aus schwach kiesigen bis kiesi-
gen Mittel- und Grobsanden und sandigen Kiesen sind nicht
selten Zwischenmittel aus Geschiebemergel und/oder fein-
sandigen Schlufflagen sowie Ger6llen eingeschaltet (Abb. 3).
Eine Besonderheit der Endmordnenbildungen im Verlauf
der Pommerschen Eisrandlage sind die weichselkaltzeitli-
chen Blockpackungen bei Liepe und Althuttendorf (Land-
kreis Barnim), die in der \ergangenheit auch zur Produktion
von Schottern genutzt wurden. Hier findet sich das gesam-
te Gesteinsspektrum von vorwiegend nordischen kristalli-
nen Gesteinen bis hin zu paldozoischen und mesozoischen
Kalksteinen, Sandsteinen und Quarziten (Abb. 4).

Weit verbreitet sind die groBflachigen Sandergebiete im
Vorland der Endmorénen mit meist ungestorten Lagerungs-
verhéltnissen. Die hier durch das Schmelzwasser abgela-
gerten Sedimente weisen in den Sanderwurzelbereichen
oft erhohte Kiesanteile auf, die auch mit subglazialen Ab-
flussrinnen in Zusammenhang stehen konnen. Mit zuneh-
mender Entfernung vom ehemaligen Gletscherrand bzw.
-tor ldsst sich eine Abnahme der Kiesanteile feststellen. In
den Sandergebieten (z. B. Beelitzer Sander, Milmersdorfer
Sander) stehen Lagerstitten von grofer Ergiebigkeit fiir
eine langfristige Rohstoffversorgung zur Verfiigung.

In den Grundmorénenbereichen (z. B. Granseer Platte,
Barnim Hochflache, Teltowplateau) finden sich meist Kies-
sand- und Sandvorkommen von lokaler Bedeutung, die
ein wechselhaftes Kornspektrum besitzen und somit stark
wechselnde Kiesanteile aufweisen. Sie sind vom umgeben-
den bzw. iiberlagernden Geschiebemergel meist sehr stark
eingegrenzt und erfordern oft héhere Aufwendungen fir die
Abraumbeseitigung.

Abb. 3:

Beispiel fur Lagerstatten im
Bereich der Endmoranen —
Abbauwand Lagerstatte
Marzahne, Landkreis
Potsdam-Mittelmark

(Foto: E. Werzer 2003)

Fig. 3:

Example of deposits in the
area of frontal moraines —
open pick bank in the deposit
Marzahne, district
Potsdam-Mittelmark
(photo: E. WErzeL 2003)
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Abb. 4:  Blockpackungen im Bereich der pommerschen
Endmoréne bei Althlttendorf — Anhaufungen von
faustgrofien bis mehrere Kubikmeter grof3en
Geschieben (Foto: N. Scrr44x 2004)

Fig. 4:  Block packings in the area of the Pomeranian

moraine near Althuttendorf (district Barnim) —
an accumulation of pebbles from big as a fist to
several cubic meters (photo: N. Scrr44x 2004)

Als Sonderformen auf den glazialen Hochfldchen sind die
Oser und Kames zu erwéhnen, da diese oft Kiesanteile von
iber 20 M.-% aufweisen und daher fiir eine Rohstoffnut-
zung interessant sind.

Die Ablagerungen in den Urstromtalern zeigen ruhige La-
gerungen relativ gleichkdrniger Sedimente. Oftmals treten
zum Liegenden hin Materialvergroberungen auf. Neben
dem relativ oberflichennahen Grundwasserstand sind fiir
diese Ablagerungen oft \erunreinigungen mit organischer
Substanz typisch.

\on nur lokaler Bedeutung sind Sandrohstoffe in Diinenge-
bieten. Diese sind im Land zwar weit verbreitet, stechen aber
zum groBten Teil unter Naturschutz, so dass eine Nutzung
dieser Sande kaum mdglich ist. Diinensande haben ein sehr
enges Kornspektrum, wodurch die Einsatzmdéglichkeiten
in der Bauwirtschaft eingeschrinkt sind. Jedoch weisen sie
recht hohe Quarzgehalte auf, die sie beispielsweise fir die
Feuerfestindustrie geeignet erscheinen lassen.

\on besonderer wirtschaftlicher Bedeutung sind in Branden-
burg die fluviatilen Lagerstitten im Bereich der rezenten
und fossilen Flussldufe der Elbe und der Oder, wie z. B. die
Lagerstitten der Niederterrassen des Miihlberger Raumes
(Landkreis Elbe-Elster) und die spétpleistozanen Terrassen
bei Hohensaaten (Landkreis Barnim), da hier groBrdumige
homogene Lagerstittenkorper mit Kiesanteilen von z. T.
iber 50 M.-% angehéuft sind. Sie bilden die fur Branden-
burg rohstoffwirtschaftlich bedeutendsten Kiessandlager-
stitten, denen auch liberregionale Bedeutung zukommt.
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In Brandenburg selten und daher besonders wertvoll sind
die oberflichennahen tertidren Quarzsande. Diese wer-
den bisher nur in der Lagestitte Hohenbocka auf der Ho-
henbockaer Hochfliche gefordert. Aufgrund der hohen
Qualititsanforderungen an Rohstoffe fiir die Herstellung
von Glédsern, kommen derzeit ausschlieBlich Quarzsande
aus dem Landkreis Oberspreewald-Lausitz fur diesen Ver-
wendungszweck zum Einsatz. Weitere lokale Vorkommen
von tertidren Quarzsanden sind aus Boof3en und Sternebeck
(Landkreis Mérkisch-Oderland) bekannt. Sie sind an terti-
are Hochlagen im Bereich der so genannten Frankfurter Eis-
randlage gebunden, werden derzeit aber nicht wirtschaftlich
genutzt.

1.2 Tonrohstoffe

Die auf den Tonrohstoffen basierende Ziegelindustrie ist
eine der dltesten und traditionsreichsten Industrien im Land
Brandenburg. Im Land kommen Tonrohstoffe unterschied-
licher Genese vor, aufgrund der geologischen Entwicklung
des Landesgebietes ist die Vielfalt dieser Rohstoffe jedoch
bedeutend geringer als in benachbarten Bundeslédndern. In
weiten Landesteilen ist nur die Gewinnung quartérer Ton-
rohstoffe moglich (Abb. 5). Besonders im siidlichen Bran-
denburg, wo die quartdre Bedeckung geringméchtiger wird,
sind auch miozéne (tertidre) Tone oberflichennah gewinn-
bar bzw. im Rahmen des Braunkohlenabbaus zuginglich.
Eine Nutzung stratigraphisch noch dlterer Tone findet nicht
mehr statt.

Die in Brandenburg vorhandenen quartiren und tertidren
Tonarten werden kurz vorgestellt. Die ausfiihrliche Be-
schreibung der Besonderheiten bzw. Eigenschaften dieser
Tone ist im Rohstoffbericht 2007 (Hoping et al. 2007) do-
kumentiert.

Abb. 5: Beispiel einer Abbauwand von Tonrohstoffen im
Tagebau Streesow, Landkreis Prignitz
(Foto: LBGR 2010)

Fig.5: Example of a quarry wall of clay in the deposit

Streesow, district Prignitz (photo: LBGR 2010)
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Béndertone sind relativ karbonatreich (> 10 %, oft auch
> 15 %) und quarzreich. Sie enthalten wechselnde Anteile
an Dreischichtsilikaten (Illite und mixed layer-Minerale),
wenig oder kein Kaolinit; insgesamt ist der Tonmineral-
anteil relativ gering. Aufgrund ihrer Materialparameter ist
meist nur ein Einsatz zur Produktion von Hintermauerzie-
geln moglich, teilweise auch hier nur im Versatz mit ande-
ren Tonrohstoffen.

Die Interglazialtone sind meist karbonatfrei, sie enthalten
deutliche Anteile quellfdhiger Dreischichtsilikate in Form
von mixed layer-Mineralen. Von der Kornzusammenset-
zung her sind sie meist als tonige Schluffe anzusprechen.
Verwendung finden sie in der grobkeramischen Produktion.
Septarientone enthalten als Tonminerale hauptséchlich I1-
lite, wenig Chlorit und Kaolinit, ca. 10 — 20 % mixed lay-
er-Minerale. Der FeO-Gehalt ist mit iiber 5 % relativ hoch
und kompensiert in der Brennfarbe etwas den Kalkgehalt,
wodurch die Brennfarben insgesamt zu rétlichen Ténen
tendieren. Die Trockenbiegefestigkeit liegt vergleichsweise
hoch, was mit dem erhdhten Gehalt an feinstkdrnigen quell-
fahigen Dreischichtsilikaten (mixed layer-Minerale) zusam-
menhéngt.

Flaschentone sind in der mineralogischen Zusammenset-
zung durch hohe Quarzgehalte (knapp 40 %), dulerst gerin-
ge Feldspatgehalte (ca. 2 — 3 %) und Karbonatfreiheit bei
den Nichttonmineralen gekennzeichnet. Die Tonminerale
zeichnen sich vor allem durch relativ hohe Kaolinitgehal-
te von durchschnittlich 25 % aus. Die verarbeitungstechni-
schen Parameter sind durchweg gut. Die geringen Fe,O,-
Gehalte sind fur die hellen Brennfarben verantwortlich
(weiB bis gelbweil, teils rétlich).

Die Flaschentone der verschiedenen Brandenburger Lager-
statten werden in der keramischen Industrie vielféltig und
intensiv genutzt. Das Spektrum reicht dabei von der Mauer-
klinker- und Hartbrandziegelproduktion uber Versatzanteile
bei der Herstellung von Kamin- und Steinzeugréhren bis zu
Ofenkacheln und kleinformatigen Wandbauelementen.
Geschiebelehm nimmt eine Sonderstellung unter den
brandenburgischen Tonrohstoffen ein. Er wird bei Vorhan-
densein aufgrund seiner Eigenschaften (insbesondere Kar-
bonatfreiheit) mit den als primires Gewinnungsziel gelten-
den Tonen der jeweiligen Lagerstitten mitgewonnen und
verschnitten. Zeitweilig fanden in der Vergangenheit auch
besonders tonhaltige Geschiebemergel Verwendung in der
Ziegelindustrie.

Die bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts genutzten Rottone
bei Riidersdorf, aus denen hauptsdchlich Ofenkacheln ge-
fertigt wurden, sind als Lagerstétte erschopft und spiclen
keine Rolle mehr fiir die Industrie.

Auch die in Velten zu Ofenkacheln verarbeiteten Tone
bzw. besonders ,,fetten” Geschiebemergel sind weitgehend
abgebaut. Eine Forderung erfolgte bis etwa 1990. Die in
den 1980er Jahren durchgefiihrten Untersuchungsarbeiten
konnten noch geringe Restvorrite nachweisen, die jedoch
bisher nicht genutzt werden.

\Von den bergrechtlich zugelassenen 18 Tontagebauen for-
dern derzeit 11, in 6 Lagerstitten erfolgen Arbeiten zur Wie-
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dernutzbarmachung und Rekultivierung der Abbaustandor-
te.

Fast alle verarbeitenden Betriebe sind auch auf Zulieferun-
gen von anderen Tonrohstoffen zur Herstellung von kerami-
schen Versdtzen angewiesen, die meist aus mehr als 100 km
Entfernung antransportiert werden miissen.

Neuaufschliisse von Tonlagerstétten sind derzeit nicht ab-
zusehen. Ausnahmen konnten Tonrohstoffe bilden, die eine
hohere Wertschdpfung und/oder geringeren Rohstoffbedarf
erfordern, wie z. B. die Produktion von Restaurationszie-
geln (Nutzung der Lagerstitte Petzow durch die Ziegel-
Manufaktur Glindow, Landkreis Potsdam-Mittelmark) oder
von kleinformatigen Wandbauelementen in Kleinserien
(Ton Buchheide, Landkreis Elbe-Elster). Die Gewinnung
von Glasurtonen in Breitenau (Landkreis Elbe-Elster) wur-
de zwischenzeitlich eingestellt.

1.3 Festgesteinsrohstoffe

Im unmittelbaren Grenzbereich zum Freistaat Sachsen be-
finden sich mit Grofithiemig (Abb. 6) und Koschenberg
die beiden einzigen aktiven Hartgesteinstagebaue Bran-
denburgs, in denen neoproterozoische (570 — 680 Mio. a)
Grauwacken gewonnen werden. Das Verbreitungsgebiet
der prakambrischen Grauwacken, die zu einer Teilstruktur
der Lausitzer Antiklinalzone gehéren, erstreckt sich vom
Nordrand des Lausitzer Granodioritmassivs zwischen Ka-
menz im Westen und Weilenberg im Osten. Morphologisch
bilden diese Hértlinge bewaldete Hohenziige, wie z. B. die
Horstberge im Gebiet der Lagerstitte Grothiemig und den
Koschenberg im Bereich der gleichnamigen Lagerstétte.

Die Lausitzer Grauwacke ist eine 1 500 — 4 000 m méch-
tige Abfolge geschichteter, feinkdrniger Grauwacken
und Grauwackenschiefer, die gefaltet und durch die pra-
variszisch intrudierten Westlausitzer Granodiorite kon-
taktmetamorph zu Knotengrauwacken bzw. -schiefern,

Abb. 6:  Abbauwand im Grauwacke Steinbruch
GroRthiemig 11, Landkreis Elbe-Elster
(Foto: H. Sirscrick 2006)

Fig. 6:  Open pit wall in the quarry GroRthiemig II,

district Elbe-Elster (photo: H. Sirscrick 2006)
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Grauwackenhornfelsen und migmatisierten Hornfelsen
umgewandelt wurde. Sie steht unter ca. 3 — 8 m, max. 15 m
méchtigen kdnozoischen Abraumschichten in den Gewin-
nungsbereichen an.

Das Rohmaterial wird zu Schotter, Splitt, Edelsplitt, Brech-
sand, Edelbrechsand, Verfiillsand und Mineralgemischen
verarbeitet. Verwendung finden die Produkte vor allem im
Stralenbau, im Gleisbau, im Hoch- und Tiefbau, aber auch
bei der Errichtung von Sportstitten, Gartenanlagen und fiir
landschaftsgestalterische Mafinahmen.

1.4 Karbonatgesteine (Kalkstein)

Die Gewinnung von Kalkstein erfolgt auf dem Territorium
Brandenburgs seit mindestens 750 Jahren in dem wenige
Kilometer dstlich von Berlin bei Ridersdorf gelegenen Ta-
gebau (Abb. 7).

Die Lagerstitte Riidersdorf befindet sich strukturgeolo-
gisch betrachtet im Kreuzungsbereich dreier Stérungszo-
nen (Potsdamer-, Buckower- und Furstenwalde-Gubener
Storungszone). In dieser Schwichezone der Erdkruste kam
es durch halokinetische Prozesse zu einer Aufwdlbung der

das Zechsteinsalz tiberlagernden pritertidren Ablagerungen
und somit zur Ausbildung der Riidersdorfer Sattelstruktur.
Infolgedessen gelangten die sonst in einer Teufe von mehr
als 1 000 m anzutreffenden Muschelkalkablagerungen in
unmittelbare Oberflaichennidhe bzw. es kam zu deren Aus-
streichen an der Oberfldche.

Vorrangiges Ziel der Abbautdtigkeit ist das etwa 150 m
méchtige Schichtpaket des Unteren Muschelkalks mit der
Wellenkalk- und Schaumkalkfolge. Wéhrend die Sedimen-
te der Wellenkalkfolge sowie des Mittleren Muschelkalks
die Rohstoffbasis fur die Zementproduktion bilden, werden
die Ablagerungen der Schaumkalkfolge fir die Branntkalk-
herstellung verwendet. Fiir die Zementproduktion werden
ebenso Sand, Eisenerz und Aschen verschiedener Zusam-
mensetzung als Zuschlagstoffe eingesetzt. Seit 1985 wer-
den die Dolomitmergel des Mittleren Muschelkalks fur die
Herstellung von Diingemergel genutzt. Dieser findet seine
Verwendung vorwiegend in der Landwirtschaft sowie zu
Rekultivierungszwecken bei der Sanierung stillgelegter
Braunkohlentagebaue.

Die Gewinnung des Kalksteins erfolgt durch GroRbohr-
lochsprengungen mit anschlieBendem Radladertransport
zur semimobilen Brecheranlage innerhalb des Tagebaus.

Abb. 7:
Fig. 7:
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Blick in den Kalkstein-Tagebau Ridersdorf, Landkreis Markisch-Oderland (Foto: E. Werzer 2011)
View into the limestone open cast mining Rudersdorf, district Markisch-Oderland (photo: E. Werzer 2011)
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\Von dort gelangt das vorgebrochene Material (< 110 mm)
iiber stationdre Gurtbandforderanlagen direkt zum Misch-
bett des Zementwerkes bzw. nach weiterer Fraktionierung
(</> 50 mm) ins Kalkwerk.

Gegenwirtig erfolgt der Abbau auf vier Sohlen bis zu ei-
ner Teufe von -55 m NHN. Fiir die Zukunft ist geplant,
den Aufschluss bis auf 6 Sohlen mit einer Endteufe von
-105 m NHN auszubauen. Mit der Umsetzung dieses Ziels
ergibt sich eine Bergbauperspektive am Standort Ruders-
dorf etwa bis zum Jahr 2062 (Hoping et al. 2007).

1.5 Torfe

Das Land Brandenburg gehort zu den moorreichen Regio-
nen in Deutschland.

Die Moorflachen des Landes werden nach LANDGRAF (2010)
mit etwa 210 000 ha angegeben. Die Verteilung der Moor-
flachen ist entsprechend der geologischen Bedingungen in
Brandenburg tberwiegend an die ausgedehnten Niederun-
gen gebunden. In diesen befinden sich meist groflachige
Moorstandorte wie z. B. in Westbrandenburg das Havellan-
dische Luch und das Rhinluch oder die Auentiberflutungs-
moore des Spreewaldes und an den Mittel- und Unterldufen
der Havel und Oder. Kleinflachigere Moore befinden sich
ebenso in den Grundmorénenplatten des 6stlichen und nord-
oOstlichen Brandenburg in Form von Kessel-, Verlandungs-
und Stauwasserversumpfungsmooren.

Bei den in Brandenburg genutzten Torflagerstitten han-
delt es sich um iiberwiegend eutrophe Niedermoore. Die
Gewinnung erfolgt nur saisonal in den drei Lagerstitten
Dannenwalde (Landkreis Prignitz), Amalienhof (Land-
kreis Markisch-Oderland) und Bad Saarow Gemeindewie-
sen (Landkreis Oder-Spree; Abb. 8) ausschlieBlich fiir den
Einsatz in der Balneologie zur Versorgung der Kurkliniken
in Bad Wilsnack und Bad Freienwalde sowie des Thermal-
bades in Bad Saarow mit dem Peloid. Die jdhrliche Ge-
samtfordermenge in diesen drei Lagerstatten liegt bei ca.
2 600 m2.

Abb. 8: Torfabbau in Bad Saarow, Landkreis Oder-Spree
(Foto: E. Werzer 2014)

Fig. 8: Peat digging claim in Bad Saarow, district
Oder-Spree (photo: E. Werzer 2014)
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1.6 Historische Baustoffe — Raseneisenerz, Alaun und
Wiesenkalk

Von den in der Vergangenheit genutzten Rohstoffen sollen
nur einige Beispiele angefiihrt werden, um ihr weitgeféch-
erte Spektrum ansatzweise anzudeuten.

Raseneisenerz hatte in Brandenburg in der Vergangenheit
als einheimischer Rohstoff einen groRen Anteil an der Ent-
wicklung von Wirtschaft und Industrie. Da die Bildung von
Rasencisenerz an Boden mit einem stindig hohen Grund-
wasserstand gebunden ist, fand man es in Brandenburg in
grofleren Vorkommen z. B. in den Niederungen der Flis-
se Elster, Oder, Finow, Spree, Elbe und Havel aber auch in
den holozénen Niederungen der Schmelzwasserbecken, wie
z. B. im Altdoberner Becken in der Nahe des gleichnamigen
Ortes. Das Raseneisenerz lagert meist unter einer geringen
Vegetationsdecke und erreicht im Allgemeinen Machtigkei-
ten von weniger als 1 m (Sitschick et al. 2005).

Die Gewinnung und Verarbeitung von Raseneisenerz ldsst
sich im brandenburgischen Raum bis in die Zeit der Ger-
manen zuriickverfolgen. Der Abbau erfolgte in erster Linie
mit dem Ziel, schmiedbares Eisen zu erzeugen, das im Ver-
gleich zu der bis dahin genutzten Bronze giinstigere Materi-
aleigenschaften fur die Herstellung von Waffen und Arbeits-
geriten aufwies und zudem nicht tiber weite Entfernungen
heran transportiert werden musste. Der Raseneisenerzabbau
zum Zwecke der Eisengewinnung durch Verhuttung erfolg-
te in Brandenburg bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts. Be-
kannte Verhiittungszentren waren z. B. der Unterhammer in
Gottow (Landkreis Teltow-Flaming), der Eisenhammer in
Peitz (Landkreis Spree-Neif3e) sowie der Eisenhammer in
Lauchhammer (Landkreis Oberspreewald-Lausitz). Letzte-
rer, 1725 von der Freifrau von Léwendahl gegriindet, von
ihrem Erben Graf Einsiedel um eine Kunstgussabteilung er-
weitert, erlangte Weltruhm und produziert noch heute.
Neben seiner Verwendung als Ausgangsstoff fiir die Eisen-
produktion (z. B. fiir Arbeitsgerdte, Geschirr, Mobel, Pum-
pen, Ziergitter u. a. m.) wurde Raseneisenerz besonders
wegen seiner guten Verarbeitbarkeit, z. T. aber auch in Er-
mangelung alternativer Materialien als Baustoff fir die Er-
richtung von Bauwerken verwendet (Abb. 9). Als Rohstoff
ist Raseneisenerz bzw. Raseneisenstein heute {iberwiegend
in der Denkmalpflege als Baumaterial fiir Restaurierungen
gefragt.

Die in den miozédnen Braunkohlentonen enthaltenen Alau-
ne, die etwa bis 1862 untertdgig in Stollen und Strecken
gewonnen wurden, bildeten die Rohstoffgrundlage fiir das
1717 gegriindete Bad Freienwalder Alaunwerk (vgl. Beitrag
von K. GotTLIcH, dieses Heft). Als Alaune werden allge-
mein schwefelsaure Doppelsalze von Kalium und Alumi-
nium (Kaliumaluminiumsulfat) bezeichnet. Schon die al-
ten Agypter verwendeten Alaun als Flammschutzmittel fiir
Holz. In der Firberei dient es zum Beizen von Stoffen, in der
Papierindustrie zum Leimen von Papier und in der Gerberei
zum Gerben von Leder. Nach Recherchen des Heimatver-
eins ist bekannt, dass in Rekordzeiten in Bad Freienwalde
8 000 t Alaunerde gefdrdert wurden, aus denen etwa 400 t
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Begrenzungsmauer
in Neuhardenberg
(Landkreis Mérkisch-
Oderland)

Alaunsalz hergestellt wurden. Eingesetzt wurden die Alaune
vorwiegend zum Beizen beim Farben von Stoffen. Die von
der ehemaligen Alaunsiederei stammenden ausgelaugten
Tone, als Nebenprodukt des Alaunwerkes, wurden aufge-
haldet und in einer Ziegelei in der keramischen Produktion
eingesetzt, um z. B. Steine mit besonderer Rotfarbung her-
zustellen (ScHrROEDER & NoweL 1994). Die Rontgendiftrak-
tionsanalyse einer Alaunerdeprobe von der Gerhard-Stre-
cke, Bad Freienwalde-Hammerthal erbrachte zusammen
mit hohen Gehalten an Quarz (40 %), stets geringe Mengen
an Feldspdten (je 2 % Kalifeldspat und Plagioklas). Weiter-
hin wurden Spuren von Rutil (einem Titanoxid), die auch
mittels RFA bestdtigt wurden, nachgewiesen. Als sekunda-
re Verwitterungsbildungen sind 2 % Jarosit [Gelbeisenerz,
K Fe, [(OH),/SO,),]] und 0,5 % Halotrichit [Eisenalaun,
Fe Al, [SO,], 22 H,O] nachgewiesen, die als komplexe Fe-
bzw. Al-Sulfate ebenso wie die Alaune (Alkali-Al-Sulfate)
unter dem Sammelnamen ,,Vitriole® zusammengefasst sind.
Die Gesamtmenge an kristallinen und amorphen Vitriolen
(Alaunverbindungen im weiteren Sinne) wurde mit bis zu
13 % ermittelt (Luckert 2011).

Ein weiterer historischer Rohstoff ist der in Niederungs-

gebieten teilweise abgelagerte Wiesenkalk. Wiesenkal-
ke entstanden im Holozén durch chemische Ausfillung in
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Scheune in Sigron
(Landkreis Prignitz)

Raseneisenerzbruchstiicke
Fundort: Nudow
(Landkreis Potsdam-
Mittelmark)

Abb. 9:

Beispiele fur den Einsatz von
Raseneisenerz fiir Bauzwecke
(Fotos: E. WErzEL)

Fig. 9:

Examples for using of bog iron
ore for building purposes
(photos: E. WEerzEL)

Friher Schinkelbau
».Molkenhaus* in Barwinkel
(Landkreis Mérkisch-
Oderland)

Oberflachenndhe. Sie wurden in der Vergangenheit vor dem
Aufblihen der Kunstdiingerproduktion weitverbreitet zum
Mergeln der Felder als Dlingemittel genutzt, sollen aber
auch zur Branntkalkherstellung und fur Bauzwecke ver-
wendet worden sein. Erkundete Lagerstitten befinden sich
zum Beispiel bei Wall und bei Langerhorst im Landkreis
Ostprignitz-Ruppin. Gegenwirtig findet jedoch im Land
Brandenburg kein Abbau statt. Perspektivisch ist eine Nut-
zung von Wiesenkalken in der Umwelttechnologie, z. B. zur
Konditionierung von Reststoffen denkbar.

Auf den friheren Abbau von Gips im Bereich der Struktur
Sperenberg (Abb. 10) wird wegen der wissenschaftshisto-
rischen Bedeutung hingewiesen. Hier wurde aufgrund von
Temperaturmessungen durch den Bergrat E. Dunker im Auf-
trag des preuRlischen Oberbergamtes an der Bohrung Speren-
berg Kb Sper 1/1867, der fiir lange Zeit mit 1271,7 m tiefsten
Bohrung der Welt, im Jahr 1871 die geothermische Tiefen-
stufe (1°C/33,7 m) entdeckt bzw. abgeleitet (vgl. auch Bei-
trag M. GOTHEL zur Erdwarme-ErschlieBung, dieses Heft).
Die Sperenberger Gipsbriiche stellen eine geologische Be-
sonderheit dar. Der Salzstock Sperenberg ist der am weites-
ten im Osten gelegene Salzstock Deutschlands und einer der
wenigen, der die Erdoberfliche durchbrochen hat. Der hier
im Sperenberger Raum an der Oberflidche bzw. oberflachen-
nah anstehende Gips ist als umkristallisiertes Auslaugungs-
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Abb. 10: Ehemaliger Gipsbruch in Sperenberg (Landkreis
Teltow-Flaming) — Reste einer ehemaligen
Abbauwand (Foto: E. Werzer 2009)
Further gypsum mining Sperenberg (district
Teltow-Flaming) — remains of a mining wall
(photo: E. WerzerL 2009)

Fig. 10:

relikt eines mit StRwasser kontaktierenden aufgestiegenen
Salzstockes anzusehen. Im Wesentlichen handelt es sich da-
bei um den Hauptanhydrit der Leine-Serie (Beer & GOLL-
N1Tz 1994). Die Méchtigkeit des Gipshutes (Caprock) betrégt
etwa 50 m (N) bis 90 m (S). Er reicht bis ca. 45 m unter NHN
und wird ab dieser Tiefe, dem so genannten Salzspiegel, von
den intakten Salzen des Diapirs unterlagert.

Die Geschichte des Gipsabbaus reicht nach den Chroniken
bis in das 12. Jahrhundert. Die endgiiltige Stilllegung des
Abbaus erfolgte im Jahr 1958 aufgrund der geologischen
Situation (zu hohe Deckgebirgsméchtigkeiten, schlechte
\orratssituation) sowie wegen groRer Probleme durch die
Einfliisse der Salzwisser auf die Siilwasserhorizonte und
immer wieder auftretender Erdfélle, Erdbewegungen und
Rissbildungen in der Umgebung der Gipsbriiche.

Seit 1998 ist das Gebiet der ,,Sperenberger Gipsbriiche* unter
Naturschutz gestellt und seit 2002 als FFH-Gebiet gemeldet.

2. Rohstoffnutzung in den Landkreisen des Landes
Brandenburg

Im Folgenden wird ein Uberblick tiber die einzelnen Land-
kreise, deren naturrdumliche Ausstattung und die derzeit ge-
nutzten bzw. nutzbaren oberflichennahen Rohstoffe gegeben.

2.1 Landkreis Prignitz

Der Landkreis Prignitz im Nordwesten Brandenburgs lésst
sich naturrdumlich zwei groflen Einheiten zuordnen — dem
Nordbrandenburgischen Platten- und Hiigelland und dem
Elbe-Urstromtal. Den grofften Fldchenanteil nimmt das
Nordbrandenburgische Platten- und Hugelland ein, das im
Wesentlichen aus Grundmorédnen besteht. Von besonderer
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Bedeutung ist hierbei die Prignitz-Hochflache, die haupt-
sdchlich aus saalekaltzeitlichen Grundmoranensedimenten
aufgebaut und teilweise tibersandet ist. Sie wird dem Alt-
morédnengebiet zugeordnet. Die Prignitzhochfliache ist durch
die zahlreichen Fluss- und Bachldufe, z. B. der Locknitz,
Stepenitz, Kiimmernitz, Démnitz und Jéglitz zergliedert. In
diesen Schmelzwasserabflussbahnen sind jiingere Schmelz-
wassersedimente (Talsande) abgelagert worden, die vielfach
von holozdnen bis glazilimnischen Deckschichten (Flach-
moortorfe, Kalkmudden, Moorerden) und z. T. fluviatilen
Bildungen (sandige Schluffe und Tone, Sande) uberdeckt
sind.

Zu den Hochflichengebieten gehoren ebenso die Parchim-
Meyenburger Sandflichen im Norden, die Perleberger
Heide und die Kyritzer Platte im duBersten Siidosten des
Landkreises. Diese werden der Weichsel-Kaltzeit zugeord-
net (z. B. Sanderschiittungen der Frankfurt-Phase nordlich
Meyenburg und Putliz).

Im Hochflachenbereich befinden sich zahlreiche Hohen-
ziige von Endmorédnen und Stauchungsgebieten, die diese
Landschaft pragen, und ihr dadurch einen vielgestaltigen
Charakter verleihen (vgl. Abb. 11).

Nach Siiden schlielen an die Prignitz-Hochflache die eben-
falls rohstoffgeologisch interessanten ausgedehnten Nie-
derungen des Elbe-Urstromtales an, in denen tberwiegend
Talsande abgelagert wurden.

Die Basis fur die Rohstoffwirtschaft des Landkreises bilden
die Baumaterialienrohstoffe Sand, Kiessand und Ziegelton.
Die Sand- und Kiessandgewinnung im Landkreis erfolgt
derzeit an 13 Standorten. Von besonderer Bedeutung sind
hierbei aufgrund der jéhrlichen Férdermengen die beiden
Kiessandlagerstétten im Raum Grof3 Buchholz sowie die
Tagebaue Grofl Warnow und Gléwen (Abb. 12). In diesen
Lagerstatten sind aufgrund der geologischen Verhéltnisse
nicht nur Sande sondern auch Kiessande gewinnbar, die von
der Bauwirtschaft meist besonders gefragt sind.

In den Lagerstétten Buchholz und in den Boddiner Tagebau-
en, sudlich von Pritzwalk, stehen ebenso wie in Meyenburg
und MankmuB {iberwiegend Sande an. Diese werden meist
fur die Versorgung der ortlichen Bauwirtschaft mit Bausan-
den, Mortelsanden und Fiillboden genutzt. Die Vorratsbasis
ist flir diese Rohstoffe als ausreichend einzuschétzen.
Weitere kleine Lagerstitten im Landkreisgebiet, die bis-
her Uberwiegend zur Versorgung der Eigenbetriebe genutzt
wurden, sind zum Beispiel die Sandgruben in Grof3 Welle/
Schrepkow und Lanz.

Die Lagerstitte Luggendorf ist groBtenteils abgebaut und
es erfolgen derzeit Arbeiten zur Wiedernutzbarmachung der
Flachen. Die Goriker Sand- und Kiessandgrube wird gegen-
wirtig fiir eine Wiederaufnahme des Abbaubetriebes vorbe-
reitet, um die in Fortsetzung des ehemaligen Abbaufeldes
noch vorhandenen Rohstoffe zu nutzen.

Die genannten Lagerstitten besitzen fiir die Region und
angrenzende Gebiete Bedeutung flr die Versorgung der
Bauwirtschaft mit einheimischen Rohstoffen. Sie sind geo-
logisch erkundet und verfligen Uber eine solide Vorratsbasis
zur Absicherung des Bedarfs an hochwertigeren Kiessanden
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Abb. 11: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Prignitz mit Betriebsstatten (nach Sovvzsc 2008 und LBGR 2013)
Fig. 11: Geomorphological overview of district Prignitz with raw material mines (according to Sonvr4c 2008 and

LBGR 2013)

Abb. 12: Kiessandtagebau Gléwen, Landkreis Prignitz
(Foto LBGR 2011)

Fig. 12: Raw material deposit Gloéwen, district Prignitz
(photo: LBGR 2011)

fir die kommenden Jahre. Qualitativ gute Kiessande sind
ebenfalls in den Lagerstitten Weitgendorf und Klein Gott-
schow durch Erkundungsarbeiten nachgewiesen. Infolge
von Schwankungen des Bedarfs an Sanden und Kiessanden
ist es in einigen Lagerstitten zum zeitweiligen Ruhen der
Abbautitigkeit gekommen.

Auch im Bereich der Talsande im Elbe-Urstromtal stehen
teilweise sehr hochwertige Kiessande im Grundwasserbe-
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reich an, die fiir eine Rohstoffgewinnung interessant sind.
Zum Beispiel befindet sich im Raum Abbendorf/Riihstadt
eine geologisch erkundete Kiessandlagerstitte, die als Re-
serve fiir die Region gelten kann.

Neben den Sanden und Kiesen sind im Landkreis eben-
falls Tone von besonderer Bedeutung. Insbesondere fiir
die Sicherung der Rohstoffbasis der Produktionsstitte der
RuppKeramik GmbH in Karstadt gilt es, die vorhandenen
Rohstoffpotenziale an Ziegeltonen nutzbar zu machen.
Die Lagerstitte Streesow bildet derzeit die Basis fiir dieses
Werk. Die in der ndheren Umgebung zum Werk bekann-
ten Tonlagerstitten Burghagen, Dargardt, Kleinow und das
Gebiet um Garlin-Sargleben und Pinnow sind als weitere
potenzielle Rohstoffreserve fiir diesen Industriezweig anzu-
sehen. Entsprechende Untersuchungen wurden vom Unter-
nehmen bereits begonnen.

Die tonigen Rohstoffe im Pritzwalker Raum werden derzeit
nicht genutzt. Es handelt sich hierbei um die Lagerstitte
Giesensdorf, in der lagerungsgestdrte Wechselfolgen von
Geschiebemergel und Bénderton zur Herstellung von Zie-
geln etwa bis zu Beginn der 1960er Jahre abgebaut wurden.
Restvorrite sind nach den Archivunterlagen noch vorhan-
den, miissten aber durch neuere geologische Untersuchun-
gen prézisiert werden. Stidlich Meyenburg wurden bei Er-
kundungsarbeiten Tertidrtonschollen nachgewiesen, die in
der Vergangenheit fiir grobkeramische Zwecke, insheson-
dere zur Herstellung von Drainagerohren in der Ziegelei
Bergsoll bis 1982 genutzt wurden. Restvorrite sind auch
hier noch vorhanden, missten aber ebenfalls neu erkundet
und bewertet werden.
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Eine Reserve wird in den im Bereich der Elbtalaue stellen-
weise in erheblichen Méchtigkeiten anstehenden Aueleh-
men gesehen, die als Teilkomponente bei der Ziegelherstel-
lung eine grofere Bedeutung gewinnen konnten.

Im Landkreis vorhandene holozdne organogene Ablagerun-
gen in den Niederungsgebieten (Niedermoortorfe, Mudden)
werden nur im Dannenwalder Luch fur den Einsatz in der
Balneologie in der nahegelegenen Kurklinik Bad Wilsnack
genutzt. Der Abbau erfolgt hier nur innerhalb einer eng be-
grenzten Zeitspanne im Jahr.

Die Fordermengen der Steine-Erden Rohstoffe beweg-
ten sich im Landkreis in den vergangenen Jahren um etwa
400 000 t pro Jahr, im Jahr 2013 ist ein Anstieg auf 1 Mio. t
zu verzeichnen (Abb. 13).

Als Besonderheit im Landkreisgebiet sind die oberflachen-
nah ausstreichenden aufgestauchten tertidren Schichten zu
erwihnen. Siidlich Ponitz, im Gebiet des ,,Feldes Ama-
lienzeche* erfolgte in der Vergangenheit ein Abbau von
Braunkohle in geringfiigigem Ausmalf} im Tiefbau. Beglei-
tet werden diese Braunkohlen z. T. von Formsanden, die
nur geringméchtig und lokal begrenzt sind. Im Bereich von
Giilitz, Burow und Wiisten-Vahrnow sind stirker gestor-
te Lagerungsverhiltnisse zu verzeichnen. Vielfach treten
aufgestauchte Schollen des Tertidrs mit glimmerhaltigen
Quarzsanden, tonigen Bildungen und Braunkohle auf. Der
Abbau der miozénen Braunkohlen erfolgte in diesem Be-
reich der ,,Ottiliengrube® bis zum Anfang des 20. Jahrhun-
derts. Ebenso treten diese Braunkohlenbildungen zwischen
Gumtow, Déllen und Kunow auf, die auch hier die Grund-
lage fir einen bescheidenen Bergbau in der Vergangenheit
bildeten (vgl. auch WeppE 2013). Die ehemaligen unterir-
dischen Grubenbaue sind groftenteils ,,abgesoffen* und an

der Geldndeoberflache z. T. durch Tagesbriiche zu erkennen.
Diese Bereiche werden als bergschadensgefahrdete Gebie-
te betrachtet und im Beitrag von K. Gorrrich (dieses Heft)
beschrieben.

2.2 Landkreis Ostprignitz-Ruppin

Der Landkreis ist gepriagt durch die Eisrandlagen der Weich-
sel-Kaltzeit mit ihren entsprechenden Endmordnenbdgen
als meist recht deutlich erkennbare Hohenziige (Abb. 14).
Im nordwestlichen und westlichen Gebiet des Landkreises
reichen noch Reste der saalekaltzeitlich angelegten Prignitz-
Hochflache bis in die Wittstocker Umgebung hinein. Dieses
Hochflichengebiet wird durch ein relativ stark verzweigtes
Bach- und Grabensystem deutlich gegliedert. Besonders
priagende Bachldufe sind hier die Jéglitz und der Nadelbach.
Reste der Kyritzer Platte sind im sudwestlichen Landkreis-
gebiet vorhanden. Die in sich zergliederte Hochfldche der
Ruppiner Platte zwischen Neustadt und Neuruppin folgt
dieser in ostlicher Richtung. Getrennt werden beide durch
die Dosseniederung.

Im Bereich der Wittstock-Ruppiner Heide iberwiegen San-
dersedimente, die der so genannten Frankfurter Eisrandlage
(Frankfurt-Phase, in Brandenburg Teil der Brandenburg-
Phase; vgl. LitT et al. 2007) der Weichsel-Kaltzeit vorge-
lagert sind. Sie werden bogenformig in etwa N—S-Richtung
vom Tal der Dosse durch- bzw. unterschnitten. Ihnen fol-
gen in ostlicher Richtung die Sanderbereiche der weiter
nordlich gelegenen Endmorédne des Fiirstenberger Haltes.
Getrennt werden diese beiden Einheiten durch glazifluvia-
tile bis fluviatile Nachschiittbildungen, die das Gebiet in
der gesamten Lange von NNW nach SSE durchziehen. Die
zahlreichen aneinandergereihten Seen zwischen Flecken
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Abb. 14: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Ostprignitz-Ruppin mit Betriebsstétten (nach Sovnz4c 2009 und

LBGR 2013)

Fig. 14: Geomorphological overview of district Ostprignitz-Ruppin with raw material mines (according to Sonvz4c 2009

and LBGR 2013)

Zechlin und Rheinsberg geben der Landschaft eine beson-
dere Priagung. Sie bilden das Niederungsgebiet des Rhins
und miinden schlieBlich im Bereich Wustrau-Altfriesack in
das Rhinluch, welches zum Berlin-Eberswalder Urstromtal
gehort.

Im Gebiet zwischen Rheinsberg, Zechow und Kopernitz
durchbrachen diese Nachschiittbildungen die Endmoranen-
ziige der so genannten Frankfurter Eisrandlage. Im Verlauf
der Nachschittbildungen sind lokal begrenzte Oser ausge-
bildet, die eine zusdtzliche Belebung des Landschaftsbildes
bewirken.

In den von den Fluss- und Seensystemen vom Schmelz-
wasser ausgeformten Niederungen lagerten sich im We-
sentlichen Talsande ab. Sie sind meist von holozédnen
Ablagerungen (Torfe, Mudden, Schlicke, Kalkmergel)
iiberdeckt. Diese treten im Bereich des Rhinluches in z. T.
erheblichen Michtigkeiten auf. Wiesenkalke sind insbe-
sondere im Gebiet ndrdlich Radensleben, sudlich Wall und
im Norden des Landkreises im Bereich der Niederung des
verlandeten GroRen Sees bis zum Berlinchener See 1948
kartiert bzw. geologisch erkundet worden. Diese Kal-
ke wurden nur lokal in geringem Umfang von 1966 bis
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1968 abgebaut, als Diinger zur Bodenverbesserung und
zur Al,O,-Gewinnung mittels Kalkzerrieselungsverfahren
eingesetzt. Nach Hinweisen in alten Unterlagen wurden
die Kalke der Lagerstétte Langerhorst bereits zum Bau der
Wittstocker Stadtmauer verwendet. Die Kalke wurden mit
Hand gegraben.

Im Landkreis Ostprignitz-Ruppin werden derzeit in 10 Ta-
gebauen Sande und Kiessande gewonnen. Von besonderer
Bedeutung sind hierbei aufgrund der jahrlichen Fordermen-
gen die Sand- und Kiessandlagerstitten im Raum Zechow
(Zechower Berge), die im Bereich der Endmoranenbildun-
gen um Rheinsberg liegen. Die hier anstehenden Kiessand-/
Sand-Wechselfolgen weisen It. geologischer Erkundung
Kiesanteile > 2 mm von durchschnittlich 27 M.-% auf. Sie
haben fir die Versorgung der Region mit hdherwertigen
Betonzuschlagstoffen besondere Bedeutung. Im Abbaufeld
am Nordrand der Eichholzberge, westlich der Ortslage Dorf
Zechlin, werden Sande und Kiessande abgebaut, die z. T.
Kiesanteile >20 M.-% auf weisen und somit nach entspre-
chender Aufbereitung durch z. B. Siebung ebenfalls als Be-
tonzuschlagstoff eingesetzt werden konnen.
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Glazifluviatile saalekaltzeitliche Nachschiittsande, die nur
unwesentlich von weichselzeitlichen Sanden (Uberlagert
sind, werden in der Lagerstitte Zernitz-Holzhausen ab-
gebaut. Die Sande sind als Kalksandsteinrohstoff und als
Schiittgut verwendbar.

Ahnliche Sande werden seit iiber 40 Jahren ebenfalls in der
Grube Wittstock-Scharfenberg, die fur die Versorgung der
Ortlichen Bauwirtschaft seither eine wichtige Rolle spielt,
gewonnen. Abbauerschwerend treten hier oft Einlagerun-
gen von Geschiebemergel und schluffigem Sand auf, was
je nach Verwendungszweck einen erhdhten Aufbereitungs-
aufwand erfordert. In der weiter nordlich gelegenen Abbau-
stelle Wittstock-Bohnekamp werden nur sporadisch Sande
abgebaut, so dass diese Lagerstitte fiir die Versorgung des
Landkreisgebietes nur eine untergeordnete Rolle spielt.

Die am Dahlhausener Hugel anstehenden Sand- und Kies-
sand-Wechselfolgen der Lagerstitte Blumenthal wurden als
lokale Stauchendmorine gedeutet. Durch den starken inne-
ren Wechsel des Schichtenaufbaus sind auch hier erhebliche
Schwankungen des Kiesanteiles > 2 mm zu verzeichnen. Der

Abb. 15: Kiessandlagerstétte Schweinrich, Landkreis
Ostprignitz-Ruppin (Foto: E. WEerzer 2008)

Fig. 15: Raw material deposit Schweinrich, district
Ostprignitz-Ruppin (photo: E. WEerzer 2008)

Abbau ruht derzeit. Im Vorfeld sind jedoch noch ausreichend
Rohstoffe vorhanden, die regionalplanerisch als Vorrang-
und Vorbehaltsgebiete gesichert und bei Bedarf nutzbar sind.
Im Bereich der der Endmoréne der Frankfurter Eisrandlage
vorgelagerten Sanderschiittungen befindet sich die Lager-
stiatte Schweinrich, in der im kombinierten Trocken- und
Nassabbau Kiessande und Sande geférdert und aufbereitet
werden (Abb. 15). Sie spielt eine wesentliche Rolle fiir die
Versorgung der Bauwirtschaft mit Betonzuschlagstoffen,
Mortelsanden und Schiittgut im Landkreisgebiet. Weitere
Lagerstitten im Sanderbereich sind in den Tagebauen Ros-
sow und Régelin aufgeschlossen, werden aber derzeit nur
sporadisch genutzt bzw. wiedernutzbar gemacht.

Tonige Rohstoffe wurden im Landkreis bis 1986 lediglich
in Scharfenberg abgebaut und zu Hintermauerziegeln ver-
arbeitet. Vor der SchlieBung dieser Grube wurde die Tonla-
gerstitte Papenbruch aufgeschlossen und bis 1991 in einem
Teilbereich genutzt. Die geologisch erkundete Bénderton-
lagerstitte Papenbruch verfiigt tiber wirtschaftlich nutzbare
Tonvorrite. Aktive Gewinnung von Tonrohstoffen erfolgt
gegenwartig im Landkreisgebiet nicht.

Die Fordermengen der Sande und Kiessande im Land-
kreis Ostprignitz-Ruppin bewegen sich seit 2007 zwischen
100 000 und 200 000 t/a (Abb. 16).

Die bestehenden Abbaugebiete werden auch fiir die kom-
menden Jahre flr die Versorgung des Landkreises die Haupt-
grundlage bilden. Im Regionalplan Prignitz-Oberhavel,
Sachlicher Teilplan Rohstoffsicherung, sind die bauenden
und auch geologisch erkundeten Lagerstétten als Vorrang-
und Vorbehaltsgebiet ausgewiesen, womit eine solide Basis
flir die Baustoffversorung des Landkreises gegeben ist.

2.3 Landkreis Oberhavel

Der Landkreis Oberhavel gehdrt im nordlichen Teil regio-
nalgeographisch zur GroBlandschaft der Mecklenburgischen
Seenplatte und darin wiederum zum Neustrelitzer Klein-
seenland (Abb. 17). Besonders landschaftspragend sind die
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Fig. 16: Mining volume of different
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zahlreichen aneinandergereihten Seen wie z. B. der Grofle
Stechlinsee im Nordwesten, der Roblinsee, der Stolpsee und
der Lychensee im Nordosten. Die einzelnen Eisrandlagen der
Weichsel-Kaltzeit bilden mit den entsprechenden Endmoré-
nenbdgen meist recht deutlich erkennbare Hohenzuge, die die
Landschaft pragen und im Wechsel mit den Seen den beson-
deren Reiz dieses Gebietes ausmachen.

Im Raum stdlich und westlich von Firstenberg sind End-
mordnen- und Stauchendmorénenbildungen des Fiirstenber-
ger Haltes dominierend, denen die dazugehdrigen Sander-
schiittungen vorgelagert sind. Nach Siidosten schlief3t sich
das groBraumige Gransee-Zehdenicker Becken an, das nach
Suden und Osten durch die Havelniederung mit dem Ebers-
walder Urstromtal verbunden ist. In einzelnen Teilen dieses
Beckens wurden die aus den weiter nérdlich gelegenen Be-
reichen durch die Schmelzwésser des Weichseleises aufge-
nommenen und transportierten Tone, Schluffe und Sande
als Béndertone sedimentiert. Diese werden von Talsanden
und humosen Bildungen iiberdeckt. In westlicher Richtung
schlief3t sich die Granseer Platte an, eine weichselkaltzeitlich
geformte Grundmoranenhochfliache, die nicht nur durch eine
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Fig. 17:
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Sonnt46 2010 and LBGR 2013)

mehr oder weniger michtige Ubersandung gekennzeichnet,
sondern die auch durch z. T. subglazidr angelegte Rinnen-
systeme zergliedert ist (z. B. Bereich des Welsen- und des
Horstgrabens). In siidwestlicher und westlicher Richtung
folgen dieser Grundmorinenfliche endmoréinale Aufschiit-
tungen einzelner Zerfallsstaffeln der Frankfurter Eisrandlage.
Nach Suden schlieBen sich die Niederungsgebiete des
Eberswalder und des Berliner Urstromtales an. Beide wer-
den durch das Durchbruchstal der Havel miteinander ver-
bunden. In ihnen sind vorwiegend glazifluviatile Talsande
abgelagert, die meist von holozénen organogenen Ablage-
rungen (Torfe, Mudden) liberdeckt werden. Die Machtig-
keiten der Torfliberdeckung kénnen insbesondere in der Ha-
velniederung erhebliche Ausmale erreichen.

Deutlich heben sich von den Niederungsgebieten durch mor-
phologische Hohenunterschiede die Hochfldchenbereiche ab,
die im Sudosten des Landkreises zu den westlichsten Aus-
laufern der Barnim-Platte und im siidwestlichen Bereich zum
Glien gehoren. Diese Geschiebemergelhochfldchen sind saa-
lekaltzeitlich angelegt und wihrend der Brandenburg-Phase
der Weichsel-Kaltzeit {iberprigt worden. Vor allem die nérd-
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lichen Bereiche dieser Geschiebemergelhochflachen sind teil-
weise von Sanderschiittungen tiberdeckt. So zum Beispiel im
Raum westlich und stidlich Germendorf durch den Germen-
dorfer Flachensander und siidlich und siidostlich Schmach-
tenhagen vom Ziihlsdorfer Sander. Beide sind der Frankfurt-
Phase der Weichsel-Kaltzeit zuzuordnen. Auffallend sind in
diesem Gebiet zahlreich auftretende Diinenbildungen.

\Von den 14 bergrechtlich zugelassenen Tagebauen im Land-
kreis Oberhavel erfolgte im Jahr 2012 lediglich in 4 Sand-
und Kiessandlagerstitten aktiver Abbau. In einigen Tage-
bauen ruht derzeit die Produktion und in drei stillgelegten
Tagebauen finden gegenwirtig Arbeiten zur Wiedernutzbar-
machung der bergbaulich beanspruchten Flachen statt.

Wie aus der Abbildung 18 erkennbar ist, haben sich die For-
dermengen in den letzten Jahren um 1 Mio. t bewegt.

Die nach wie vor bedeutendste Lagerstitte fiir Kiessande
im Landkreis ist die Lagerstitte Neuendorf-Grundmiihle.
Sie schlieft an den seit 1959 abgebauten Grubenbereich im
Verlauf des Oszuges von Teschendorf an. Die Kiessande
und Sande werden im Trocken- und Nassschnitt gewonnen.
In dieser Kiessandlagerstatte stehen qualitativ hochwertige
Rohstoffe mit relativ hohen Kiesanteilen > 2 mm in GroRen-
ordnungen von ca. 10 bis max. 37 M.-% an, so dass durch
Aufbereitung zahlreiche Sortimente herstellbar sind. Sie ist
fur die Versorgung mit Baurohstoffen dieser Region und des
Berliner Raumes von gréB3erer Bedeutung (Abb.19).

In der siidlich davon gelegenen Lagerstitte Neuendorf, in
der Néhe des Kleinen Plotzsees, kann ein Absinken der
Kiesgehalte beobachtet werden. Die Abbauarbeiten in die-
ser Lagerstitte erfolgen nicht kontinuierlich.

Einen weiteren Schwerpunkt der Rohstoffwirtschaft des
Landkreisgebietes stellt der Germendorfer Raum dar. Im Be-
reich des Germendorfer Sanders wurden durch Erkundungs-
arbeiten bis 15 m méchtige, vorwiegend fein- bis mittelkor-
nige Sande mit untergeordneten Grobsand- und Kiesanteilen

nachgewiesen. Im Germendorfer Lagerstéttengebiet werden
diese Sande von mehreren ortsansédssigen Firmen abgebaut
und dienen unter anderem als Rohstoffbasis fir das Kalk-
sandsteinwerk der Baustoffwerke Havelland GmbH Ger-
mendorf. Ein Teil der Sande wird aulerdem als Schiittgut
abgesetzt. Im Lagerstittengebiet Germendorf ist mit der Ge-
staltung des Abbaurestloches als Tier- und Freizeitpark ein
Beispiel fur eine gelungene Rekultivierung und Nachnut-
zung bergbaulicher Flichen geschaffen worden.

Im Norden des Landkreises, im Bereich der weichselkalt-
zeitlichen endmorédnalen Aufschiittungsgebiete (Bereich
des Rheinsberger Lobus der Frankfurter Eisrandlage) befin-
den sich Lagerstitten bei GroBwoltersdorf, Giildenhof so-
wie Fiirstenberg. In den Lagerstétten GroBwoltersdorf und
Gildenhof sind Sande und Kiessande mit Kiesanteilen von
iber 10 M.-% (Schwankungen von < 10 — 34 M.-%) vor-
handen, die nach entsprechender Aufbereitung als Betonzu-
schlagstoff einsetzbar sind. Der Tagebau GroBwoltersdorf
ist stillgelegt und wiederurbargemacht. Restvorrate sind im
Vorfeld der ehemaligen Grube noch vorhanden.

Die Kiessande der Lagerstitte Fiirstenberg weisen It. Erkun-
dungsbericht durchschnittliche Kiesanteile von 12 M.-%
auf, wobei die 0. g. Schwankungen gleichermalien vorhan-
den sind (endmorénale Lage des Fiirstenberger Haltes). Die-
se Lagerstatte stellt eine wichtige Reserve fiir den Landkreis
und auch angrenzende Regionen dar und wurde im Regio-
nalplan Prignitz-Oberhavel, Sachlicher Teilplan Rohstoffsi-
cherung, anteilig als Vorranggebiet flr die Rohstoffsiche-
rung ausgewiesen.

Fir den Landkreis Oberhavel ist der Zehdenicker Raum ver-
bunden mit der Ziegelindustrie. Der Beginn der Ziegelproduk-
tion in der Gegend um Zehdenick und Mildenberg geht bis
in das Jahr 1887 zurlick, als beim Bau der Eisenbahnstrecke
Lowenberg-Templin reiche Morkommen an Ton entdeckt wur-
den. Die zahlreichen nunmehr wassergefiillten Restlocher
(ADbb. 20) und einzelne Ringdfen in dieser Gegend sind Zeu-
gen einer ehemaligen florierenden Ziegelindustrie. Die Lage in
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Abb. 19: Blick in die Kiessandlagerstatte Neuendorf-Teschendorf, Landkreis Oberhavel (Foto: LBGR 2010)
Fig. 19: View into the gravel and sand deposit Neuendorf-Teschendorf, district Oberhavel (photo: LBGR 2010)

Abb. 20: Blick tber die Tonstichlandschaft in der Umgebung von Zehdenick, Landkreis Oberhavel (Foto: Foto: LBGR,

Befliegung 2010)
Fig. 20: View across the landscape of the former clay deposits in the surrounding area of Zehdenick, district Oberhavel

(photo: LBGR, flight in the year 2010)
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unmittelbarer Havelnéhe war filir den Transport der Ziegel per
Lastkahn bis in den Berliner Raum von besonderer Bedeutung.
Die noch bis Anfang der 1990er Jahre aktiven Abbaue Badin-
gen/Bosenhagen und Marienthal-Trottheide sind stillgelegt.
Die ehemalige Bosenhagener Grube ist als Naturschutzgebiet
in die Landschaft eingegliedert. Im letzten Tagebau Marien-
thal/Burgwall wurden jahrzehntelang Spezialsande und Tone
gewonnen und verarbeitet. Die Férderung wurde im Jahr 2007
eingestellt, sodass die traditionsreiche Ziegelindustrie im Be-
reich des Gransee-Zehdenicker Beckens zum Erliegen gekom-
men ist. In den Tonlagerstitten Burgwall, Badingen/Bdsenha-
gen und Mildenberg sind noch nutzbare Vorréte vorhanden.
Im nach Siiden anschlieBenden Gebiet findet die Nutzung
oberflichennaher Rohstoffe groftenteils im Bereich der
Hochflachenbildungen statt. Aktive Sandtagebaue befinden
sich hier bei Kraatz und Kleinmutz.

Die in den Niederungsgebieten vorhandenen Niedermoor-
torfe und Mudden werden derzeit nicht genutzt, obwohl die-
se holozénen organogenen Ablagerungen z. B. zumindest
fiir die Herstellung gértnerischer Erden geeignet wiren und
durchaus als Rohstoffpotential zu betrachten sind.

Als Besonderheit des slidlichen Landkreisgebietes soll der
im Umfeld von Velten bereits im vergangenen Jahrhundert

80

abgebaute ,, Veltener Ton" erwihnt werden, der zur Herstel-
lung von Ofenkacheln verwendet wurde. Es handelt sich
hierbei um besonders fette, saalekaltzeitliche Geschiebe-
mergel mit hohem Kalkgehalt. Nach den Erldauterungen zur
geologischen Spezialkarte von 1938 Blatt 3344-Marwitz,
bildete der ,,Veltener Ton“ die Grundlage fur eine ,,... sich
nur am Ostrand des Glien entwickelnde Kachelindustrie.*
Die Geschichte dieses Industriezweiges ist im Ofenmuseum
Velten in anschaulicher Form dokumentiert (Abb. 21).

Erkundungsarbeiten in den 1980er Jahren deuteten auf noch
vorhandene Restrohstoffmengen hin, wurden aber nicht fort-
gefuhrt, da auch die damals geltenden Richtwerte der TGL
fur Ofenkachelmassen nicht erreicht wurden und lediglich
die Verwendung als Verschnittkomponente empfohlen wurde.

Geologische Erkundungsarbeiten zur Nutzung von Kiessan-
den im Bereich der Havelniederung wurden bisher nur im
Raum Leegebruch erfolgreich durchgefiihrt. Die Talsand-
bildungen in diesem Gebiet weisen insbesondere mit zuneh-
mender Teufe Kiesanteile > 2 mm iiber 10 M.-% auf. Eine
optimale Nutzung derartiger Lagerstétten im Niederungsge-
biet kann ausschlieBlich im Nassabbauverfahren erfolgen.
Als Beispiel hierfiir stehen die beiden Abbaue Leegebruch-
Stidost und Leegebruch-Eichstédt.

Abb. 21:

Das Ofenmuseum in \elten
(Landkreis Oberhavel) mit
Blick in die Ausstellung
(Foto: E. WErzEL, N. ScHLA4k
2013)

Fig. 21:

Furnace museum in Velten
(district Oberhavel) with view
into the exposition

(photo: E. WErzEL, N. ScHL44k
2013)
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Die derzeit vorhandenen Abbaugebiete werden auch kiinf-
tig die Schwerpunkte der Rohstoffnutzung des Landkreises
Oberhavel darstellen.

2.4 Landkreis Uckermark

Dominiert wird das Landschaftshild des Landkreises von
den Grundmorénenbildungen der Uckermérker Hochflache
im Riickland der mecklenburgischen Seenplatte (Abb. 22).
Der in dieser geomorphologischen Einheit tUberwiegend
oberflachig anstehende Geschiebemergel, der der Pom-
mern-Phase (vgl. LitT et al. 2007) der Weichsel-Kaltzeit zu-
zuordnen ist, wurde hier mit Méachtigkeiten von bis zu 45 m
nachgewiesen. Vorwiegend im dstlichen Verbreitungsraum
weist er nur eine geringe bzw. gar keine Sandbedeckung
auf. Starke Stauchungserscheinungen im Schichtenverband
widerspiegeln seine starke glazigene Beanspruchung. Die
durch die Gletscherdynamik in Form von Schollen in ober-
flaichennahe Position gelangten praweichselzeitlichen Sedi-
mente erlangten z. T. lagerstéttenwirtschaftliche Bedeutung.
So wurden in der Vergangenheit z. B. bei Schmélin kreide-
zeitliche Ablagerungen sowie bei Welsow und Niederlandin
Tertidrtone einer industriellen Nutzung zugefithrt. Wéhrend

Ug\relltzef

® ) Lychen

I:l Fluss- und Urstromtalablagerungen

I:l Taler und Becken innerhalb von
Hochflachengebieten

E Sander
I:l Hochflachengebiete

Endmorénen- und

man die Kreidesedimente als Baukalk verarbeitete, wurde
der Rupelton in den am jeweiligen Standort befindlichen
Ziegeleien eingesetzt.

Begrenzt wird die Uckermirker Hochfliche im Stidwesten
von der Pommerschen Haupteisrandlage, die das Landkreis-
territorium lobenartig in NW-SE-Richtung quert und im
Nordosten von der Rosenthaler Endmorine, einem Riick-
schmelzhalt des Mecklenburger Eisvorstoles. Deutlich
geteilt wird der Komplex der Uckermérker Hochfliche im
oOstlichen Bereich durch die Urstromtalung des Randow-Wel-
se-Systems und im zentralen Bereich durch das annidhernd
N-S orientierte Ucker Tal, das sich vom Obertickersee bei
Warnitz bis nach Pasewalk erstreckt. In beiden Niederungs-
gebieten gelangten iiberwiegend glazifluviatile bis fluviatile
Sedimente zur Ablagerung, die fast durchgéngig von holoza-
nen Bildungen, iiberwiegend Torfen, iiberdeckt werden.

Die gesamte Ostliche Begrenzung des Landkreisgebietes
wird durch das Untere Odertal gebildet. Bei den in diesem
Niederungsgebiet zur Akkumulation gelangten Hochflutse-
dimenten handelt es sich vorwiegend um Tone, Schluffe und
Feinsande. In Stillwasserbereichen erfolgte auch die Abla-
gerung organogener Bildungen wie Torf und Mudde. Im
Randbereich Hochflache/Niederung finden sich vereinzelt
im Spétpleistozin geschiittete Schmelzwasserterrassen.

Landkreis Uckermark

Sand-, Kiessand-, Spezialsandlagerstétten:

- Wollschow-Ost

- Arendsee

- Arendsee-Sudwest
- Prenzlau

- Wichmannsdorf

- Buchholz 2

- Metzelthin

- Milmersdorf

- Gotschendorf

10 - Gotschendorf-Ost
11 - Passow

12 - Angermiinde

O©CO~NOOAWNE

Tonlagerstatten:

11 - Welsow - Topferberge

I:l Ablagerungen des Tertiars
Ablagerungen der Kreide

Abb. 22: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Uckermark mit Betriebsstatten (nach Sovnz4c 2005 und

LBGR 2013)

Fig. 22: Geomorphological overview of district Uckermark with raw material mines (according to Sonnz4G 2005 and

LBGR 2013)
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Im Landkreis existieren derzeit 12 Bergbauberechtigungen
flr die Gewinnung von Sanden und Kiessanden und eine
zur Gewinnung von Ton. Aktive Forderung erfolgt gegen-
wirtig in 10 Sand- und Kiessandlagerstitten.

Die Schwerpunkte des Rohstoffabbaus stellen im Land-
kreis Uckermark die Kiessandlagerstitten Buchholz 2,
Weggun-Arendsee und Wichmannsdorf dar. Diesen Ge-
winnungsstitten kommt aufgrund ihrer qualitativen und
quantitativen Parameter und der daraus resultierenden an-
gebotenen Produktpalette eine besondere lagerstdttenwirt-
schaftliche Bedeutung zu. In den bisher im Bereich des Mil-
mersdorfer Sanders genutzten Tagebauen Milmersdorf und
Gotschendorf-Ost, mit Kiesgehalten von durchweg > 10
bis > 30 M.-% ruht derzeit der Abbau. Diese Lagerstitten
verfiigen noch iiber ergiebige Rohstoffvorrite, die kiinftig
genutzt werden konnen. Im Rahmen der Regionalplanung
sind diese als Vorranggebiet flir die Rohstoffnutzung gesi-
chert.

Die Lagerstitten Passow und Angermiinde sind reine Sand-
lagerstétten. Wahrend bei der Lagerstétte Passow glaziflu-
viatile bis fluviatile Urstromtalbildungen Gegenstand des
Abbaus sind, wurden in der Lagerstitte Angermiinde die in
einem Rinnensander abgelagerten rolligen Sedimente abge-
baut, welche die Rohstoffbasis fur das enemalige Kalksand-
steinwerk Angermiinde bildeten. Wegen der SchlieBung des
Werkes erfolgen seit mehreren Jahren Arbeiten zur Wieder-
nutzbarmachung der Flachen.

Auf den Hochflachenbereichen im Riickland der Endmoré-
nenziige ist die Kiessandhoffigkeit generell als gering einzu-
schitzen. Lediglich westlich des Ucker Tales konnten meh-
rere hoffige Bereiche glazifluviatiler Nachschiittbildungen
im Rahmen der Rohstoffkartierung ausgegrenzt werden.
Die Kiessandlagerstitte Prenzlau befindet sich im Zufluss-
bereich des ,,Stromes* und der ,,Quillow* ins Ucker Tal, und
weist teilweise Nutzschichtmichtigkeiten von > 20 m auf.
Im &stlichen Landkreisgebiet beschrénken sich groraumige
Kiessandhoffigkeitsflichen in erster Linie auf die spétpleis-

Abb. 23: Blick in die Septarientonlagerstatte
Welsow-Topfergraben, Landkreis Uckermark
(Foto: E. WErzEL 2014)

View into the septarian clay deposit
Welsow-Topfergraben, district Uckermark
(photo: E. WErzEL 2014)

Fig. 23:

tozénen Schmelzwasserterrassen des Unteren Odertales
sowie des Randow-Welse-Systems. Diese liegen nordlich
bzw. nordwestlich von Schwedt und westlich von Blum-
berg. Aufgrund der insgesamt groen Flache und der punk-
tuell nachgewiesenen Kiesgehalte von z. T. 30 — 40 M.-%
besitzen die Terrassenbildungen eine grof3e lagerstéttenwirt-
schaftliche Bedeutung fir eine perspektivische Versorgung
der Region mit Betonzuschlagsstoffen.

Tonrohstoffe werden gegenwiértig im Landkreis nur in der
Lagerstitte Welsow-Topfergraben abgebaut (Abb. 23). Die
hier anstehenden Septarientone sind lokal eng begrenzt, da
es sich um eine im Zuge der Weichselvereisung abgerisse-
ne wurzellose Scholle handelt. Die Tone werden vorrangig
fir Deponieabdichtungen eingesetzt und relativ sporadisch
abgebaut. Die Abbaumengen belaufen sich dann in GréBen-
ordnungen von etwa 5 000 t/a.

Die Lagerstitte Ton Wolfshagen im dufBersten Nordwesten
des Landkreises, in der saalekaltzeitliche Bandertone nach-
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gewiesen sind, ist noch nicht aufgeschlossen, sie ist jedoch
im Rahmen der Regionalplanung als Vorranggebiet Gewin-
nung oberflaichennaher Rohstoffe gesichert.

Weitere Gebiete, in denen Tonrohstoffe im Zuge der Roh-
stoffkartierung ausgewiesen wurden, befinden sich zwi-
schen Templin und Zehdenick. Die hier in Einzelbohrungen
nachgewiesenen saalekaltzeitlichen Béanderschluffe, mit
Maichtigkeiten von 35 — 50 m, lagern allerdings unter z. T.
machtiger weichselzeitlicher Sandbedeckung (bis 10 m).
Die Verwendungsmdglichkeiten dieser Vorkommen als Zie-
gelrohmaterial musste durch geologische Erkundungsarbei-
ten weiter untersucht werden.

Die Fordermengen der Sande und Kiessande liegen im
Landkreis bei ca. 400 000 t pro Jahr, die Tonabbaumengen
sind aufgrund der nicht kontinuierlichen Férderung nicht
durchgehend erfasst worden (Abb. 24).

2.5 Landkreis Barnim

Kennzeichnend fiir das Landkreisgebiet ist das Auftreten
aller typischen geologischen und geomorphologischen Er-
scheinungsformen der quartdren Inlandvereisungen.
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Im norddstlichen Bereich bestimmen Bildungen der Ucker-
marker Hochflache, einer Grundmorinenfliche im Riickland
der Pommerschen Haupteisrandlage, das Landschaftshild
(Abb. 25). Von Norden kommend reichen hier Sanderschiittun-
gen, die ihren Ursprung im Angermunder Halt haben, noch bis
in das Landkreisterritorium hinein. Es handelt sich dabei um
glazifluviatile Ablagerungen im Joachimsthaler Becken und in
den Schmelzwasserabflussbahnen des Angermiinder Beckens.
Die nordostliche Begrenzung des Landkreises bilden so-
wohl Sedimente spitpleistozédner Schmelzwasserterrassen
des Unteren Odertales, die sich (iber das Gebiet zwischen
Oderberg-Lunow-Hohensaaten erstrecken, als auch oberfla-
chig anstehende holozdne Ablagerungen des Unteren Oder-
tales (Feinsande, Tone/Schluffe, Mudden).

Etwa entlang der Verbindungslinie Oderberg-Joachimsthal
durchzieht die Hauptendmoréne der Pommern-Phase der
Weichsel-Kaltzeit das Landkreisgebiet.

Das Vorland der Pommerschen Haupteisrandlage wird ge-
préagt von der Britzer Platte, einer weichselkaltzeitlich iiber-
pragten Grundmordnenhochflache. Auffilliges geomorpho-
logisches Element der Britzer Platte ist die Werbellin-Rinne,
die in das sudlich angrenzende Eberswalder Urstromtal
entwissert, welches das gesamte Landkreisgebiet in E-W-
Richtung quert. Im Osten wird das Eberswalder Urstromtal

Sand-, Kiessand-, Spezialsand-
lagerstatten:

Althittendorf

Ruhlsdorf
Lanke
Ladeburg Abb. 25:
Bernau/Ogadeberge Geomorphologische Ubersicht
des Landkreises Barnim mit
Betriebsstatten (nach Sonntac 2014
und LBGR 2013)
Fluss- und Urstromtalablagerungen
szﬁfr&i?ﬁcken innerhalb von Flg 25
Sander Geomorphological overview of
Hochfachengebiete d|§tr|ct Barnm_1 with raw material
Endmoranen mines (according to Sonnvtuc 2014
und Stauchungsgebiete

and LBGR 2013)
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vom so genannten Kleinen Oderbruch unterschnitten, das
den Ubergang zum Unteren Odertal darstellt.

Unmittelbar sudlich der Pommerschen Haupteisrandlage be-
finden sich im Norden die weitrdumig geschiitteten Ablagerun-
gen des Schorfheider Sanders. Nach Siidosten folgen die Abla-
gerungen des Althiittendorfer und des Monchsheider Sanders.
Nach Suden schlieft sich an das Eberswalder Urstromtal
die Barnim-Platte, eine ebenfalls weichselkaltzeitlich tber-
formte Grundmoréinenplatte an. Diese geomorphologische
Einheit ist innerhalb des Landkreisgebietes durch das uiber-
wiegende oberflachige Anstehen weichselkaltzeitlichen Ge-
schiebemergels gekennzeichnet. Dieser erreicht hier nicht
selten Machtigkeiten von > 10 m.

Der Barnim wird etwa auf der Linie Schonfeld-Rudnitz-
Prenden von der Eisrandlage der Frankfurt-Phase in NW-
SE-Richtung gequert, die auch morphologisch deutlich
hervortritt. Der Eisrandlage vorgelagert sind innerhalb des
Betrachtungsraumes im nordwestlichen Bereich der Bas-
dorf-Zihlsdorfer Sander und im stidostlichen Bereich der
Werneuchener Sander.

Der Schwerpunkt der Nutzung oberflichennaher Rohstoffe
liegt im Landkreis Barnim gegenwirtig in der Gewinnung
von Sand und Kiessand. Von iiberregionaler Bedeutung fiir
die Versorgung der Bauindustrie mit entsprechenden Zu-
schlagstoffen ist die Lagerstitte Althiittendorf, in der die
Sande und Kiessande des gleichnamigen Sanders im Tro-
cken- und Nassschnitt abgebaut werden (Abb. 26).

Eine umfangreiche Kiessandgewinnung erfolgt ebenso in der
Lagerstitte Ruhlsdorf im Bereich des Eberswalder Urstrom-
tales. Die hier auftretenden organischen Verunreinigungen
erfordern eine aufwendige Aufbereitung des Materials.

In der Sandlagerstitte Lanke, die sich im unmittelbaren
Riickland der Frankfurter Eisrandlage befindet, werden gla-
zifluviatile Hochflachensande abgebaut, die als Schiittgut
aber auch als Rohstoff fur die Herstellung von Kalksand-
steinen geeignet sind.

Im 6stlichen Randbereich des Basdorfer Sanders werden
neben den oberflachig anstehenden Sandersedimenten auch
dltere glazifluviatile weichselkaltzeitliche Vorschiitt- bzw.
saalekaltzeitliche Nachschittbildungen in der Sandlager-
stitte Ladeburg abgebaut.

Obwohl nur an fiinf Standorten Rohstoffgewinnung erfolgt,
liegen die jéhrlichen Férdermengen von Sanden und Kies-
sanden im Landkreis Barnim bei ca. 2 Mio. t (Abb. 27). Al-
lein 50 % davon werden in Althiittendorf gefordert.

Als Besonderheit des Landkreises ist der seit etwa Mitte
des 19. Jahrhunderts erfolgende systematische Abbau der
Blockpackungen der Pommerschen Hauptendmorine zu
erwihnen. Die Gewinnung vollzog sich vorwiegend im Ge-
biet Joachimsthal-Althittendorf sowie in der Gegend um
Liepe (siche Abb. 4, Kapitel 1.1). Bis zur ihrer Einstellung
lag der Schwerpunkt der Abbautétigkeit auf der Produktion
von Schotter und Splitt. Denkbar wére eine Reaktivierung
fur eine begrenzte Produktion von Schotter und Splitt sowie
die Gewinnung von Deko-Steinen.

Abb. 26: Uberblick tiber die Sand- und Kiessand Gewinnungsstelle im Bereich des Althiittendorfer Sanders, Landkreis
Barnim (Foto: LBGR, Befliegung 2014)

Fig. 26: View across the open cast mining in gravel and sand deposit in the area of the outwash plain near Althittendorf,
district Barnim (photo: LBGR, flight in the year 2014)
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Gegenwirtig erfolgt im Landkreis kein Abbau von Tonroh-
stoffen. Die im Bereich Voigtswiese, siidostlich von Joach-
imsthal, bis Ende der 1980er Jahre gewonnenen Septariento-
ne dienten in erster Linie der Herstellung von Drainrohren.
Die Wiederaufnahme der Tongewinnung an diesem Stand-
ort wire aufgrund der noch vorhandenen Vorrite moglich.
Eine Rohstoffreserve fiir den Landkreis und angrenzende
Regionen stellt die bereits geologisch vorerkundete Kom-
plexlagerstitte ,,Stolper Bogen® im Bereich des Unteren
Odertales dar. Mit einem prognostizierten geologischen
Vorrat von ca. 180 Mio. t bildet sie eine solide Vorratsreser-
ve flir Betonzuschlagstoffe.

2.6 Landkreis Markisch-Oderland

Einen flichenméBig grofien Anteil besitzen im Landkreis
die glazialen Hochflichen mit ihren charakteristischen
Grundmorénenbildungen (Abb. 28). Mit dem Barnim und
der Lebuser Platte bestimmen zwei solcher Hochflichen das
Bild im gesamten sudlichen und westlichen Teil des Kreis-
gebietes. In anndhernder NW-SE-Richtung werden diese
beiden Hochflachenkomplexe von der Frankfurter Eisrand-
lage gequert. Thr vorgelagert sind zahlreiche Schlauch- und
Rinnensander, von denen sich im Landkreisgebiet Teile des
Werneuchener Sanders, der Strausberger und der Buckower
Sander sowie der Miincheberger Sander befinden.

Eine Besonderheit in den Stauchungsgebieten der Hoch-
flaichen besteht darin, dass infolge priaweichselzeitlicher
Gletscherdynamik stratigraphisch éltere Sedimente in ober-
flaichennahe Position gelangten und dadurch z. T. lagerstat-
tenbildenden Charakter erreichten. Im Bereich des Barnims
sind dies vor allem die Tertidrtonscholle bei Bad Freienwal-
de sowie die tertidren Sande bei Sternebeck.

Markante geomorphologische Erscheinungen auf den
Hochflachenkomplexen sind u. a. die subglaziar angeleg-
ten Schmelzwasserabflussbahnen, wie zum Beispiel die
Gamengrund Rinne auf dem Barnim sowie die Falken-
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Barnim (in million tons)

hagener und die Alt Zeschdorfer Rinne auf der Lebuser
Platte.

Das gesamte 6stliche Landkreisgebiet wird durch die holo-
zanen Ablagerungen des Oderbruchs sowie des Frankfurter
Oderdurchbruchstales geprédgt. Als Hochflutsedimente ka-
men in diesen Niederungsgebieten vor allem Tone, Schluffe
und Feinsande zur Ablagerung. Haufig werden diese Abla-
gerungen von organogenen Bildungen (Torf, Mudde) durch-
setzt bzw. iiberdeckt.

Im Ubergangsbereich der Hochflichen zum Oderbruch treten
sowohl im Spétpleistozin geschiittete Schmelzwasserterras-
sen (z. B. bei Wriezen) als auch groBflachige Schwemm-
kegelbildungen, die von der Hochfliche ins Oderbruch
geschiittet wurden (z. B. bei Gusow) auf. Beide Akkumulati-
onsrdume sind von lagerstéttengeologischem Interesse.

Im norddstlichen Landkreisgebiet befindet sich, umgeben
von den holozédnen Bildungen des Oderbruchs die Neuen-
hagener Oderinsel. An ihrem slidwestlichen Rand iiberragt
ein Endmorénenbogen der Pommerschen Eisrandlage mor-
phologisch deutlich das ihn umgebende Geldnde. Im Hinter-
land dieses Endmorénenlobus liegt das mit glazilimnischen
Beckensedimenten (iiberwiegend Bénderschluff und -ton)
geflillte Neuenhagener Zungenbecken. Der West- und der
Nordteil der Neuenhagener Oderinsel werden dagegen fast
ausschlieBlich von spitpleistozédnen Terrassenablagerungen
bestimmt, die insbesondere Ostlich von Bralitz lagerstitten-
wirtschaftliche Bedeutung erlangen.

Der geologisch und wirtschaftlich bedeutendste Aufschluss
des Landkreisterritoriums ist die in Brandenburg einmalige
Kalksteinlagerstatte Riidersdorf (siche auch Kap. 1.4, Abb.
7). Ziel des Abbaus sind in erster Linie die dem Unteren
Muschelkalk angehdrenden Wellen- und Schaumkalke
(Abb. 29). Ihre Verarbeitung erfolgt in der Hauptsache zu
Zement und Branntkalk, es werden aber auch Werksteine
und Klassierprodukte (Schotter, Splitt, Steinmehl) produ-
ziert. Die im Abbauprozess mitgewonnenen Gesteine des
Mittleren Muschelkalk werden zu Dingemergel aufberei-
tet.
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Landkreis Markisch - Oderland
Sand-, Kiessand-, Spezialsandlagerstéatten:

Hohensaaten

Oderberg

Altranft
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Mincheberg / Vorheide I
10 - Mincheberg / Vorheide |
11 - Mincheberg / Wildermann
12 - Zinndorf

13 - Freudenberg
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Tonlagerstatten:

14 - Herzfelde Sand und Ton
15 - Herzfelde Ost

16 - Herzfelde - Lehngutsbruch
17 - Herzfelde Restloch West
18 - Bad Freienwalde

Kalksteinabbau:

19 - Rudersdorf

Torflagerstatte :
20 - Amalienhof / Falkenberg

:] Fluss- und Urstromtalablagerungen :] Hochflachengebiete
Taler und Becken innerhalb von Endmorénen
:] Hochfldchen - und Stauchungsgebiete
E Sander :] Ablagerungen des Tertiar
- Ablagerungen des Zechstein

Abb. 28: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Markisch-Oderland mit Betriebsstatten (nach Herasporr 2014
und LBGR 2013

Fig. 28: Geomorphological overview of district Markisch-Oderland with raw material mines (according to Hermsporr
2014 and LBGR 2013)

Im Landkreis existieren 20 Bergbauberechtigungen. Aktive
Rohstoffgewinnung erfolgt gegenwértig an 15 Standorten,
in 5 Tagebauen finden Arbeiten zur Wiedernutzbarmachung
der in Anspruch genommenen Fldchen statt. Die jahrlichen
Abbaumengen bewegen sich um 3,6 Mio. t, wobei allein
knapp 3 Mio. t auf die Kalke entfallen (Abb. 30).

Die umfangreichste Gewinnung von Sand und Kiessand kon-
zentriert sich im Bereich des Oderbruchs. Von tiberregionaler
Bedeutung fur die Versorgung der Bauindustrie mit entspre-
chenden Zuschlagstoffen ist dabei die Kiessandlagerstitte
Hohensaaten, in der Ablagerungen spétpleistozaner Schmelz-
wasserterrassen Gegenstand des Abbaus sind.

Ebenso von rohstoffwirtschaftlicher Bedeutung sind die
Lagerstitten Gusow und Altranft sowie die vier Abbau-
felder im Raum westlich von Miincheberg. Allein aus den
Miincheberger Abbaustellen werden jahrlich etwa 450 000 t

Abb. 29:
Abbauwand im Muschelkalk — Tagebau Ridersdorf, Land-
kreis Mérkisch-Oderland (Foto: E. Werzer 2011)

Fig. 29:

Mining wall in the lacustrine limestone (Muschelkalk) —
open cast mining Rudersdorf, district Mérkisch-Oderland
(photo: E. WErzer 2011)
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Abb. 30: Fordermengen Steine- und Erden-Rohstoffe Landkreis Mérkisch-Oderland in den Jahren 2007 — 2013 (in Mio. t)
Fig. 30: Mining volume of different raw materials in the years 2007 — 2013 district Mérkisch-Oderland (in million tons)

Sande und Kiessande gewonnen. Neben ihrer Verwendung
als Betonzuschlagsstoff und Fillmaterial bilden die hier
geforderten Sande auch die Grundlage fur das am Standort
»Mincheberg-Wildermann“ produzierende Dachsteinwerk
und sind ebenfalls von besonderer Bedeutung fir die Belie-
ferung des Ostlichen Berliner Raumes.

Weitere potenzielle Rohstoffreserven fur Betonzuschlag-
stoffe wurden im Rahmen der Rohstoffkartierung u. a. im
Verbreitungsraum des Strausberger Sanders ausgewiesen.
Auch die ca. 15 km nordéstlich von Strausberg gelegene,
bereits vorerkundete Quarzsandlagerstétte ,,Sternebeck™
kann als Rohstoffreserve gelten. Die hier aufgestauchten
Sedimente werden tiberwiegend der miozédnen Formsand-
gruppe zugerechnet. Nach entsprechender Aufbereitung
scheint ihre Verwendung als GieBereisand denkbar.

\on Bedeutung fiir die Rohstoffwirtschaft im Landkreis ist
das noch vorhandene Rohstoffpotenzial der Tertidrscholle
bei Bad Freienwalde. Bereits seit 1414 begann an diesem
Standort die Gewinnung und Verwertung des hier anstehen-
den Rupeltones. Wahrend der Ton in den letzten 40 Jahren
vornehmlich zur Produktion von Drainrohren verwendet
wurde, erfolgte seit 1995 in einem neu errichteten Werk
die Herstellung von Ziegelerzeugnissen (HopiNnG & LupwiG
1998). Nachdem die Ziegelproduktion an diesem Standort
eingestellt wurde, laufen derzeit die Arbeiten zur Wieder-
nutzbarmachung des Abbaugebietes.

Tonrohstoffe werden im Landkreis gegenwirtig lediglich in
sehr geringem Umfang in der Lagerstitte ,,Herzfelde Sand
und Ton* gewonnen. In den weiteren ehemaligen Abbaufel-
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dern des Herzberger Gebietes erfolgen gegenwértig Arbei-
ten zur Wiedernutzbarmachung.

Seit vielen Jahren wird Torfabbau bei Falkenberg/Amali-
enhof betrieben. Der hier gewonnene Niedermoortorf fin-
det aufgrund seiner guten qualitativen Beschaffenheit aus-
schlieRlich Verwendung zu balneologischen Zwecken und
bildet eine langfristige Rohstoffgrundlage fur die Kurklinik
Bad Freienwalde.

2.7 Landkreis Oder-Spree und Stadt Frankfurt (Oder)

Den flichenméBig groBten Anteil besitzen im Landkreisge-
biet die glazialen Hochflichen mit ihren charakteristischen
Grundmorénenbildungen. Im Nordosten dominiert die Le-
buser Platte, die von der Frankfurter Eisrandlage in NW-
SE-Richtung gequert wird (Abb. 31). Thr vorgelagert sind
zahlreiche Schlauch- und Rinnensander von denen Teile des
Mincheberger Sanders im Norden sowie der Heinersdorfer
und der Ahrensdorfer Sander in den Nordosten des Land-
kreises hineinreichen.

Nach Suden schlief’t sich das Berliner Urstromtal an, wel-
ches das gesamte Landkreisgebiet in NW-SE-Richtung in
einer Breite von durchschnittlich 10 km durchzieht.

Fast der gesamte sudliche Raum des Landkreises wird von
der Beeskower Platte sowie von der Fiinfeichener Hochfla-
che eingenommen. Getrennt werden diese beiden Hochfla-
chenkomplexe durch die Schlaubetalrinne, eine der mehr-
fach im Landkreisgebiet auftretenden subglazidr angelegten
Schmelzwasserabflussbahnen. Die Stauchungskomplexe
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Abb. 31: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Oder-Spree mit Betriebsstétten (nach Hermsporr 2014 und

LBGR 2013)

Fig. 31: Geomorphological overview of district Oder-Spree with raw material mines (according to Hermsporr 2014 and

LBGR 2013)

treten als besonders auffillige geologische Bildungen in
Erscheinung, da sie mit den Rauenschen Bergen (+153 m
NHN) sudlich Firstenwalde und dem Hutberg (+162 m
NHN) bei Kieselwitz die hochsten morphologischen Erhe-
bungen im Landkreis bilden.

Die westlich an die Schlaubetalrinne anschlieRende Bees-
kower Platte zeichnet sich zudem durch eine starke Zerglie-
derung aus. Zahlreiche Schmelzwasserabflussbahnen zer-
schneiden die Grundmorédnenplatte in mehrere Teilplatten.
Die markantesten Abflussbahnen sind die Scharmiitzelsee-
Rinne und das Spreedurchbruchstal. Beide verbinden das
stidlich gelegene Abflusssystem des Baruther Urstromtales
mit dem Berliner Urstromtal.

Im Bereich der Brandenburger Eisrandlage kam es zur Aus-
bildung mehrerer Riickzugsstaffeln, denen groBflaichige
Sanderakkumulationen vorgelagert sind. Diese tiberdecken
im Siiden weite Teile der Hochflachenkomplexe. Zu diesen
gehoren der Behrensdorfer, der Grunower, der Schwanhei-
der sowie der Reicherskreuzer Sander.

Im westlichen Landkreisgebiet Uberwiegt das Auftreten
glazifluviatiler bis fluviatiler Bildungen der weichselkalt-
zeitlichen Schmelzwasserabflusssysteme des Berliner und
des Baruther Urstromtales. Die intensive Erosions- und
Akkumulationstitigkeit der abflieBenden Schmelzwisser
bewirkte eine groBflachige Modellierung der vom riicktau-
enden Eis hinterlassenen Oberfldche. Dies fithrte dazu, dass
innerhalb dieses Bereiches die vorwiegend sandig-kiesigen
Ablagerungen der so entstandenen Niederungsgebiete heu-
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te nur noch inselartig von Hochflichenbildungen durchragt
werden.

Die ostliche Begrenzung des Landkreisterritoriums bilden
das Fiirstenberger und Eisenhiittenstétter Odertal, mit der
Ziltendorfer und der Neuzeller Niederung, sowie die Nei-
Beniederung. Bei den in diesen Niederungsgebieten abge-
lagerten Sedimenten handelt es sich vor allem um Tone,
Schluffe und Feinsande. Im Randbereich Hochflache/Nie-
derung finden sich vereinzelt im Spétpleistozidn geschiittete
Schmelzwasserterrassen.

Die Gewinnung oberflichennaher Rohstoffe im Landkreis
Oder-Spree beschriankt sich gegenwirtig auf den Abbau
von Kiessanden und Sanden (vgl. Abb. 31). Von den 8
bergrechtlich genehmigten Abbaufeldern erfolgt aktiver
Abbau derzeit in 6 Feldern. Hierbei konzentriert sich das
Abbaugeschehen im Bereich des Berliner Urstromtales
auf die Lagerstitten Hartmannsdorf und Vogelsang, wo-
bei die Hartmannsdorfer Abbaufelder langjéhrig die hoch-
sten Forderraten im Landkreis mit ca. 400 000 t aufweisen
(Abb. 32). Kennzeichnend fiir die im Urstromtal liegenden
Lagerstitten sind eine relativ grofle Rohstoffméachtigkeit (in
der Regel zwischen 15 und 20 m) und ein verhaltnismafig
hoher Kiesanteil (z. T. bis > 20 M.-%). Abbauerschwerend
wirken sich jedoch oft die z. T. starken feinverteilten orga-
nischen Verunreinigungen aus.

Eine umfangreiche Rohstoffgewinnung erfolgt ebenso in den
Kiessandlagerstitten Alt Golm im Bereich des Rauen-Pfaf-
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fendorfer Stauchungskomplexes sowie in Lossow siidlich
Frankfurt (Oder). Aufgrund ihrer Lage sind diese Abbaue
besonders fiir die Versorgung der Grofrdume um Fiirsten-
walde, Frankfurt (Oder) und Beeskow von Bedeutung.
Arbeiten zur Wiedernutzbarmachung der fiir die Rohstoff-
gewinnung in Anspruch genommenen Flachen erfolgen
derzeit in den Feldern Brieskow-Finkenheerd und Birkholz.
\on nur ortlicher Bedeutung sind dagegen die Abbaustel-
len in Eisenhiittenstadt/SchonflieB, Reichenwalde und
Limsdorf, deren Abbau in der Zustdandigkeit der Bauauf-
sichtshehdrde erfolgt, da die Sande und Kiessande nicht
die Anforderungen an einen grundeigenen Bodenschatz
entsprechend § 3 Abs. 4 BBergG erfiillen.

Die jéhrlichen Abbaumengen der Kiessande und Sande ha-
ben sich im Landkreis Oder-Spree bei etwa 0,9 Mio. t ein-
gepegelt (Abb. 33).

AuBerdem werden geringe Mengen holozaner Niedermoor-
torfe (etwa 200 — 400 m3/a) nordlich von Bad Saarow ge-
wonnen und als Badetorf fiir die ortsanséssige Kureinrich-
tung eingesetzt (siche Abb. 8).

Im Rahmen der Rohstoffkartierung erfolgte die Ausgrenzung
weiterer Hoffigkeitsflachen fiir Kiessande insbesondere im
Berliner Urstromtal. Die hier abgelagerten Sande und Kies-
sande erreichen Méchtigkeiten von z. T. > 20 m und kdnnen
Kiesgehalte von > 20 M.- % aufweisen. Konkrete rohstoff-
geologische Untersuchungen missten diese Kartierungser-
gebnisse jedoch noch untermauern, um Aussagen zu Qualitét
und Quantitat moglicher Lagerstétten treffen zu konnen.
Auch die Restvorrite der bereits z. T. abgebauten Béander-
tonlagerstitte Kossenblatt, ein 6stlich von Kohlsdorf ausge-
haltenes saalezeitliches Tonvorkommen sowie die westlich
von Pohlitz nachgewiesenen holsteinwarmzeitlichen Sedi-
mente (tonige Schluffe, Diatomeentone) konnten kiinftig
fiir spezielle Einsatzgebiete bindiger Gesteine (z. B. Depo-
nieabdichtung) von wirtschaftlichem Interesse sein.

2.8 Landkreis Havelland

Der Landkreis Havelland ist gepragt durch das Vorherrschen
der Niederungsgebiete des vereinten Eberswalder-Berliner
Urstromtales im Norden und Osten (Havelldndisches Luch
und Ausldufer des Rhinluches) sowie die Schmelzwasser-
abflussbahnen der Havelniederung im Westen und Stidwe-

Abb. 32: Blick Uber die Lagerstatte Hartmannsdorf, sten (Abb. 34). Landschaftsprigend im Niederungsbereich
Landkreis Oder-Spree (Foto: Foto: LBGR, sind neben dem Flussbett der Havel, die zahlreichen kleinen
Befliegung 2013) Grében und Kandle, die dieses Gebiet netzartig durchzie-

Fig. 32: View across the raw material deposit hen. Grofere offene Gewisser sind lediglich der Hohennau-
Hartmannsdorf, district Oder-Spree ener See und der Glilper See, der den Charakter des gleich-
(photo: LBGR, flight in the year 2013) namigen Naturschutzgebietes bestimmt.
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Abb. 34: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Havelland mit Betriebsstétten (nach Hermsporr 2006 und

LBGR 2013)

Fig. 34: Geomorphological overview of district Havelland with points of exploration (according to Hermsporr 2006 and

LBGR 2013)

Stidlich des Havellandischen Luchs (Berliner Urstromtal)
beginnt mit der Nauener Platte der Bereich der geomorpho-
logischen Einheit der Mittelbrandenburgischen Platten und
Niederungen.

Aus den Niederungsgebieten ragen inselartig das Rhino-
wer, das Nennhausener und das Friesacker Lindchen, das
Léndchen Schollene sowie weitere kleinere Hochfldchen
heraus. Auf diesen sind durch Kartierungsarbeiten Geschie-
bemergel der Grundmorénen sowie Sande und Kiessande in
Stauchendmorénenstrukturen nachgewiesen worden.

Bergrechtlich zugelassen sind im Landkreis Havelland 12
Betriebsstitten. In 4 Lagerstitten erfolgen derzeit Arbeiten
zur Wiedernutzbarmachung.

Die Rohstoffhutzung im Landkreisgebiet erfolgt vorwiegend
in Teilbereichen der Hochfldcheninseln und wird sich auch
kiinftig auf die bereits aufgeschlossenen Standorte konzen-
trieren, an denen die rohstoffgeologischen Bedingungen eine
Erweiterung des Abbaus zulassen. Dies trifft z. B. auf die
Lagerstitten Stechow, Zachow-Kahler Berg, Growudicke,
Schmetzdorf und Méthlow zu (Abb. 35). Alle sind gekenn-
zeichnet durch relativ gleichkornige Fein- bis Mittelsande,
mit nur untergeordneten Kiesanteilen meist unter 10 M.-%.
Die Lagerstitten dienen iiberwiegend der Versorgung des Be-
darfs der Region, haben aber auch fiir die Bereitstellung von
Rohstoffen fiir groere Einzelbaumalinahmen (z. B. Straen-
bauprojekte) eine nicht zu unterschitzende Bedeutung.

Die Fordermengen im Landkreis bewegen sich um etwa
100 000 t pro Jahr (Abb. 36).

Als potenzielle Standorte fiir einen rdumlich begrenzten

Rohstoffabbau konnen die Bereiche siidlich Rhinow und
Stolln und bei Griningen im Vorfeld des ehemaligen Ab-
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Abb. 35: Sandgewinnung im Tagebau Mothlow, Landkreis
Havelland (Foto: E. Werzer 2014)

Fig. 35: Open cast mining in the sand deposit M&thlow,
district Havelland (photo: E. Werzer 2014)

baus am Litje Berg und in den WeiRen Bergen fiir Sande
und z. T. kiesige Sande angesehen werden. Als besonders
wertvolles Hoffigkeitsgebiet aus rohstoffgeologischer Sicht
wird das Vorfeld des stillgelegten Tagebaus in den Katten-
bergen sudlich Buckow gesehen, da hier nach bisherigem
Kenntnisstand qualitativ hochwertige Kiessande in wirt-
schaftlich interessanten Machtigkeiten im Landkreisgebiet
nutzbar wiren.

Von rohstoffwirtschaftlichem Interesse wéren auch die im
Niederungsbereich zum Liegenden hin allgemein grobkér-
niger werdenden Talsande zur Herstellung von Betonzu-
schlagstoffen. Diese sind jedoch meist von einer mehr oder
weniger michtigen Folge feinkdrniger, kiesfreier Sande
iiberlagert, so dass oft ungiinstige Verhdltnisse von Nutz-
schicht zu Abraum bestehen.
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Ein Rohstoffpotenzial fur keramische Einsatzmdglichkei-
ten (Ziegelherstellung), zur Herstellung warmeddmmender
keramischer Leichtbetonelemente oder von Leichtzuschlag-
stoffen, stellt die erkundete, aber bisher nicht aufgeschlos-
sene Tonlagerstitte Nennhausen dar. Die Besonderheit der
Nennhausener Tone besteht in der Eigenschaft der groRten-
teils guten Bldhfahigkeit. Bei der entsprechenden Steuerung
der Blahtemperaturen konnten die aufgefiihrten Einsatz-
moglichkeiten realisiert werden.

Der vormals im Raum Ketzin umgehende Abbau der tonigen
Rohstoffe ldsst sich bis in das 17. Jahrhundert zuriickverfol-
gen. Zu Beginn der Nutzung wurde lediglich der sogenannte
Wiesentonmergel (auch als Havelton bezeichnet) abgebaut.
Mit zunehmender Entwicklung der Technik wurden auch
die tiefer liegenden Bandertone gewonnen. Der Abbau er-
folgte im Bereich Ketzin etwa bis 1956. Die ehemaligen
Abbaugebiete sind teils als wassergefillte Restlocher in
die Landschaft eingegliedert oder im Falle von Vorketzin
bereits vor 1920 in groRem MaRe als Bauschuttdeponie flr
Berlin genutzt worden.

2.9 Landkreis Potsdam-Mittelmark einschlieBlich
Stadte Potsdam und Brandenburg

Der sudliche und stidwestliche Teil des Landkreises Pots-
dam-Mittelmark wird durch die Erhebungen des Hohen
Flaming geprégt, einem auf den jiingeren, warthezeitlichen
Saaleeisvorstol3 zuriickgehenden Héhenzug (Abb. 37). Hier
werden im Vergleich zu anderen Gebieten des Landes be-
trichtliche Hohen iiber NHN erreicht, wie z. B. bei Wie-
senburg 177 m NHN und am Hagelberg (westlich Belzig)
201 m NHN, wihrend sich nordéstlich von Belzig der Bel-
ziger Vorfliming anschliet, dessen Gelandehdhen nur noch
bei etwa 100 — 120 m NHN liegen. Der gesamte Flaming
ist kiessand- und sandhoffig. Von besonderem rohstoffwirt-
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schaftlichen Interesse sind die Bereiche der Stauch- und
Satzendmordnen im Gebiet der jiingeren saalekaltzeitlichen
Eisrandlagen (Warthe-Stadium).

Nordlich und norddstlich des Flamings folgen die Niederun-
gen des Baruther Urstromtales, in dem méchtige Schmelz-
wassersandablagerungen (Talsande) abgelagert wurden.
Das Gebiet nordlich des Baruther Urstromtales ist ge-
kennzeichnet durch einen Wechsel von zahlreichen iso-
lierten Hochflachen und dazwischen liegenden mehr oder
weniger ausgedehnten Niederungen. Grofere Hochfla-
chen sind die Karower Platte, die Glindower Platte, das
Rotscherlinder Plateau und der Beelitzer Sander sowie die
im Nordosten angrenzende Teltow Hochfliche (Herwms-
DORF 2005).

Vielen Grundmoranenflichen sind Stauchmordnen aufge-
setzt (z. B. der Wietkietenberg bei Ferch mit 126 m, der
Ravensberg bei Potsdam mit 116 m und der Gotzer Berg
nordlich der Ortslage G6tz mit 109 m Hohe).

Der Beelitzer Sander wird als eine glazifluviatile Flachen-
schiittung siidlich der Maximalausdehnung der Branden-
burger Eisrandlage der Weichsel-Kaltzeit beschrieben,
deren hochste Erhebung im 0stlichen Bereich mit ca.
+85 m NHN erreicht wird. Das gesamte Gebiet des Beelit-
zer Sanders ist wegen seiner ungestdrten Lagerung und
Michtigkeiten zwischen 15—40 m als Hoffigkeitsgebiet
flir die Sand- und Kiessandgewinnung einzustufen. Nach-
gewiesen sind die Rohstoffmichtigkeiten durch geologi-
sche Erkundungen z. B. in der Reesdorfer Heide und bei
Fichtenwalde.

Derzeit existieren im Landkreis Potsdam-Mittelmark 32
Bergbauberechtigungen, von diesen entfallen 29 auf Sand-
und Kiessandlagerstétten, 3 auf Tonlagerstétten. In 6 Sand-
und Kiessandabbauen und einer Tonlagerstitte erfolgen
derzeit Wiedernutzbarmachungsarbeiten in Vorbereitung
der Entlassung aus der Bergaufsicht.
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Abb. 37: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Potsdam-Mittelmark einschlieRlich der Stadte Potsdam und
Brandenburg mit Betriebsstatten (nach Hermsporr 2005 und LBGR 2013)
Fig. 37: Geomorphological overview of district Potsdam-Mittelmark including the cities of Potsdam and Brandenburg

with points of exploration (according to Hermsporr 2005 and LBGR 2013)

Die Rohstofffordermengen im Landkreis bewegen sich um
1 Mio. t pro Jahr (Abb. 38). Der Anteil der Sande und Kies-
sande bewegt sich hierbei zwischen 600 000 und 800 000 t.
Die Fordermengen der Tonrohstoffe ist mit durchschnittlich
360 000 t relativ stabil.

Die Gewinnungsstdtten von Kiessanden und Sanden sind
iber den gesamten Landkreis verteilt. Eine Konzentration
von Abbaustellen befindet sich im Bereich zwischen Lin-
the und Treuenbrietzen am Nordrand des Fldmings. Die
Lagerstitten Linthe 5 und Ziezow weisen in diesem Raum
die grofiten Fordermengen auf. Hauptabsatzgebiet ist der
Berliner Raum, anteilig das ortsanséssige Fertigteilwerk
Linthe sowie der Landkreis. Auch die Rietzer Felder for-
dern seit Jahren kontinuierlich und sind eine solide Basis
fir die Versorgung der Region. Die Kiessandlagerstitte
Treuenbrietzen-Niederwerbig ist eine geologisch erkun-
dete Lagerstitte, deren Aufschluss gegenwirtig vorbe-
reitet wird. Sie kann kiinftig tberregionale Bedeutung
erlangen. Weitere Sand- und Kiessandvorkommen von
meist lokaler Bedeutung finden sich u. a. dstlich Nichel,
in Steinberg, bei Viesen und nérdlich Gérzke und im
nordlicheren Landkreisgebiet bei Marzahne, bei Dams-
dorf am Vogelstangenberg, sldlich von Potsdam und in
Giterfelde.
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Rohstoffwirtschaftliche Bedeutung haben im nérdlichen
Landkreisgebiet die beiden Lagestétten in Fohrde, die iiber
grofere Vorrdte an Sanden verfligen, die u. a. fiir die Kalk-
sandsteinherstellung geeignet sind.

Von iiberregionaler Bedeutung ist ebenso die Lagerstitte
Fresdorfer Heide fir die Versorgung mit Betonzuschlagstof-
fen einzustufen.

Eine wesentliche Rohstoffreserve bildet neben der Fichten-
walder Lagerstitte im Bereich des Beelitzer Sanders, die
westlich Brandenburg, nahe der Grenze zu Sachsen-Anhalt
gelegene, erkundete Kiessandlagerstitte Vehlener Berge.
Tonrohstoffe werden im Landkreis in Reetz gewonnen. Hier
erfolgt die Gewinnung von Béndertonen zur Weiterverar-
beitung im unmittelbar benachbarten Klinkerwerk. Mit der
geplanten Erweiterung des Abbaus wird die Produktionsba-
sis fiir das Werk fiir die kommenden Jahre gesichert.

Die 6stlich der Ortslage Niemegk seit den 1950er Jahren
genutzte Lagerstitte von Bandertonen und Béandertonmer-
gel ist weitgehend erschopft und wird gegenwartig wie-
dernutzbargemacht. Der Tonabbau im Niemegker Raum
hat aber eine noch liangere Tradition und diirfte nach den
Erlduterungen zur Geologischen Karte Blatt Niemegk von
1906 (KemHAck & Linstow 1906) bereits seit dem 19. Jahr-
hundert erfolgen.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2014
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Abb. 39: Abbaustelle der so genannten ,,Glindower Tone**
in der Lagerstatte Petzow, Landkreis
Potsdam-Mittelmark (Foto: LBGR 2014)
Extraction side of so-called ,,Glindower Tone**
in the clay deposit Petzow, district
Potsdam-Mittelmark (photo: LBGR 2014)

Fig. 39:

Die Tonlagerstitte Petzow bei Glindow stellt ein ,,Kleinod*
unter den Tonlagerstétten des Landkreises dar. Die hier in
geringem Umfang durch die Ziegel-Manufaktur Glindow
gewonnenen ,,Glindower Tone* (Abb. 39) werden zusam-
men mit anderen Masseversitzen zu Restaurationsziegeln
verschiedenster Formate weiterverarbeitet.

2.10 Landkreis Teltow-Flaming

Der nordliche Teil des Landkreisgebietes wird von der
Teltower Platte geprdgt, einer weichselkaltzeitlichen
Grundmorinenhochfliche, die im noérdlichen Teil eine ge-
schlossene Einheit bildet und im sudlichen Bereich von den
Durchbruchstilern der Dahme und der Nuthe-Notte inselar-
tig gegliedert ist (Abb. 40).
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Das Gebiet der Nuthe-Notte Niederung schlief3t sich stdlich
an die Teltow-Platte an und erstreckt sich von Potsdam bis
in den Raum Zossen und Koénigs Wusterhausen. Aus der
Niederungslandschaft, die stark verzweigt ist, erheben sich
einige Grundmorénenplatten unterschiedlicher Ausdehnung,
denen z. T. Stauchmorinenkuppen und -riicken aufgesetzt
sind. Nordlich Luckenwalde befindet sich die Luckenwal-
der Heide (Schorz 1962), ein schmaler H6henzug, der sich
etwa von Beelitz iber Luckenwalde bis zur Dahme erstreckt.
Hier befinden sich ausgedehnte Grundmorénen- und Sander-
gebiete, denen einzelne Endmorinenhdhen aufgesetzt sind
(z. B. bei Frankenfelde, Gottsdorf, Nettgendorf und Dobbri-
kow), die die Brandenburger Eisrandlage markieren.

An die Luckenwalder Heide grenzt 6stlich der Ortslage
Zossen die Hochflache des Zossen-Teupitzer Platten- und
Hiigellandes. Innerhalb dieser befindet sich ein groBfla-
chiges Stauchungsgebiet nérdlich Zehrensdorf, das fir die
Rohstoffnutzung durchaus interessant ist.

Nach Stiden schlief3t sich tber die gesamte Breite des Land-
kreisgebietes das von SE-NW verlaufende Baruther Ur-
stromtal an, in das von Norden her die Ausldufer der Notte-
Niederung und des Dahme-Durchbruchstales einmiinden.
Neben einzelnen Hochflicheninseln (z. B. der Weinberg von
Luckenwalde) treten auch holozédne Diinenfelder im Bereich
des Urstromtales auf. Eine fiir das Landkreisgebiet hervorzu-
hebende Bildung stellt der langgestreckte Parabeldiinenzug
von Horstwalde dar, der innerhalb der Talsandbereiche weit-
hin als deutliche morphologische Erhebung erkennbar ist.
Den sudlichen Teil des Landkreisgebietes nimmt der Niede-
re Flaming ein, der seine Pragung vorwiegend wéhrend der
Saale-Kaltzeit (Warthe-Stadium) erfuhr. Hier treten sowohl
morphologisch markante Endmorénenbereiche mit intensi-
ven Stauchungserscheinungen, als auch ungestorte Sander-
bereiche mit saalekaltzeitlichen Nachschittbildungen oder
auch durch jiingere Schmelzwisser eingeebnete Endmoré-
nengebiete mit nur geringméchtigen Deckschichten auf.
Die ausgedehnten flachwelligen Bereiche der 6stlichen Fl&-
minghochfliche umfassen ein schmales Gebiet mit mittleren
Hohenlagen um +100 m NHN (stdlich begrenzt durch die
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Abb. 40: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Teltow-Flaming mit Betriebsstatten (nach Hermsporr &

LippstrEU 2004 und LBGR 2013)

Fig. 40: Geomorphological overview of district Teltow-Flaming with points of exploration (according to Hervmsporr and

Lippstreu 2004 and LBGR 2013)

Ortschaften Oehna, Langenlipsdorf und Hohenseefeld) und
sind von weichselkaltzeitlichen Flugsanden Uberzogen, die
einen langgezogenen schmalen so genannten Flottsandstrei-
fen bilden. Diese dolischen Sedimente sind im Allgemeinen
sehr fein- und gleichkérnig und bisher fur die Rohstoffge-
winnung nicht von Bedeutung.

Die Hochflachenbildungen des 6stlichen Niederen Flamings
werden durch das Durchbruchstal der Dahme von dem im
Siiden und Siidosten beginnenden Lausitzer Becken- und
Higelland getrennt.

Die Dahme flieit in nordliche Richtung zum Baruther Ur-
stromtal. Im Siidwestbereich des Dahmetales schlieen sich
die Niederungen des Schweinitzer FlieRes mit Sanderschit-
tungen, glazifluviatilen und glazilimnischen saalekaltzeitli-
chen Bildungen an.

\Von den 14 Bergbauberechtigungen im Landkreis werden
gegenwartig noch 7 Sand- und Kiessandlagerstitten und
die Tonlagerstitte Glienick genutzt. Die Férdermenge der
Kiessande und Sande im Landkreis liegt bei jéhrlich ca.
1,4 Mio. t (Abb. 41).
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Als rohstoffwirtschaftlich bedeutendste Lagerstitte kann die
Kiessandlagerstitte Horstfelde eingeschatzt werden. Die hier
im Trocken- und Nassschnitt gewonnenen Kiessande und
Sande bilden eine wesentliche Grundlage flr die Versorgung
des Berliner Raumes und der Bauwirtschaft der Region.
Auch die Kiessandlagerstitte Berkenbriick-Ruhlsdorf ver-
sorgt nicht nur das benachbarte Kalksandsteinwerk mit den
erforderlichen Sanden sondern hat ebenso weitere Absatz-
gebiete in der Region.

Abbaue von liberwiegend lokaler Bedeutung befinden sich
westlich von Dobbrikow, im Stadtgebiet von Luckenwalde
am Weinberg, norddstlich von Wiinsdorf und bei Baruth/OT
Klein Ziescht, wobei letztere qualitativ hochwertige Kies-
sande und Sande aufweist, die in Méachtigkeiten bis zu iiber
30 m anstehen. Eine kleinere Abbaustelle befindet sich au-
Berdem nordlich von Wahlsdorf.

Die derzeit genutzten Lagerstitten werden auch kiinftig die
Hauptschwerpunkte des Rohstoffabbaus bilden, wobei die
weitere Untersuchung vorhandener Potenziale nicht ver-
nachléssigt werden darf, um auch langfristig die Versorgung
mit Bauzuschlagstoffen abzusichern. Rohstoffreserven fiir

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2014
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Abb. 42: Gewinnung von Bandertonen und
Geschiebemergeln in der Lagerstatte Glienick,
Landkreis Teltow-Flaming (Foto: LBGR 2013)
Extraction of banded clay and till in the deposit
Glienick, district Teltow-Flaming

(photo: LBGR 2013)

Fig. 42:

den Landkreis bilden neben den teilweise moglichen Erwei-
terungen bestehender Tagebaue, auch die erkundeten Lager-
stitten Gottsdorf und Luckenwalde/Frankenfelde.

Die Nutzung von keramischen Rohstoffen erfolgt derzeit in
geringem Umfang in Glienick (Abb. 42). Hier werden die
Restvorrite weichselkaltzeitlicher Geschiebemergel und die
diese unterlagernde Béndertonmergel abgebaut. Das Haupt-
augenmerk liegt bereits auf der Wiedernutzbarmachung der
jahrzehntelang genutzten Flachen.

2.11 Landkreis Dahme-Spreewald
Als geomorphologische GrofRform teilt die stdliche \er-

breitungsgrenze der Weichsel-Kaltzeit (Brandenburg-
Phase) mit markanten Endmordnenkuppen und Stauch-
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mordnen, von SE (Lieberose-Byhlen-Straupitz) nach NW
(Krausnick-Freidorf-Teupitz) verlaufend, das Landkreisge-
biet in eine Siid- und Nordhélfte. Der Stidrandbereich wird
regionalgeologisch wiederum gekennzeichnet durch den
Niederlausitzer Grenzwall mit auffdlligen Endmordnen-
bildungen und lagerstittengeologisch bedeutsamen Unter-
grundaufstauchungen der tertidren Schichtenfolgen bis hin
zur Oberfliche (Abb. 43). Unmittelbar nérdlich des Nie-
derlausitzer Grenzwalls in Richtung Luckau-Duben, begin-
nen flache unregelméBig konturierte Glazialbeckenareale
(Luckau-Calauer Becken) und ausgedehnte flachwellige
saalekaltzeitliche Hochflichen. Die oberflichennah an-
stehenden Sedimentflllungen der Becken sind durchweg
weichselperiglazial gepriagt. Als noch einheitlich zusam-
menhingendes Altmordnengebiet mit typischen Grund-
morédnenbildungen aber auch lokal oberflichennah anste-
henden sandig-kiesigen Ablagerungen gilt die Dubener
Hochflache zwischen Luckau und Liibben. Diese Hochfla-
chen- und Glazialbeckenkomplexe leiten in Richtung Nor-
den zu den ausgedehnten Niederungsgebieten des Baruther
Urstromtales iiber.

Das Baruther Urstromtal bildet bis auf wenige Ausnahmen
die Grenze zwischen Alt- und Jungmorinenland. Die darin
sedimentierten Talsande weisen deutliche Terrassierungen
auf, was auf mehrmalige Abfrachtungen durch die weich-
selkaltzeitlichen Schmelzwésser zuriickzufithren ist. Das
Baruther Urstromtal beherbergt im Landkreisgebiet die ein-
drucksvollen holozdnen Niederungen des Unter- sowie Tei-
le des Oberspreewaldes mit Uber 300 FlieRen und typischen
Flachmoortorfen sowie Moorerden. Nordlich des Baruther
Urstromtales leitet die Brandenburger Eisrandlage zum ein-
drucksvollen Jungmorénenland im Nordteil des Landkreises
iiber. Durchbruchstéler der grofleren Fliisse, wie Dahme und
Spree, zerteilten vielgestaltig das édltere Jungmorinengebiet
und bilden im Bereich der Nordgrenze des Dahme-Spree-
wald-Landkreises den Ubergang zum Berliner Urstromtal.
Schmelzwasseraufschittungen zwischen der Grunower und
Reicherskreuzer Eisrandlage pragen v. a. den Ostteil des
Landkreisgebietes um Lieberose. In Richtung ihrer Rénder
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Abb. 43: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Dahme-Spreewald mit Betriebsstétten (nach Hermsporr 2007

und LBGR 2013)

Fig. 43: Geomorphological overview of district Dahme-Spreewald with points of exploration (according to Hervsporr

2007 and LBGR 2013)

sind die Hochflichen der Lieberoser Heide und der Leuthe-
ner Sandplatte zusétzlich durch tief in das Geldnde einge-
schnittene Trockentéler untergliedert.

Die Rohstoffgewinnung erfolgt gegenwiértig aktiv in 13 Ta-
gebauen. An 4 Standorten werden Arbeiten zur Wiedernutz-
barmachung der flr die Rohstoffgewinnung in Anspruch
genommenen Flachen durchgefiihrt.

Die Schwerpunkte der Rohstoffgewinnung liegen in den
Hochflichen- und Morénengebieten des Landkreisgebietes.
Meist handelt es sich bei den Sand- und Kiessandvorkom-
men um glazifluviatile Bildungen mit Kiesanteilen unter
20 M.-%. Im Jungmordnengebiet der Brandenburger Eis-
randlage werden Sande und Kiessande in den Tagebauen
Dollgen, Egsdorf, Teupitz, Pitz sowie in Waltersdorf und
Niederlehme abgebaut.

Die Lagerstitten in Niederlehme (Abb. 44) und der Walters-
dorfer Abbau haben mit etwa 750 000 t Jahresforderung den
grofiten Anteil an der Forderung der Sande und Kiessande.
Sie besitzen Uberregionale Bedeutung fir die Versorgung
der Bauwirtschaft und hier insbesondere fiir den Berliner
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Abb. 44: Blick in den Sandtagebau Niederlehme
(Landkreis Dahme-Spreewald) nérdlich der BAB 10
(Foto: E. WerzeL 2012)

Fig. 44: View into the sand open cast Niederlehme
(district Dahme-Spreewald) in the north of BAB 10
(photo: E. WErzeL 2012)
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Raum sowie die Versorgung des Kalksandsteinwerkes Nie-
derlehme.

Im Altmoranengebiet konzentriert sich die Kiessandnutzung
auf das saalekaltzeitliche Glazifluviatil der Dubener Hoch-
flache. Hier werden in Gewinnungsstellen um Schiebsdorf,
im Bereich der ,,Schwarzen Berge*, Kiessande mit Kiesge-
halten um 12 M.-% gewonnen. Die Lagerstitte Schiebsdorf
verfiigt noch {iber ausreichende geologische Vorrdte von
mehreren Millionen Tonnen.

Ein zweites traditionelles Sand- und Kiessandgewinnungs-
gebiet befindet sich zwischen Duben und Alteno. Ebenfalls
auf der saalekaltzeitlichen Dubener Hochfliche gelegen,
stehen hier oberflichennah iiber Geschiebemergel 4—8 m
machtige schwach feinkiesige Sande an. Fiir die Versorgung
der in unmittelbarer Ndhe zu den Abbaugebicten gelegenen
ortlichen Baustoffindustrie, wie Betonwerke und Asphalt-
mischanlagen, bildeten die Lagerstitten in Duben, Frei-
imfelde und Alteno durchaus eine solide Grundlage. Dies
trifft auch auf die kleinere Gewinnungsstitte Zauche zu,
die Uberwiegend den Bedarf an Bau- und Putzsanden sowie
Fullmaterial fur die ortliche Bauwirtschaft deckt und damit
einen relativ hohen Stellenwert bei der vorherrschenden
Rohstoffarmut in der engeren Umgebung besitzt.
Vergleichbare lagerstéttengeologische Bedingungen herr-
schen im Kiessandtagebau Drahnsdorf, in dem Uberwie-
gend schwach kiesige Mittel- bis Grobsande in Méchtig-
keiten um 9 m gewonnen werden. Wegen der generellen
Kiessandarmut im Spreewald und in den sich unmittelbar
anschlieBenden Hochflaichengebieten kommt auch der La-
gerstétte Dollgen Bedeutung zu. Hier werden im kombi-
nierten Trocken- und Nassschnitt grobsandige Mittelsande
mit schwach feinsandigen bis kiesigen Beimengungen ge-
wonnen.

Tonige Ablagerungen (Biandertone, Schluffe), ehemals fiir
ortliche Ziegeleien wie z. B. bei Liibben-Treppendorf und
Luckau-Wittmannsdorf abgebaut, sind derzeitig weniger
bedeutend.

Die Foérdermengenentwicklung (Abb. 45) im Landkreis
zeigt, dass offensichtlich in den Jahren 2009 — 2011 ein er-
hohter Bedarf an Sanden und Kiessanden vorhanden war,
was auch mit dem Baubeginn des Flughafens Berlin-Bran-
denburg in Schonefeld im Zusammenhang stehen konnte.

2.12 Landkreis Spree-Neif3e

Nach Schorz (1962) wird der Landkreis von Norden be-
ginnend, in drei grof3e Einheiten gegliedert — das Ostbran-
denburgische Heide- und Seengebiet, die Spree-Malxe Nie-
derung und das im Siden liegende Lausitzer Becken- und
Heideland (Abb. 46).

Wiéhrend das im Norden gelegene Ostbrandenburgische
Heide- und Seengebiet dem weichselkaltzeitlich geprag-
ten Jungmoranengebiet zugeordnet wird, ist das Lausitzer
Becken- und Heideland Bestandteil des tiberwiegend saa-
lekaltzeitlich gepragten Altmordnengebietes. Getrennt wer-
den beide Einheiten durch das Baruther Urstromtal, zu dem
die Spree-Malxe Niederung gehort.

Die Weichselvereisung erreichte im Norden des Landkreises
ihre Maximalausdehnung. Dies ist erkennbar an den End-
morinenbdgen westlich Drachhausen, bei Taubendorf und
dem Schwarzen Berg bei Reicherskreuz (héchste Erhebung
des Gebietes mit +123 m NHN). Im Vorland dieser Randla-
ge dominieren ausgedehnte Sanderflichen das Landschafts-
bild (z. B. Taubendorfer und Reicherskreuzer Sander).

Die Spree-Malxe Niederung als Teil des Baruther Urstrom-
tales zwischen Neifetal und Libben beherbergt im Nord-
westteil um die Gemeinde Burg Areale des Oberspreewaldes.
Spree und Malxe sind die beiden einzigen Niederlausitzer
Flisse, die aus Stiden kommend den Lausitzer Grenzwall
queren und dann nach Norden flieBen. Bereits am Ende
der Saale-Kaltzeit durchbrach die Spree den Grenzwall bei
Spremberg und schiittete einen riesigen Schwemmfacher, der
von Cottbus bis in den Raum Burg und Drachhausen reicht
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Abb. 46: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Spree-NeiRRe mit Betriebsstétten (nach Sovvz4c 2006 und

LBGR 2013)

Fig. 46: Geomorphological overview of district Spree-NeiRe with points of exploration (according to Soxvz4c 2006 and

LBGR 2013)

und in dem verschiedene Flussterrassen nachgewiesen wur-
den, die das FlieBregime der Spree belegen (Sonntac 2006).
Das sudlich an das Baruther Urstromtal angrenzende Ge-
biet des Lausitzer Becken- und Heidelandes wird im Osten
durch das NeiRetal, im Stden durch das Lausitzer Urstrom-
tal und im Westen durch das Elbtal begrenzt.

Ein markantes morphologisches Element innerhalb die-
ser Landschaft stellt der NW-SE streichende Lausitzer
Grenzwall dar. Die Endmorénenziige des Grenzwalls beste-
hen Uberwiegend aus saalekaltzeitlichen Sedimenten, unter-
geordnet treten aber auch elsterzeitliche und tertidre Abla-
gerungen auf. Eine Besonderheit innerhalb des Grenzwalls
stellt der Muskauer Faltenbogen dar. Das siidlich angren-
zende Lausitzer Urstromtal tangiert den Landkreis nur rand-
lich.

Das Landschaftsbild des Landkreises wurde zwischen Cott-
bus und Forst stark verdndert durch die Braunkohletagebaue
Cottbus-Nord und Janschwalde.
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Im Landkreisgebiet existieren gegenwartig 12 Abbau-
standorte oberflichennaher Steine- und Erden- Rohstoffe.
In 11 Abbaustellen erfolgt Rohstoffgewinnung und in ei-
nem Tagebau laufen derzeit Wiedernutzbarmachungsar-
beiten.

Aufgrund der Férdermengen sind im Landkreis vor al-
lem die Tagebaue bei Schlagsdorf, Koschendorf und Du-
brau zu benennen. Wahrend die Sande und Kiessande der
Lagerstitte Schlagsdorf auch Bereiche in angrenzenden
Landkreisen (bis zu 80 km Umkreis) beliefert, sind alle
anderen Abbaue des Landkreises lokal versorgungswirk-
sam.

In den Lagerstitten Dubrau, Jethe, Kahren, Klein-Kolzig
und Koschendorf (Abb. 47) sowie Schlichow, im Vorfeld
des Braunkohlentagebaus Cottbus-Nord, werden vor allem
fluviatile, grobsandige bis schwach feinkiesige Mittelsande
abgebaut. Nach Aufbereitung ausgewihlter Nutzschichtbe-
reiche werden die Anforderungen als Betonzuschlagstoffe

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2014
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Abb. 47:
Kiessandgewinnung in der
Lagerstatte Koschendorf,
Landkreis Spree-Neifle
(Foto: LBGR 2013)

Fig. 47:

Gravel extraction in the deposit
Koschendorf, district Spree-Neile
(photo: LBGR 2013)
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erfillt, hauptsichlich erfolgt jedoch eine Verwendung als
Fillmaterial. Die Kiesanteile liegen in den genannten La-
gerstitten bei max. 20 M.-%.

Die Talsandbildungen in den sudwestlichen Gebieten des
Spree-Neif3e-Landkreises sind wegen ihres fein- bis mittel-
sandigen Kornspektrums flr die Bauindustrie bisher ohne
grofiere Bedeutung.

Im Ergebnis von Rohstoffkartierungsarbeiten kann davon
ausgegangen werden, dass Rohstoffpotenziale im Bereich
des Tranitzer Fluviatils zwischen Dubrau-Klinge, Matten-
dorf, bei Drachhausen sowie im Bereich eines schmalen
Streifens westlich der Neifle zu erwarten sind. Die fluviati-
len kiesigen Sande bis 15 m Méchtigkeit sind in ihren grob-
kornigen Nutzschichten aus lagerstittenwirtschaftlicher
Sicht interessant. Auch in den Gebieten des Reicherskreu-
zer- und Taubendorfer Sanders sind Rohstoffgebiete (im un-
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mittelbaren Bereich der Sanderwurzel) mit Kiesgehalten um
10 M.-% kartiert worden.

Tonrohstoffe werden derzeit im Landkreis nicht genutzt.
Bauwiirdige glazilimnische Béndertone in Méchtigkeiten
zwischen 2 und 10 m lagern westlich Trebendorf sowie bei
Grof3 Schacksdorf und Grof3 Jamno. Sie sind u. a. zur Her-
stellung von Hintermauerziegeln geeignet.

Die Fordermengen der Sand- und Kiessandtagebaue im
Landkreis erreichte in den vergangenen Jahren Mengen
zwischen 300 000 und knapp 700 000 t pro Jahr (Abb. 48).

2.13 Landkreis Oberspreewald-Lausitz
Von Norden beginnend, priagen den Landkreis die natur-

rdumlichen Einheiten des Baruther Urstromtales, dem
nach Suden das Luckau-Calauer Becken folgt, welches zur
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GroReinheit der Lausitzer Becken- und Heidelandschaft
gehort (Scrorz 1962). Dieses Altmordnengebiet besteht
aus lehmigen und sandigen Grundmorinenplatten und
Endmorinenziigen sowie z. T. flachwelligen Becken und
Niederungen (Abb. 49). Ein Teil dieser Landschaftseinheit
ist die Calauer Schweiz, ein schmaler Endmoranenzug des
Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit (LippsTREU et al. 1994,
NoweL 1996). In unmittelbarer Nachbarschaft dazu befin-
det sich die lokal begrenzte Tertidrhochflaiche von Calau-
Buchwildchen, in der insbesondere die Plieskendorfer
Tonlagerstitte von besonderer rohstoffwirtschaftlicher
Bedeutung ist.

Die Endmorinenziige des Lausitzer Grenzwalls queren das
Landkreisgebiet in WNW-ESE Richtung.

Die pleistozdnen Ablagerungen siidlich davon sind weni-
ger michtig. Hier stehen die Ablagerungen der miozénen
Niederlausitzer Braunkohlenformation relativ oberfla-
chennah an. Die ausgedehnten Braunkohlenvorkommen
wurden zwischen Senftenberg und Lauchhammer abge-
baut und verdnderten damit das Landschaftsbild erheb-
lich.

Der Raum siidlich Senftenberg ist geprédgt durch das Lausit-
zer Urstromtal, in dem Schmelzwisser der Jiingeren Saale-
Kaltzeit unterschiedliche Sedimente ablagerten.

In die stdlichsten Bereiche des Landkreises reicht die natur-
rdumliche Einheit der Niederlausitzer Randhiigel (Scrorz
1962), in der elsterkaltzeitliche, meist sandige Sedimente domi-
nieren. Die Grundgebirgsdurchragung im Raum Koschenberg
ist eine geologische Besonderheit und kann dem Ubergangs-
bereich zum Randsaum der Mittelgebirge zugeordnet werden.

Im Landkreis sind gegenwiértig 7 Bergbauberechtigungen
fiir Steine- und Erden-Rohstoffe vorhanden. An 6 Standor-
ten erfolgt aktive Gewinnung, in einer Abbaufliche laufen
die Wiedernutzbarmachungsmafinahmen.

Der Landkreis verfugt mit Hohenbocka-Guteborn Uber die
einzige im Land Brandenburg genutzte Glassandlagerstét-
te. Hier werden miozdne Quarzsande der Unteren Brieske
Formation abgebaut, die als einzige die Qualititsanforde-
rungen als Rohstoff fiir die Herstellung von Gldsern erfiillen
(Abb. 50). Diese Lagerstitte ist von iiberregionaler Bedeu-
tung fiir die Versorgung der Glasindustrie.

Landkreis Oberspreewald - Lausitz

Sand-, Kiessand-, Spezialsand-
lagerstatten:

1- Repten-Sid

2 - Plieskendorf - SW

3 - Saalhausen

4 - Freienhufen

5- Hohenbocka - Guteborn

Tonlagerstatten:
6 - Plieskendorf

Eestgestein:
7 - Grauwacke Koschenberg

I:] Ablagerungen in Bach- und Flussauen

(im Baruther Urstromtal Schwemmkegel)
Téler und Becken innerhalb von
Hochflachengebieten

Flussterrassen verschiedenen Alters

Sander

[ ]
[ 1]
]
[ ] Hochfiachengebiete
[ 1]
[ ]
[ 1]

Endmorénen und
Stauchungsgebiete

tertidre Ablagerungen

Grundgebirgsaufbriiche

Abb. 49: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Oberspreewald-Lausitz mit Betriebsstétten (nach Lippstrev &

SonntaG 2004 und LBGR 2013)
Fig. 49:
LippstrEU and Sonnvtac 2004 and LBGR 2013)
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Geomorphological overview of district Oberspreewald-Lausitz with points of exploration (according to
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Abb. 50: Blick in die Lagerstatte Hohenbocka (Landkreis
Oberspreewald-Lausitz) — die tertidren
Quarzsande werden zur Glasherstellung
eingesetzt (Foto: E. Werzer 2010).

View into the deposit Hohenbocka (district
Oberspreewald-Lausitz) — the tertiary quartz
sands are used for glass production

(photo: E. WErzer 2010).

Fig. 50:

Fur die Bereitstellung von Bauzuschlagstoffen fur die Re-
gion haben die Sand- und Kiessandlagerstétten Pliesken-
dorf-SW, Repten-Siid, Saalhausen und Freienhufen eine
besondere Bedeutung. Wihrend sich die Férdermengen in
Pliesekendorf-SW relativ stabil um etwa 200 000 t jéhr-
lich bewegen, sind in den anderen Tagebauen erhebliche
Schwankungen bemerkbar, die von der jeweiligen Nachfra-
ge abhéngig sind.

Wie bereits erwiahnt, stellt die Grundgebirgsaufragung im
Bereich des Steinbruchs Koschenberg im Landkreis eine
geologische Besonderheit dar. Die hier abgebauten prakam-

brischen Grauwacken werden zu Schotter und Splitt aufbe-
reitet (siehe auch Kap. 1.3).

Die seit Jahrzehnten (1947) genutzte Tonlagerstitte Plies-
kendorf ist im Landkreis derzeit die einzige aktive Roh-
stoffquelle fiir das Klinkerwerk Buchwildchen. Die theo-
retisch noch vorhandenen Erweiterungsflichen grenzen an
das Naturschutzgebiet (NSG) bzw. liegen im NSG ,,Calauer
Schweiz“, so dass eine Nutzung tberwiegend aus Natur-
schutzgriinden ausscheidet. Die Suche nach weiteren to-
nigen Rohstoffen zur Sicherung der Rohstoffbasis fir das
Werk ist daher eine vordringliche Aufgabe der niachsten Jah-
re, die einen erheblichen Aufwand erfordert, da die benétig-
ten Rohstoffe (obermiozéne Flaschentone) nicht ohne wei-
tere geologische Erkundungsarbeiten nachzuweisen sind.

Die Fordermengenentwicklung im Landkreis in den Jahren
2007 — 2012 verdeutlicht die Anteile der einzelnen Roh-
stoffgruppen (Abb. 51) an den Gesamtfordermengen. Be-
merkenswert ist, dass 2/3 der jahrlichen Férdermengen auf
die Grauwackegewinnung in Koschenberg entfallen.

2.14 Landkreis Elbe-Elster

Besonders formend fiir die Oberflichengestalt des Land-
kreises waren die Eisvorstdfe der Saale-Kaltzeit.

Der Landkreis wird im Nordosten begrenzt vom Lausitzer
Grenzwall, der ein priagendes Landschaftselement mit oft pa-
rallel zueinander verlaufenden Hohenriicken darstellt. Natur-
rdumlich gehort er zur Lausitzer Becken- und Heidelandschaft
(Abb. 52). Diese kann als eiszeitlich gepriagte Altmorénen-
landschaft bezeichnet werden, die durch die Niederungsberei-
che der Kleinen Elster, der Schwarzen Elster und des Kirch-
hain-Finsterwalder Beckens strukturiert ist. Die nordwestliche
Landkreisbegrenzung bilden Ausldufer des Flamings.
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Landkreis Elbe-Elster

Sand-, Kiessand-, Spezialsand-
lagerstétten:

Schénewalde

Grassau

Naundorf
Frankenhainer Heide
Jagsal-Schinderberg/Funfruten
Babben

Schilda - Trobitz
Trobitz
Trobitz-Schildaer Heide
10 - Miinchhausener Heide
11 - Hennersdorf

12 - Hennersdorf - Sud

13- Pechhitte

14 - Lichterfeld

15- Sallgast - SW

16 - Poley - West

17 - Ruckersdorf

O©CoO~NOO T~ WNPF
[ T T N T T S

18 - Kaolsa

19 - KoRdorf - West
20 - Miuhlberg Il

21 - Mduhlberg IV
22 - Altenau

23 - Kaosilenzien

24 - Zeischa

25 - Haida

26 - Elsterwerda

27 - Kahla

28 - Grofthiemig |

Tonlagerstatten:

29 - Plessa
30 - Tonhalde Lichterfeld

Ablagerungen in Bach- und FluRauen . 1- Klettwitz - Nor
:] (im Baruther Urstromtal Schwemmkegel) :] Hochfiachengebiete gZ BL?chheide ord
Téler und Becken innerhalb von 5 v
:] Hochflachengebieten I:I Endmoranen und Stauchungsgebiete . .
:] FluBterrassen verschiedenen Alters :] tertidre Ablagerungen Eestgesteinslagerstatten:
33 - Grauwacke GroRthiemig Il
E Sander :] Grundgebirgsaufbriiche 9

Abb. 52: Geomorphologische Ubersicht des Landkreises Elbe-Elster mit Betriebsstatten (nach Lirpstrev & Sonntac 2004

und LBGR 2013)

Fig. 52: Geomorphological overview of district Elbe-Elster with points of exploration (according toL:rpstreu and

SonntaG 2004 and LBGR 2013)

Der westliche und stdliche Teil des Landkreises wird einge-
nommen vom Lausitzer Urstromtal, das von den Flussnie-
derungen der Schwarzen Elster und der Elbe mit der Elb-
talaue gekennzeichnet ist.

Der Bereich zwischen Miihlberg und Herzberg wird von spét-
elster- bis saalekaltzeitlichen Auffullungen der Elbtalwanne
geprigt, die sich von Dessau in Sachsen-Anhalt bis Riesa in
Sachsen erstreckt. Diese Sedimente haben Méchtigkeiten bis
iiber 50 m und Kiesanteile > 2 mm von z. T. > 50 M.-%. Das
Gebiet ist damit von grofter lagerstittenwirtschaftlicher Be-
deutung fiir die Rohstoffwirtschaft des Landes Brandenburg.
Als Besonderheit im stidlichsten Teil des Landkreises, im
Raum Grofithiemig, steht oberflichennah pridkambrische
Lausitzer Grauwacke an. Naturrdumlich befindet sie sich in
der Ubergangszone zum Randsaum der Mittelgebirge, un-
mittelbar an der Grenze zu Sachsen (siche auch Kap. 1.3).

\Von den 34 Bergbauberechtigungen im Landkreis entfallen

28 auf Sande und Kiessande, 5 auf Tonrohstoffe und eine
auf Festgesteinsrohstoffe. Bis auf Wiedernutzbarmachungs-
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arbeiten in 4 Sand- und Kiessandtagebauen erfolgt in den
iibrigen Lagerstittenfeldern je nach Bedarf aktiver Abbau
bzw. es laufen die Planungen zum Aufschluss der Lager-
statten. Die Torfgewinnung in Do6llingen ist seit Jahren ein-
gestellt. 2014 erfolgte nach der Wiedernutzbarmachung der
Flachen die Entlassung aus der Bergaufsicht.

\Von Uberragender rohstoffwirtschaftlicher Bedeutung ist die
Miihlberger Kiessandlagerstitte nicht nur wegen der hohen
Fordermengen von bis zu 5 Mio. t pro Jahr sondern insbe-
sondere wegen der Qualitdt dieser Kiessande. Mit Kiesan-
teilen >2 mm von z. T. iber 50 M.- % stellt diese Lagerstitte
eine Raritdt in Brandenburg dar. Aus den Miihlberger Kies-
sanden sind fast alle Sortimente von Betonzuschlagstoffen
durch Aufbereitung herstellbar (Abb. 53). Diese konnen per
Eisenbahn, Schiff oder per LKW zu den Verbrauchern {iber
die Grenzen von Brandenburg hinaus transportiert werden.
Die wassergefiillten Restlocher um Mihlberg sind Zeugen
einer langen Tradition der Kiessandgewinnung an diesem
Standort. Auch die in der ndheren Umgebung von Miihlberg
bzw. im Bereich der Flussterrassen der Elbe erkundeten

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014
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Abb. 53: Gewinnung und Aufbereitung der so genannten ,,Elbekiese* in der Lagerstéatte Mihlberg (Foto: Froxr 2007)
Fig. 53: Mining and preparation of so-called ““Elbekiese”-gravel in the deposit Mihlberg (photo: Fronr 2007)

Lagerstitten Altenau, Kosilienzien und Kdolsa weisen dhn-
liche Materialqualititen auf und sind ebenfalls von roh-
stoffwirtschaftlicher Bedeutung sowohl fiir die Region als
auch tiberregional. Von diesen o. a. Lagerstitten werden in
Altenau gegenwartig bereits bedeutende Fordermengen von
durchschnittlich 500 000 t pro Jahr erreicht. Der Aufschluss
der anderen Felder befindet sich noch in der Planungsphase.
In den auRerhalb des Lausitzer Urstromtales gelegenen La-
gerstitten des Landkreises erfolgen ebenfalls umfangreiche
Gewinnungsarbeiten von Sanden und Kiessanden mit Ab-
baumengen z. T. iiber 100 000 t pro Jahr. Hierzu gehoren
insbesondere die Lagerstitten Hennersdorf bei Finsterwal-
de, Rickersdorf und Haida, die fur die Versorgung der Re-
gion von wesentlicher Bedeutung sind.

Die weiteren, in der Ubersichtskarte angefiihrten Sand- und
Kiessandtagebaue des Landkreises Elbe-Elster haben eher
Bedeutung fiir die Versorgung der lokalen Bauwirtschatft.
Auch die Gewinnung von Tonrohstoffen erfolgt an mehreren
Standorten im Landkreis. In unterschiedlichen Mengen werden
diese schwerpunktméBig in Plessa, Sallgast, Klettwitz-Nord
und von der Tonhalde Lichterfeld gewonnen. Die Gewinnung

von Tonen in Buchheide erfolgt nur bei Bedarf in sehr gerin-
gen Mengen fiir die Crinitzer Steinzeugmanufaktur. Die Ge-
winnung von Glasurtonen in Breitenau wurde eingestellt.

Die einzige Festgesteinslagerstitte des Landkreises in GroB3-
thiemig (siche Abb. 6, Kap. 1.3) fordert im Durchschnitt
jéhrlich 300 000 — 500 000 t Grauwacke, die zu Schotter
und Splitt aufbereitet wird. Die Fertigprodukte werden
iiberregional abgesetzt.

Die Jahresfordermengen im Landkreis bewegen sich seit
Jahren um 6 Mio. t. Damit nimmt der Landkreis Elbe —El-
ster fiir das Land die fithrende Position ein (Abb. 54).
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Nutzung und Potenziale des tiefen Untergrundes in Brandenburg,
Teil 1: Kohlenwasserstoffe, tiefliegende feste mineralische Rohstoffe,

Speicherpotenziale

Use and potential of the deep underground in the state of Brandenburg, part 1: hydrocarbons,

deep-seated raw materials, storage potential

THomas HODING

Die Norddeutsche Senke beherbergt — wie die meisten groR3-
rdumigen Senkenstrukturen weltweit — ein ganzes Spektrum
wertvoller Bodenschédtze und geologisch/geotechnischer
Nutzungsmaoglichkeiten, die es jeweils im Einzelnen zu er-
kunden gilt.

Die Kenntnisse Uber den tiefengeologischen Bau Branden-
burgs resultieren im Wesentlichen aus der umfangreichen
Bohrtitigkeit der letzten Jahrzehnte sowie aus groBflachi-
gen geophysikalischen, inshesondere seismischen Unter-
suchungen. Diese Arbeiten dienten der Erkundung und
ErschlieBung von Bodenschétzen wie beispielsweise Koh-
lenwasserstoffen, Erzen, Braunkohlen oder Geothermi-
schen Potenzialen. Die tiefste Bohrung auf Brandenburger
Gebiet besitzt eine Teufe von 7 008 m (Bohrung Prottlin E
Proet 1/1h/81) und reicht bis ins Karbon (Hoth et al. 1993).

1. Kohlenwasserstoffe

In Brandenburg wird seit den 1950er Jahren auf Kohlen-
wasserstoffe im Mesozoikum, im Stalfurtkarbonat des
Zechstein und im Rotliegend exploriert. Erste Erkundun-
gen hatten mdgliche Fallenstrukturen im Mesozoikum in
der Umgebung von Salzstocken zum Ziel. Diese Arbeiten
erfolgten insbesondere in Nordwestbrandenburg, wo man
davon ausging, dhnliche Lagerstitten wie im benachbar-
ten Niedersachsen anzutreffen. Diese Erkundungen waren
jedoch nicht erfolgreich, weil das Erdélmuttergestein in
Nordwestbrandenburg das erforderliche Reifestadium nicht
erreicht hatte.

Ebenfalls in den 1950er Jahren begann die Exploration in
Sudostbrandenburg, wo im Stafurtkarbonat (Ca2) des ba-
salen Zechstein wirtschaftlich nutzbare Lagerstitten von
Erdol und Erdgas nachgewiesen werden konnten. Insbe-
sondere die Anwendung der hochauflésenden 2D-Seismik
in Verbindung mit lokalem Einsatz von 3D-Seismik brachte
groRe Fortschritte bei der Entschliisselung des geologischen
Tiefenbaus und der dadurch moglichen Auffindung von
Erd6l- und Erdgaslagerstitten. So wurde klar, dass insbe-
sondere die Karbonatsand-Barrenzone am Nordrand der
Zechsteinplattform im Bereich des Ca2 primér gute Spei-
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chereigenschaften aufweist und auch die fiir eine Lagerstét-
tenbildung ausreichenden Méchtigkeiten besitzt.

Insgesamt wurden bei Explorationsarbeiten 29 Lagerstitten
von Kohlenwasserstoffen in Brandenburg entdeckt, die je-
doch meist nur eine geringe Grofe aufwiesen (Abb. 1). Die
grofte Lagerstitte — eine Erdgaslagerstitte — befindet sich
bei Mérkisch-Buchholz (Landkreis Dahme-Spreewald) und
ist derzeit wieder Schauplatz intensiver Untersuchungen. Die
Entscheidung des erkundenden Unternehmens tiber eine kiinf-
tige wirtschaftliche Nutzung ist in den néchsten ca. 2 Jahren
zu erwarten. Die Lagerstétte Markisch-Buchholz ist ein Mus-
terbeispiel fur eine fast ungestorte Inselstruktur, an die im Ca2
eine Gas-Kondensat-Lagerstitte gekniipft ist (RockeL & ZIE-
GENHARDT 1979, SCHRETZENMAYR 1998, HODING et al. 2007).

Die Forderung aus den brandenburgischen Erdél- und
Erdgaslagerstitten wurde Ende der 1990er Jahre mit einer
Ausnahme aufgrund mangelnder Wirtschaftlichkeit infolge
des damals sehr niedrigen Erddlpreises auf dem Weltmarkt
eingestellt. Ein groBer Teil der Bohrungen (Betriebspunk-
te) und einige weitere technische Anlagen (z. B. Fordersta-
tionen, Rohrleitungen) der Erddl- und Erdgasproduktion
stehen derzeit noch unter Bergaufsicht und werden in den
néchsten Jahren nach Zulassung und Abarbeitung von Ab-
schlussbetriebspldnen aus der Bergaufsicht entlassen.

Eine Gewinnung von Erddl erfolgt zum jetzigen Zeitpunkt
lediglich aus der Lagerstitte Kietz (Landkreis Markisch-
Oderland) mit 2 Fordersonden (Abb. 2). Diese Lagerstét-
te stellt die westlichste separate Struktur eines ehemaligen
regionalen Inselkomplexes dar, der sich weit nach Polen
hinein hinzieht. Am Standort existiert eine hochmoderne
Anlage zur Aufbereitung des Erddls und seiner Begleitkom-
ponenten, die bedeutend zum effizienten Betrieb der Ge-
samtanlage beitragt.

Die Vorrite der Lagerstétte wurden mit Stand April 2006 auf
120 000 t sichere Vorrite an Erdol angegeben (HODING et al.
2007) und man rechnete bei relativ gleich bleibenden For-
derzahlen von ca. 20 000 t Erdol und ca. 7 Mio. m® Erdol-
begleitgas mit einem Auslaufen der Férderung um das Jahr
2012. Weitere Untersuchungen und Variationen im Forder-
regime belegten jedoch grofiere vorhandene Vorrite, so dass
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Abb. 1:  Paldogeographie und Kohlenwasserstofflagerstdtten in Siidostbrandenburg sowie schematischer Schnitt durch
den basalen Zechstein (bearbeitet nach Piske & Rascr 1998)
Fig. 1:  Palaeogeography and deposits of hydrocarbons in southeast Brandenburg with a schematic section through

the basal Zechstein (modified after Piske & Rascr 1998)

die Férderung von Erddl und Erddlbegleitgas bis heute und
auch in den nichsten Jahren fast unvermindert fortgesetzt
werden kann. Im Jahr 2012 wurden 16 014 t Erdo6l und 5,05
Mio. m® Erddlbegleitgas gewonnen.

Im Zuge der stark angestiegenen Erdél- und Erdgasprei-
se gibt es im Land Brandenburg etwa seit dem Jahr 2005
erneut wirtschaftliches Interesse an einer weiteren Koh-
lenwasserstoffexploration. Verschiedene Firmen aus dem
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Bereich Erd6l/Erdgas begannen sich zunidchst fiir histori-
sche Erkundungsergebnisse zu interessieren sowie die im
Bohrkern- und Probenarchiv Winsdorf des Landesamtes
flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR) archivierten
Bohrkerne friherer Kohlenwasserstofferkundungen inten-
siv zu bemustern. Aus diesen Untersuchungen ergaben sich
wiederum neue geologische Modellvorstellungen, die die
Entdeckung weiterer Lagerstétten erwarten lieBen (GOTHEL
2012).
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Abb. 2:
Fig. 2:

Derzeit bestehen im Land Brandenburg 18 bergrechtliche
Konzessionen auf Kohlenwasserstoffe. Dabei resultieren
11 Felder mit dem Status ,,Bergwerkseigentum* aus tber-
geleiteten Rechten auf die GDF Suez E&P GmbH in der
Rechtsnachfolge des ehemaligen Kombinates Erdél-Erdgas
Gommern.

Die hoffnungsvolle Entwicklung neuer Kohlenwasser-
stoffprojekte ldsst sich an der aktuellen Berechtsamskarte
(Abb. 3) des LBGR ablesen sowie an der nachfolgenden
Kurzbeschreibung der derzeitigen wirtschaftlichen Aktivi-
taten auf diesem Sektor.

1.1 Feld Lubben

Inhaberin des Feldes Liibben ist die Central European Pe-
troleum GmbH (CEP) mit Sitz in Berlin. Die Muttergesell-
schaft ist in Kanada ansdssig.

Die CEP ist im Feld Lubben seit Oktober 2007 (Erteilung
einer bergrechtlichen Erlaubnis gemifl § 7 BBergG durch
das LBGR) mit Erkundungsarbeiten auf Kohlenwasserstof-
fe tatig. Ab 2008 recherchierte die CEP an vorhandenen
Bohrkernen friitherer Erkundungen im Bohrkern- und Pro-
benarchiv Wiinsdorf des LBGR. Erkundungsziel war eine
im Stalfurtkarbonat vermutete Erdollagerstitte in mehr als
2 500 m Teufe.

Durch seismische Messungen in den Jahren 2009 — 2013
— zuletzt erfolgte im November/Dezember 2013 eine 3D-
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Erdél-/Erdgasaufbereitungsanlage bei Kietz (Landkreis Markisch-Oderland) (Foto: F. Lupwic 2008)
Processing installation for hydrocarbons near Kietz (Méarkisch-Oderland district) (photo: F. Lubwic 2008)

Seismik — wurde im Feld Lubben eine Antiklinalstruktur
entdeckt, deren Erdolfihrung im StaBfurtkarbonat durch
die Erkundungsbohrung Guhlen 1 im Jahre 2012 (Endteufe
2 912 m) bereits nachgewiesen werden konnte.

Die Bohrung wurde im Bereich des 6lflihrenden StaB-
furtkarbonates komplettiert und getestet (Abb. 4, Abb. Sa
und b). Uber eine Forderung kann nach Auswertung der
Testergebnisse wahrscheinlich innerhalb der nédchsten
zweil Jahre entschieden werden. Die CEP geht in ihren
Modellvorstellungen derzeit von einem Lagerstétteninhalt
von ca. 33 Mio. t Erddl aus, von denen ca. 5,2 Mio. t for-
derbar sind.

Dariiber hinaus kénnte im Erkundungsfeld eine Rotlie-
gendstruktur mit einem weiteren bedeutenden Ressourcen-
potenzial vorhanden sein. Die Bohrung Guhlen 1 konnte
im sedimentdren Rotliegend jedoch noch keinen Nachweis
flr das Vorhandensein von Kohlenwasserstoffen erbringen
(HampeL 2012, PASTERNACK 2013).

Die CEP plant, die genannten Ressourcenpotenziale durch
weitere seismische Erkundungen und mindestens eine wei-
tere Explorationsbohrung zu bestitigen.

1.2 Feld Forst
Fir das Feld Forst wurde im Jahr 2012 ebenfalls der CEP

eine Aufsuchungserlaubnis auf Kohlenwasserstoffe verlie-
hen. Die Erkundung verfolgt das Ziel, Erd6l- und Erdgasvor-
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Bestehende Bergbauberechtigungen auf Kohlenwasserstoffe in Brandenburg
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Abb. 3: Bestehende Bergbauberechtigungen auf Kohlenwasserstoffe, Stand Februar 2014:
1 - Reudnitz; 2 — Llbben; 3 — Pillgram; 4 — Forst; 5 — Reudnitz-Nordost; 6 — Reudnitz-Stidost; 7 — Kerkwitz-
Guben; 8 — Kietz; 9 — Wellmitzer Lagune; 10 — Struktur Furstenwalde; 11 — Ridersdorf; 12 — Dornswalde;
13 — Mérkisch Buchholz; 14 — Guben Nord; 15 — Guben-Atterwasch; 16 — Débern; 17 — Tauer; 18 — Drebkau
Fig. 3:  Concessions for exploration and exploitation of hydrocarbons in Brandenburg as of february 2014
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Abb. 4:  Luftaufnahme des Bohrplatzes der Erd6lbohrung Guhlen (Foto: CEP GmbH 2012)
Fig. 4:  Aerial photograph of the Guhlen well (photo: CEP GmbH 2012)

Abb. 5 a: Im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR Abb. 5 b: Im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR
archivierte Bohrkerne der Bohrung Guhlen archivierte Bohrkerne der Bohrung Guhlen —
(Foto: T. Hopivg 2014) Detailansicht (Foto: T. Hopive 2014)

Fig. 5a: Drill cores of the Guhlen well in the core archive  Fig. 5b: Drill cores of the Guhlen well — detail
of the LBGR (photo: T. Hoping 2014) (photo: T. Hoping 2014)
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kommen im Zechstein sowie im Oberrotliegend nachzuwei-
sen. Haupterkundungsziel ist dabei das Staffurtkarbonat. Im
Rahmen der Erlaubnis soll sich das Erkundungsprogramm
iiber drei Jahre erstrecken. Nach Auswertung vorhandener
Daten friiherer 2D-Seismikerkundungen sollen neu inter-
pretierte Strukturandeutungen in den Zielhorizonten durch
erneute Seismik bestitigt werden, um nachfolgend einen
Bohransatzpunkt auswahlen zu kdnnen.

Die Erkundungsstrategie stellt dabei die Erkundung entlang
bekannter bzw. abgeworfener Kohlenwasserstofflagerstét-
ten (z. B. Atterwasch, Burg, Komptendorf, Débern, Guben)
in den Fokus. Daher kann das Projekt als mit einem deutlich
reduzierten Erkundungsrisiko behaftet angesehen werden.
Konkrete Erkundungsarbeiten innerhalb des Aufsuchungs-
feldes finden zurzeit noch nicht statt.

1.3 Feld Reudnitz

Die bergrechtliche Erlaubnis fiir das Feld Reudnitz wurde
bereits 2004 durch das LBGR erteilt. Ziel der Aufsuchung
ist die Erkundung eines Erdgasvorkommens in Sandstein-

N
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Abb. 6:

(Foto: L. WiksE)
Fig. 6:

(photo: L. WiEsE)
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strukturen des Rotliegend in einer Teufe von ca. 2 700 bis
3000 m.

Erkundungsarbeiten zu dieser Lagerstétte wurden bereits ab
den 1960er Jahren durchgefiihrt (u. a. Bohrung Birkholz-
Beeskow E BkhBk 1E/64 und mehrere geophysikalische
Untersuchungen). Vorratsschitzungen dieser Untersu-
chungsetappen gehen von ca. 67 Mrd. Nm® geologischen
Vorréten an Gas aus.

Im Jahre 2012 hat die Bayerngas GmbH mit Sitz in Min-
chen 75 % dieser Erlaubnis iibernommen. Mit der Ubernah-
me der Konzession durch Bayerngas begannen konkrete
Planungen zur weiteren Erkundung. Ferner wurde das be-
stehende Erlaubnisfeld rdumlich erweitert.

Im Zuge des zugelassenen Hauptbetriebsplans ,,Erkundung*
flhrte die Bayerngas GmbH im Februar 2014 zweidimen-
sionale reflexionsseismische Messungen im Erlaubnisfeld
Reudnitz zur Verifizierung der geologischen Strukturen im
Untergrund und zur Abgrenzung der vermuteten Lagerstitte
durch (Abb. 6 und 7). Im Juli 2014 wurde mit dem Abteufen
einer Bohrung begonnen.

ANV e .

B\

-

Vibroseismik-Fahrzeuge bei der 2D-reflexionsseismischen Messung im Feld Reudnitz im Februar 2014,

Vehicles for vibroseismology during 2D-seismology campaign in the Reudnitz concession in february 2014
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Abb. 7:  Blick in den mobilen Aufzeichnungsraum der
2D-reflexionsseismischen Messung im Feld
Reudnitz im Februar 2014 (Foto: L. WieskE)

Fig. 7:  View into the mobile registration center during
the 2D-seismology campaign in the Reudnitz
concession in february 2014 (photo: L. WiEsE)

1.4 Feld Pillgram

Das Erlaubnisfeld Pillgram wurde der Celtique Energie
GmbH mit Sitz in Berlin (Sitz der Muttergesellschaft in
Grofbritannien) im Jahr 2007 durch das LBGR verlichen.
Ziel der Aufsuchung sind vermutete Erdél- und Erdgasvor-
kommen in einer Teufe von mehr als 2 500 m sowohl im
StafBfurtkarbonat als auch in Sandsteinen des Rotliegend.
Der Hauptbetriebsplan fur eine 3D-Seismik steht vor einer
Verldangerung seiner Giiltigkeit durch das LBGR. Aufgrund
von Rechtsstreitigkeiten Uber die Nutzungserlaubnis von
Grundstiicken fiir die Erkundung [anhdngig beim Oberver-
waltungsgericht Frankfurt (Oder)] finden derzeit keine kon-
kreten Erkundungsarbeiten statt.

1.5 Feld Kietz

Der Betrieb erfolgt wie oben bereits erwéhnt, durch die
GDF Suez E&P Deutschland GmbH. Die Lagerstitte repréa-
sentiert eine isolierte Struktur eines ehemaligen regionalen
Inselkomplexes. Ahnliche Strukturen finden sich auch wei-
ter Ostlich in Polen. Gefordert werden Erddl und Erddlbe-
gleitgas aus dem Stal3furtkarbonat in Teufen von ca. 2 700
bis 2 800 m. In der modernen Forder- und Aufbereitungs-
station Kietz werden Schwefel und Begleitgas vom Erddl

getrennt. Das gereinigte Gas wird {iber eine Gaspipeline
nach Manschnow im Oderbruch weitergeleitet und in einem
dortigen Kraftwerk verstromt. Das Ol wird per LKW in die
Raffinerie Schwedt transportiert und geht in die dortigen
Produktionsprozesse ein. Einen Uberblick iiber die Forde-
rung seit dem Jahr 2005 gibt die nachfolgende Tabelle 1.
Die Forderung in Kietz wird nach jetzigen Erkenntnissen
etwa bis zum Jahr 2020 fortgesetzt werden konnen.

1.6 Feld Méarkisch Buchholz

Das Feld Mirkisch Buchholz steht im Bergwerkseigen-
tum der GDF Suez E&P Deutschland GmbH. Die Lager-
stitte wurde bereits in den 1960er bis in die 1980er Jahre
erkundet und u. a. durch vier Bohrungen belegt (Endteu-
fen ca. 2 450 — 2 820 m). Speichergestein ist hier ebenfalls
das StaBfurtkarbonat. Paldomorphologisch handelt es sich
bei dieser Struktur um ein isoliertes Hoch auferhalb der
Plattform. Als Lagerstitteninhalt nachgewiesen wurde ein
Erdgas mit ca. 90 % N, und einem Kohlenwasserstoffanteil
von ca. 10 % sowie begleitendes Gaskondensat. Die geolo-
gischen Vorrite wurden mit ca. 15,1 Mrd. Nm?® bestimmt.
Nach Jahrzehnten ohne groBere Aktivitdten plant die GDF
Suez E&P GmbH seit 2010 eine Nutzung dieser Lagerstitte.
Die Lagerstatte soll so entwickelt werden, dass ihr Inhalt
vollstdndig energetisch und stofflich genutzt werden kann.
Den Hauptbeitrag dazu soll die Lieferung von Erdgas an ein
ortsnah zu errichtendes Gaskraftwerk zur Verstromung wer-
den (gas to power). Das Entwicklungskonzept geht davon
aus, dass das Kondensat abgetrennt und separat vermarktet
wird. Das Erdgas soll in Sondergasbrennern zur Dampfer-
zeugung und dem Betrieb von Dampfturbinen zur Erzeu-
gung von Elektroenergie eingesetzt werden.

Zur Realisierung dieses Vorhabens miissen u. a. zunichst
die an den vorhandenen Bohrungen anliegenden Driicke
gemessen werden und neue Steigrohre mit Packern einge-
baut werden. Das heifit, die gesamten vorhandenen Anlagen
miissen technisch ertiichtigt und forderfahig gemacht wer-
den (Abb. 8 und 9).

Diese Arbeiten begannen Ende des Jahres 2013. Erst nach
ihrem Abschluss kann durch GDF Suez E&P GmbH ent-
schieden werden, ob das geplante Konzept wirtschaftlich
tragfahig ist und realisiert werden kann.

Die Arbeiten erfolgen entsprechend den zugelassenen
Hauptbetriebsplanen ,,Gassonden Markisch Buchholz®, den
Sonderbetriebsplénen ,,Bohrplatzbau® und ,,Aufwiltigung*
flr die einzelnen Sonden sowie der zugehdérigen Wasser-
rechtlichen Erlaubnisse.

Jahr 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ol (kt) 20,5 20,0 18,7 19,2 17,7 17,7 16,0 16,0
Gas (Nm?) 6,87 6,64 6,20 6,18 5,66 5,36 5,26 5,05

Tab. 1: Fdrderung von Erdol und Erddlbegleitgas aus der Lagerstatte Kietz

Tab. 1:  Exploitation of oil and gas in the Kietz deposit
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Abb. 8:
Bohranlage T44 bei Workover-Arbeiten an der Bohrung E
MarBz 2/86, Januar 2014 (Foto: L. Witsk)

Fig. 8:
Drill unit T44 during workover of the well E
MarzBz 2/86, january 2014 (photo: L. WiksE)

AN L R ee——— ———

Abb. 9:  Gestangeeinbau bei Workover-Arbeiten an der Bohrung E MarBz 2/86, Januar 2014 (Foto: L. Witsk)
Fig. 9:  Drill pipe completion during workover of the well E MérzBz 2/86, january 2014 (photo: L. Wiksk)
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2.  Tiefliegende feste mineralische Rohstoffe

Als tiefliegende feste mineralische Rohstoffe werden hier
solche Rohstoffe betrachtet, die im Gegensatz zu beispiels-
weise Steine- und Erdenrohstoffen (vgl. Beitrag E. WETZEL,
dieses Heft), nicht im Tagebau gewinnbar sind, sondern die
unabhéngig von ihrer Tiefenlage nur iiber Bohrungen bzw.
Untertageabbau (Schachtanlagen) wirtschaftlich erschlos-
sen werden konnen.

Die Wirtschaftlichkeit einer Lagerstattennutzung héngt von
vielen Faktoren ab, die sich im Laufe der Zeit verdndern
konnen. Prominentestes Beispiel hierfiir ist in Brandenburg
sicher die Kupferlagerstétte Spremberg-Graustein, die zwar
schon seit Uber 60 Jahren bekannt ist, in mehreren Etappen
auch erkundet wurde, aber schlief3lich fast in Vergessenheit
geriet. Erst mit dem Anstieg der Kupferpreise auf dem Welt-
markt in den Jahren nach der Jahrtausendwende riickte sie
wieder derart in den Fokus der Rohstoffindustrie, so dass
sich aufgrund der Konkurrenzsituation die Erteilung einer
bergrechtlichen Konzession fiir diese Lagerstitte zu einem
wahren Krimi entwickelte (LiIEnpTKE & VasTERs 2010).
Daher wird es als Anliegen dieses Berichtes verstanden, die
— zugegebenermallen wenigen — erkundeten Lagerstatten tief-
liegender fester mineralischer Rohstoffe Brandenburgs kurz
zu dokumentieren, auch wenn eine wirtschaftliche Nutzung
fiir einige dieser Lagerstdtten zum jetzigen Zeitpunkt nicht
absehbar ist (Abb. 10). Festzuhalten ist, dass fiir alle hier auf-
gefithrten Lagerstétten umfangreiche Explorationsprogram-
me durchgefiihrt wurden, die zuverldssige Prognosen tiber
Lage, Wertstoffgehalt und Verteilung dieser Bodenschitze
erlauben bzw. auch zu Lagerstéttenabgrenzungen fiihrten.
Derzeit finden keine Explorationsarbeiten auf derartige
Rohstoffe statt. Die vergangenen Jahre lehren aber, dass
Verdnderungen in den wirtschaftlichen Rahmenbedingun-
gen oder im gesamtgesellschaftlichen Umfeld sehr schnell
neue Erkundungsaktivititen induzieren kdnnen.

2.1 Kupfererz

Die Kupferlagerstitte Spremberg-Graustein (Landkreis Spree-
Neifle) repréasentiert Brandenburgs bedeutendste Lagerstitte
des tiefen Untergrundes. Sie liegt im Bereich einer nach dem
Ort Mulkwitz in Sachsen benannten Antiklinalstruktur, die
bereits zwischen 1953 und 1974 durch geophysikalische Mes-
sungen und mehr als 150 Tiefbohrungen eingehend auf Bunt-
metallvererzungen und Kohlenwasserstoffe untersucht wurde
(u. a. REnTzscH & LupwiG 1964, Hennig 1974). Diese Struktur
stellt eine Hochlage altpaldozoischer, permischer und triassi-
scher Schichtfolgen dar, die an den Flanken von herzynisch
streichenden Storungen begrenzt und durch rheinisch sowie
E-W streichende Storungen untergliedert wird (Abb. 11).

Die Untersuchungen belegten einen tektonisch komplizierten
Internbau, zeigten aber auch, dass an der Zechsteinbasis ein
sedimentologisch michtig entwickelter Kupferschiefer (T1)
vorhanden ist. Zusammen mit dem direkt dariiber lagernden
mergeligen Anteil des Zechsteinkalks (Calm) représentiert
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Abb. 10: Lage der erkundeten Lagerstitten tiefliegender
fester mineralischer Rohstoffe in Brandenburg
1 — Kupferschiefer Spremberg-Graustein;

2 — Eisenerz Westliche Prignitz; 3 — Anthrazit
Doberlug-Kirchhain; 4 — Uranerz Herzberg
Situation of deep situated raw material deposits
in Brandenburg

Fig. 10:

dabei der Kupferschiefer das élteste Sediment des Tafelge-
birgsstockwerkes. Er enthélt die grofiten Kupferanreicherun-
gen der Zechsteinbasis. Der liegende, in der Lausitz ebenfalls
oft vererzte Sandstein, gehort dagegen in das Oberrotliegend.
Die Lagerstitte besteht aus den Erzfeldern Spremberg und
Graustein, die durch eine kreidezeitlich angelegte Graben-
struktur, den Turkendorfer Graben, voneinander getrennt
sind. Sie erstreckt sich iiber eine Linge von knapp 15 km
und erreicht eine Breite von bis zu 3,5 km (Abb. 12). Wirt-
schaftlich gewinnbare Kupfer- und weitere Buntmetallkon-
zentrationen sind hier an die Sandsteine des Prizechsteins,
den Kupferschiefer und den unteren Teil des Zechsteinkalks
gebunden. Die durchschnittliche Machtigkeit des Erzkor-
pers betrdgt 2,4 m, jedoch wurden in verschiedenen Berei-
chen noch deutlich groBlere Méchtigkeiten nachgewiesen,
die bis zu 8,2 m erreichen (Korp et al. 2008, Kopp, SPIETH &
Hopmng 2010). Der Erzhorizont befindet sich in einer Teu-
fenlage zwischen 800 und 1 500 m.

Die Lagerstitte Spremberg-Graustein stellt eine Buntmetall-
Lagerstitte dar, die neben Kupfer auch eine Gewinnung von
Blei, Zink, Silber und wahrscheinlich auch noch weiterer
seltener Metalle ermdglichen wiirde. Sie gehort zur Gruppe
der polymetallischen Vererzungslagerstitten an der Zech-
steinbasis vom Typ Niederschlesien. Da die wirtschaftlich
bedeutenden Metallanreicherungen mit tektonischen Ein-
fliissen in Verbindung zu bringen sind, ist sie als epigeneti-
sche Lagerstitte einzustufen.

113



THOMAS HODING

Kreidegraben

Muschelkalk-
graben

\;

Tirkendorfer
Kreidegraben

S
> {E107/60
LN

~.
N
\\

H10/790

Kreide
Keuper
Unterer und Mittlerer Muschelkalk
Oberer Buntsandstein

Mittlerer Buntsandstein

IRNRNE

Unterer Buntsandstein eore
£58/59 6159 = w
Begrenzung der Kupfervorratsflachen )
@®-<*22@® Geologische Schnittlinie mit Bohrung
T i Grenzen (Kanozoi ) Geologische Bearbeitung: J. Kopp
=" Storungen Unterkante Kanozoikum 0 1 5 3km Daten nach FRANZ et al. (1958/1967)
0 : 2 ? und HENNIG et al. (1974, 1981)
=] Schachtstandorte (geplant) Kartographie: D. Mehlau

Abb. 11: Abgedeckte geologisch-tektonische Karte des Nordteils der Struktur Mulkwitz mit den Umrissen der

Kupferlagerstétte Spremberg-Graustein.
Fig. 11: Geologic-tectonic map of the northern part of the Mulkwitz-structure. The copper deposit Spremberg-Graustein

is outlined.
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Abb. 12: Geologischer NW-SE-Schnitt durch die Kupferlagerstatte Spremberg-Graustein (ca. 1,7-fache Uberhéhung)
Fig. 12: Geologic section NW-SE through the copper deposit Spremberg-Graustein (exaggeration factor nearly 1.7)
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Insgesamt stellen die polymetallischen Vererzungen an der
Zechsteinbasis mit einem Metallinhalt von mehreren hun-
dert Millionen Tonnen Kupfer, Blei, Zink und Silber, wie sie
im Harzvorland, in der Niederlausitz und im polnischen Nie-
derschlesien nachgewiesen worden sind, die bedeutendsten
Buntmetallvererzungen im variszisch gefalteten nérdlichen
Mitteleuropa dar (RenTzsch et al. 1976).

Nach den bis 2008 durchgefiihrten geologischen Erkun-
dungen und Neubewertungen der friiheren Erkundungser-
gebnisse wurde der Lagerstétteninhalt mit ca. 100 Mio. t
Kupfererz mit einer Gesamtmenge an metallischem Kupfer
von ca. 1,5 Mio. t beziffert. Kalkuliert wurde dabei mit ei-
nem durchschnittlichen Kupfergehalt im Erz von 15,3 kg je
Tonne (Korp et al. 2008). Gleichzeitig wurde aber betont,
dass mit groRer Wahrscheinlichkeit weitere abbauwirdige
Kupfererzmengen vorhanden sind.

Der Gehalt an Begleiterzen konnte nach denselben Quellen
der lagerstittengeologischen Erkundung ebenfalls abge-
schétzt werden:

e Blei ca. 88 800 t,
e Zink ca. 36 500 t,
e Silber ca. 2270t.

Daneben ist, in Abhingigkeit von der Art der Aufbereitung
und der wirtschaftlichen Tragféhigkeit, die Gewinnung von
weiteren Elementen wie Nickel, Rhenium, Selen, Vanadi-
um, Gold, Platin und Palladium denkbar.

Als direkte Folge der rasant gestiegenen Metallpreise auf
dem Weltmarkt, insbesondere auch fur Kupfer und Silber,
bewarben sich 2006 und 2007 mehrere groRe internationale
Bergbaukonzerne um diese Lagerstitte bzw. um die Erlaub-
nis zur Aufsuchung weiterer Vorréte in Brandenburg und im
benachbarten Freistaat Sachsen.

Im Jahr 2007 erteilte das LBGR der MINERA S. A. mit ih-
rer Tochtergesellschaft Kupferschiefer Lausitz (KSL) GmbH
eine bergrechtliche Erlaubnis zum Aufsuchen von Kupfer und
begleitenden Metallen fiir den brandenburgischen Teil des
auch nach Sachsen reichenden Erkundungsfeldes im Raum
Spremberg-Schleife, in dessen Kernbereich die Kupferschie-
ferlagerstitte ,,Spremberg-Graustein® liegt. Eine bergrechtli-
che Bewilligung und damit das Gewinnungsrecht fur die La-
gerstitte wurde im Jahr 2010 durch das LBGR erteilt.
Anfang 2011 erfolgte auch die Bewilligung flr den Abbau
des sdchsischen Teils der Lagerstitte durch das Séchsische
Oberbergamt, was flr die Entwicklung der Gesamtlager-
stitte von eminenter Bedeutung ist.

Die im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR in Wunsdorf
archivierten Bohrkerne und Einzelproben fritherer Erkun-
dungsetappen bildeten flr die KSL eine wichtige Grundlage
dafir, die Metallgehalte mit modernen Analysenmethoden
zu bestdtigen bzw. zu verifizieren und davon ausgehend,
weitere Untersuchungsarbeiten zu planen (Abb. 13).

Weitere Erkundungsarbeiten der KSL hatten zum Ziel, die
Zahlen der Vorratsbasis zu prazisieren und durch weitere Auf-
suchungen im Umfeld zu erweitern (Kst 2010). Dazu wurde
von der KSL bisher eine Reihe von Arbeiten durchgefihrt:
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Abb. 13: Im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR
archivierte Kerne des Kupferschieferflozes der
Lagerstatte Spremberg-Graustein, hier ein
Beispiel aus dem Fldzbereich aus der Bohrung
Cu Sp 74/60, Teufe 957,8 — 960, 6 m

(Foto: T. HopinG 2014)

Drill cores of the copper deposit Spremberg-
Graustein in the archives of the LBGR, here an
example from the bed in well Cu Sp 74/60,
position of depth 957,8 — 960,6 m

(photo: T. Hopive 2014)

Fig. 13:

Im November/Dezember 2009 erfolgten magnetotellurische
Messungen an insgesamt 80 Messstationen entlang von vier
Profilen im Bereich der Lagerstétte. Aufgrund vielfaltiger
Storeffekte konnte das Potenzial dieser Methode nicht véllig
ausgereizt werden, dennoch konnten detektierte leitfahige
Strukturen als Kupferschiefermineralisation erkannt werden.
Abteufen von zwei Bohrungen (Cu Sp 131/09 und Cu Sp
136/09) in den Jahren 2009 bzw. 2010 im Lagerstitten-
bereich (Abb. 14 und 15). Eine dritte Bohrung wurde auf
sdchsischem Gebiet niedergebracht. Zielstellungen dieser
beiden Bohrungen waren die Verifizierung von Ergebnis-
sen élterer Erkundungsbohrungen, die Gewinnung von Erz
fiir technologische Untersuchungen und die Ermittlung der
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Konstanz oder Variabilitdt der Vererzung. Die Bohrung Cu
Sp 131/09 erreichte eine Endteufe von 1 007,2 m und wur-
de im Rotliegend-Konglomerat ca. 26 m unter der Basis des
Kupferschiefers eingestellt. Die Endteufe der Bohrung Cu
Sp 136/09 betrug 1 082, 65 m, sie wurde in grauen gefalteten
Tonschiefern, vermutlich des Devons, eingestellt.

Im Jahr 2011 fiihrte die Firma DMT GmbH im Auftrag der
KSL seismische Untersuchungen (3D-Seismik) des tiefen
Untergrundes durch. Die Ergebnisse der Seismik bestatigten
die bisherigen Erkenntnisse tiber die Struktur der Lagerstitte
und konnten die Lagerstittenabgrenzung weiter prazisieren.
Im Ergebnis entstand ein 3D-Bild des Erzkdrpers, das weite-
re Planungen wie die Standortfestlegung von Schéachten und
die eines zukiinftigen Abbauregimes erleichtert.

Im Ergebnis der Untersuchungskampagne wurde ein ab-
schlieBender Lagerstattenbericht ,,Technological Resource
Report Spremberg-Graustein-Schleife* nach internationa-
lem Standard erstellt (vgl. auch Tab. 2).

Im Mai 2014, wiahrend der Planung weiterer Erkundungsar-
beiten und der Ausarbeitung von Antragsunterlagen fir das
Raumordnungsverfahren durch die KSL GmbH, gab ihr Mut-
terkonzern Minera S.A. bekannt, dass die Pline zur Erschlie-
Bung der Lagerstitte vorerst auf Eis gelegt werden. Grund da-
fiir sei vor allem der stagnierende Weltmarktpreis fiir Kupfer.
Die bisherigen Planungen und Vorarbeiten des Unterneh-
mens konnten aber bei Verdanderung verschiedener externer
Faktoren vollinhaltlich weitergefiihrt werden (Abb. 16).

So gehen die bisherigen Unternehmensplanungen dahin, die
Tagesanlagen des Bergwerkes im ostlichen AuBenbereich
der Stadt Spremberg zu errichten. Die Lagerstitte soll tiber
2 Tagesschiachte bergménnisch erschlossen werden. Der
optimale Schachtstandort ergibt sich aus der Entfernung zu
den beiden Lagerstittenteilen (Spremberg, Graustein), der
Geologie der einzelnen Gesteinsschichten, der Tektonik des
Gebirges sowie aus wirtschaftlichen Gesichtspunkten. Ne-
ben den Schéchten wird auf dem Betriebsgeldnde eine Auf-
bereitungsanlage geplant, die aus dem Roherz durch Flo-
tationsverfahren ein Kupferkonzentrat anreichert. Dieses
Konzentrat wird direkt an die weiterverarbeitende Industrie
abgegeben werden.

Das geplante Kupferbergwerk ist gemdf3 der Verordnung
iber die Umweltvertraglichkeitspriifung bergbaulicher
Vorhaben (UVP-V Bergbau) umweltvertraglichkeitspflich-
tig, wodurch die Genehmigung im Rahmen eines berg-
rechtlichen Planfeststellungsverfahrens notwendig wird.
Zustiandige Genehmigungsbehorden sind die fiir das Land
Brandenburg und fiir den Freistaat Sachsen zustéindigen
Bergbehorden. Da sich der iiberwiegende Teil des unterté-
gigen Grubengebaudes sowie die Tagesanlagen, einschlieB3-
lich der Zugangsschichte in Brandenburg befinden werden,
wird die Federfihrung des Genehmigungsverfahrens vor-
aussichtlich dem LBGR obliegen.

Bis zur unternehmerischen Entscheidung der Minera S.A.
vom Mai 2014 war die KSL GmbH davon ausgegangen, mit
der Forderung des Kupfererzes im Jahr 2024 beginnen zu
konnen. Die Lebensdauer des Bergwerks wurde nach den
vorliegenden Daten mit mindestens 20 Jahren angegeben.
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Abb. 14: Offentliche Zeremonie anlasslich des ,,Ziehens
des letzten Bohrkerns* auf der Bohrung Cu Sp
131/09, Spremberg 2010 (Foto: T. HopING)
Public ceremony on the occasion of the ,,pull off
of the last core” in the well Cu Sp 131/09,
Spremberg 2010 (photo: T. HopinG)
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Abb. 15: Neu erbohrte &ffentlich préasentierte Kerne der
Kupferschiefererkundung — Bohrung Cu Sp
131/09, Spremberg 2010 (Foto: T. HopING)

Fig. 15: Cores of the ,,new** well Cu Sp 131/09,
Spremberg 2010 (photo: T. HopinG)
Kupfer 1,47 %
Metallgehalte Silber 24,1 glt
»indicated resources" Blei 0,21 %
(115 Mio. t) Zink 0,09 %
Gold 0,14 g/t
Kupfer 1,46 %
Metallgehalte Silber 29,9 g/t
»inferred resources"” Blei 0,28 %
(14,5 Mio. t) Zink 0,07 %
Gold 0,03 g/t
Tab. 2:  Metallgehalte in der Lagerstatte Spremberg-

Graustein nach aktuellen
Erkundungsergebnissen (Ksz 2014)

Raw material content of the Spremberg-
Graustein deposit in accordance to the current
process of exploration (Kst 2014)

Tab. 2:
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Bestehende Bergbauberechtigungen auf Kupferschiefer im Land Brandenburg

Spree-Neilte

Bewilligungsfeld

(22-1555)
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Abb. 16: Bewilligungsfeld Kupferschieferlagerstatte Spremberg-Graustein in Brandenburg, Stand 2014
Fig. 16: Concession of the copper deposit Spremberg-Graustein in the state of Brandenburg, as 2014

2.2 Eisenerz

In der westlichen Prignitz im Raum Perleberg treten Eisen-
erze lagerstittenbildend im Jura auf. Sie sind fast ausschlief3-
lich an den Hoéheren Korallenoolith des Malm gebunden.
Ahnliche Erze wurden im Raum Salzgitter (Niedersachsen)
bergbaulich gewonnen.

Die erkundete Eisenerz-Lagerstitte ,,Westliche Prignitz*
befindet sich geographisch nordwestlich von Perleberg im
duBersten Nordwesten Brandenburgs (Abb. 17). Geologisch
wird sie von den Aufwdlbungen der Salzstrukturen Werle,
Rambow, Wittenberge und Helle eingegrenzt.

Die Lagerstitte konnte im Verlauf dreier Erkundungsetap-
pen (1960 — 1964, 1965 — 1967 und 1980 — 1984) ausge-
wiesen werden. Der Nutzhorizont des Hoheren Korallenoo-
lith befindet sich in einem Teufenbereich zwischen 600 und
1 000 m. Wihrend er nach Westen und Siidosten abtaucht,
beit er nach Norden und Siiden teilweise aus. Im Hohe-
ren Korallenoolith sind zwei Floze (Ober- und Unterflz)
ausgebildet. Die Erzmachtigkeit in beiden Flozen liegt zwi-
schen 1,50 m und 3,50 m.

Das Eisenerz besteht aus Eisensilikatooiden (Goethit mit
Kieselgel) und weist zu etwa 50 % eine tonig-mergelige
Matrix auf. Der Eisengehalt im trockenen Roherz liegt zwi-
schen 23 und 35 %. Eine getestete zweistufige Aufbereitung
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fithrte zu einem Erzkonzentrat mit > 48 % Fe. Die erkunde-
ten Vorrite zeigt Tabelle 3.

Eine Erweiterung der \orratssituation erscheint mdoglich
(BEer & EckHARDT 1993, HODING et al. 2007).

Die bergbauliche Gewinnung der Eisenerze ist jedoch ge-
genwirtig aufgrund der gegebenen Lagerstittenkonditio-
nen nicht rentabel. Die Eisengehalte sind im internationa-
len Vergleich zu gering. Zudem wiirden bei einem Abbau
grole Mengen salzhaltiger Lagerstittenwésser anfallen,
deren Entsorgung problematisch ist. In den 1990er Jahren
gab es kurz anhaltende Interessenbekundungen, die Lager-
stitte durch einen biogeochemischen Losungsbergbau zu
erschlie’en, die sich jedoch vor einer bergrechtlichen Zu-
lassung wieder zerschlugen. Fiir die Lagerstitte sind derzeit
keine Bergrechte durch das LBGR vergeben. Aus diesen
Griinden finden derzeit auch keine weiteren Erkundungs-
mafBnahmen statt.

. Roherz bergfeucht 715 Mio. t
Vorrate - -
Fe-Menge im Roherz 168 Mio. t
Tab. 3:  Vorratszahlen der Eisenerzlagerstétte ,,Westliche

Prignitz** (gerundet, nach Erkundungsergebnissen)

Tab. 3:  Reserves of the iron ore deposit Western Prignitz
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Salinarstrukturen
1 - Rambow

2 - Werle

3 - Wittenberge

6 - Helle

Mehrere Hundert Meter Bohrkerne und Einzelproben aus
den verschiedenen Erkundungsetappen der Lagerstitte sind
im Bohrkern- und Probenarchiv des LBGR in Wiinsdorf ar-
chiviert (Abb. 18).

Sie stehen sowohl fir eine wissenschaftliche Bearbeitung
als auch fur potenzielle Nutzungsinteressenten an der La-
gerstitte zur Verfiigung. Auch hier diirfte — dhnlich wie bei
der Kupferschieferlagerstitte Spremberg-Graustein — im
Falle kiinftiger Untersuchungen im Vorfeld einer industri-
ellen Nutzung fur einen Investor ein Betrag von mehreren
Millionen Euro einsparbar sein.

2.3 Anthrazit

Die Anthrazit-Lagerstatte Doberlug-Kirchhain (Landkreis
Elbe-Elster) liegt nordlich der gleichnamigen Stadt bzw.
grenzt direkt an das Stadtgebiet. Sie ist an die Werenzhainer
Mulde gebunden, die sich westlich und nérdlich der Stadt
iiber eine Lénge von etwa 13 km erstreckt. IThre Muldenach-
se verlauft SW-NE. Westlich von Kirchhain grenzt der Siid-
rand der Werenzhainer Mulde an den Kirchhainer Sattel, der
im Kern von Unter- und Mittel-Kambrium aufgebaut wird
und im Norden an das der Mitteldeutschen Kristallinzone
vorgelagerte Mittel-Kambrium. Die Breite der Mulde be-
tragt westlich Kirchhain etwa 5 km. Die hier vorkommen-
den Schichten gehdren dem Unter-Karbon (Ober-Visé) an
und werden im Wesentlichen unterteilt in:

» ,,Werenzhainer Schichten* (Konglomerate),

» . Kirchhainer Schichten* (Tonschiefer, Kohlefloze),
« ,,Doberluger Schichten* (Lyditgrauwacken) und
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Abb. 17:

Lage der Eisenerzlagerstatte
,»Westliche Prignitz*
zwischen den
Salinarstrukturen Rambow,
Werle, Wittenberge und Helle

Fig. 17:

Position of the iron ore
deposit ,,Western Prignitz”
between the salt structures
of Rambow, Werle,
Wittenberge and Helle

Abb. 18: Eisenerz ,,Westliche Prignitz*“ — im Bohrkern-
und Probenarchiv des LBGR archivierte Proben
der Bohrung KW 1/3/63 (Foto: T. Hoping 2014)
Iron ore ,,Western Prignitz** — well cores from
the well KW 1/3/63 in the well core archive of the
LBGR (photo: T. Hoping 2014)

Fig. 18:

» ,Finsterwalder Schichten“ (kalkbetonte Grauwacken,
Kohlenkalke, Tonschiefer).

In die Schichten des Unter-Karbon sind Andesite intrudiert,
die infolge ihrer Horizontbestidndigkeit zur Schichtparalle-
lisierung herangezogen wurden. Das Liegende bildet das
Mittel-Kambrium.

Die Hauptflozfithrung ist an die Tonschiefer der Kirchhainer
Schichten gebunden, wéihrend sowohl in der Konglomerat-
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als auch der Grauwackenzone nur eine unbedeutende Floz-
fithrung gefunden wurde. Die Lagerung der Schichtfolgen
ist im Allgemeinen flach mit einem Einfallen von etwa 10°.
Sie werden von meist flach erzgebirgisch streichenden St6-
rungen durchzogen, die oft bis in das Deckgebirge reichen
und fur eine hydrogeologisch komplizierte Situation mit
verantwortlich sind.

Die Erkundung der Lagerstitte wurde bereits vor 1945
begonnen, konnte jedoch erst zwischen 1947 und 1956
abgeschlossen werden. Dazu sind insgesamt mehr als 120
Tiefbohrungen mit Teufen bis zu 700 m niedergebracht
worden. Sie trafen 19 Flozpartien mit einer Méchtigkeit
von bis zu 2 m an. Jedoch konnten die entscheidenden Er-
kundungsergebnisse erst durch das Abteufen des Untersu-
chungsschachtes ,,Kirchhain 1, der planmiBig seine End-
teufe von 428,8 m (Pumpensumpf) erreichte, erzielt werden
(Abb. 19). Auf der 407 m-Sohle wurde ein 1 147 m langer
Untersuchungsquerschlag nach Norden aufgefahren, an den
sich mehrere senkrecht dazu verlaufende Grundstrecken mit

Léngen bis zu 300 m anschlossen (BunriG 1958, BEer, Eck-  Abb. 20: Anthrazit Doberlug-Kirchhain — im Bohrkern-

HARDT & GOTHEL 2010; vgl. auch Abb. 20). und Probenarchiv des LBGR archivierte Probe

(Foto: D. MEexL4u 2014)
Die Anthrazitlagerstiatte Doberlug-Kirchhain enthédlt 19  Fig. 20: Anthracite Doberlug-Kirchhain — sample

Flozpartien, von denen 11 infolge ihrer Ausbildung als archived in the well core archive of the LBGR
Brandschiefer (Kohle mit 35 — 65 % Gluhrickstand) und (photo: D. Mehlau 2014)
Flizpartre 13 Flozpartie 4

T T TR R TR T R T
-".-'azmr.fm 121 Figzpartie 72

S
Eszp&rﬁe 75

ﬂz‘ Grauwwacke
=] sceferton
m Tanstein

- Anthrazit

fschiefer

2| Lydit-Kanglomarat

Anthrazit grusig

Ffs}zmme %

Abb. 19: Schnitt durch den Nord-Untersuchungsquerschlag auf der 407 m-Sohle im Untersuchungsschacht ,,Kirchhain 1

(Bunric 1958)

Fig. 19: Section through the northern cross-cut on the 407 m level in the testing shaft ““Kirchhain I”” (Burric 1958)
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geringer Michtigkeit (< 0,3 m) in die Vorratsberechnungen
von 1960 nicht einbezogen wurden.

Die Vorrite betragen auf 27 km? Fliache ca. 70 Mio. t. Es sind
7 Floze, verteilt auf 9 bis 10 Flozbédnke, mit bilanzwiirdigen
Vorrdten vorhanden, die allerdings eine unterschiedliche
Verbreitung aufweisen. Im Falle einer Gewinnung wiirde
sich ein Dreiflozbergbau mit den Fl6zen 12, 13 und 15 erge-
ben, da diese etwa 90 % der berechneten Vorrite enthalten.
Aufgrund der geringen GrolRe dieses isolierten intramonta-
nen Vorkommens und der hohen zu erwartenden Aschege-
halte (Brandschiefer) erfolgte im Nachgang der Erkundung
kein Abbau. Auch fiir die Zukunft ist keine bergbauliche
Gewinnung zu erwarten.

2.4 Uranerz

Die urspringlich auf Sachsen und Thiringen fokussier-
te Uranerz-Erkundung der SDAG Wismut erreichte in den
1950er und 1960er Jahren auch das Gebiet des heutigen
Bundeslandes Brandenburg. Die Suche konzentrierte sich
dabei auf den Fldming und auf den siidbrandenburgischen
Raum.

Nahe der Stadt Herzberg (Landkreis Elbe-Elster) konnte da-
bei eine kleinere Uranerzlagerstitte nachgewiesen werden

(BEER, EckHARDT & GoTHEL 2010). Eine Detailerkundung
erfolgte nicht, da eine Rohstoffgewinnung nicht zu erwarten
war. Auch zum heutigen Zeitpunkt liegen keine belastbaren
lagerstittengeologischen Daten vor. Bergrechte fiir diese
Lagerstatte wurden durch das LBGR nicht verliehen.

3. Speicherpotenziale

Brandenburg verflgt im Untergrund Uber ein besonders
perspektivreiches Speicherpotenzial fiir die behélterlose
unterirdische Speicherung von Kohlenwasserstoffen und
anderen Medien, im Folgenden vereinfacht als Untergrund-
speicherung bezeichnet. Stratigraphisch betrifft dies insbe-
sondere die Gesteinsformationen des Zechsteinsalzes fur
die Anlage von Kavernenspeichern und die mesozoischen
Sandstein-Aquifere im Mittleren Buntsandstein sowie jene
vom Keuper bis zum Mittel-Jura fir die Anlage von Poren-
speichern, teils auch Oberrotliegend und Kreide. Die Un-
terschiede zwischen beiden Speicherprinzipien verdeutlicht
Abbildung 21.

Untergrundspeicher kénnen zunehmende Bedeutung fiir die
Zwischenlagerung von Gas, von fliissigen Energietrigern,
als Druckluftspeicher, zur Wéarme- bzw. Kéltespeicherung
sowie z. T. als unterirdische Deponien erlangen.
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Kavernenspeicher

Porenspeicher
Abb. 21: Darstellung der Speicherprinzipien von Porenspeichern (z. B. in mesozoischen Sandsteinaquiferen, links) und
Kavernenspeichern (im Zechsteinsalinar, rechts)
Fig. 21: Principle of storage in porous rocks (for example mesozoic sandstones — left) and in caverns (for example salt
of the Zechstein — right)
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Die Untergrundspeicherung von gasformigen und fliissigen
Rohstoffen und Energietragern dient dem Ausgleich jahres-
zeitlich bedingter Bedarfsschwankungen, der Abdeckung
von grol3en Bedarfsspitzen sowie als strategische und Ha-
variereserve (Ost 2011). Auch der Einsatz zur Bezugsopti-
mierung unter Ausnutzung schwankender Gaspreise ist von
Bedeutung (LBeG 2013).

Fir die Anlage von Kavernenspeichern eignen sich Salz-
stocke und Salzkissen mit Steinsalzmédchtigkeiten von

mehr als 150 m und Tiefenlagen der Steinsalzoberfliche
bis ca. 1 000 m. Diese Strukturen entstanden durch die
Mobilisierung der Zechsteinsalze. Durch Salzabwande-
rung, Salzakkumulationen und Subrosion erfolgte eine
starke regionale Differenzierung der Maichtigkeit der
Zechsteinsalze (vgl. auch Beitrag M. GOTHEL & N. HERMS-
DORF, dieses Heft). Anhaltspunkte fiir derartige Strukturen
liefert die Abbildung 22, die in einer 3D-Darstellung pla-
stisch die sehr variable Tiefenlage der Zechsteinoberfla-
che zeigt.

3 “k‘\/-wvm/’uk

Abb. 22: Vereinfacht modellierte Zechsteinoberfliche in Brandenburg als 3D-Darstellung mit Hauptstérungszonen

(aus HopinG, GOTHEL & STACKEBRANDT 2009)

Fig. 22: Surface of the Zechstein subdivision in Brandenburg as a 3D-view with isolines and main fault zones

(from HopinG, GOTHEL & STACKEBRANDT 2009)
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Im detaillierter aufgeldsten 3D-Modell des Landes Bran-
denburg heben sich die einzelnen Salinarstrukturen noch
deutlicher ab und vermitteln einen Eindruck tber ihre viel-
gestaltige Grofle, Form und Teufenlage (Abb. 23).

Durch Bohrungen, die vorrangig der Erddl-Erdgas-Erkundung
dienten sowie durch ein dichtes Netz geophysikalischer Unter-
suchungen kann das Bild der Oberfléche und der bestehenden
Strukturen des Zechstein in Brandenburg als gut bekannt ange-
sehen werden. Fiir den Internbau der betrachteten Salzstruktu-
ren trifft dies nur mit Einschriankungen zu (Abb. 24).
Salzkissen sind dabei prinzipiell besser fiir die Anlage von
Kavernenspeichern geeignet als Salzstocke, da deren inter-
ner Bau meist weniger gestort ist. Dafiir jedoch liegen sie
meist tiefer. Malgeblich fiir die Eignung von Salzgestei-
nen flr die Anlage von Kavernenspeichern ist deren Gas-
dichtheit. In Salzstocken konnen die Salzgesteine bis iiber
2 000 m michtig werden. Uber Bohrungen konnen in die-
sen Salzgesteinen durch gezielte ,,Ausspilung* mit Wasser
(StiBwasser bzw. Halbsole) Kavernen ausgesolt werden, die
dann als Speicher nutzbar sind.

Durch den Geologischen Dienst Brandenburg wurden 31 Sa-
linarstrukturen (Salzstocke bzw. Salzkissen) kartiert, die per-
spektivisch Speichermdglichkeiten in Kavernen bieten. Eine
dieser Strukturen — Rudersdorf — wurde bereits zur Anlage
von Kavernen genutzt (Abb. 25 und 26). Die meisten der
kartierten Strukturen weisen Salzméchtigkeiten von mehr als
2 000 m auf und die Teufenlage der Steinsalzoberflache liegt

Selection: X1

meist zwischen 100 und 500 m, kann in Einzelféllen aber
auch 1 500 m erreichen. Abstufungen in der perspektivischen
Tauglichkeit dieser Strukturen werden vor allem durch die
Merkmale tektonischer Internbau, Gesamtsalzmachtigkeit
und Teufenlage der Salzoberflache bestimmt.

Neben der Speicherung von Kohlenwasserstoffen konnen
Kavernen auch Bedeutung fir die Speicherung von Druck-
luft, als Warme- und Kaltespeicher sowie fiir Wasserstoff,
Methan oder industrielle Abprodukte erlangen. Fiir das Land
Brandenburg ist es am ehesten denkbar, dass in der Zukunft
Eignungsuntersuchungen fir die Wasserstoffspeicherung in
Kavernen durchgefiihrt werden kdnnten. Dies wire fiir das
Land Brandenburg von besonderem Interesse, um aus rege-
nerativen Quellen erzeugten Wasserstoff zu puffern, wie z. B.
durch Elektrolyse aus tberschiissigem Windstrom gewonne-
nen Wasserstoff. Dieser Wasserstoff kann dann in bestimmten
Mengen direkt dem Stadtgas beigemischt werden.

Die Eignung von Salzkavernen fur die Wasserstoffspeiche-
rung ist bereits an den Standorten Teesside (GroRbritannien)
und Clemens Dome (USA) nachgewiesen (HAMELMANN 2008,
CrotoGiNo & HamELMANN 2008), wobei die in den USA be-
triebenen Wasserstoff-Speicherkavernen hinsichtlich Teufen-
lage und Volumen solchen Kavernen entsprechen, die auch in
brandenburgischen Salzstrukturen angelegt werden kdnnten.
Da in Wasserstoff eine hohe Energiemenge steckt, ist eine
sehr hohe Speicherbarkeit pro Volumeneinheit erreich-
bar (bis zu 350 kWh/m?). Das ist wesentlich mehr als bei

Abb. 23: Salinarstrukturen in Nordostbrandenburg im Raum Perleberg-Wittstock im 3D-Modell. Screenshot Modell

Brandenburg 3D (Smon 2014)
Fig. 23:
a 3D-model of Brandenburg (Smon 2014)
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Salt structures in the northeast of Brandenburg near Perleberg and Wittstock in a 3D view. Screenshot from
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Abb. 24: Salinarstrukturen, Bruchtektonik und Bohrungen der Kohlenwasserstoff-Erkundung in den Landern

Brandenburg und Berlin (bearbeitet nach Reivrorp, Krurr & Kocker 2008 aus Besiork4, Gotrer & HopiNG 2011)

Fig. 24: Salt structures, fault zones and wells of the hydrocarbon exploration in the states of Brandenburg and Berlin
(modified after ReivtoLD, Krurr & Kocker 2008, from Besiork4, GorHEL & HODING 2011)

Druckluftspeichern (ca. 2,7 kWh/m?®) und wird derzeit nur
noch durch die Energiespeicherung in Lithium-lonen-Ak-
kus erreicht (Buck 2009).

Erste Interessenbekundungen zur Wasserstoffspeicherung
in Kavernen wurden von Energieerzeugern Brandenburgs
bereits geduBert (Cme 2013) und das Vorhandensein ent-
sprechender potenziell geeigneter Salzstrukturen beispiels-
weise im Gebiet der Kyritz-Ruppiner Heide im Nordwesten
des Landes durch den Geologischen Dienst bestétigt (Ho-
DING 2011).

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

Genauso denkbar und nach dhnlichen Prinzipien verlaufend
wire kiinftig auch eine Speicherung von Methan, das aus
zu puffernden Uberschussenergien lber eine synthetische
Methanisierung aus CO, und Wasserstoff hergestellt werden
kann. Welcher der beiden Wege sich technologisch durch-
setzt, ist derzeit nicht abzusehen.

Fur die Anlage von Porenspeichern eignen sich meso-

zoische Sandsteine in strukturellen Hochlagen, wenn sie
durch abdichtende Deckschichten wie Salze und/oder to-
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Abb. 25: Ansicht der Tagesanlagen des Kavernenspeichers
der EWE GmbH in Riidersdorf (Foto: EWE
Gasspeicher GmbH Rudersdorf 2011)

Fig. 25: View on the surface plant of the cavern storage
site of the EWE GmbH in Ridersdorf (photo:
EWE Gasspeicher GmbH Rudersdorf 2011)

Ridersdorf K 102 --> 60° <--

Abb. 26: Sonarbild (mittels Ultraschall vermessener
Hohlraum) der Kaverne K 102 der EWE GmbH
in Rudersdorf, Quelle: SOCON Sonar Control
Kavernenmessung GmbH

Fig. 26: Sonar picture of the cavern K 102 of the EWE
GmbH in Ridersdorf, source: SOCON Sonar
Control Kavernenmessung GmbH
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nige Gesteine Uberlagert werden und Bruchstérungen oder
Storungssysteme keine Wegsamkeiten fr die zu speichern-
den Medien schaffen, also ,,verheilt* sind.

Durch das Einleiten von Gas Uber Bohrungen wird das
Schichtwasser in diesen Aquiferen verdrangt und es entste-
hen kiinstliche Gaslagerstitten. Die Entnahme von Gas aus
diesen soll vor allem die jahreszeitlich bedingten Bedarfs-
schwankungen ausgleichen.

Zur Ausbildung der strukturellen Hochlagen (Antiklinal-
strukturen) mesozoischer Sandsteine filhrte die Mobilisie-
rung der Zechsteinsalze im Untergrund. Die potenziellen
mesozoischen Speicherstandorte finden sich somit im Han-
genden zahlreicher Salzkissen, die aufler im Sidwesten
(Lausitzer Triasscholle und westlich davon gelegene Tri-
asausstrichgebiete) prinzipiell im ganzen Land vorhanden
sind (Abb. 27).

Die Teufenlagen der Speicherhorizonte und die Machtig-
keiten der Bedeckung sind dabei abhéngig vom konkreten
Standort im Land und werden generell durch das Absinken
der Schichten des Norddeutschen Beckens in Richtung
Nordwest (beckentiefster Bereich im westlichen Mecklen-
burg-Vorpommern) bestimmt (zur Entwicklung des Nord-
deutschen Beckens und seines Stoffbestandes vgl. LITTKE et
al. 2008). Im Siiden trennen die Mitteldeutschen Hauptab-
bruche das Norddeutsche Becken vom variszisch konsoli-
dierten Grundgebirge der Lausitz. Dort finden sich keine fiir
eine Untergrundspeicherung geeigneten Sandsteine mehr.
Stratigraphisch sind derartige potenzielle Speicherhorizonte
in Brandenburg vor allem im Oberrotliegend II, im Mitt-
leren Buntsandstein, vom Keuper bis zum Mittleren Jura
sowie in der Unterkreide zu finden. Regionale Verbreitung
und Méchtigkeit der wichtigsten Speicherhorizonte wurden
durch BesioLka, GoTHEL & HopING (2011) untersucht, eine
aktuelle detaillierte Darstellung der wichtigsten Aquifere
und Aquiferkomplexe, die sowohl fiir die Untergrundspei-
cherung als auch fur die hydrothermale Geothermie interes-
sant sein konnten, gibt M. GOTHEL in diesem Heft.

Durch den Geologischen Dienst Brandenburgs wurden 23
potenziell fur eine Untergrundspeicherung nutzbare Sand-
steinstrukturen in Teufen zwischen 500 und 1 400 m kar-
tiert (MansENKE 2010). Dabei ist jedoch zu beriicksichti-
gen, dass flr Speichervorhaben von bestimmten Medien
unter Umstdnden weitere spezielle Anforderungen erfiillt
sein miissen. Fiir die einige Jahre lang auch in Branden-
burg betriebene Suche nach Speichermdéglichkeiten fir CO,
(CCS-Technologie) wurden beispielsweise Teufenlagen der
Speicherhorizonte von mindestens 800 m unter Geldnde ge-
fordert (HopinG, GOTHEL & STACKEBRANDT 2009, BEBIOLKA,
GOTHEL & HODING 2011).

Detaillierte geologische Erkundungen sind in jedem Fall
notwendig, um die Eignung einer Struktur als Porenspeicher
zu belegen. Dass derartige Erkundungsarbeiten trotz der ge-
gebenen geologischen Grundvoraussetzungen nicht immer
zum Erfolg fihren, zeigt das Beispiel des Erkundungsob-
jektes Schweinrich bei Wittstock (Landkreis Ostprignitz-
Ruppin), wo die Erkundungsarbeiten zur Errichtung eines
Untergrundgasspeichers durch die Firma Gazprom Germa-
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Abb. 27: Salzkissenstrukturen in Brandenburg mit der Mdglichkeit zur Anlage von Porenspeichern im Hangenden
(Auswahl), Basis: Karte der Tiefenlage der Zechsteinoberfliche 1 : 1 000 000 (BEEr & StacKEBRANDT 2010)

(aus HopinG, GOTHEL & STACKEBRANDT 2009)
Fig. 27:

Salt pillow structures in Brandenburg with the possibility of building porous underground storage sites in their

hanging layers (selection). Base: map of the subsurface contours of the Zechstein 1 : 1 000 000
(BEER & StackEBRANDT 2010) (from: HopinG, GOTHEL & STACKEBRANDT 2009)

nia Mitte 2009 eingestellt wurden. Die Daten einer nieder-
gebrachten Aufschlussbohrung (Ug Swi 1/09) zeigten zwar
gunstige petrophysikalische Eigenschaften des Speicherge-
steins an, die Parameter der abdeckenden Schichten erwie-
sen sich jedoch fiir das Vorhaben als ungiinstig, u. a. weil die
Einspeicherung eines hohen Anteils an Kissengas fur einen
Speicherbetrieb notwendig gewesen wire.

Fiir eine unterirdische behélterlose Speicherung potenziell
geeignet sind ferner ausgeforderte Kohlenwasserstoffla-
gerstitten (vgl. Kap. 1 Kohlenwasserstoffe). Planungen fiir
eine Speichererrichtung in diesen Strukturen existieren der-
zeit in Brandenburg jedoch nicht. Fast alle dieser Lagerstét-
ten wurden um die Jahrtausendwende trotz des Vorhanden-
seins weiterer Vorrite bzw. Restvorrite aus wirtschaftlichen
Grlnden (damaliger Erdoltiefpreis) stillgelegt und viele
Bohrungen verwahrt.

Ebenfalls technisch moglich und anderswo betrieben ist
eine behilterlose Untergrundspeicherung in Felskavernen
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oder aufgegebenen Grubenbauen. Derartige Interessen, die
sich wohl ausschlieRlich auf den Siiden des Landes konzen-
trieren wiirden, sind in Brandenburg jedoch bisher nicht ge-
dullert worden.

Seit 2011 unternechmen Bund und Lénder einen neuen An-
lauf zur Gestaltung eines Verfahrens zur Endlagersuche fir
wiarmeentwickelnde radioaktive Abfille. Dazu soll zundchst
ein Standortauswahlgesetz verabschiedet werden und im
Anschluss daran in einem transparenten, kriterienbasierten
Standortauswahlverfahren, ausgehend von einer ,,weiflen*
Deutschlandkarte, ein Weg zu einem Endlager gefunden
werden. Die Rolle Brandenburgs in diesem Prozess ldsst
sich derzeit nicht abschitzen, ebenso wenig das zukiinftig
priferierte Grundprinzip einer Einlagerung (Lagerung in
kristallinen Gesteinen, Salzstrukturen oder Tongesteinen).
Abbildung 28 und Tabelle 4 geben einen Uberblick tiber die
derzeitigen Speicheraktivititen im Untergrund von Bran-
denburg und Berlin.
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Name Speichertyp | Speichermedium Speichergestein/Stratigraphie Besonderheiten
Buchholz Aquifer Erdgas Sandstein/Buntsandstein Erdgassp§|che3r der \_/erbundnetz GasAG,
ca. 175 Mio. m® Arbeitsgasvolumen
) . ) . Erdgasspeicher der GASAG,
Berlin Aquifer Erdgas Sandstein/Buntsandstein ca. 780 Mio. m® Arbeitsgasvolumen
. Speicher unterhalb eines ehemaligen
Ketzin Aquifer Kohlendioxid ?2222%2/ Keuper/Stuttgart- Gasspeichers in derselben Struktur
angelegt, ca. 61 000 t CO, Inhalt
Kavernen- Erdgasspeicher der EWE AG,
Rudersdorf . Erdgas Salz/ Zechstein ca. 47 Mio. m® Arbeitsgasvolumen (K101),
speicher - ) .
eine weitere Kaverne bereits gesolt
. . « | Lockergestein/Pleistozan (Kalte);
Ber[ln Aquifer Kalt'e und Warme Sandstein/Jura/Hettang- Kélte- und Warmespeicherung
(Reichstag) speicherung . u
Untersinemur (Wérme)
Tab. 4:  Derzeit betriebene Untergrundspeicher in den Landern Brandenburg und Berlin
Tab. 4:  Underground storage sites in the states of Brandenburg and Berlin

3@

Potsdam e
@1

® Cottbus

Literatur

BEeBioLKA, A., GotHEL, M. & T. Hoping (2011): Speicher-
und Barrieregesteine im tiefen Untergrund von Branden-
burg und Berlin. — Schriftenreihe der Deutschen Gesell-
schaft flir Geowissenschaften 74, S. 82 — 111, Hannover

BEer, H. & G. EckHARDT (1993): Erlduterungen zur Karte
der tiefliegenden Bodenschitze des Landes Brandenburg
(Vorkommen und Nutzung) 1 : 300 000. — 21 S., Klein-
machnow

BEer, H. (2000): Geologische Ubersichtskarte des Landes
Brandenburg 1 : 300 000, Tiefenlinienkarte der Zech-
steinoberfliche. — Karte, Kleinmachnow/Potsdam

BEER, H. & W. StackeBraNDT (2010): Tiefenlage der Zech-
steinoberfliche. — In: StackeBranDT, W. (Hrsg.): Atlas
zur Geologie von Brandenburg. — 4. Aufl., S. 82 — 83,
Cottbus

126

Abb. 28:
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Nutzung und Potenziale des tiefen Untergrundes in Brandenburg,
Teil 2: Erdwéarme-Erschlieung durch Systeme der Tiefen Geothermie,
Warmespeicherung und Thermalsolegewinnung

Use and potential of the deep underground in the state of Brandenburg, part 2: Development of the
geothermal energy by deep geothermal systems, storing of thermal energy, and usage of the thermal

brine

MicHAEL GOTHEL

1 Einleitung

Die Erdwirme kann als CO,-freie Energie neben weiteren
»Erneuerbaren Energien* eine kiinftig wichtiger werdende
Alternative zur konventionellen Energieversorgung darstel-
len. Erdwarme steht generell iberall und jederzeit zur Ver-
fiigung. Bei sachgerechter Bewirtschaftung ist sie praktisch
unerschopflich.

Die ,, Tiefe Geothermie* umfasst Nutzungssysteme, bei de-
nen die geothermische Energie bzw. Erdwérme iber Tief-
bohrungen (Abb. 1) erschlossen wird und im Gegensatz zur
,»Oberflichennahen Geothermie® direkt und ohne Tempera-
turerhohung mittels Warmepumpen genutzt werden kann.
Nach dieser Abgrenzung beginnt die Tiefe Geothermie bei
einer Tiefe von mehr als 400 m und einer Temperatur von
iiber 20°C. Von Tiefer Geothermie im eigentlichen Sinn
sollte man jedoch erst bei Tiefen von tiber 1 000 m und bei
Temperaturen grofler als 60 °C sprechen (STACKEBRANDT &
GOTHEL 2007).

Mit dieser Definition unterscheidet der Personenkreis
,Tiefe Geothermie* des Bund-Lénder-Ausschusses Bo-
denforschung die Tiefe Geothermie von der ,,Oberflichen-
nahen Geothermie* nach ihrer Einsatztiefe bzw. nach der
Energiegewinnungstechnologie zwei Nutzungsformen der
Geothermie. Wihrend die Tiefe Geothermie dem Bergrecht
unterliegt, wird aus genehmigungsrechtlichen Erwédgungen
fiir die Oberflichenahe Geothermie zumeist eine Tiefenaus-
legung bis zu 100 m gewahlt. Thren hauptsédchlichen Ein-
satzbereich findet sie in der Versorgung von Wohnhéusern
zu Heizungszwecken.

2 Geologische Voraussetzungen

Das Vorkommen von geothermischer Energie bzw. Erdwar-
me als alternative Energiequelle ermdglicht der gewaltige
Wirmeinhalt der Erde. Der daran gebundene und zur Erd-
oberfliche gerichtete kontinuierliche Warmestrom bedingt
auf den Kontinenten eine Temperaturzunahme von durch-
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Abb. 1:  Anlage der Bohrung Neuruppin Sol Nn S2/2006
(Foto: M. Gorrer 2007)
Fig. 1:  Drilling rig of the borehole Neuruppin Sol Nn

$2/2006 (photo: M. Goruer 2007)

schnittlich 3 °C pro 100 m Tiefe. Diese Erkenntnis wurde
aus systematischen Temperaturmessungen bis zur Teufe von
1268,6 m in der sudlich von Berlin gelegenen und im Salz-
stock Sperenberg geteuften Bohrung Sperenberg Kb Sper
1/1867 gewonnen (DuNkEeR 1872). Aus dieser mit einer End-
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teufe von 1 271,7 m bis dahin tiefsten Bohrung der Welt
wurde die geothermische Tiefenstufe von 33,7 m fiir 1 °C
Temperaturzunahme aus Messungen bis zu einer Teufe von
1 268,6 m bis zum Oktober 1871 abgeleitet, die noch immer
giiltig ist. Jedoch ist diese Tiefenstufe durch die spezifische
Wirmeleitfahigkeit der Gesteine Differenzierungen in der
Vertikalen und Horizontalen unterworfen (Beer & Hur-
TIG 1999). Wihrend in Salzen, Quarz, basischen gesteins-
bildenden Mineralen und silikatischen Bindemitteln eine
hohe Wirmeleitfahigkeit nachgewiesen wurde, zeichnen
sich Tonminerale, Glimmer und Feldspéte durch eine ge-
ringe Warmeleitfahigkeit aus (KarRL, MANTHEY & SCHUSTER
1965). Mit zunehmender Porositdt und Kliiftigkeit nimmt
die Warmeleitfdahigkeit in Abhingigkeit von der Minerali-
sation des Grundwassers ab. Mit zunehmendem Gebirgs-
druck zur Tiefe nimmt die Wérmeleitfahigkeit zu. Infolge
der hohen Warmeleitfahigkeit des Salzes wird insbesondere
in den Salinarstrukturen des Zechsteins ein intensiver, nach
oben gerichteter Wéarmefluss erzeugt. Dieser Schornstein-
effekt bedingt unter der Salinarstruktur und an deren Basis
eine Abnahme und im Top der Salinarstruktur eine Zunah-
me der Temperatur gegeniiber der Umgebung. Die Tempe-
raturverteilung zeigt deshalb in Brandenburg und Berlin
eine deutliche Beziehung zur Lage der Zechsteinsalinar-
Oberflache. Temperaturmaxima sind mit hohen Michtig-
keiten und Zuwanderungsbereichen des Zechsteinsalinars
verbunden, die eine Aufwodlbung der Zechsteinsalinar-
Oberfliche bewirken. Temperaturminima finden sich in Ab-
wanderungsbereichen des Zechsteinsalinars, die eine Ab-
senkung der Zechsteinsalinar-Oberfldche zur Folge haben.
Dies wird insbesondere in den Randsenken der Salzdiapire
deutlich. Die positiven Temperaturanomalien in 2 000 m
Tiefe (Beer 2003a) der norddstlichen Lausitz sind auf die
an die Lausitzer Lagune gebundene hohe Machtigkeit des
Werrasteinsalzes und des Werraanhydrits (GotaeL 2012)
zuriickzufithren. Bei 4000 m Tiefe (Beer 2003b) kommt
der Méchtigkeitseinfluss der Unterrotliegend-Vulkanite der
Norddeutsch-Polnischen Senke auf die Temperaturvertei-
lung hinzu. Wahrend hohere Temperaturen auf ihr Fehlen
im Bereich der Westbrandenburg-Schwelle zuriickzufiihren
sind, steht die negative Temperaturanomalie im Raum Ber-
lin mit der hohen Méchtigkeit der Unterrotliegend-Vulkani-
te in Zusammenhang.

Zur Charakterisierung von Standorten fur die Nutzung der
Tiefen Geothermie sind deshalb Kenntnisse Uber geolo-
gische Eigenschaften des tiefen Untergrundes notwendig
(Abb. 2, vgl. hierzu auch Einlegeblatt zum vorhergehenden
Beitrag M. GOTHEL in diesem Heft). Diese sind vom geolo-
gischen Erkundungsstand, d. h. von den Informationen aus
Tiefbohrungen und geophysikalischen (hauptsichlich seis-
mischen) Messprofilen abhéngig.

Im Land Brandenburg ist in derzeit 126 Tiefbohrungen und
in Berlin in einer Tiefbohrung die Temperatur kontinuierlich
in Intervallen von 50 m gemessen worden. Davon wurden
34 Bohrungen tiber 3 000 m geteuft. Der gemessene Tem-
peraturverlauf aus solch einer kontinuierlich vermessenen
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Bohrung wird insbesondere infolge des Spulungsumlaufs
wihrend des Bohrprozesses beeinflusst. Er kann jedoch
korrigiert werden, um ihn den wahren Gebirgstemperaturen
anzundghern (BEER 1996). Dariiber hinaus liegen dem Lan-
desamt flir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg
(LBGR) von 183 Bohrungen Einzeltemperaturwerte aus
Testmessungen vor. Diese Temperaturwerte konnen aus
bohrtechnischen Griinden stirker beeinflusst sein und fiir
regionale Aussagen nur begrenzt verwendet werden (BEer
& MANHENKE 2001).

3. Technologien und Systeme der Tiefen Geothermie

Die tiefengeothermische ErschlieBung ist zwar grundsétz-
lich und tiberall moglich, jedoch sind einige Verfahren bzw.
Technologien der geothermischen Energieerzeugung noch
in der Forschungsphase oder durch Pilotprojekte im Test.
Gegenwirtig wire die geothermische Stromerzeugung nur
gekoppelt mit Heizungsnutzung ab Temperaturen des Un-
tergrundes iiber 95 °C sinnvoll. Aus Kostengriinden wird
von Investoren oft die Nutzung bereits in der Vergangen-
heit ausgebauter Fordersonden aber auch verwahrter Erkun-
dungsbohrungen erwogen (Tab. 1). Die Moglichkeit einer
bakteriellen Infizierung von Schichtwéssern solcher Forder-
sonden, wie sie in der Geothermiebohrung Prenzlau Gt Pr
3/89 dokumentiert wurde, ist dabei in Betracht zu ziehen.

3.1 Hydrothermale Systeme

Bei der hydrothermalen Geothermie wird die Erdwarme
im Wesentlichen iiber das Tragermedium Wasser der wér-
metechnischen Nutzung zugefuhrt, welches aus den so
genannten Aquiferen (wasserflihrenden Schichten mit ent-
sprechender Porositét oder Kliiftigkeit und anderen Durch-
flusseigenschaften) gewonnen wird. Solche Aquifere sind
in Brandenburg (GotrerL 2006) in unterschiedlichen Tie-
fen vorhanden. Ein wichtiges Tiefenniveau befindet sich
um 2 000 m mit Temperaturwerten (in Brandenburg) von
ca. 60 bis 95 °C. Hohere Porositdten konnen Kiistensande
wegen ihrer besseren Sortierung gegeniber Flusssanden

Abb. 2:

Stratigraphische Zuordnung und Verteilung von
Aquifer- bzw. Speichergesteinen und
Barrieregesteinskomplexen zur Eignung bei der
Hydrothermalen Geothermie, der Kalte-/
Warmespeicherung und als Porenspeicher in
Brandenburg einschliellich Berlin

Fig. 2:

Stratigraphic correlation and distribution of

aquifer storage rocks, and barrier rock complexes
for the qualification as hydro-geothermal systems,
storing of cold and thermal energy, and pore storage
in the state Brandenburg including Berlin
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erreichen. Ab 120 °C wird Feldspat durch chemische Dia-
genese alteriert und fhrt zur Verringerung des Porenraums
in HeifBwasser-Aquiferen. In Brandenburg werden gegen-
wirtig permeable Sandsteine mit einer Méchtigkeit grofer
20 m (Beer & MaNHENKE 2001) Uber dem Zechsteinsalinar
genutzt (Abb. 2). Eine hydrothermale Energiegewinnung
erfolgt in der Regel im Dublettenbetrieb, um das hydrauli-
sche Gleichgewicht im genutzten Aquifer aufrecht zu erhal-
ten. In einer Produktionsbohrung wird dabei das thermale
Wasser zu Tage gefordert. Uber Tage wird dem Wasser dann
die Wiarme entzogen. Danach wird das abgekiihlte Wasser
im geschlossenen Kreislauf Uber eine Injektionsbohrung
wieder in den genutzten Aquifer gepresst. Der Abstand von
Forder- und Injektionsbohrung wird so gewéhlt, dass eine
Nutzung des Aquifers in Abhédngigkeit von seinen hydrauli-
schen Eigenschaften 20 bis 30 Jahre garantiert ist. Die der-
zeitige Leistung betriigt mehr als 2000 kW ..

3.2 Tiefe Erdwarmesonde

Bei dieser in Brandenburg praktizierten Technologie wird
die Erdwiarme von der Bohrlochwand an ein in die Tief-
bohrung eingeleitetes Speichermedium abgegeben und
iiber dieses fiir Heizungszwecke gefordert. Die Effekti-
vitdt dieses Systems ist vor allem vom Speichermedium
abhingig. Die Speichermedien werden derzeit weiter ent-
wickelt. Die derzeitige Leistung belduft sich zwischen 150
bis 500 kW,,.

3.3 Petrothermale Systeme

Bei den Stimulierten Geothermalen Systemen (Enhanced
Geothermal Systems, EGS) wird die im Gestein gespei-
cherte Energie in der Regel Uber kinstlich geschaffene
Zirkulationswege (Briiche, wie Klifte und Stérungen) ge-
nutzt (Abb. 2), wodurch eine gewisse Unabhéngigkeit vom
Tragergestein erreicht wird. Jedoch eignen sich nicht alle
Gesteine fir die dazugehorenden Verfahren, wie das tro-
ckene HeiRgestein-System (Hot Dry Rock system, HDR)
bzw. das gekliiftete Heilgestein-System (Hot Fractured
Rock system, HFR). Diese Verfahren werden in der Regel
in groReren Tiefen (mehr als 4 000 m) und damit in héhe-
ren Temperaturbereichen (in Brandenburg 125 bis 150 °C)
angewendet und wirden sich damit auch fur die Stromer-
zeugung in Brandenburg eignen. Momentan existieren dazu
Forschungs- und Pilotprojekte.

4 Warmespeicherung im tiefen Untergrund

Bei dieser Technologie wird keine Erdwédrme als Boden-
schatz gewonnen, sondern erwdrmtes Wasser im tiefen
Untergrund gespeichert und bei Bedarf gewonnen. Fiir die
Speicherung der erwarmten Wésser konnen wie bei der Hy-
drothermalen Geothermie Porenaquifere bzw. Porenspei-
cher (Abb. 2) im Dublettensystem genutzt werden.
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5  Bergrechtliche Genehmigungsverfahren

Die Erkundung und ErschlieBung von Thermalwasser flr
energetische und balneologische Zwecke unterliegt in der
Bundesrepublik Deutschland den Bestimmungen des Bun-
desberggesetztes (BBergG) vom 13. August 1980 (zuletzt
gedndert am 7. August 2013). Erdwédrme und Sole gelten da-
nach als bergfreie Bodenschétze (§ 3 Abs. 3 Satz 2 BBergG).
Der Geltungsbereich des BBergG erstreckt sich auf die Auf-
suchung und die Gewinnung von Erdwérme einschlieBlich
der Weiterleitung des Thermalwassers. Um einen bergfreien
Bodenschatz erkunden (,,aufsuchen“) zu koénnen, benotigt
man flr ein Aufsuchungsfeld eine bergrechtliche Erlaub-
nis. Um den bergfreien Bodenschatz schlieBlich gewinnen
bzw. abbauen zu konnen, ist dann eine bergrechtliche Be-
willigung nétig (§ 6ff BBergG; vgl. hierzu auch Beitrag K.
Purz & J. Hackr, dieses Heft). Hierbei handelt es sich um
Rechtstitel, die dem Inhaber das ausschlie3liche Recht zum
Aufsuchen und Gewinnen von Erdwidrme im jeweiligen
Feld einrdumen. Die bergrechtliche Erlaubnis zur Aufsu-
chung von Erdwérme sowie die bergrechtliche Bewilligung
zur Gewinnung von Erdwirme wird im Land Brandenburg
von der Bergverwaltung des LBGR Brandenburg in Cott-
bus erteilt. Dabei bezieht die Bergbehorde in einem Betei-
ligungsverfahren die von dem jeweiligen Projekt beriihrten
Behorden (insbesondere Wasserwirtschaftsverwaltung und
Naturschutzbehorde) mit ein.

Die eigentliche Nutzung der Erdwérme in einem Thermal-
bad, einer geothermischen Heizzentrale oder einem Erd-
wirmekraftwerk ist einer Weiterverarbeitung gleichzustel-
len (§ 4 Abs. 3 BBergG) und unterliegt damit gemal} § 2
BBergG nicht dem Bergrecht.

6 Bergbauberechtigungen auf Sole und Erdwérme in
Berlin und Brandenburg

Zur geothermischen Untersuchung wurden Bohrungen der
Erkundungsobjekte Berlin-Wartenberg (Gt BWhbr 2/86),
Neuruppin (Gt Nn 1/88, Gt Nn 2/87), Pritzwalk (Gt Pt 2/89)
und Velten (Gt Vet 2/90) geteuft, zu denen keine bergbauli-
chen Rechtstitel bestehen.

Bergbauberechtigungen zur Aufsuchung von Erdwirme,
fur die eine Anwendung der Hydrothermalen Geothermie
in Frage kdme, bestehen in den Erlaubnisfeldern Bees-
kow, Finowfurt-Eberswalde einschlieflich Schorfheide
und Schonefeld—Waltersdorf (Abb. 3). Im Erlaubnisfeld
Berlin-Tempelhof sind derzeit eine Tiefe Erdwarmesonde
und moglicherweise ein Aquifer-Wéarmespeicher vorgese-
hen.

Aus einer Tiefen Erdwéarmesonde wird zur Zeit die geother-
mische Energie am Thomas-Muntzer-Platz in Prenzlau mit
einer NH,-Wirmepumpe aus dem Speichermedium Wasser
gewonnen und ist mit maximal 500 kW, Bestandteil der
Heizungsversorgung im Fernwirmenetz der Stadtwerke
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Landesamt fir Bergbau,
Geologle und Rohstofie
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Ostprignitz-Ruppin

Telow.Fiaming

w
Potadam-Mittebmark
&

Erlaubnis:
1-7 Sole, Erdwarme
Grol® Schoénebeck - Eichhorst
Grof} Schonebeck - Eichhorst 1I-G
Beeskow

Eberswalde - Finowfurt, Schorfheide
Potsdam-Mitte

Schonefeld - Waltersdorf
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Bewilligung:
8 Prenzlau-Nord Erdwiarme
9 Bad Saarow Sole : E— _ —
10 Rheinsberg B Sole Uandobvormesaung und Geobessmiormatonen Brandeniury
11 Belzig-Nord B Sole
12 Templin B Sole
13 Bad Wilsnack B Sole
14 Burg/Spreewald B Sole
15 Neuruppin-Seetorviertel B Sole, Erdwarme
16 Prenzlau-Nord 2 Erdwdrme
17 Prenzlau-Nord 2 Sole Bergwerkseigentum:
18 Berlin, Reichstag Sole 19 Berlin-Spandau Sole

Abb. 3:  Berechtsamsfelder nach dem Bundesberggesetz (BBergG) zur Aufsuchung und Gewinnung von Sole und
Erdwarme einschlieflich Kalte-/Warmespeicherung in Brandenburg und Berlin, Stand Februar 2014

Fig. 3:  Fields of permits and authorisations of brine and geothermal energy, enhanced storing of cold and thermal
energy under the Bundesberggesetz (BBergG) in the state Brandenburg including Berlin, status February 2014
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Prenzlau GmbH. Ohne Wéarmepumpe wiirde die Warmelei-
stung der Tiefensonde 80 bis 120 kW, betragen. Dazu wur-
de die Geothermiebohrung Prenzlau Gt Pr 2/85 vertieft und
zur Tiefen Erdwédrmesonde Prenzlau Gt Pr 2a/94 ausgebaut
(Tab. 1).

Getestet wird gegenwartig ein Stimuliertes Geothermisches
System in Unterrotliegend-Vulkaniten und Oberrotlie-
gend II-Sedimenten (Abb. 2, Tab. 1) im Forschungsobjekt
GroR Schonebeck—Eichhorst durch das Deutsche GeoFor-
schungsZentrum Potsdam (GFZ). Dazu wurde zuerst die
Bohrung Grol3 Schonebeck E GrSk 3/85 der Erddl/Erdgas-
Erkundung als Geothermiebohrung GroR Schénebeck Gt
GrSk 3a/2000 vertieft und vor allem hydraulische Stimu-
lationen durchgefiihrt (Tab. 1). Fiir das System einer Boh-
rungsdublette erfolgte das geneigte Abteufen der Geother-
miebohrung Grof3 Schonebeck Gt GrSk 4/2005. Mit einer
Temperatur von maximal 149 °C (Hurter 2002) wird nach
Abschluss der laufenden Forschungs- und Entwicklungs-
arbeiten die Errichtung eines kommerziellen Geothermie-
kraftwerkes zur Stromproduktion angestrebt.

Zur Versorgung von Parlamentsbauten am Reichstag in
Berlin mit Strom, Wéarme und Kilte werden u. a. neben
einem Aquifer-Kéltespeicher, der einen quartiren Grund-
wasserleiter nutzt, ein saisonaler Aquifer-Wérmespeicher
betrieben (Kranz et al. 2008). Im Sommerbetrieb wird
Uber eine Bohrungsdublette einem Porenaquifer des Lias
(Abb. 2, Tab. 1) Schichtwasser mit einer urspriinglichen
Temperatur von 19 °C (RockeL, BRanDT & SEIBT 1999) ent-
zogen und mit einer Injektionstemperatur von 50 bis 70 °C
wieder zugefiihrt und gespeichert. Im Winterbetrieb wird
die FlieBrichtung umgekehrt und das im Sommer erwérm-
te und gespeicherte Wasser mit einer Temperatur von 35
bis 65 °C entnommen. Im Erlaubnisfeld Potsdam-Mitte ist
die Aquifer-Kélte-/'Warmespeicherung unter Nutzung des

Sandsteins im basalen Dogger (Abb. 2) vorgesehen. Eine
Bewilligung zur Gewinnung von Sole und Erdwéirme be-
steht fur das Feld Prenzlau-Nord 2, in dem derzeit geplant
ist, die als Fdrdersonde ausgebaute Geothermiebohrung
Prenzlau Gt Pr 3/90 mit einer zu teufenden Geothermieboh-
rung Prenzlau Gt Pr 4 zu einem Aquifer-Wéarmespeicher-
Dublettensystem auszubauen.

Die geothermalen Wisser der Aquifere sind Salinarwis-
ser und deshalb nicht nur wiarmetechnisch, sondern auch
fur balneologische Zwecke nutzbar (MaNHENKE, Eck-
HARDT & RockEeL 1999). Thre Temperatur und Mineralisa-
tion bestimmt die Pridikatisierung der Wasser nach den
Begriffsbestimmungen fir Kurorte, Erholungsorte und
Heilbrunnen des Deutschen Béderverbandes (2005). Da-
nach kdénnen ab einer Konzentration der Natrium- und
Chlorid-Ionen von 5,5 bzw. 8,5 g/l das Grundwasser als
»Sole” und ab 20°C als ,,Thermalsole® bezeichnet wer-
den. Der Mindestwert fiir jodhaltige Thermalsole betragt
1 mg/l Jodid, der von eisenhaltiger Thermalsole 20 mg/I
Eisen. Thermalsolebrunnen Brandenburgs sind derzeit in
Bad Belzig, Bad Saarow, Bad Wilsnack, Burg/Spreewald,
Neuruppin-Seetorviertel und Templin in Betrieb (Tab. 1).
An diesen Standorten erfolgt die Férderung der Thermal-
solen aus Nutzaquiferen des basalen Doggers, Lias, Rhit-
keupers und mittleren Buntsandsteins (Abb. 2, Tab. 1).
Das abgebadete Wasser wird am Standort Neuruppin-See-
torviertel mit einer geneigten Injektionsbohrung in densel-
ben Porenaquifer des basalen Doggers (Abb. 2) entsorgt,
aus dem die Thermalsole gefordert wird. Das abgebade-
te Wasser der Catharinenquelle in Bad Saarow (Abb. 4,
Tab. 1) kann iber eine Injektionsbohrung in Sandsteine
des basalen Doggers und der dort dartiber lagernden Un-
ter-Kreide gepresst werden. Diese Entsorgung ist bei den
anderen Thermalsolebrunnen Brandenburgs nicht mog-
lich. Eine Bergbauberechtigung zur Gewinnung von Sole

Abb. 4:

Die in der Saarow-Therme
verwendete natirliche
Thermalsole stammt aus der
Catharinenquelle der Sole-
bohrung Bad Saarow-Pieskow
Sol SrwPk 2/96

(Foto: E. WerzeL 2014).

Fig.: 4:

The thermal brine of the
Saarow-Therme is natural
produced by the Catharinen-
quelle from the brine-borehole
Bad Saarow-Pieskow Sol
SrwPk 2/96

(photo: E. Werzer 2014).
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und Erdwérme besteht auflerdem fiir das Bewilligungsfeld
Rheinsberg (Abb. 3, Tab. 1), wurde aber bisher nicht in
Betrieb genommen. Zur Aufsuchung von Sole wurde die
Bohrung Wendisch Rietz (Sol WenRi 1/2001) geteuft, zu
der keine Bergbauberechtigung mehr besteht. Erwéhnens-
wert sind einige Bohrungen, die bereits zur Zeit des Deut-
schen Kaiserreiches in Berlin geteuft und damals als ,,Sol-
quelle ausgewiesen wurden. Bekannt sind die Solquellen
L»Admiralsgartenbad®, ,,Am Weddingplatz“, ,,Bonifacius®,
,Louise®“, ,,Paul” und ,,Victoria®“. Als ,,Solbohrung® wur-
de damals die Bohrung Berlin-Hirschgarten (Kal BHi
1/1889) bezeichnet. Die Bohrung Berlin-Spandau, ,,Zita-
delle Spandau I1*“ von 1880 gehdrt zu einem bestehenden
Bergwerkseigentum. Hier konnte Sole aus Aquiferen des
Eozéns gewonnen werden.
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Endgultig stillgelegter Braunkohlentiefbau in Brandenburg

Abandoned lignite underground mining in the state of Brandenburg

Kraus GOTTLICH

1 Geschichtlicher Abriss

Auf dem Gebiet des Landes Brandenburg hat der Braun-
kohlenbergbau nicht die jahrhundertealte Tradition anderer
Bergbauzweige, wie beispielsweise in Sachsen. Obwohl
erste Braunkohlenfunde z. B. 1756 bei Petershagen nord-
westlich Frankfurt (Oder) und 1789 bei Lauchhammer in
Stdbrandenburg dokumentiert sind — in alten Akten oftmals
falschlicherweise als Steinkohle bezeichnet — begann ein
nennenswerter Abbau der Braunkohle erst rund 60 — 80 Jah-
re spéter (NEsTLER 2001, WEDDE 2012, 2013).

Die Braunkohlenférderung in ganz Preuf3en betrug im Jahr
1825 nur etwa 201 Kilotonnen, wobei Zahlenangaben aus
dieser Zeit aufgrund nicht einheitlicher Mafsysteme un-
sicher sind. So genannter ,,Alaunerz““-Bergbau bei Bad
Freienwalde ist noch wesentlich dlter. So sind z. B. Kon-
zessionen zum Betreiben von Alaunhitten aus dem Jahre
1717 uberliefert. Der 7-jahrige Krieg (1756 — 1763) und die
Preul3en belastende Napoleonische Fremdherrschaft verhin-
derten eine nachhaltige Entwicklung der Industrie und da-
mit entsprechenden Brennstoffbedarf. Holz und Holzkohle
waren der dominante Brennstoff im Haushalt, in den sich
entwickelnden Manufakturen sowie in der Metallurgie. Erst
die Verknappung dieser Rohstoffe machte die Suche nach
Alternativen erforderlich und regte die Entwicklung der fur
die Braunkohlenfeuerung notwendigen Ofenkonstruktionen
an. Mit der Bereitstellung des preisgilinstigen Brennstoffes
Braunkohle brach dann auch allméhlich der Widerstand der
Lobby der Holz-, Torf- und Holzkohlelieferanten zusam-
men.

Etwa ab 1840 begann eine zielgerichtete Aufsuchung von
transportgiinstig zu den sich entwickelnden Industriebe-
trieben gelegenen Braunkohlenvorkommen und richtete
sich vor allem auf oberflichennah anstehende Braunkohle,
meist auf die an glazigene Auffaltungen bzw. Stauchungen
gebundenen miozédnen Bildungen. Da aber die geologischen
Ursachen fur diese Prozesse noch unbekannt waren, war das
Auffinden von Braunkohle meist dem Zufall iiberlassen und
die Suche auch oft von Fehlschldgen begleitet. So genannte

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitridge 1/2-2014

Versuchsschichte, deren Abteufen oft nach Misserfolg ohne
oder mit ungentgender Dokumentation eingestellt wurde,
stellen teilweise noch heute eine erhebliche Gefiahrdung der
offentlichen Sicherheit dar.

Von den in Deutschland 1900 geforderten etwa 40 Mio. t
Braunkohle stammen rund 50 % aus Tiefbau, 1875 waren es
noch 75 %. Mit der Entwicklung moderner Tagebautechnik
(z. B. Einsatz von Dampfbaggern fiir die Abraumbewegung
ab ca. 1890) und der fortschreitenden Mechanisierung im Ta-
gebaubetrieb, die um 1930 erreicht wurde, verlor der Braun-
kohlentiefbau an Bedeutung und fristete ein Nischendasein.
Jeweils in Notzeiten, wie etwa nach den beiden Weltkrie-
gen, erlebte der Braunkohlentiefbau auf heutigem Branden-
burger Territorium mit dem Betrieb von Notkohlengruben
(25 Betriebe, davon 5 Tiefbaugruben, sind bekannt) einen
nochmaligen kurzzeitigen Aufschwung, ehe 1959 die relativ
leistungsfiahigen Gruben ,,Schachtanlage 13. Oktober* und
»Schacht der Jugend” im Revier Brieskow-Finkenheerd
sudlich Frankfurt (Oder) und in Stidbrandenburg die Gruben
,Julius/Vorwirts® und ,,Conrad” bei Dobern geschlossen
wurden. Mit der Stilllegung der erst 1947 aufgeschlossenen
kleinen Grube ,, Treplin“ nordwestlich von Frankfurt (Oder)
im Oktober 1960 endete das Kapitel Braunkohlentiefbau in
der Bergbaugeschichte Brandenburgs.

Bis ca. Ende der 1960er Jahre erfolgte die Entwisserung
des Gebirges im Vorfeld von Braunkohlentagebauen vor-
wiegend iiber untertdgige bergminnische Auffahrungen,
den so genannten Entwésserungsstrecken, ehe die heute fast
ausschlieBlich angewandte Entwésserungstechnologie iiber
Filterbrunnen zum Einsatz kam.

Der Abbau auf Braunkohle, der am Anfang auch in \Verbin-
dung mit Alaungewinnung umging, fand anfangs im Klein-
tagebau, dann Uberwiegend im Tiefbau als so genannter
Kammerpfeilerbruchbau in bis zu 80 m Teufe mit bis zu
iiber 15 Sohlen statt.

Der Kammerpfeilerbruchbau ist ein Abbauverfahren, bei
dem die Lagerstitte in Bauabschnitte eingeteilt ist. Er er-
folgte in der Regel als Riickbau, was bedeutet, dass erst,
wenn mit den Vorrichtungsstrecken die jeweilige Feldesteil-
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grenze erreicht war, der Abbau begann und man sich dann
wieder in Richtung Schacht oder Stollen bewegte.

Durch aufgefahrene Pfeilerstrecken wurde das Feld in Ab-
baupfeiler zerlegt. Von diesen Pfeilerstrecken wurden in Ab-
standen von ca. 5 — 6 m Bruchstrecken bis zur Grenze des ca.
20 m breiten Pfeilers aufgefahren, von denen aus die Kohle
im Riickbau gewonnen wurde. Dabei wurde die Strecke zu
Abbaukammern von 3 x 3 m bis 6 x 5 m Grundflache erwei-
tert (vgl. Abb. 1a und b). Je groBer die Festigkeit der Kohle
und des Deckgebirges war, desto groRer konnte die Abbau-
kammer aufgefahren werden. Die Héhe der Abbaukammern
war in der Bergpolizeiverordnung auf 5 m begrenzt. Der
Ausbau der Abbaukammern erfolgte durch Einzelstitzen,
mit kurzen Kappen und Verzug aus Schwartenholz, das das
,,Zubruchgehen wihrend des Abbaus verhinderte.

Die Einzelstiitzen und der KammerstoR werden durch
Querholzer gegen seitliches Hereinbrechen abgestiitzt.
Der StoB ist die Seitenwand einer Strecke bzw. einer Ab-
baukammer, die bei nicht standfestem Gestein abgestiitzt
werden muss. Die gesicherte quadratische Teilfliche der
Abbaukammer nannte man ,,Feld“. Die Abbaukammer
bezeichnete man als ,,Bruch®, da nach der Auskohlung
durch Zuriickgewinnung des in Abbildung 1 dargestell-
ten Ausbaus das Hereinbrechen des Deckgebirges her-
beigefiihrt und der Hohlraum zu Bruch geworfen wurde.
Es wurde damit das Ausbauholz zurtickgewonnen und die
Spannungskonzentration um den Hohlraum abgebaut. Es
mussten zwischen den Abbaukammern nur Kohlepfeiler

: Jm;vbr.&;m{g Fil

von ca. 1 m Michtigkeit stehen bleiben. Gegen die Ab-
baukammerdecke und den Abbaukammerboden musste
aus Sicherheitsgriinden ein Pfeiler von mindestens 0,5 m
Maichtigkeit stehen gelassen werden. Die entstandenen
Hohlrdume wurden in der Regel nicht versetzt, sondern
gezielt zu Bruch geworfen. So entstanden nach Berg-
werkseinstellung so genannte Bruchfelder, die zum Teil
heute noch sichtbar sind (Abb. 2), soweit sie in der Ver-
gangenheit nicht eingeebnet wurden.
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Abb. 1b: Grundriss einer Abbaukammer

(aus SperziNG 2004)
Fig. 1b: Extraction chamber (ground plan)

(source: SperLING 2004)
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Fig. la: Extraction chamber (schema) (source: Srerring 2004)
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Im Land Brandenburg sind nach bisherigem Kenntnisstand
265 Standorte ehemaliger Braunkohlentiefbaugruben be-
kannt. Registriert man die in ihrer Geschichte oftmals zu
so genannten ,,Consolidierten Braunkohlenwerken* zu-
sammengefassten Einzelgruben, erhéht sich die Anzahl der
Altbergbauobjekte entsprechend. Die Altbergbaugebiete
konzentrieren sich auf die Landkreise Spree-NeiRRe, Ober-
spreewald-Lausitz, Elbe-Elster, Oder-Spree, Markisch-
Oderland, Dahme-Spreewald, Prignitz und das Stadtgebiet
Frankfurt (Oder) (Abb. 3). Zudem gibt es Restlocher aus
ehemaligen Altbergbautagebauen. In Ausnahmefillen ist
weiterhin mit neuen Erkenntnissen (ber bisher unbekannte
Altbergbaurelikte zu rechnen.

Die in der Mehrzahl vor 1945 endgultig stillgelegten Gru-

Abb. 2:  Bruchfeld aus dem Kammerpfeilerbruchbau ben werden dem Altbergbau ohne Rechtsnachfolger (s. Kap.

(Foto: LBGR)

3 Rechtliche Bewertung) zugeordnet.

Fig. 2:  Fracture zone from panel working with caving

system (photo: LBGR)

O

@)

O 1 Betrieb

O 2-4 Betriebe

O >4 Betriebe

© Braunkohle

© Alaun

Prignitz

@)

Ostprignitz-
Ruppin

Oberhavel

Havelland

Potsdam-
Mittelmark

Teltow-
Flaming

Dahme-

Spreewald

Abb. 3:  Ubersichtskarte zum Altbergbau in Brandenburg (schematisiert)
Fig. 3:  Schematically map of abandoned lignite mining in the state of Brandenburg
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2 Gefahren aus den Relikten des
Braunkohlentiefbaus

Neben den fir die ErschlieBung eines Grubenfeldes erfor-
derlichen Tagesschiachte und Stollen waren fiir die Braun-
kohlengewinnung weitere untertdgige Auffahrungen in
Form von u. a. Strecken, Querschlidgen, Blindschachten und
schiefen Ebenen erforderlich. Die zumeist mit Grubenholz
verzimmerten oder ausgemauerten schlauchartigen Aus-
und Vorrichtungsstrecken hatten in der Regel einen Quer-
schnitt von 3 — 5 m? Da diese Grubenbaue in der Regel
bei der endgultigen Stilllegung der Gruben nicht versetzt
wurden, haben sie im Untergrund Hohlrdume hinterlassen.

Beim Kammerpfeilerbruchbau hatte der Bergmann schon
unmittelbar nach der Auskohlung bewusst Kammereinbri-
che initiiert, die sich wie beschrieben, wihrend des aktiven
Grubenbetriebes an der Oberfliche als Bruchfelder ausbil-
deten.

Tagesbriiche (Abb. 4) kénnen aber auch aus den vielfach
unverflllt hinterlassenen untertidgigen Grubenbauen lange
Zeit nach der endglltigen Stilllegung des Bergwerks ent-
stehen. So konnen sich u. a. Schachteinstiirze, Nachbriiche
der Abbaukante oder Hochbriiche von Strecken- und Stol-
lenhohlraum bis zur Erdoberfliche auswirken. Sie fallen
meistens Uber kreuzenden und/oder tibereinander liegenden
Strecken und Querschldgen. In Abhingigkeit vom Aufbau
des Deckgebirges, dem Querschnitt der Grubenbaue, der
Grundwasserverhdltnisse und anderer EinflussgroBen gibt
es Tagesbruchereignisse einerseits nur kurze Zeit, anderer-
seits aber auch viele Jahrzehnte bis zu mehr als einhundert
Jahre nach Einstellung der Grube. Sie haben im Braunkoh-
lentiefbau Dimensionen von bis zu 20 m Durchmesser und
mehreren Metern Tiefe und bilden sich schlotartig, gewol-
beformig, rund oder oval aus.

b | < e

Tagesbruch, Rangierbahnhof Frankfurt (Oder),

Abb. 4:
2004; Durchmesser 20 m, Tiefe 10 m (Foto: LBGR)

Fig. 4:  Collapse sink hole, railroad shunting yard
Frankfurt (Oder), diameter: 20 m, depth: 10 m
(photo: LBGR)
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Der Zeitpunkt des Fallens eines Tagesbruches, der durch
viele unwagbare Faktoren beeinflusst wird, ist rechnerisch
nicht exakt zu ermitteln. Briiche kénnen z. B. auch schlagar-
tig ohne vorherige Anzeichen fallen. Das Risikopotential ist
vorrangig abhédngig von der Gro3e und Lage des noch vor-
handenen Hohlraumes, dem Zustand des Grubenaushaus,
der Zusammensetzung und der Méchtigkeit der iiberlagern-
den Bodenschichten (bindige und rollige Lockergebirgs-
schichten) und dem Einfluss des Grundwassers (Grund-
wasserstand, FlieBrichtung, Gefille). Einen Einfluss auf
das Bruchgeschehen haben auch Witterungseinfliisse wie
Regen, Schneeschmelze und Frost (Auftauperiode), die den
Zeitpunkt eines Tagesbruches zusétzlich forcieren kdnnen.

Durch die Tagesbruchgefahr stellen ungesicherte offene
Grubenbaue des Braunkohlentiefbaus somit heute noch eine
erhebliche Gefahr flr die 6ffentliche Sicherheit und Ord-
nung dar. So sind etwa 2,2 % der Tagesoberflache des Lan-
des Brandenburgs durch den Altbergbau beeinflusst.

3 Rechtliche Bewertung des Altbergbaus

Der endgiiltig stillgelegte Bergbau liegt nicht im Zustdn-
digkeitsbereich des Bundesberggesetzes [BBergG], da die
Bergaufsicht nach Beendigung nicht wieder aufleben kann.
Aus Griinden der Anschaulichkeit werden stillgelegte berg-
bauliche Anlagen, die nicht mehr der Bergaufsicht unterlie-
gen als ,,Altbergbau bezeichnet.

Im Land Brandenburg ist die Zustdndigkeit fiir den Be-
reich des Altbergbaus Uber das Ordnungsbehdrdengesetz
(OBG) geregelt. Nach § 47 Abs. 4 dieses Gesetzes ist das
Landesamt fur Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR)
als Bergbehorde zustiandig fiir Mafinahmen zur Abwehr von
Gefahren aus der fritheren bergbaulichen Tatigkeit in Berei-
chen stillgelegter bergbaulicher Anlagen, die nicht mehr der
Bergaufsicht unterliegen. Der Gesetzgeber hat davon Ge-
baude an der Geldndeoberflache ausgenommen.

Aus der Formulierung ergibt sich zwangslaufig, dass das
LBGR fur stillgelegte bergbauliche Anlagen, die niemals
der Bergaufsicht unterlagen, als Ordnungsbehdérde nicht zu-
standig ist. Dies betrifft auch bergbauliche Anlagen, die vor
Eingliederung in die Bergaufsicht endgultig stillgelegt wur-
den [z. B. Steine- und Erdenbergbau vor Inkrafttreten des
Berggesetzes der DDR (BergG DDR) vom 12. Mai 1969].

Das LBGR hat bei der Gefahrenabwehr im Altbergbau einen
hoheitlichen Auftrag und kann als Sonderordnungsbehdrde
die notwendigen Malinahmen treffen, um eine im einzelnen
Fall bestehende Gefahr fir die offentliche Sicherheit und
Ordnung abzuwehren. Voraussetzung fiir ein ordnungsbe-
hordliches Tdtigwerden ist das Vorliegen einer konkreten
oder gegenwirtigen Gefahr fiir die 6ffentliche Sicherheit
und Ordnung, insbesondere flr Leib und Leben von Men-
schen oder Sachgiiter von hohem Wert. Von einer konkreten
Gefahr ist auszugehen, wenn ein Zustand bei ungehinder-
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tem Ablauf des Geschehens in iberschaubarer Zukunft mit
hinreichender Wahrscheinlichkeit zu einem Schaden fur die
gesetzlichen Schutzgiiter fithren wiirde. Eine gegenwiértige
Gefahr liegt dann vor, wenn der Schadensfall bereits einge-
treten ist und durch den Ereigniseintritt eine neue (konkrete)
Gefahr begriindet wird oder der Ereigniseintritt unmittelbar
(in absehbarer Zeit mit hinreichender Wahrscheinlichkeit)
bevorsteht. Im Bereich endgiiltig stillgelegter bergbaulicher
Anlagen wird davon inshesondere ausgegangen, wenn Ta-
gesbriiche oder Senkungen/Hebungen iiber untertigigen
Grubenbauen, Schacht-, Mundloch- und Bohrlochverbri-
che, Wasserschdaden, Entgasung und/oder Rutschungen an
Tagebaurestlochbdschungen eingetreten sind oder solche
unmittelbar bevorstehen.

Bei der Abgrenzung des endgultig eingestellten Braunkoh-
lenbergbaus ergeben sich in Brandenburg hinsichtlich der
rechtlichen Zustandigkeit die drei Kategorien Altbergbau
ohne Rechtsnachfolger, mit Rechtsnachfolger und Sanie-
rungsbergbau (LierscH 1999). Die nachfolgend erlduterte
Einteilung verdeutlicht, dass flir den Bereich des Altberg-
baus weiterhin heute nicht mehr geltende Gesetze relevant
sind:

Altbergbau ohne Rechtsnachfolger

Die Bergbaubetriebe, die bis zum 8. Mai 1945 endgiiltig
stillgelegt wurden, unterlagen dem PreuRischen Allgemei-
nen Berggesetz (ABG) vom 24. Juni 1865. Mit dem 8. Mai
1945 erfolgte der gesamte Wirtschaftsbetrieb nach Besat-
zungsrecht. Das ABG wurde nur noch im Wesentlichen auf
sicherheitstechnischem Gebiet angewendet. Nach Griin-
dung des Landes Brandenburg wurde durch das Gesetz der
Uberfiihrung der Bodenschitze in die Hand des Volkes vom
28. Juni 1947 die Enteignung der ehemaligen privatrechtli-
chen Eigentiimer endgiiltig durchgesetzt.

In Kapitel IX, Artikel 41 Abs. 1 i. V. m Anlage III, Ziff. 1
des Einigungsvertragsgesetzes (EinigVtrG) vom 31. August
1990 wurde die Enteignung der ehemals privaten Unterneh-
men als rechtmifig anerkannt. Das bedeutet, dass es fiir die
vor 1945 stillgelegten Betriebe heute weder einen Bergbau-
unternehmer noch einen Inhaber einer Bergbauberechtigung
gibt, der ordnungsrechtlich verantwortlich ist. Dies hat zur
Folge, dass das Land Brandenburg fir die erforderlichen
Gefahrenabwehrmafinahmen auf eigene Kosten zustdndig
ist.

Bei einem Schadensfall (Bergschaden) im Bereich des
Altbergbaus ohne Rechtsnachfolger Gbernimmt das Land
Brandenburg im Rahmen einer Ersatzvornahme die Kosten
fur die Gefahrenabwehr, wie es bei Brianden die Rolle der
Feuerwehr ist. Auch diese stellt die Sicherheit her, baut aber
nicht wieder auf.

Altbergbau mit Rechtsnachfolger

Die Betriebe, die am 8. Mai 1945 nicht endgtiltig eingestellt
waren, sind danach weiter betrieben worden und unterfielen
damit bis 1989 der volkseigenen Industrie der DDR.

Alle Betriebsteile und Areale, die zu diesen Flachen gehor-
ten, auch wenn die Gewinnung in Teilen bereits vor 1945
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eingestellt worden war, zdhlten nach DDR-Recht zu den
weiterlaufenden Betrieben. Auf diese finden die Regelungen
des Altbergbaus ohne Rechtsnachfolger keine Anwendung.
Soweit die endgultige Stilllegung dieser Betriebe noch bis
1989 erfolgte, fanden die Regelungen des BergG DDR und
den davor (etwa gleichlautenden) geltenden Regelungen
Anwendung. Danach war ein Auslaufbetriebsplan (analog
zum Abschlussbetriebsplan nach BBergG) bei der zustandi-
gen Bergbehorde einzureichen.

Die Lausitzer und Mitteldeutsche Verwaltungsgesellschaft
mbH (LMBYV) ist als Bergbauunternehmer der Rechtsnach-
folger der alten DDR-Kombinate der Braunkohlenindustrie
und somit als Ordnungspflichtiger nach OBG ordnungs-
rechtlich verantwortlich.

Sanierungsbergbau (s. auch Beitrag Sanierungsbergbau/
Bergbaufolgen, dieses Heft)

Die bis zum 3. Oktober 1990 nicht endgultig eingestellten
Betriebe unterliegen weiter den bergrechtlichen Bestim-
mungen nach BBergG, auch wenn die Gewinnung vor dem
3. Oktober 1990 eingestellt wurde. Diese Betriebe werden
bis zur Beendigung der Bergaufsicht auf der Grundlage von
Abschlussbetriebsplanen weitergefiihrt. Bergbauunterneh-
mer ist die LMBV mbH.

Bei Beendigung der Bergaufsicht werden diese bergbauli-
chen Anlagen der Kategorie ,,Altbergbau mit Rechtsnach-
folger zugeordnet.

4.  Die Aufgaben des LBGR als
Sonderordnungsbehdrde

Die Berghehorde hat bei der Gefahrenabwehr im Altberg-
bau einen hoheitlichen Auftrag, sie hat als Sonderordnungs-
behorde 6ffentlich rechtliche Pflichten zur Gefahrenabwehr.
In diesem Zusammenhang hat die Frage der haftungsrecht-
lichen Verantwortung der 6ffentlichen Hand eine groRe Be-
deutung.

Die Aufgaben des LBGR im Bereich des Altbergbaus wer-
den nach den Sachgebieten unmittelbare Gefahrenabwehr,
Ermittlung und Bewertung von Risikopotentialen und plan-
maBige Sicherungsmalinahmen gegliedert.

Fir die MalRnahmen zur Beseitigung der Altlasten des Berg-
baus ohne Rechtsnachfolger zur Abwendung lebensbedroh-
licher Gefahren werden vom Land Brandenburg Haushalts-
mittel bereitgestellt. Der Haushaltstitel, der vom LBGR
verwaltet wird, wird im aktuellen Haushaltplan 2013/2014
wie folgt erldutert: ,,Einen Sonderfall der Altlastensanie-
rung stellen die Altlasten des Bergbaus ohne Rechtsnach-
folger dar, d. h. die Altlasten des bis 1945 betriebenen Berg-
baus. Der gesamte Sanierungsaufwand zur Abwehr von
Gefahren fur die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung derar-
tiger Altlasten im Land Brandenburg wird bei Anwendung
heutiger Technologien und bei heutigen Kosten bis nach
2020 auf jahrlich 1,5 — 2,5 Mio. Euro geschétzt. Die Siche-
rungspflicht fiir diese Altlasten ist zum 03.10.1990 durch
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Einigungsvertrag auf das Land Brandenburg Ubergegan-
gen. Die Mittel dienen vorrangig der Abwehr von lebens-
bedrohender Gefahr, die von derartigen Altbergbauobjekten
ausgeht sowie der Sicherung von Flachen des Altbergbaus.
Die EinzelmalRnahmen werden in einer Objektliste zusam-
mengefasst und nach den vergaberechtlichen Vorschriften
an Auftragnehmer vergeben.*

4.1 Unmittelbare Gefahrenabwehr

Bei der Meldung von Schadensereignissen im Bereich des
Altbergbaus werden durch das LBGR unverziiglich Sofort-
mafnahmen zur Gefahrenabwehr ausgeldst. Der Schadens-
feststeller ist zundchst zur provisorischen Erstsicherung
verpflichtet, die durch die ortliche Ordnungsbehorde bzw.
Polizei nach Befahrung prézisiert wird. Die Ursachenauf-
kldarung und weitere Maflnahmen bis zur dauerhaften Siche-
rung bzw. Gefahrenbeseitigung erfolgen beim Altbergbau
ohne Rechtsnachfolger im Rahmen einer Ersatzvornahme
durch das Land Brandenburg.

Beim Altbergbau mit Rechtsnachfolger werden vom LBGR
ordnungsbehdrdliche Manahmen gegeniiber dem ermittel-
ten Ordnungspflichtigen angeordnet.

Zur Unterstlitzung der hoheitlichen Aufgabe werden vom
LBGR mit Fachfirmen Rahmenvereinbarungen geschlos-
sen, die sich zu einer permanenten Rufbereitschaft ver-
pflichten. Im Ereignisfall werden die Gefahrenabwehrmaf-
nahmen iiber eine Freihandvergabe beauftragt.

4.2 Ermittlung und Bewertung von Risikopotentialen

Zu Ermittlung von Risiken aus dem Braunkohlentiefbau
werden im Auftrag des LBGR Risikoanalysen und -bewer-
tungen erarbeitet. Altere Gefdhrdungsanalysen bzw. Berg-
schadenkundliche Analysen liegen zwar fur tber 80 % der
Altbergbaugebiete in Brandenburg vor, auf Grund von An-
derungen in der Oberflichennutzung ist aber fiir viele Be-
reiche eine Neubewertung als Risikoanalyse erforderlich.
Das Risiko wird hierbei als Produkt aus Schadensausmaf
und Eintrittswahrscheinlichkeit eines unerwinschten Ta-
gesbruchereignisses definiert. Das Schadensausmal} wird
dabei in Anhédngigkeit von der Oberflaichennutzung und der
GroRe des maglichen Schadens in vier Stufen (A — D) ka-
tegorisiert. Ergebnis der Bewertung ist die Festlegung von
Risikobereichen, die in vier mdgliche Risikoklassen (1 - 1V)
eingeordnet werden (DGGT 2004).

Grundlage einer Altbergbaurisikoanalyse ist die mdglichst
genaue und verzerrungsfreie Anpassung der Altbergbausi-
tuation auf die aktuelle Topographie.

Eine wichtige Voraussetzung fur die Erarbeitung ist eine

Sichtung und Auswertung der verfiigbaren archivalischen
Unterlagen, wie beispielsweise Originalrisswerke und Be-

144

triebsakten. Im Zusammenhang mit haftungsrechtlichen Fra-
gen im Bereich des Altbergbaus werden diese Aktenbesténde
der Bergbehorde als ,,ihr Wissen® zugeordnet. Eine zentrale
Rolle hat hierbei das historische bergméannische Risswerk,
das nach dem ABG gesetzlich vorgeschrieben war.

Als Risswerk wird eine Sammlung von Rissen, d. h. Karten,
Plane, Schnitte und sonstige Projektionen und technischen
Darstellungen im Vermessungswesen des Bergbaus (Mark-
scheidewesen) bezeichnet. Hier konzentrieren sich oft die
wesentlichen Informationen zum untertdgigen Altbergbau.
Nach § 72 des ABG hatte der Bergwerksbesitzer auf seine
Kosten ein Grubenbild in zwei Exemplaren durch einen kon-
zessionierten Markscheider anfertigen und regelméafig nach-
tragen zu lassen. Durch das zustdndige Oberbergamt wurde
vorgeschrieben, in welchen Zeitabschnitten die Nachtragung
stattfinden muss. Das eine Exemplar des Grubenbildes war
an die Bergbehorde abzuliefern, das andere auf dem Berg-
werk an einem geeigneten Ort aufzubewahren.

Da grundsitzlich aber davon auszugehen ist, dass keine End-
aufmessungen inshesondere bei den Abbaukonturen vorlie-
gen, stellen markscheiderische Risse das Grubenbild immer
nur zu einem bestimmten Zeitpunkt dar. Dies trifft insbeson-
dere fur das Behdrdenrisswerk zu, da meist die letzte Nach-
tragung nicht mehr realisiert wurde. Auf Grund der Nichtvoll-
standigkeit der Dokumentationen iiber die Bergbautitigkeit
(z. T. auch durch kriegsbedingten Verlust) ergeben sich somit
grofere Unwigbarkeiten in der Altbergbaubearbeitung. So
gibt es auch Fille, wo trotz intensivster Archivrecherchen
keinerlei Rissunterlagen mehr auffindbar sind und bestenfalls
alte Betriebsakten ausgewertet werden konnen. Auch die Be-
fragung der nur noch wenigen Zeitzeugen des nunmehr seit
fast 50 Jahren eingestellten Braunkohlentiefbaus fuihrt kaum
noch zu brauchbaren Aussagen. So ist aber z. B. aus solchen
Befragungen wenigstens bekannt, welches Schicksal heute
nicht mehr vorhandenen Rissunterlagen des Braunkohlentief-
baus in den Notzeiten zum Ende des 2. Weltkrieges wider-
fahren ist. Die markscheiderische Betreuung zumindest der
im 19. Jahrhundert betriebenen Gruben erfolgte nur in recht
grof3en Zeitabstéinden und wohl nicht alles, was risslich doku-
mentiert und beurkundet wurde, hat der Markscheider immer
mit eigenen Augen gesehen. Insbesondere Angaben zu Ver-
satzarbeiten und zur Verfiillung von Schéchten (letztere wur-
den oftmals nur abgebihnt und die oberen Meter verfillt!)
sind meist mit groer Skepsis zu betrachten.

Da ein Hohlraumnachweis mit indirekten Methoden (z. B.
mit geophysikalischen Verfahren) bei den in Frage kommen-
den Teufen und wassererfilltem Gebirge mit vertretbarem
Aufwand bisher nicht zufriedenstellend gelést ist, bleibt bei
Fehlen von Rissunterlagen meist doch nur die Abgrenzung
mutmallicher Risikobereiche durch eine fachliche Interpre-
tation des beurkundenden Markscheiders.

Das LBGR verwaltet das Riss- und Aktenarchiv fir den Braun-
kohlenaltbergbau in Brandenburg. Fiir die Altbergbauobjekte
im Stiden des Landes liegen die Risswerke und Betriebsakten
im Original, die Risswerke der anderen Altbergbaugebiete als
Kopie vor. Deren Originale befinden sich durch Zugehorig-
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keit zum ehemaligen Oberbergamtsbezirk Halle beim Landes-
hauptarchiv Sachsen-Anhalt in Magdeburg.

Insgesamt sind tber 10 000 Risswerksbldtter archiviert,
die zur Sicherung digitalisiert und auf das amtliche Lage-
bezugssystem flr Brandenburg (ETRS 89) georeferenziert
wurden. Die zum Teil iiber hundert Jahre alten Akten und
Risswerke haben fur das LBGR als Sonderordnungsbehor-
de heute noch eine wichtige Bedeutung fir die Gefahrenab-
wehr und Risikopravention (vgl. Beispicle Abb. 5a und b).

Da die alten Grubenbaue grundsétzlich nicht mehr befahr-
bar sind, miissen — sofern vorhanden — die alten Betriebs-
risse auf die aktuelle Topographie georeferenziert werden.
Unterschiedliche, oftmals nicht einmal in den Betriebsris-
sen gekennzeichnete Koordinationssysteme und willkir-
lich gewéhlte Nullpunkte erschweren diesen Arbeitsschritt
erheblich, vor allem dann, wenn diese Bezugspunkte nicht
mehr vorhanden sind (z. B. zur Zeit des Bergbaus markante
Gebédude) oder verdndert wurden. Gelegentlich sind Tages-
6ffnungen im Geldnde eindeutig identifizierbar und dienen
dann der Lageorientierung der Altbergbaurisswerke. Ein
weiteres Hilfsmittel fir die Orientierung sind Tagesbriiche.
Oft kann fiir diesen Zweck aber auf Suchbohrungen bzw.
Bohrreihen nicht verzichtet werden. Bei der Schachtsuche

sind auch geophysikalische Verfahren erfolgreich gewe-
sen. Problematisch sind unvollstdndig oder nicht eindeutig
nachgetragene Originalrisswerke. Verhdngnisvoll ist, dass
in Rissen dargestellte Planungen fir Abbau und Vorrich-
tungsstrecken in der Praxis oft nicht so ausgefiihrt wurden.

Die Abschlussdokumentation der Risikoanalyse, die eine
bedeutende Planungsgrundlage in Altbergbaugebieten ist,
beinhaltet als wichtigste Unterlage ein auf das amtliche
Lagebezugssystem georeferenziertes Risswerk mit Altberg-
baurisikobereichen, die nach Risikoklassen unterteilt sind.
In Brandenburg muss dieses Risswerk durch einen aner-
kannten Markscheider beurkundet werden.

Risikoanalysen werden unter Leitung des LBGR mit Ver-
tretern der zustdndigen Kommunalbehérden und anderer
Fachbehorden erortert. Hier wird der Teilnehmerkreis tiber
mogliche Tagesbruchgefahren aus Altbergbau/Tiefbau in-
formiert. Aus der Gefahrenabschitzung konnen Sofort-
maRnahmen, wie Beschilderung und Absperrung der Ri-
sikobereiche, resultieren. Die umgehende Information der
Eigentlimer des Grund und Bodens (ber notwendige Nut-
zungseinschrankungen und ordnungsbehordliche Malinah-
men wird durch das LBGR unter Beteiligung der vor Ort
zustidndigen Ordnungsbehérden unmittelbar veranlasst.

AL SR A

R E WG 0

Abb. 5a: Originalriss B 1 1:1000, Beutersitzer Kohlenwerke 1896 — 1912 (Quelle: Rissarchiv LBGR)
Fig. 5a: Historical mine map scale 1: 1000 (source: archive LBGR)
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Abb. 5b: Bergschadenkundlicher Riss 1: 1000 Blatt Trobitz 17.4; Risikoanalyse fur das Altbergbaugebiet
Trobitz/Domsdorf, 2012 (Quelle: DMT Leipzig GmbH & Co. KG 2012)
Fig. 5b:  Mine map, risk assessment of the former mine area Trobitz/Domsdorf, 2012 (source: DMT Leipzig GmbH & Co.

KG 2012)

4.3 PlanmaRige Sicherungsmaflinahmen

PlanmifBige Erkundungs- und SicherungsmalBnahmen im
Altbergbau werden vom LBGR auf der Grundlage einer
Prioritdtenliste und in Abhangigkeit von den Festlegungen
der Erorterung der Risikoanalyse beauftragt. Mit jedem
neuem Erkenntnisstand wird diese Liste aktualisiert. Nach
jetzigem Stand ergibt sich bei einer jahrlichen Mittelbereit-
stellung von 1,5 — 2 Mio. Euro fiir die Ma3nahmen, die mit
hochster Prioritét eingestuft wurden, ein Handlungsbedarf
bis iiber das Jahr 2020 hinaus.

Die zu sichernden Risikobereiche ergeben sich in Ab-
hingigkeit von der Oberflichennutzung oder in Reaktion
auf Schadensereignisse. Aus wirtschaftlichen Griinden ist
aber eine Verfiillung aller Hohlrdume des Braunkohlen-
tiefbaus nicht moglich. So sind auch Bruchfelder aus dem
Kammerpfeilerbruchbau beziiglich eventuell vorhandener
Resthohlrdume nicht mit vertretbarem Aufwand sanierbar.
Diese Areale sind durch eine Warnbeschilderung auszu-
weisen.
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In der Regel werden SicherungsmaBnahmen, die nach der
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen vergeben
werden, in mehreren Bauabschnitten durchgefiihrt.

In den Risikobereichen, die bei der Erdrterung festgelegt
wurden, wird der Zustand der untertdgigen Grubenbaue
bohrtechnisch mit Rotary-Spillbohrungen von der Tages-
oberfliche aus erkundet (vgl. Abb. 6). Untertdgige Er-
kundungs- und Verwahrungsarbeiten scheiden aus, da die
Grubenbaue des Braunkohletiefbaus in Brandenburg zum
groBten Teil unterhalb des Grundwasserspiegels liegen.
Des Weiteren sind die im Lockergestein aufgefahrenen
Grubenbaue auch nicht zuletzt durch die lange Standzeit
des Ausbaus aus Sicherheitsgriinden nicht direkt befahr-
bar.

Da auf Grund der beschriebenen Aussageungenauigkeiten
nicht jede Bohrung erfolgreich ist, sind zum Teil mehrere
Bohrungen pro Ansatzpunkt bis hin zur Bohrreihe erfor-
derlich. Mit fortschreitender Erkundung wird bei sorg-
faltiger Auswahl der Bohransatzpunkte und sinnvoller
Reihenfolge durch eine iterative Nachorientierung des
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Abb. 6:  Erkundungsbohrung, BAB A24 bei Papenbruch,
2003 (Foto: LBGR)
Fig. 6:  Exploration drilling equipment, motorway A24

near Papenbruch (photo: LBGR)

Bergminnischen Risswerks eine steigende Trefferquote
erreicht. Dies erfordert bei der Durchfiihrung der MaB-
nahme intensive technologische und markscheiderische
Betreuung.

Beim Antreffen von bergménnischen Hohlrdumen oder In-
dikatoren wie totalem Spulungsverlust, werden die Bohrlo-
cher mit 2-Zoll-Rohren verrohrt. Die offenen untertdgigen
Grubenbaue werden dann mit einer selbstaushédrtenden,
lagestabilen Versatzsuspension aus Elektrofilterasche von
Braun- bzw. Steinkohlenkraftwerken und Wasser durch Ein-
pumpen versetzt. Es bildet sich hierbei ein lagestabiler Fest-
korper, der vergleichbar mit Kalkstein ist. Diese Versatz-
technologie wird auf brandenburgischem Gebiet seit etwa
1975 angewandt. Der in fritheren Jahren iibliche Versatz mit
Sand bzw. Sand-Ton-Gemisch (vgl. Abb. 7) wird nicht mehr
praktiziert, da infolge von Grundwasserbewegungen die La-
gestabilitdt des Versatzgutes nicht zuverldssig gewéhrleistet
werden kann. Aus heutiger Sicht ist es erforderlich, die mit
Sand versetzten Grubenbaue im Rahmen einer Neubewer-
tung durch Kontrollbohrungen zu erkunden.

Die verwendete Elektrofilterasche bzw. die Suspension
muss dabei die folgenden Kriterien erfillen:

» Aushildung eines lagestabilen Versatzkérpers, Erreichen
eines rechnerischen \Vollversatzes,

 technologische Handbarkeit wie Pumpfahigkeit, Fliefa-
higkeit und Aushirtungsverhalten,

* Umweltvertriglichkeit und

»  Wirtschaftlichkeit.

Obwohl fiir Spezialfille andere Versatzstoffe wie schnell
abbindende Dammer eingesetzt werden, ist derzeit im Land
Brandenburg die Elektrofilterasche aus Kraftwerken mit
geeignetem Verbrennungsregime aus technologischen und
Kostengrinden nicht ersetzbar (NEstLER 2008).

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2014

Abb. 7:  Versatzanlage, B1 bei Jahnsfelde, 2004,
(Foto: LBGR)
Fig. 7:  Stowing equipment, main road B1 near

Jahnsfelde (photo: LBGR)

Der Versatzerfolg ist sofort sichtbar, wenn ein Versatzaus-
tritt erfolgt oder ein Anstieg in benachbarten Bohrungen
gemessen wird. Nach Abschluss der Versatzarbeiten und
dem Aushirten werden an besonders sicherheitsrelevanten
Punkten Versatzkontrollbohrungen als Trocken- bzw. Teil-
kernbohrungen durchgefiihrt.

Zur Sicherung der Tagesoberfliche wurden seit dem Jahr
2000 im Auftrag des LBGR bei einem Haushaltsmittelein-
satz von 22 Mio. Euro ca. 250 000 m* Elektrofilterasche in
bergménnische Hohlrdume eingepumpt.

Trotz der bergtechnischen SanierungsmalRnahmen verbleibt
aber stets ein altbergbaulich bedingtes Restrisiko. So kon-
nen tber allen bergménnischen Auffahrungen — unabhingig
vom Verwahrungszustand — noch so genannte ,,hdngende
Briiche* vorhanden sein, die im Laufe der Zeit zur Ausbil-
dung von Tagesbriichen oder anderen Bergschidden an der
Tagesoberfldche fithren konnen.

Die Ergebnisse der Sicherungsarbeiten werden in einer Ab-
schlussdokumentation, der so genannten Verwahrungsdoku-
mentation dokumentiert.

Wichtiger Bestandteil ist hierbei das Bergminnische Riss-
werk, das in Brandenburg durch einen anerkannten Mark-
scheider mit Referenzen in der Altbergbaubearbeitung
beurkundet werden muss. Diese Dokumentation ist eine
Planungsgrundlage fiir andere Behorden.

5  Schlussfolgerungen und Ausblick
Die Hinterlassenschaften des bis zu 200 Jahre alten Braun-
kohlentiefbaus in Brandenburg stellen durch die Tages-

bruchgefahr auch heute noch eine erhebliche Gefahr fur die
6ffentliche Sicherheit und Ordnung dar.
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In mehr als 35 Jahren Verwahrungstétigkeit sind bisher
in mehr als der 65 % der bekannten Altbergbauobjekte
Versatzarbeiten durchgefiihrt worden, selten aber flaichen-
deckend. Das bedeutet, dass im Land Brandenburg der
Problematik Gewihrleistung der o6ffentlichen Sicherheit
gegeniuiber Gefahren aus altem Braunkohlentiefbau ohne
Rechtsnachfolger noch lange Zeit eine groRe Bedeutung
beigemessen werden muss. Schadensereignisse in Form
von Tagesbruchen, zum Glick bisher meist nur mit Sach-
schidden, verdeutlichen auch den politisch Verantwortli-
chen, langfristig fiir die Altbergbausicherung finanzielle
Mittel bereitstellen zu miissen. So macht die Liste der plan-
maBig zu sichernden Altbergbauobjekte deutlich, dass dem
LBGR ecine Zustdndigkeit obliegt, die iiber einen langen
Planungszeitraum betréchtliche Personal- und Geldmittel
bindet. Wobei darauf hingewiesen werden muss, dass eine
erhebliche Erweiterung dieser Prioritétenliste jederzeit not-
wendig werden kann.
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Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage

Autorenhinweise

Die Zeitschrift ,,Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge™ widmet sich geologischen, lagerstittenkund-
lichen und bergbaulichen Themen von Brandenburg und Berlin sowie dem neuesten Forschungsstand in den
geowissenschaftlichen Disziplinen. Die eingereichten Beitrdge sollen diesem Profil entsprechen. Es werden Origi-
nalarbeiten und wissenschaftliche Informationen ver6ffentlicht, die noch nicht andernorts publiziert wurden. Die
Redaktion behilt sich das Recht vor, Manuskripte zur Uberarbeitung an die Autoren zuriickzusenden.

Thre Manuskripte senden Sie bitte in digitaler Form (e-mail, CD) an das Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Roh-
stoffe Brandenburg, Redaktion z. Hd. Frau Dr. Jaqueline Strahl (Tel.: 0355-48640-156), PSF 10 09 93, 03009 Cottbus
oder per e-mail an: Jaqueline.Strahl@]lbgr.brandenburg.de. Weitere Anfragen richten Sie bitte ebenfalls an die obige
Adresse.

Manuskript

e Der Umfang des Manuskripts sollte zehn Seiten (A4, 1,5 zeilig) nicht Gberschreiten. Wissenschaftliche Kurzin-
formationen sind einschlieBlich der Abbildungen auf maximal flnf Seiten zu bemessen.

e Jedem Beitrag ist eine kurze deutsche und englische Zusammenfassung beizufligen.

e Bitte Ubersetzen Sie den Titel des Beitrags, die Unterschriften der Abbildungen, Tafeln und Tabellen eben-
falls ins Englische.

¢ Die Textdateien sollten unformatiert sein und in Word abgefasst werden (Schrift: Times New Roman 10 pt).

o Absitze bitte mit einer Leerzeile trennen.

e Word-Dokumente bitte nicht mit integrierten Abbildungen liefern, d. h. Text und Abbildungen immer in se-
paraten Dateien einschicken!

Abbildungen

e Wir empfehlen, die Anzahl von bis zu 7 Abbildungen je Beitrag nicht zu {iberschreiten.

Zur Beschriftung in den Abbildungen verwenden Sie bitte die Schriftsitze ,,Times New Roman® oder ,,Arial*.
Jede Abbildung ist separat mit Nummer und Autorennamen zu kennzeichnen und als einzelne Datei zu liefern.
Die Abbildungsunterschriften sind in einer gesonderten Datei beizugeben.

Digital hergestellte Zeichnungen und Abbildungen sollten die Formate Adobe Illustrator CS3 (.ai), Corel-
Draw X4 (.cdr) oder .pdf und .eps aus vorgenannten Programmen haben, Fotos hochauflgsendes (minde-
stens 300 dpi!) TIFF (.tif)- bzw. JPG (.jpg)-Format, andere nach Absprache. Das Originalformat bitte immer
mitschicken!

Tabellen

¢ Tabellen bitte mit einem Tabellenprogramm schreiben (Word, Excel).

Zitierweise

Im Text:

e \WUNDERLICH (1974) bzw. (WUNDERLICH 1974) oder

® PILGER & STADLER (1971) sowie NOLDEKE, SCHWAB et al. (1977)

Im Literaturverzeichnis:

e BUBNOFF, S. v. (1953): Uber die Smalinder ,,Erdnaht®. — Geol. Rdsch. 41, S. 78 — 90, Stuttgart

® NIESCHE, H. & F. KRUGER (1998): Das Oder-Hochwasser 1997 - Verlauf, Deichschiaden und Deichverteidigung.
— Brandenburg. geowiss. Beitr. 5, 1, S. 15 — 22, Kleinmachnow

e FAUTH, H., HINDEL, R., SIEWERS, U. & J. ZINNER (1985): Geochemischer Atlas Bundesrepublik Deutschland
1:200 000. — 79 S., Hannover (Schweizerbart)

e KRONBERG, P. (1976): Photogeologie, eine Einfiihrung in die Grundlagen und Methoden der geologischen Aus-
wertung von Luftbildern. — 268 S., Stuttgart (Enke)

Autorennamen bitte in Kapitélchen schreiben, nicht in Grof3buchstaben.

Autorenname(n): Akademischer Titel, Vorname, Name, und Anschrift der Institution oder gegebenenfalls die Pri-
vatanschrift, wenn gewiinscht, auch e-mail-Adresse

Grundsétze zu Rechtschreibung und Zeichensetzung

Datum: Entweder 1. Mérz 2011 oder 01.03.2011; Einheiten: 2 km, 50 % - Einheitszeichen mit Zwischenraum zwi-
schen Zahl und Zeichen verwenden; Euro: ausschreiben; Rechenzeichen: 6 + 2 = 8 - mit Zwischenraum zwischen
Zahl und Rechenzeichen, ebenso </> mit festem Leerzeichen vor der Zahl ABER -2 - Vorzeichen vor der Zahl ohne
Zwischenraum; Mehrstellige Zahlen: 5 350 Gliederung von der Endziffer aus durch Zwischenraum in dreistellige
Gruppen; Schragstrich: 2010/11 - ohne Zwischenraum; Gedankenstrich: 1999 — 2011 Gedankenstrich fiir ,,ge-
gen“ und ,,bis“; Festabstande: z. B., u. a. - Abkirzungen mit Zwischenraum



Die Zeitschrift ,,Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage* des Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg wird seit 1994 herausgegeben

Bisher sind erschienen:

1994, Heftl, 128S., 51Abb., 14Tab. Zur Quartargliederung

1995, Heftl, 144S., 83Abb., 15Tab.

1995, Heft2, 96S., 37 Abb., 5Tab. Neotektonik in Mitteleuropa

1996, Heftl, 160S., 100Abb., 9Tab. Geotope

1997, Heftl, 96S., 57 Abb., 2Tab. Ehrenkolloquium fir Dr. G. Schwab
1997, Heft2, 96S., 61 Abb., 14Tab.

1998, Heftl, 848S., 74 Abb., 4Tab. Standsicherheit FluRdeiche

1998, Heft2, 84S., 35Abb., 10Tab.

1999, Heft1l, 116S., 55Abb., 15Tab. Geopotentiale

1999, Heft2, 80S., 34 Abb., 5Tab. Lithofazieskartenwerk Quartar (DDR)
2000, Heft1/2, 196S., 121 Abb., 23Tab. Quartar, Inlandeistheorie

2001, Heft1, 48 S., 6 Abb., 8 Kt. Neogeodynamica Baltica

2002, Heft1/2, 156 S., 77 Abb., 29 Tab.

2003, Heft 1/2, 202 S., 157 Abb., 22 Tab. Airborne Laserscanning

2004, Heft 1/2, 184 S, 82 Abb., 17 Tab. Geothermie, Stratigraphie des Kénozoikums
2005, Heft1/2, 180S., 120 Abb., 15 Tab.

2006, Heft1/2, 176 S.,, 118 Abb., 19Tab. Regionalgeologie, ausgewéhlte Geopotenziale
2007, Heftl 98S.,, 59 Abb., 11 Tab.

2007, Heft2 112 S., 83 Abb., 25Tab. Sonderheft: Rohstoffbericht Brandenburg
2008, Heft1/2 170S., 108 Abb., 27 Tab.

2009, Heft1/2 111'S,, 61 Abb., 9 Tab.

2010, Heft1/2 130 S, 86 Abb., 9 Tab.

2011, Heft1/2 134S., 178 Abb., 3 Tab.

2012, Heftl 120 S., 77 Abb., 16 Tab.

2012, Heft2 116 S., 188 Abb., 7 Tab. Sonderheft: Braunkohlentiefbau in Ostbrandenburg
2013, Heft1/2 158 S., 127 Abb., 16 Tab., 2 Taf.

Geologische Karten zum Land Brandenburg (Auswahl)

Geologische Ubersichtskartg des Landes Brandenburg 1 : 300 000

- Geologische Grundkarte (GUK 300); 14,00 €

- Tiefenlinienkarte der Zechsteinoberfliche (GK 300 Z-OK); 14,00 €

Bodeniibersichtskarte des Landes Brandenburg 1 : 300 000, Bodengeologische Grundkarte (BUK 300); 14,00 €

Karte der oberflichennahen Rohstoffe Steine und Erden des Landes Brandenburg 1 : 300 000 (KOR 300),

2. uberarb. Aufl.; 15,00 €

Ubersichtskarte Bergbau in den Landern Brandenburg und Berlin 1 : 300 000 mit Beiheft; 5,00 €

Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg 1 : 100 000 mit Beiheft (Kreiskarten)
Landkreise Elbe-Elster, Oberspreewald-Lausitz; Landkreis Teltow Flaming; Landkreis Uckermark; Landkreis
Potsdam-Mittelmark, kreisfreie Stadt Potsdam, kreisfreie Stadt Brandenburg a. d. Havel; Landkreis Havelland;
Landkreis Spree-Neifle; Landkreis Dahme-Spreewald; Landkreis Prignitz; Landkreis Ostprignitz-Ruppin; Land-
kreis Oberhavel; Land Berlin; Landkreis Barnim; Landkreis Mérkisch-Oderland; Landkreis Oberspreewald-Lau-
sitz; je 10,00 €

Geologische Karte von Berlin und Umgebung 1 : 100 000

- Geologische Grundkarte (GUK 100); 8,00 €

- Karte ohne Quartédr mit Darstellung der Tiefenlage der Quartirbasis (GKoQ); 12,00 €

Geologische Karte des Landes Brandenburg 1 : 50 000

Doppelblatt L 3952/3954 Eisenhiittenstadt — Eisenhiittenstadt-Ost/Cybinka; 15,00 €

Bodengeologische Karte 1 : 50 000 (BK 50), Blatt L 3744 Potsdam; 10,00 €

Hydrogeologische Karte 1 : 50 000 (HYK 50), je Blatt-Nr. 4 Teilkarten:

- Karte der oberflichennahen Hydrogeologie (HYK 50-1)

- Karte des weitgehend bedeckten Grundwasserleiterkomplexes GWLK 2 (HYK 50-2)

- Karte der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung (HYK 50-3)

- Hydrogeologische Schnitttafel (HYK 50-S)

Alle Blatt-Nr. werden als Kartenplots, je Teilkarte zu einer Gebiihr von 10,00 € herausgegeben.

Rohstoffgeologische Karte 1 : S0 000, Karte der oberflichennahen Rohstoffe (KOR 50),

flichendeckend fiir das Land Brandenburg, je Kartenplot 15,00 €

Atlas zur Geologie von Brandenburg 1 : 1 000 000, 4. Aufl.; 25,00 €

Weitere thematische Karten sowie dltere Unterlagen sind im Archiv des LBGR auf Anfrage verfiigbar.
Ein vollstandiges Vertriebsverzeichnis konnen Sie im LBGR anfordern.

Zu beziehen uber: ﬂ_—.@@
K

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg,
Vertrieb: Telefon: (0355) 48640-0, Telefax: (0355) 48640-510
e-mail: Ibgr@Ibgr.brandenburg.de, Internet: www.lbgr.brandenburg.de BRANDENBURG
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