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Uber den historischen Braunkohlentiefbau in Nordbrandenburg und

siidlich von Berlin

About the history of the deep brown coal mining in North Brandenburg and in the area

southern of Berlin

RALF-GUNTER WEDDE

1 Einleitung

Der Braunkohlenfund nahe dem Gutshof von Petershagen
(Landkreis Mérkisch Oderland) im Sommer des Jahres 1756
war Anlass, zunédchst in der ndheren Umgebung des Fund-
punktes, spiter auch in anderen Gebieten Ostbrandenburgs,
vorrangig in den Landkreisen Mérkisch Oderland und Oder-
Spree, nach weiteren Kohlevorkommen zu suchen (schiirfen).
In den Anféngen der 1860er Jahre wurden bergbauliche Un-
ternehmungen auch in den damaligen Kreisen West-Prignitz
und Ost-Prignitz (vgl. CrRaMmEr 1885; heute: Landkreise
Prignitz und Ostprignitz-Ruppin) und in den Landkreisen
Teltow-Flaming und Dahme-Spreewald (vgl. CRAMER 1876)
begonnen und sukzessive weitergefiihrt.

Auch im angrenzenden Land Mecklenburg-Vorpommern
(MV) war die Suche nach Braunkohle erfolgreich. Am
Wanzeberg bei Mallil/Conow wurde mit zwischenzeitli-
chen Unterbrechungen von 1817 bis 1960 Braunkohlentief-
bau betrieben.
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2 Braunkohlentiefbau bei Mallifi/Conow im
Landkreis Ludwigslust-Parchim (MV)

Die ,,Braunkohlengruben von Mallil/Conow® waren die
einzigen im Tiefbau betriebenen Gruben im gesamten Land
Mecklenburg-Vorpommern.

Der Braunkohlentiefbau erfolgte wie im Land Brandenburg
auch hier im Abbauverfahren des Kammer-Pfeiler-Bruch-
baus.

Im Gegensatz zu den durch glazigene Einwirkungen em-
porgedriickten miozdnen Kohleflozen in Ostbrandenburg
befinden sich die Braunkohlenvorkommen von Mallifl an
der Siidwestflanke eines pfropfenartigen Salzstockes, der
aus rund 3000 m Tiefe auf Schwichezonen des Hangenden
aufgestiegen ist (Abb.1).

Der Aufstieg des Salzstockes begann am Ende der Unter-
kreide vor ca. 100 Mio. Jahren. Der Salzstock durchbrach
die mesozoischen Schichten und wdlbte auch die tertidren
und quartdren Sedimente auf, so dass diese bis in Oberfla-

NE

Schematisches Profil des Salzstockes Conow (umgezeichnet und leicht verdndert nach Pinzke 2011)
Schematic profile of the salt dome Conow (redrawn and slightly modified after PiNnzke 2011)
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chennéhe gelangten. Eines dieser tertiiren Schichtenpakete
ist die so genannte miozdne Mallier Braunkohlenforma-
tion mit insgesamt drei Braunkohlenflozen, von denen die
zwei bauwiirdigen Floze (Ober- und Unterfloz) eine durch-
schnittliche Mdchtigkeit von etwa 2 m haben. Das bauwiir-
digere Floz war das Unterfloz.

In den ,,Braunkohlengruben von Mallif3/Conow* fand der
Braunkohlenabbau von Siiden (Marienstolln) in Richtung
Nordwesten (Conow VI) mit mehrmaligen ldngeren Unter-
brechungen ab 1817 bis 1960 statt (Abb. 2).

Die Kenntnis der schon im 16. und 17. Jahrhundert bei Bock-
up abgebauten Alauntone veranlasste Herzog FRIEDRICH
Franz von Mecklenburg (nach ihm wurde die von 1817 bis
1838 betriebene Zeche benannt) bereits 1790, Sucharbeiten
nach Braunkohle auf dem Wanzeberg durchfiihren zu lassen
und schon 1817 begannen erste bergbauliche Arbeiten mit
dem Abbau des Oberflozes im Friedrich-Franz-Feld. Infolge
des geringen Absatzes der Kohlen wurden die Gewinnungs-
arbeiten 1838 jedoch zunéchst eingestellt. 1856 erwarb eine
Aktiengesellschaft, der Mecklenburgische Bergbau-Verein,
die Friedrich-Franz-Zeche und die Forderung wurde wie-
der aufgenommen. Knapp 25 Jahre spéter wurde der Abbau
des Oberflozes aufgrund der immer schwieriger werdenden
Wasserhaltung nochmals eingestellt.

Mit der industriellen Entwicklung im Malliler Gebiet (u. a.
Mallier Ziegelei) stieg jedoch die Nachfrage nach preis-
werter Kohle wieder, sodass zur Steigerung der Braunkoh-
lenforderung ab dem Jahre 1875 mit dem Abbau des Unter-
flozes im Marienstolln-Feld und ab 1880 im Conow-Feld
vorangebracht wurde.

In den Siidhang des Wanzeberges wurde der Marienstolln
in den Berg getrieben, welcher der Foérderung und der Was-
serhaltung diente. Der Abtransport der Kohle erfolgte u. a.
auf Lastkidhnen. Uber einen eigens fiir den Kahntransport
angelegten Stichkanal zum Eldekanal war der Anschluss an
das Wasserstrallennetz geschaffenen.
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Durch die Konkurrenz der mitteldeutschen Braunkohlenbe-
triebe kam der Abbau im MalliBer Revier 1908 erneut zum
Erliegen. Die dann nochmals aufgenommene Braunkohlen-
forderung von 1922 bis 1926 im Conow-Feld (Unterfl6z)
diente vor allem der Conower Kaligewerkschaft zur Eigen-
versorgung.

Die Brennstoffknappheit nach dem 2. Weltkrieg war der
Anlass, die Gewinnungsarbeiten zum wiederholten Mal
aufzunehmen. Die Forderung begann 1947 mit dem Ab-
bau von Restpfeilern im Bereich des Conow-Stollns 1. Mit
dem Abteufen des Malli3-Schachtes im Jahre 1948 begann
die ErschlieBung der restlichen Feldesteile im Mallif3-Feld.
Mit der Ausrichtung der tonnlagigen Schiachte Conow IV,
V und VI verlagerten sich die Gewinnungsarbeiten auf das
Hauptfeld Conow im nordwestlichen Bereich der Lagerstét-
te (Tab. 1).

Dem Flozeinfallen folgend, erreichte man Abbauteufen von
50 m bis zur westlichen Begrenzung der Lagerstétte infolge
einer Storungszone. Die Gesamtauffahrungen des Mallifler
Braunkohlentiefbaus erstrecken sich auf eine Fléche von ca.
120 ha.

Abbaufelder im Malliber Braunkohlenrevier 1817 - 1860
{ Altbergbau-Bruchfelder )
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Abb. 2:  Ubersichtspline des ehemaligen Braunkohlentiefbaus siidwestlich Mallif3/Conow
(entnommen aus.: BIRNDT & TRILLER 2005)

Fig. 2:  General plans of former deep brown coal mining pits south-west of Mallif3/Conow
(removed from BIRNDT & TRILLER 2005)
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Abbauzeit Grubenbezeichnung/Betreiber Baufeld-Fl6z
1817 — 1838 Friedrich-Franz-Zeche Friedrich-Franz-Feld — Oberfloz
Kaufmann MARsSMANN - R
1851-1862 | 1456 Mecklenburgischer Bergbauverein AG Friedrich-Franz-Feld — Oberfloz
1862 — 1873 Mecklenburgische Bergbauunion Friedrich-Franz-Feld — Oberfloz
. . . Friedrich-Franz-Feld — Oberfl6z
1873 — 1908 1873: Mall![Ser G.ewerk.schaft ScHON, HorscHITz und Genossen OHG Marienstolln-Feld — Unterfléz
1882: Mallier Ziegelei- und Bergwerksgesellschaft ..
Conow-Feld — Unterfloz
1922 — 1926 Gewerkschaft Conow Conow-Feld — Unterfléz
1946 — 1960 Mecklenburgische Braunkohlenbergbau GmbH Malli3-Feld — Unterfl6z
ab 1950 ,Braunkohlenbergwerk Malli“ Land Mecklenburg Conow-Feld — Unterfléz
Tab. 1:  Ubersicht iiber die Abbauzeiten, Betreiber der Gruben und der Baufelder/Fléze nach BirnpT & TRILLER (2005)

Tab. 1:

Die Abbautiefen schwankten zwischen 6 und 50 m. Insge-
samt wurden auf den ,,Braunkohlengruben von Mallif}/Co-
now" ca. 1,8 Mio. t Braunkohle im Tiefbau gewonnen.

Im MalliB-Conower Revier waren unter anderem die Mark-
scheider MENGEBIER (1830), PmNo (1880), STOFFREGEN
(1888), W. WEBER (1926) und W. Scampt titig (frdl. mdl.
Mitt. H. BIRNDT).

Seit 1908 war der 1875 in Betrieb genommene Marienstolln
dem Verfall preisgegeben und wurde fast génzlich von Dii-
nensand verschiittet. Um 1995 begann unter fachlicher Lei-
tung von Herrn H.-J. BoTeror aus Malli} die Freilegung
und Neugestaltung des Mundloches (Abb. 3). Dabei kamen
mehrere bis dahin nicht bekannte Schmuckelemente zum
Vorschein, die heute im Regionalmuseum des Amtes Mallif3
in Kalif3 ausgestellt sind.

Auch das Stollnmundloch von Conow I wurde freigelegt
und restauriert. An beiden Mundlochern geben Hinweista-
feln wichtige Informationen zu den Stolln und zur Bergbau-
geschichte um Mallil/Conow.

Die zeitlich letzten (n6rdlichsten) Stolln der ,,Braunkohlen-
gruben von Mallil/Conow* waren die Forderstolln Conow
V und Conow VI. Auch in den ,,Braunkohlengruben von

Overview of the times of mining, mine operators and panels/seams after BIRNDT & TRILLER (2005)

Mallifl/Conow* kam, wie schon erwéhnt, das Abbauverfah-
ren des Kammer-Pfeiler-Bruchbaus zur Anwendung mit der
moglichen Folgeerscheinung des Nachbrechens von abbau-
bedingten Hohlrdumen bis an die Tagesoberfléche.

Dazu gab Herr Dr.-Ing. H. BirnpT auf einer Fachexkursion
den Teilnehmern néhere Erlduterungen (Abb. 4 —5).

R T

Abb. 4:  Tagesbruch 2003, Tiefe: 3m, 9: 4 m
(Foto: R.-G. WEDDE)
Fig. 4:  Cave to the surface in 2003, depth: 3 m,

diameter: 4 m (photo: R.-G. WEDDE)

Abb. 3:  Marienstolln-Mundloch, restauriert 1999
(Foto: Bildarchiv R.-G. WEDDE)
Fig. 3:  Mouth of Marienstolln, restored in 1999

(photo: archive R.-G. WEDDE)
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Abb. 5:  Tagesbruch 2004 im Feld ,, Conow VI*, Tiefe:
9m, 9: 9m (Foto: R.-G. WEDDE)
Fig. 5:  Cave to the surface in 2004 in field ,, Conow VI*,

depth: 9 m, diameter: 9 m (photo: R.-G. WEDDE)
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3 Die Braunkohlengruben in den Landkreisen
Prignitz und Ostprignitz-Ruppin

Der Geheime Bergrat und Oberbergrath in Halle (Saale), H.
CRAMER, beschrieb bis zum Jahr 1885 auch die bergmanni-
schen Aktivitdten des Braunkohlentiefbaus in den damaligen
Kreisen Westprignitz und Ostprignitz (Abb. 6). Darin be-
schreibt er sehr prézise die Mehrzahl der bis zu diesem Zeit-
punkt in Betrieb gewesenen Braunkohlenbergwerke z. B. mit
den Fordermengen und den Belegschaftsstiarken (Abb. 7).

3.1 Die ,,Giilitzer Braunkohlengruben* bei Giilitz
(1848 — 1905; 1946 — 1949)

An der Grenze zum Bundesland Mecklenburg-Vorpommern
wurde bereits 1847 nordlich von Perleberg in der Nahe des
Ortes Giilitz (Abb. 8) ein groBeres Braunkohlenvorkommen
nachgewiesen. Die Annahme der Mutung der Giilitzer Koh-
legruben erfolgte am 10. Dezember 1847 und die Verlei-
hung am 12. Juni 1848.

Die Consolidierung (Cons.) der Braunkohlengruben ,,0t-
tilienzeche*, ,,Fortuna®, ,,Freundschaft®, , Louise®, ,,Adel-
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Abb. 6:  Titelblatt zu CRAMER (1885)
Fig. 6: Title page of CramER (1885)
6

heid*, ,,Sophiensgliick* und ,,Einigkeit™ unter dem Namen
,,Glilitzer Gruben wurde am 27. August 1859 beantragt und
im Amtsblatt der Koniglichen Regierung zu Potsdam und
der Stadt Berlin vom 20. Januar 1860 bekannt gemacht. Ak-
tenkundig wurden die Felder am 22. Dezember 1859 unter
dem Namen ,,Glilitzer Gruben® konsolidiert. Unrichtiger-
weise wurde im allgemeinen Sprachgebrauch ab 1868 auch
der Name ,,Giilitzer Vereinsgrube* verwendet.

Bei dem Giilitzer Braunkohlenvorkommen handelt es sich
um zwei bauwiirdige untermiozéne Fl6ze der so genannten
Mairkischen Braunkohlenformation innerhalb der Giilitzer
Schichten. Diese sind eine Wechsellagerung von Tonen und
Sanden, in die unregelméfBig Braunkohlenschichten mit sehr
schwankenden Méchtigkeiten eingelagert sind. Die Giilitzer
Schichten fallen zum gréBten Teil sehr flach ein; vereinzelt
stehen sie jedoch sehr steil, teilweise mit Uberkippungen an
oder verschwinden hiufig auch vollig aus dem geologischen
Schichtenverband.

Das Oberfloz (Fl6z 1) fithrt miirbe, erdige Kohle minderer
Qualitdt und erreicht Méchtigkeiten von durchschnittlich
rd. 2 m. Das Unterfloz (F16z 2) dagegen besteht aus fester,
stiickreicher Kohle guter Qualitit mit maximaler Méach-
tigkeit von 3,5 m und durchschnittlicher Méachtigkeit von
2,5m.

,Die Entstehung der Tertidrkulmination von Giilitz wird
mit salinaren Bewegungen (Struktur Marnitz) nérdlich der
heutigen Lage in Verbindung gebracht. Es wird angenom-
men, dass es sich bei der Braunkohlenserie von Giilitz um
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Abb. 7:  Grubenspezifische Daten — Auszug aus CRAMER
(1885)
Fig. 7. Significant files of deep brown coal mines —

extract from CRAMER (1885)
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Culrzer Drasnbolsngrabes

eine Scholle (allochthones Vorkommen/der Verf.) handelt,
die durch Halokinese in den Wirkungsbereich des Eises
kam und von diesem nach Siiden geschleppt wurde. Fiir
diese Hypothese sprechen die teilweise komplizierten La-
gerungsverhaltnisse, zahlreiche Verwerfungen, Falten und
das plotzliche Abtauchen des Tertidrs an den Randern des
Sattels. Im Kerngebiet des Sattels wurden die Fl6ze so hoch
gefaltet, dass sie wihrend des Quartérs aberodiert wurden
(PmNzke 2011).

Die Gillitzer Braunkohlengruben hatten insgesamt eine sehr
bewegte Geschichte: Seit 1847 wurde hier Braunkohlen-
bergbau betrieben, der zeitweise eine recht grofle Bedeu-
tung besalB3. In vier Teilfelder aufgeteilt, wurde aus zwei
Braunkohlenflozen, dem Ober- und Unterfloz der mérki-
schen Braunkohlenformation, Braunkohle gefordert.

Das ca. 105 ha grofle Abbaugebiet gliederte sich in die Teil-
felder 1 (Feld ,,Ottiliengrube*), 2 (Felder ,,Louise®, ,,So-
phiensgliick* und ,,Freundschaft®), 3 (Felder ,,Fortuna“ und

Abb. 8:  Lage der ,, Giilitzer Braunkohlengruben *

[Quelle: Geographisches Informationssystem

Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

,Freundschaft) und 4 (Feld ,,Sophiensgliick”) (Abb. 9).
Die Belegschaft war zeitweise bis zu 400 Mann stark und
die Jahresforderung stieg teilweise bis auf 342 000 t.

Die zwei abgebauten Floze lagerten in einem ca. 700 m
breiten und 1,8 km langen Areal westlich der Ortschaft Gii-
litz, iberwiegend in einem groflen Waldgebiet zwischen den
Ortschaften Giilitz im Osten, Wiisten-Vahrnow im Siiden,

Fig. 8:  Position of ,, Giilitzer deep brown coal mines Bresch im Westen und Burow im Norden. Etwa in der Mit-
[referance.: Geographic Information System te des Bergbaugebietes liegt die Ortschaft Schénholz-Neu-
Mining (mining-GIS) of LBGR] werder. Die Braunkohlengewinnung im Gebiet von Giilitz
Grubengrundriff des gesamten Abbaufeldes
= des Braunkohlenvorkommens Giilitz
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Abb. 9:  Teilfelder der ,, Giilitzer Braunkohlengruben** (Markscheider: FrRiEDRICH WiLHELM PETRI; Quelle: LBGR)

Fig. 9:  Subfields of ,, Giilitzer deep brown coal mines** (mine surveyor: FRIEDRICH WILHELM PETRI; referance: LBGR)
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erfolgte in den Jahren von 1848 bis 1905 und in einem klei-
neren Teilfeld im Siiden der Lagerstitte von 1946 bis 1949,
Die Braunkohle wurde vorwiegend untertage im Kammer-
Pfeiler-Bruchbau-Verfahren gewonnen. An einigen Stellen,
an denen das Kohlenfl6z nahezu an die Oberflache trat, wur-
de auch im Tagebaubetrieb abgebaut.

Die Braunkohlengewinnung um Giilitz erfolgte in den fol-

genden zwei Abbauperioden:

1. Periode: Der Abbau begann im Jahre 1848 und wurde
zundchst als Tagebau im zweiten Fl6z siidost-
lich der heutigen Stralle L13 Karstddt — Putlitz
und spéter im Tiefbau bis zum Jahr 1905 durch-
géngig betrieben.

2. Periode: Nach dem 2. Weltkrieg wurde die Férderung im
Tage- und im Tiefbau als Notkohleabbau (Not-
bergbau) in der Zeit von 1946 bis 1949 kurzzei-
tig wieder aufgenommen.

Heute bilden die Restlocher der fritheren Tagebaue die als
,,Schonholzer Grubenteiche® bezeichneten Wasserfldchen.
Hierbei ist gelegentlich ein fachménnischer Blick gefragt,
um die kleineren wassergefiillten Tagebaurestlocher von
wassergefiillten Tagesbriichen/Senkungsgebicten des Tief-
baus zu unterscheiden (Abb. 10 — 13)!

Zeitraum 1848 — 1905”

Die Gewinnung der Braunkohle erfolgte in den folgenden

Grubenfeldern in den jeweiligen Anfangsphasen kurzzeitig

im Tagebau:

e, Ottilie“ von 1848 bis 1855,

* ,,Sophiensgliick von 1849 bis 1851 und
,.,Freundschaft” von 1850 bis 1864.

Im Feld ,,Louise* wurde bereits 1850 ein Versuchsschacht
bis in das 1. Fl6z geteuft. Kohle geférdert wurde aus die-
sem Grubenfeld jedoch erst seit 1864. Die Gewinnung im
Tiefbau begann 1853, nachdem die Hochlagen der Braun-
kohlen im Tagebaubetrieb abgebaut waren, vermutlich mit-
tels Strecken, die vom Tagebau aus in die Kohle getrieben
wurden. Spéter wurden die F16ze mit zahlreichen Schiachten
aufgeschlossen. Bis zur Consolidierung der Gruben im Jahr
1860 wurden bereits 25 Schéchte geteuft.

Die Consolidierung umfasste alle Braunkohlengruben in
diesem Revier. Die Gruben ,,Ottilienzeche®, , Fortuna®,
,Freundschaft®, ,Louise®, ,,Adelheid”, ,,Sophiensgliick*
und ,,Einigkeit* consolidierten dann unter dem Namen ,,Gii-
litzer Gruben®.

In der Abbauperiode bis 1905 wurden insgesamt 65 Schéch-
te geteuft, von denen 12 als Kunstschéchte fiir die Wasser-
haltung angelegt wurden. Der Schacht mit der groBten Teufe
von fast 50 m war der gemauerte ,,Kunstschacht XII“, auch
Tiefbauschacht genannt. Der letzte Schacht wurde 1899 als
der ,,Forderschacht 27 geteuft.

* flr den Zeitraum 1848 bis 1865 ist kein Risswerk vor-
handen

Die ab 1882 einsetzende riicklaufige Entwicklung der For-
dermenge endete 1905 mit der Einstellung des Abbaus in-
folge der Konkurrenz von preisgiinstiger und hochwertige-
rer Kohle aus ,,anderen“ Gruben, obwohl hier die Vorrite
noch nicht erschopft waren.

Die erreichte Forderung aus Ober- und Unterfloz im Zeit-
raum von 1848 bis 1905 betrug insgesamt 1 413 214 t. Die
jahrliche Forderung erreichte 1875 ihr Maximum mit ca.
68 000 t. Die Belegschaftsstirke lag zeitweise bei bis zu
400 Mann. Im Jahr 1905 kam der Abbau zum Erliegen und
am 25. September 1905 wurde die Versteigerung der Grube
ausgeschrieben.

Erst viele Jahre spéter wurden in einem Schreiben der Ge-
werkschaft ,,Giilitzer Gruben™ an die Braunschweigischen
Braunkohlenbergwerke als Griinde fiir die Betriebseinstellung
von 1905 die Verdriangung des Absatzes durch die Einfuhr von
Steinkohle, Braunkohlenbriketts und béhmischer Braunkohle
genannt. Auflerdem waren der Betrieb und insbesondere die
Betriebsmittel veraltet. Die Fortflihrung hétte neue und grofe
Aufwendungen erforderlich gemacht. So wire u. a. der Bau
eines neuen Forderschachtes notwendig gewesen.

Auf dem Grubenriss Blatt B.b VIII erfolgte im Mai 1914
durch den Markscheider Harzer die letzte Nachtragung und
der Vermerk: ,,Betrieb 1914 ginzlich eingestellt!*

Ab 1919 begannen jedoch erneut Erkundungen und Unter-
suchungen mit dem Ziel, die Grube wieder in Betrieb zu
nehmen.

Ende 1919 wurden vom damaligen Kreisbaumeister des
Kreises Westprignitz Untersuchungen einschlielich Boh-
rungen eingeleitet, die kliren sollten, ob die Elektrifizie-
rung des Kreises auf der Grundlage eines zu bauenden
Elektrizitdtswerkes, das mit der ortlich vorkommenden
Braunkohle gespeist wurde, moglich wire. Das hitte einen
Neuaufschluss der ,,Giilitzer Gruben bedeutet. Die Unter-
suchungen zogen sich bis 1923 hin, dann musste das Vorha-
ben aufgegeben werden.

Zeitraum 1946 — 1949

Der Mangel an Rohstoffen in der Nachkriegszeit fiihrte zur
Wiederinbetriebnahme der mehr oder minder noch nutzba-
ren Forderanlagen.

Anfang 1946 wurde im Giilitzer Kohlenrevier zunéchst in
Verantwortung der Gemeinde Giilitz ein Braunkohlentage-
bau betrieben, ehe am 2. Oktober 1946 die Kohleférderung
durch die Firma ,,Braunkohlenwerk Giilitz* {ibernommen
wurde.

Der Abbau begann weiterhin in zwei Tagebauen. Wegen
zu geringer Ergiebigkeit des Tagebaubetriebes wurde im
August 1947 der Abbau jedoch iiber Tagesstrecken auf den
Untertage-Bereich ausgedehnt. Je nach Bauwiirdigkeit ka-
men sowohl das Ober- als auch das Unterfl6z zum Abbau.

Die Belegschaft der gesamten Grube hatte im September
1946 eine Stirke von 49 Arbeitskréften und im Dezember
1948 von 95 Personen, von denen etwa 40 unter Tage arbei-
teten. AuBler dem Betriebsleiter war jedoch kein gelernter
Bergmann darunter! Die Aufsicht hatten Schichtfiihrer, die
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Abb. 10:
Wassergefiilltes Restloch vom Tagebau A am Siidrand des
., Notkohlen-Abbaus *“ von 1947 bis 1949 (Foto: H. BIRNDT)

Fig. 10:
Water-filled abandoned open pit of opencast mine A at the

southern margin of ,, Notkohlen-digging “ from 1947 to
1949 (photo: H. BIRNDT)

Abb. 11:
Tiefbaufeld siidlich des Tagebaus A mit wassergefiillten
Tagesbriichen (Foto: H. BIRNDT)

Fig. 11:
Field of deep brown coal mining south of opencast mine A
with water-filled caves to the surface (photo: H. BIRNDT)

Abb. 12:
Wassergefiilltes Restloch vom Tagebau B (Foto: H. BIRNDT)

Fig 12:
Water-filled abandoned open pit of opencast mine B
(photo: H. BIRNDT)

Abb. 13:
Tiefbaufeld nordostlich des Tagebaus B mit wassergefiillten
Tagesbriichen (Foto: H. BIRNDT)

Fig. 13:

Field of deep brown coal mining northeast of opencast
mine B with water-filled caves to the surface

(photo: H. BIRNDT)
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als Kriegsgefangene im belgischen Steinkohlenbergbau ta-
tig gewesen waren.

Die Forderung erfolgte zweischichtig und lag bei durch-
schnittlich 15 — 20 t Braunkohle pro Tag. Die Jahresforde-
rung 1948 lag bei ca. 11 000 t, was auf hohen Produktions-
zuwachs schlieBen ldsst.

Seit dieser Zeit war die Grube den ,,Volkseigenen Braun-
kohlenwerken Cottbus® angeschlossen.

Durch die Landesregierung Brandenburg wurde jedoch im
Marz 1948 die Grube Giilitz unerklarlicherweise als unren-
tabel eingeschétzt und am 30. September 1949 der Gruben-
betrieb It. Mitteilung der VVB Bergbau an den Rat des Krei-
ses Westprignitz endgiiltig eingestellt.

Das bergménnische Risswerk wurde in der Zeit von 1889
bis 1901 durch die Markscheider PETRI und HARZER sowie
teilweise (ergdnzend) durch die Markscheider ULLRICH,
StorrFREGEN und HUBNER angefertigt (DMT GESELLSCHAFT
FUR GEOTECHNIK UND UMWELTSCHUTZ MBH LEIPZIG 2005).

3.2 ,Vereinigte Rambower Gruben* bei Rambow
(1852 —1861)

Auch 6stlich von Perleberg wurde in der Ndhe des Ortes
Rambow ein Braunkohlenvorkommen nachgewiesen (Abb.
14). Durch die ,,Rambower Gruben mit den Feldern ,,Céci-
lie*, ,,Augustzeche* und die im Tagebau betriecbene ,,Ama-
lienzeche* erfolgte der Abbau des nur 2 m méchtigen und
steilgestellten Flozes. Da die Grundwasseroberfliche im
Bereich der Braunkohlengrube ,,Cécilie” bei etwa 15 m un-
ter der Gelandeoberflache lag, wurde hier aufgrund groBerer
Abbauteufen (mehr als 30 m) eine Wasserhaltung erforder-
lich (Tab. 2).

Das bergménnische Risswerk ist trotz intensiver Recher-
chen in Archiven der Lander Brandenburg und Sachsen-An-
halt nicht mehr auffindbar gewesen (GEOTEC GEOTECHNI-
SCHE BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH CotTBUS 2001). Aus den
Betriebsunterlagen (Acta) ist jedoch ersichtlich, dass ein
Grubenriss bis 1865 von Markscheider PETr1 gefiihrt wurde,

|_vp-..u.uu Rambower Gratan |

Abb. 14: Lage der ,, Vereinigten Rambower Gruben
[Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Position of ,, United Rambower pits “
[referance: Geographic Information System
Mining (mining-GIS) of LBGR]

Fig. 14:

Braunkohlengrube Schachtbezeichnung Betriebszeit Teufe (m) Abmessungen (m?)
Fundschacht 1852 — 1861 16,00 2,50
Maschinenschacht Nr. |l ?-1891 25,00 3,75
16,72 (1853)
Kunstschacht Nr. | 1853 — 1862 32,40 (1857) unbekannt
Hilfsschacht Nr. | 1856 — 1861 ;112% ((1122?)) unbekannt
Cécilie bei Rambow !
Forderschacht Nr. | 1858 — 1861 13,00 unbekannt
Forderschacht Nr. |l 1858 — 1861 14,10 unbekannt
Wetterbohrloch Nr. | 1859 — 1861 23,00 1,00
Wetterbohrloch Nr. I 1859 — 1861 23,00 1,00
Wetterbohrloch Nr. IlI 1859 — 1861 23,00 1,00
Forderschacht Nr. | 1858 — 1861 12,50 unbekannt
Augustzeche bei Ponitz
Foérderschacht Nr. Il 1858 — 1861 12,50 unbekannt
Amalienzeche bei Werzin Fundschacht 1850 — 1851 8,00 unbekannt

Tab. 2:  Schdchte und Wetterbohrlocher der consolidierten ,, Rambower Gruben
(Quelle: GEOTEC GEOTECHNISCHE BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH Cotraus 2001)
Tab. 2:  Mine shafts and air boreholes of the consolidated ,, Rambower Gruben”
(referance: GEOTEC GEOTECHNISCHE BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH Corrsus 2001)
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dem allerdings durch das Konigliche Oberbergamt zu Halle
(Saale) erhebliche Mingel (Fehlen des Ubersichtsplanes der
consolidierten Felder, Fehlen der Orientierungslinie, Fehlen
der Jahreszahlen an den Schichten) bescheinigt wurden.

Zusammengefasster geschichtlicher Abriss des Grubenbe-

triebes:

1850: Muthungen des Feldes ,,Amalienzeche® bei Wer-
zin und des Feldes ,,Augustzeche bei Ponitz durch
Kaufmann Herz,

1851: Verleihung der Grubenfelder,,Amalienzeche“ bei

Werzin mit 249 000 Quadrat/achtern und ,,August-

zeche® bei Ponitz mit 233 240 Quadratlachtern,

Verleihung des Grubenfeldes ,,Cécilie* bei Rambow

mit 235 200 Quadratlachtern und Beginn der Braun-

kohlenforderung im Tiefbau mit der Abbaumenge
von 9 034 t mit 13 Mann Belegschaft,

Weiterfilhrung der Braunkohlenférderung auf der

Grube ,,Cécilie” im Tiefbau mit der Abbaumenge

von 11 907 t mit 17 Mann Belegschaft in nur einem

Quartal,

Weiterfilhrung der Braunkohlenférderung auf der

Grube ,,Cécilie” im Tiefbau mit der Abbaumenge

von 11 907 t mit 17 Mann Belegschaft,

Weiterfilhrung der Braunkohlenférderung auf der

Grube ,,Cécilie” im Tiefbau mit der Abbaumenge

von 15 270 t mit 14 Mann Belegschaft,

Weiterfilhrung der Braunkohlenférderung auf der

Grube ,,Cécilie” im Tiefbau mit der Abbaumenge

von 15 672 t mit 22 Mann Belegschaft,

Anschaffung einer Dampfmaschine mit 15 PS Lei-

stung fiir die notwendig gewordene Wasserhaltung,

1852:

1853:

1854:

1855:

1856:

1857:

1857: Weiterfiihrung der Braunkohlenfoérderung auf der
Grube ,,Cécilie” im Tiefbau mit der Abbaumenge
von 14 398 t mit 33 Mann Belegschaft,

Die Giilitz-Vahrnower Braunkohlen-Actiengesell-
schaft kauft s@mtliche Grubenfelder westlich von
Giilitz, darunter die Grubenfelder der Tiefbaue ,,Ci-
cilie” und ,,Augustzeche* sowie das Grubenfeld des
Tagebaus ,,Amalienzeche* bei Werzin,

Beginn des Tiefbaus in der ,,Augustzeche®,
Braunkohlenférderung Grube ,,Cécilie” von 34 451 t
und Grube ,,Augustzeche” von 10 380 t mit insge-
samt 42 Mann Belegschaft,

Braunkohlenférderung  Grube ,,Cécilie® von
28 8981 t und Grube ,,Augustzeche” von 12 585 t
mit insgesamt 34 Mann Belegschaft,
Consolidierung der Gruben ,,Cicilie”, ,,Augustze-
che® und ,,Amalienzeche unter dem Namen ,,Ver-
einigte Rambower Gruben* der Giilitz-Vahrnower
Braunkohlen-Actiengesellschaft in Berlin,
Braunkohlenforderung ,,Vereinigte Rambower Gru-
ben“ von 25 236 t mit insgesamt 27 Mann Belegschatft,
Verleihung des Grubenfeldes ,,von der Heydt™ bei
Rambow und

Braunkohlenférderung ,,Vereinigte Rambower Gru-
ben“ von nur noch 7 256 t; Einstellung der Braun-
kohlenforderung in der Grube ,,Cécilie®.

1858:

1858:
1858:

1859:

1859:

1860
1860

1861:

Der einzige vorhandene Zeitzeuge markscheiderischer Té-
tigkeit im Bereich der ehemaligen consolidierten ,,Rambo-
wer Gruben* ist der Markierungsstein des Fundpunktes der
Braunkohlengrube ,,Cicilie (Abb. 15a — ¢), der vom Autor
im Sommer 1995 aufgefunden worden war.

Abb. 15a — c: Markierungsstein des Fundpunktes der Braunkohlengrube ,, Cécilie“ bei Rambow, Landkreis Prignitz,
mit Kiirzel C fiir Cdcilie, Jahreszahl 1859 und ,,in situ* im Geldnde/am Ursprungsort (Fotos: R.-G. WEDDE)
Fig. 15a—c: A so-called Markierungsstein indicates the place of finding of deep brown coal mine ,, Cécilie“ near
Rambow, administrative district Prignitz with acronym C for Cdcilie, date 1859 and ,,in situ* in the field/at
point of origin (photos: R.-G. WEDDE)
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3.3 Braunkohlengrube ,,Paul und Walter* bei
Wendisch Warnow (1866 — 1868)

Die Braunkohlengrube ,,Paul und Walter bei Wendisch
Warnow (Abb. 16) war von 1866 (Verleihung der Grube)
bis zur ihrer Einstellung vermutlich nur bis 1868 in Betrieb.
Fiir diese Grube wurden im August/September 1865 durch
den Eigentiimer der Flache BurGe zu GuLitz bei dem Konig-
lichen Oberbergamt zu Halle (Saale) Akten zur Kohlemutung
eingereicht und ein Jahr spéter —am 25. September 1866 —im
Namen des Koniglichen Oberbergamtes dem Flacheneigen-
timer das Bergwerkseigentum zur Gewinnung der in dem
beschriebenen Felde vorkommenden Braunkohle verlichen.
Der Beginn des Auffahrens der Grube erfolgte am Fund-
punkt Walter mit dem Abteufen des Foérderschachtes 1
(Abb. 17). Ausgehend von diesem Schacht wurde die Grube
ab 1867 nach Norden aufgeschlossen.

Die Betriebsakten zur Grube ,,Paul und Walter sind zumin-
dest unvollstdndig. Nach Recherchen der ETA — AKTIENGE-
SELLSCHAFT (1999) wird die Einstellung des Grubenbetriebes
bereits im Jahr 1868 erfolgt sein.

In der Betriebszeit 1867/68 wurden insgesamt sieben
Schichte (Forderschachte 1, 2 und 3, dazu zwei Wetter-
schichte, ein Maschinenschacht und der Schacht 3) manuell
saiger geteuft und in Bolzenschrotzimmerung gesetzt (Tab.

Braushnhisngrotes Pl wsd Wahet

0 M0 00 MO 400 500 800 IO
— — ——— —" e

Abb. 16: Lage der Braunkohlengrube ,, Paul und Walter
[Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

3). Da die Grube nur iiber der Grundwasseroberfliche be-  Fig. 16: Position of deep brown coal mine “Paul and
trieben wurde, erfolgte einfache Wasserhaltung ausschlief3- Walter “ [referance: Geographic Information
lich gegen Niederschlags- und Sickerwasser. Auch in dieser System Mining (mining-GIS) of LBGR]
Jahr der Ab- Betriebs- | Teufe MaRe nach
Name Ausbau Lage teufung (ver- y Originalriss
> zeit [m]
mutlich) [m]
ca. 30 m sudl. des
Forderschacht 1/ Forstwirtschaftsweges, innerhalb
Fundpunkt Walther einer eingefriedeten Schonung 1867 11,1 2,5x2,0
(Gefahrdungsbereich II)
. ca. 35 m sudsudostl. des
,'\:A‘;rsd;:isn":r?::;:éht Forderschachtes 1 1867 13,1 23x15
(Gefahrdungsbereich Il1)
ca. 2 m sudostl. des
Forderschacht 3 Forstwirtschaftsweges 1868 11,3 20x1,5
(Geféhrdungsbereich 1)
vermutlich | & 75 m stdsudwestl. des
Fahrschacht Holz Forderschachtes 1 1867 1867 — 68 10,6 1,5x1,2
(Gefahrdungsbereich Ill)
ca. 10 m noérdl. der Grenze FN/
Schacht 3 LN-Flache, sudlichster Feldesteil 1868 6,3 2,0x2,0
(Gefahrdungsbereich V)
ca. 4 m nordwestl. des
Forstwirtschaftsweges, ca. 25 m
Wetterschacht suidwestl. des Forderschachtes 3 1867 82 1,5x1,0
(Gefahrdungsbereich 1)
ca. 20 m siidostl. des unbe-
Wetterschacht Forderschachtes 2 1868 kannt 1,7x1,5
(Gefahrdungsbereich Ill)
Tab. 3:  Schachtparameter der Grube ,, Paul und Walter“ (Quelle: ETA — AKTIENGESELLSCHAFT 1999)
Tab. 3:  Mine shaft parameters of deep brown coal mine ,, Paul und Walter (veferance: ETA — AKTIENGESELLSCHAFT 1999)
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Abb. 17: Fundamentalriss der Braunkohlengrube ,, Paul und Walter*
(Quelle: ETA — AKTIENGESELLSCHAFT 1999)

Fig. 17: Fundamental mine map of deep brown coal mine ,, Paul und Walter*
(referance: ETA — AKTIENGESELLSCHAFT 1999)
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Braunkohlengrube kam der Kammer-Pfeiler-Bruchbau zur
Anwendung. Es wurde einsdhliger Abbau des 2. miozénen
Braunkohlenflozes betrieben.

Der Transport der Kohle erfolgte {iber Rolllocher, Schur-
ren und schiefe Ebenen in manuell bewegten Hunten. Nach
ETA — AKTIENGESELLSCHAFT (1999) ist im Bereich des For-
derschachtes 2 von einer kraftstoff- bzw. elektrobetriebenen
Fordereinrichtung auszugehen.

Als Grubenbaue (auler Schiachte) wurden 1 480 m Strecke
aufgefahren. Der Ausbau der Strecken erfolgte wie in den
bereits beschriebenen Braunkohlengruben allgemein {ib-
lich in deutscher Tiirstockzimmerung mit Schwartenverzug.
Normalstrecken (Wetter-, Fahr-, Sumpf-, Wasserhaltungs-,
Vor- und Ausrichtungsstrecken) hatten folgende Ausmale:
e Sohlenbreite: 2,0 m,

« Firstenbreite: 1,5 m und

» Streckenhéhe: 1,8 m.

Doppelstrecken (Hauptforderstrecken) wiesen folgende
Ausmalie auf:

* Sohlenbreite: 3,0 m,

e Firstenbreite: 1,8 m und

» Streckenhéhe: 2,0 m.

Im siidlichen und zentralen ehemaligen Abbaugebiet sind
lokale Bruchtrichter und flaichenhafte Senkungsbereiche als
Folge des Abbauverfahrens im Kammer-Pfeiler-Bruchbau
noch heute gut erkennbar. Die Einzelbruchtrichter erreichen
Durchmesser bis zu 5 m und Tiefen von 1,5 m.

Der gesamte siid- bis siidostliche Bereich bildet ein zusam-
menhingendes Bruchfeld. Da hier die Bruchstrukturen nicht
immer identisch mit der risslichen Darstellung sind, wird
teilweise ,,wilder Abbau vermutet!

Der Betriebsriss zur Grube ,,Paul und Walter” umfasst 7
Blitter. Die Betriebsakten sind nicht auffindbar. Aus diesem
Grund sind Angaben z. B. zu den Férdermengen, zum Um-
fang der Belegschaft und detaillierte andere Angaben zum
Grubenbetrieb nicht moglich.

3.4 Braunkohlengruben von Kunow, Gumtow und
Dollen (1860 — 1893)

In der Westprignitz wurde ein weiteres Braunkohlenvorkom-
men zwischen den Orten Kunow, Gumtow und Dollen nach-
gewiesen (Abb. 18 — 21). Das Floz war allerdings lediglich
ca. 1,5 m michtig und infolge intensiver eistektonischer Ver-
formungen durch schmale Mulden und Séttel gekennzeichnet.
Der Braunkohlenabbau wurde zwischen 1860 bis 1893 be-
trieben.

Das bergménnische Risswerk fiir die Braunkohlengruben
bei Kunow, Gumtow und Déllen mit den dazugehdrigen Be-
triebsakten ist noch nahezu vollstdndig erhalten. Aus diesen
Dokumenten wurden spezifische Angaben zu den betriebe-
nen Schéchten, den Abbaumengen und den Forderzeitrdu-
men entnommen (Tab. 4a —d, 5).

Braunkohlengruben von Kunow, Gumtow und Dollen :

I Friedrich b. Hunow 3 i \

Abb. 18:

Lage der Braunkohlengruben
von ,,Kunow*, ,, Gumtow “
und ,,Dollen “

| Fritz, Franz, Albert, Carl bel Dollen I

[Quelle: Geographisches

- =9

Caroline b, Kunow

~

14

--;’

Informationssystem
Bereich Bergbau
(Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe
Brandenburg (LBGR)]

Fig. 18:
Position of deep brown coal
mines ,, Kunow”, ,, Gumtow”
and ,,Dollen
[referance: Geographic
Information System

1.5 2 Mining (mining-GIS)

Kilomeler

of LBGR]
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Abb. 19: Ausschnitt aus dem Grubenriss vom Feld ,,Albert* bei Déllen (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 19: Mine map detail of field ,, Albert " near Doéllen (referance: Archiv LBGR)

Abb. 20: Halde des Schachtes vom Feld ,, Franz* bei Abb. 21: Schachterkundung am Ortsverbindungsweg
Dallen (Foto: R.-G. WEDDE) Déllen — Luisenhof — Dannenwalde durch die
Bergsicherung und Baugrundsanierung GmbH
Frankfurt (Oder) mit dem Bohrgerdt URB 2,54
(Foto: R.-G. WEDDE)
Fig. 20: Burden dump of mine shaft of field ,, Franz* near  Fig. 21: Investigation of a mine shaft with drilling rig
Déllen (photo: R.-G. WEDDE) URB 2,54 by the Bergsicherung und
Baugrundsanierung GmbH Frankfurt (Oder)
along connecting path Déllen — Luisenhof —
Dannenwalde (photo: R.-G. WEDDE)
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. . Tiefe Jahr der Quelle
ez S UL L) [Lachter] Errichtung (Bezeichnung des Originalrisswerkes)
orher Kunsisenachy | 168 | 828 1864
Fritz | Forderschacht 1 A, A KA. Fritz und Albert bei Ddllen B. a. | No. 60 FV20
Schacht 3 (Férderschacht) 22 11 1865
Kunstschacht 5 35,5 1877
Kunstschacht 4 (vormals
Forderschacht 8) 21,5 1872
Forderschacht 15 26,5
- 1876 i DS
Albert 1 | Forderschacht 14 215 KA. Albert bei Ddéllen B. a. IV No. 664 FV3
Fahrschacht 13 1877
Schacht 13 27,3
Fahrschacht 14,5 1872
Wetterschacht 16,2 1878 Albert bei Déllen B. a. V No. 809 FV13
Forderschacht 5 22,8 1869
Maschinenschacht 2 34 k. A. 1868 .
Albert bei Déllen B. a. Il No. 318 FV4
Fahrschacht 25,5 1875
Albert 2 | Férderschacht 7 20 10 1870
Forderschacht 12 27 k. A. 1874
Forderschacht 16,4 8,2 1871 Albert bei Dollen B. a. Il No. 213 FV2
Foérderschacht 4 12 6 1864
Tab. 4a
. . Tiefe Jahr der Quelle
e P T et [Lachter] Errichtung (Bezeichnung des Originalrisswerkes)
Kunstschacht 6 14,6 KA
Fahrschacht 11,5 o
Fahrschacht 1 10,4 1884
bl. Schacht (Blindschacht?) 4,2 k. A. .
Albert 3 Forderschacht 17 25 k. A. 1884 Albert bei Dollen B. a. VII No. 839 FV16
Forderschacht 16 17,45 k. A.
Fahrschacht 15 1879
Wetterschacht 11 15 k. A.
Schacht 9
Schacht 6 k. A. k. A.
Pumpenschacht
Forderschacht 5 10 5
ﬁb(?:]::rztcfmacht 4 kA kA
Friedrich k.A. Zeche Friedrich bei Kuh B. a. | No. 21
MeAneh I ind- und Forderschacht 11 5112 eche Friedrich bei Kuhnow B. a. 1 No. 218
Forderschacht 7
Schacht
Maschinenschacht kA kA
Schacht 5
Forderschacht 3 10 5
hacht 3 (F6 hach
Schacht 3 (Forderschacht) kA KA. KA. Max bei Gumtow B. Il No. 215
Max bei | Schacht 4
Gumtow | Fundschacht 17,5 8 3/4 1863
: Max bei Gumtow B. No. 44
Forderschacht 1 ca. 13m | ca. 612 1864 axber Bumiow . o
C;‘g I'Isrf' Versuchsschacht 1 k.A. k.A. k.A. Carl bei Doelln Bl. XI FV 14
Tab. 4b
16 Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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. . Tiefe Jahr der Quelle
iz I ] LG i) [Lachter] Errichtung (Bezeichnung des Originalrisswerkes)
Versuchsschacht 2 k. A. k. A.
Carl bei Doelln BI. XI FV 14
Carlbei | Schacht 3 17,95 A 1886 ariberZoefin
Déllen | Bohr- und Férderschacht 4 13,6 o 1887 Carl bei Doelln Bl. XIV FV 15
4 Schachte ohne Benennung k.A. k. A. F. V.28
Forder- und Maschinenschacht Il 20,8 10 3/8
- Caroline bei Kuh BINo.5
Caroling | FOTder-und Maschinenschacht if| 138 678 A aroline ber uhnow B 10
Forderschacht IV 11 51/2 o . )
Fundschacht A A Caroline bei Kuhnow B Il No. 6
Forderschacht 2 9 4,5 k. A.
Schacht 19 16 k. A. 18897
Fundschacht Franz 13 6,5 1865 .
Franz 1 Schacht 8 (im Ubersichts | Franz bei Doelln B | No. 355 FV 1
chac im Ubersichtsriss als
Schacht 8 bezeichnet) K-A kA KA
Schacht 1889 20,4 k. A. k. A.
im
Bereich | Versuchsschacht 14 13 k. A. 1874 Franz bei Doelln B | No. 355 FV 1
Franz
Franz 2 | Forderschacht 10 16 k. A. 1873 Franz bei Doelln B | No. 355 FV 1
Tab. 4c
. . Tiefe Jahr der Quelle
ez I ] LB i) [Lachter] Errichtung (Bezeichnung des Originalrisswerkes)
Franz 2 | Forderschacht 2 20,2 k. A. k. A. k. A.
Forderschacht 3 10,4 5,2 1868 Franz bei Doelln B | No. 355 FV1
Franz 3 Maschinenschacht 3 21 10,5
Forderschacht 5 16 8 1871 Franz bei Doelln B 1l No. 496 FV17
Foérderschacht 8 20,5 10,25
Franz 4 | Schacht 18 k. A. k. A. k. A. Franz bei Doelln B XIIl FV9
Elise bei | 1 Fundschacht auf Lageskizze k. A. KA k. A. k. A.
Gumtow | Férderschacht 2 22,6 o 1862 Betriebsakte
Leo 4 Schachte
Sophie |2 Schéachte
Elise bei
Kramzow k.A. k.A. k.A. k.A.
Max bei KA.
Kramzow
Otto bei
Kunow
Tab. 4d

Tab. 4a — d: Schiichte (Abbaumengen, Betriebsdauer u. a.) nach Quirzow (1948)

(Quelle: BAUGRUNDINSTITUT FRANKE — MEISSNER BERLIN-BRANDENBURG GMBH 2001)
Tab. 4a — d: Mine shafts (volume of digging, time of operation etc.) after Quirzow (1948)
(referance: BAUGRUNDINSTITUT FRANKE — MEISSNER BERLIN-BRANDENBURG GMBH 2001)

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Abbaumengen Betriebsdauer
Grube Flachen [m?] Massen [t]

Caroline (West) 1800 4140 Kunow

Caroline (Ost) 4700 10 810 Caroline 1860 — 1865

Friedrich 30 000 69 000 Friedrich 1860 — 1870

Leo k. A. k. A. Leo 1860 — 1863

Elise bei Gumtow k. A. k. A. Sophie 1864 — 1868

Max bei Gumtow 4000 9200 Otto k. A.

Fritz 7 000 16 100 Henriette k. A.

Albert 1 15 000 34 500 Kramzow

Albert 2 26 500 60 950 Elise bei Kramzow k. A.

Albert 3 32 000 73 600 Max bei Kramzow k. A.

Franz 1 18 000 41 400 Gumtow

Franz 2 2100 4830 Elise bei Gumtow 1861 — 1863

Franz 3 14 600 33 580 Max bei Gumtow 1863 — 1866

Franz 4 3000 6 900 Déllen

Carl 5000 11 500 Fritz 1864 — 1867
Albert 1865 — nach 1883
Franz 1866 — 1874, spater bis 1893
Carl nicht bekannt

Tab. 5:  Abbaumengen und Betriebsdauer nach Quirzow (1948)

(Quelle: BAUGRUNDINSTITUT FRANKE — MEISSNER BERLIN-BRANDENBURG GMBH 2001)
Tab. 5:  Volume of digging and time of operation after Quirzow (1948)

(referance: BAUGRUNDINSTITUT FRANKE — MEISSNER BERLIN-BRANDENBURG GMBH 2001)

3.5 Braunkohlengruben bei Papenbruch ( 1864 — 1881)

Durch das Braunkohlenbergwerk bei Papenbruch wurde
nordlich dieses Ortes 18 Jahre lang Braunkohle in den Fel-
dern ,,Hoffnung® und ,,Paul* abgebaut (Abb. 22).

Der drei- bis viersohlige Abbau erfolgte durch 15 Schichte
mit Tiefen bis zu 50 m. 1-trimige Schéchte hatten Quer-
schnitte zwischen 1,5 m? (Wetterschéchte) und 2,4 m? (For-
derschéchte); 3-triimige Schichte wiesen einen Querschnitt
bis zu 7,2 m? auf (Maschinenschacht 3 im Feld ,,Hoffnung*).
Die BelegschaftsgroBBe schwankte innerhalb beider Gru-
ben zwischen 11 Mann im Jahr 1868 und 26 Mann im Jahr
1876. Die groten Férdermengen wurden erreicht 1879 mit
52 000 hl [eine preuBische Tonne (bis 1875, danach metri-
sche Tonne) entspricht ca. 150 1].

Zum Abbau kamen 3 Kohlefloze mit Méchtigkeiten zwi-
schen < 1 m und 2 m. Durch die zum Teil saigere Lagerung
der 3 Floze war ein mehrsohliger Kohlenabbau mit ho-
hem technischem und zeitlichen Aufwand verbunden. Der
Braunkohlenabbau erfolgte bis in Tiefen von 50 m (Abb.
23 -30).

Im Grubenfeld ,,Hoffnung* fand der Abbau zwischen 1865
und 1880 statt. Zum Abbau kamen die zwei oberen Floze
mit 3 und 4% Fufs Méachtigkeit. Zur Wasserhaltung und zur
Forderung der Braunkohle wurden zwei Dampfmaschinen
eingesetzt. Nach Auskohlung des Grubenfeldes ,,Hoffnung*
ging der Bergbau in das siidlich angrenzende Grubenfeld
,Paul“ iiber. Hier erfolgte die Forderung anfanglich mit
Haspel, ab 1881 mit der von dem Grubenfeld ,,Hoffnung*
hierher versetzten Fordermaschine. Die Braunkohle im Pa-
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Abb. 22: Lage der ,, Braunkohlengrube Papenbruch
[Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Fig 22:

Position of ,,deep brown coal mine Papenbruch*

[referance: Geographic Information System
Mining (mining-GIS) of LBGR]
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Abb. 23: Situationsriss des Grubenfeldes ,, Hoffnung*“ (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 23: Mine map (Situationsriss) of field ,, Hoffnung ** (referance: archive LBGR)
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Abb. 24: Saigerriss ¢ — d im Grubenfeld ,, Hoffnung “ (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 24: Mine map (Saigerriss) c — d of field ,, Hoffnung “ (referance: archive LBGR)

ST CEeL viredt §

Abb. 25: Saigerriss i — k im Grubenfeld ,, Hoffnung “
(Quelle: Archiv LBGR)

Fig. 25: Mine map (Saigerriss) i — k of field ,, Hoffnung
(referance: archive LBGR)

penbrucher Revier war eine kleinknorpelige Kohle ohne
nennenswerten Xylithanteil, deren Hauptabnehmer die den
Braunkohlengruben nahegelegene Wittstocker Tuchfabrik
war.

Das Feld ,,Ottilie* trat nur als Mutung in Erscheinung.

Die damalige Abbautechnologie des Kammer-Pfeiler-
Bruchbaus sah zumeist einen hdlzernen Verbau der For-
derstrecken und Abbaukammern vor, der nach abgeschlos-
senem Kohleabbau in der Regel riickgewonnen wurde.
Der Verbruch des hangenden Gebirges erfolgte in Abhén-
gigkeit des Gebirgsaufbaus vom Bergmann gewollt spon-

20

Abb. 26: Saigerriss g — h im Grubenfeld ,, Hoffnung *
(Quelle: Archiv LBGR)

Fig. 26: Mine map (Saigerriss) g — h of field ,, Hoffnung “
(referance: archive LBGR)

tan oder zeitverzogert. Vorrichtungs- und auch grofere
Forderstrecken wurden im Allgemeinen nicht zu Bruch
gebracht.

Sofern der Bergbau eine Absenkung des Grundwassers
erforderte, bedingte der mit der Einstellung des Bergbaus
einhergehende Wiederanstieg des Grundwassers eine Kon-
servierung des u. U. nicht riickgebauten hélzernen Verbaus,
so dass das Ausbauholz zunichst seine stiitzende Funkti-
on beibehielt. Nach statistischen Untersuchungen liegt die
Standzeit derartiger Ausbauten zwischen 40 und 120 Jah-
ren. Fiir den Bergbau bei Papenbruch und auch den der an-
deren Gruben in Nordbrandenburg bedeutet dies, dass die

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Abb. 27: Situationsriss des Grubenfeldes ,, Paul* (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 27: Mine map (Situationsriss) of field ,, Paul“ (veferance: archive LBGR)

im Untergrund vorhandenen hélzernen Ausbauten an ihrer
altersbedingten Versagensgrenze angelangt sind, so dass in
den Bereichen, in denen direkt nach der Abbauphase kein
Verbruch oder Versatz stattfand, plotzliche, bis zur Gelédn-
deoberfliche reichende Tagesbriiche nicht ausgeschlossen
werden kdnnen.

Im Land Brandenburg wurden in den vergangenen Jahren
und werden auch noch zukiinftig fiir 6ffentlich intensiv ge-
nutzte Bereiche {iber ehemaligen Braunkohlengruben mit
Landesmitteln umfangreiche Erkundungs- und Sicherungs-
arbeiten durchgefiihrt.

Eine der sensibelsten Maflnahmen war die Erkundung und
Sicherung von vermutlich unter der Bundesautobahn (BAB)
A 24 verlaufenden Randstrecken in Néhe des Autobahndrei-
ecks Wittstock.

Mit dem Vorliegen der Gefihrdungsanalyse Braunkoh-
lenbergwerke bei Papenbruch, Felder ,,Hoffnung, Otti-
lie und Paul“ [BERGSICHERUNG UND BAUGRUNDSANIERUNG
GmBH FrRANKFURT (ODER) 2001] wurde dem Landesamt
flir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg be-
kannt gemacht, dass der nordlichste Bereich des Gruben-
feldes ,,Hoffnung® die siidliche Fahrbahn der BAB A 24
Richtung Berlin in Ndhe des Autobahndreiecks Wittstock
eng tangiert (Abb. 31). Es musste nach dem bergmdnni-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

schen Risswerk begriindet vermutet werden, dass durch
den umgegangenen mehrsohligen Braunkohlentiefbau
Randstrecken auch bis unterhalb der Fahrbahnen auf-
gefahren wurden. Dieses musste dringend auch deshalb
ins Kalkill gezogen werden, weil die von Siiden her in
Richtung BAB A 24 aufgefahrenen Randstrecken im
originalen bergminnischen Risswerk zeichnerisch als
ohne Abschluss dargestellt sind und somit eine spitere
Fortfithrung durchaus plausibel erschien. Weiterer nicht
risskundiger Streckenvortrieb konnte somit nicht ausge-
schlossen werden.

Am 25. April 2003 beauftragte das Wirtschaftsministerium
des Landes Brandenburg die Bergsicherung und Baugrund-
sanierung GmbH Frankfurt (Oder) mit der bohrtechnischen
Erkundung und Verwahrung bergminnischer Auffahrungen
im Bereich der BAB A 24.

Die Erkundungsbohrungen wurden mit einer sogenannten
Bohrreihe 1 in Richtung einer Weiterfithrung der nicht ris-
skundlich dargestellten Randstrecke der 3. Sohle begonnen.
Mit dieser parallel zur Fahrbahn verlaufenden Bohrreihe 1
trat in 5 Bohrungen erheblicher Spiilungsverlust als Indiz
fiir eine Auflockerungszone im Gebirge oder auch einen
Hohlraum auf, die eindeutig auf eine bergminnische Auf-
fahrung in diesem Bereich hinwies.
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Abb. 28: Saigerriss a — b des Grubenfeldes ,, Paul“ (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 28: Mine map (Saigerriss) a — b of field ,, Paul * (referance: archive LBGR)
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Abb. 29: Saigerriss e — f'des Grubenfeldes ,, Paul “ Quelle: Archiv LBGR
Fig. 29: Mine map (Saigerriss) e — f of field ,, Paul * (veferance: archive LBGR)
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e Abb. 30:
plws = Saigerriss n— o des

0 Grubenfeldes ,, Paul
= Quelle: Archiv LBGR

Fig. 30:
Mine map (Saigerriss) n— o of

1 * field ,, Paul "
’ 3 (referance: archive LBGR)
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Abb. 31: Betriebsriss der Verwahrungsdokumentation Braunkohlenbergwerke bei Papenbruch — Gefihrdungsbereich
GB I [entnommen: BERGSICHERUNG UND BAUGRUNDSANIERUNG GMBH FRANKFURT (ODER) 2003]

Fig. 31: Mine map (Betriebsriss) of Verwahrungsdokumentation Braunkohlenbergwerke bei Papenbruch —
Gefihrdungsbereich GB I [referance: BERGSICHERUNG UND BAUGRUNDSANIERUNG GMBH FRANKFURT (ODER) 2003]

Die weitere Erkundung in nérdlicher Richtung erfolgte
mit den Bohrreihen 5 und 6. In der Bohrreihe 5 wies die
Bohrung V5.6/03 nochmals eine Auflockerungszone nach.
Unverziiglich nach Fertigstellung dieser Bohrreihen wurde
in die Bohrungen V1.2/03 bis V1.6/03 und in die Bohrung
V5.6/03 nach vorgegebenen Regeln Versatzgut eingepresst
(Abb. 32a).

Auf Anweisung des Auftraggebers wurde als Versatzmate-
rial Beton eingebracht, der gegeniiber Braunkohlefiltera-
sche eine grofere Volumenbestdndigkeit und eine kiirzere
Abbindezeit aufweist und damit verbunden eine hdhere
Druckfestigkeit schon nach kurzer Zeit erreicht. Insgesamt
wurde in die bohrtechnisch nachgewiesenen Auflocke-
rungszonen der Inhalt mehrerer Fahrmischer Versatzbeton
eingebracht. Damit erfolgte eine lokale Verdichtung der
Auflockerungszonen im Bereich der nicht risskundigen
Strecke der 3. Sohle.

Mit den Ergebnissen der Bohrreihe 2 quer zur Randstrecke

der 4. Sohle und der Bohrreihe 3 quer zur Randstrecke der 3.
Sohle, die keine Hohlrdume und/oder Auflockerungszonen

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

antrafen, war in diesen Bereichen die Vollstdndigkeit des
bergminnischen Risswerkes bestatigt.

Die ,,Erkundungs- und Sicherungsmafinahme BAB A 24
war Anfang Juni 2003 abgeschlossen. Die Grenze des Ge-
fahrdungsbereiches nach BERGSICHERUNG UND BAUGRUND-
SANIERUNG GMBH FrANKFURT (ODER) (2001) konnte durch
die Beseitigung von Auflockerungszonen iiber einer nicht
risskundigen Randstrecke im Bereich der BAB A 24 aufge-
hoben werden.

Nach Beendigung der Bohrarbeiten und dem Einpressen
von Versatzbeton wurde an allen Bohrpunkten nach entspre-
chender Verfiillung der Bohrsédulen die durchbohrte Beton-
decke fachgerecht versiegelt (Abb. 32b).

Die Verwahrungsdokumentation Braunkohlenbergwerke
bei Papenbruch, Felder ,,Hoffnung, Ottilie und Paul* — Ge-
fahrdungsbereich GB I u. a. [BERGSICHERUNG UND BAUGRUND-
SANTERUNG GMBH FRANKFURT (ODER) 2003] wurde dem Lan-
desamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg
im Oktober 2003 {ibergeben und im Februar 2004 vor die-
sem, dem Landesbergamt Brandenburg, dem Brandenbur-
gischen Autobahnamt und kommunalen Vertretern erortert.
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Abb. 32a — b: Erkundundungs- und Sicherungsmafinahme im Bereich der BAB A 24 Hamburg—Berlin in der Ndihe des
Autobahndreiecks Wittstock — a: Bohrerkundung mit dem Bohrgerdt VSB 2500, b: verfiillte und versiegelte

Bohrlocher (Fotos: W. SEIFERTH)
Fig. 32a—b:

Investigation and safeguard in the area of highway BAB A 24 Hamburg—Berlin near interchange Wittstock

— a: investigation with drilling rig VSB 2500, b: filled and sealed boreholes (photos: W. SEIFERTH)

4 Die Braunkohlengruben in den Landkreisen
Teltow-Fliming und Dahme-Spreewald

4.1 Braunkohlengrube ,,Albert* bei Schona im
Landkreis Teltow-Fléiming (1865 — 1881)

Die Privat-Braunkohlengruben ,,No. 455 und ,,Albert*
sind in den historischen Unterlagen als die Braunkoh-
lengrube ,,Albert“ bei Schoéna vereinheitlicht. Diese
Braunkohlengrube war auch in ihrer Gesamtheit eine der
kleinsten und unbedeutendsten im Land Brandenburg
iberhaupt (Abb. 33). Die historischen Unterlagen zum
Grubenbetrieb (Acta etc.) sind zumindest iiberwiegend
noch vorhanden, wiahrend das bergménnische Risswerk,
sofern es iiberhaupt jemals gefiihrt wurde, nicht mehr auf-
findbar ist.

Die Angaben zum Grubenbetrieb in den noch vorhandenen
zwei Betriebsakten sind allerdings recht detailliert und in
Kurzform wie folgt wiederzugeben:

Privat-Braunkohlengrube ,.No. 455

16. Februar 1865:Seitens des Koniglichen Ober-Berg-Am-
tes Halle (Saale) wird dem Ziegeleibesitzer ERNST CARUS zu
Dahme das Auskohlungsrecht auf begrenzten Grundstiicken
der Feldflur Schona erstellt.

24. Februar 1865: Ernst Carus erhilt die Aufforderung,
einen Grubenriss von einem konzes-
sionierten Markscheider anfertigen zu
lassen, einen Betriebsplan vorzulegen
und einen Betriebsfiihrer einzusetzen.
24. Juli 1865: Der Bergmann August KEeIL erhdlt vom
Oberbergamt die Anerkennungsurkun-
de als Betriebsfiihrer.
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Abb. 33: Lage der Braunkohlengrube ,, Albert
[Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Position of deep brown coal mine “Albert*
[referance: Geographic Information System
Mining (mining-GIS) of LBGR]

Fig. 33:

9. August 1865: In einer Verhandlung wird auf die
Tatsache hingewiesen, dass die kom-
plizierte Lagerung des Flozes die vor-
gesehenen Auffahrungen nicht wie
geplant ermoglicht und ein Bohrpro-

gramm notwendig wire.
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1. Dezember 1865: Der Betriebsfiihrer kiindigt wegen zu
sparlichen Absatzes und stellt vor-
iibergehend den Betrieb ein. Ein neuer
Betriebsfiihrer, FriepricH HENZE, wird
vorgesehen.

8. November 1866: Es wird darauf hingewiesen, dass der
Schacht Nr. 2 wegen sehr mangelhafter
Ausfiihrung zusammengegangen ist,
die Fortsetzung des Betriebes mit den
bis jetzt angewendeten Mitteln keine
giinstige Aussicht er6ffnet und immer
noch kein vorschriftsmaBiger Gruben-
riss existiert.

Es werden Schdden am Schacht 1 be-
maéngelt, ,,bose Wetter™ prognostiziert
und auf diesbeziiglich notwendige
MaBnahmen hingewiesen sowie wie-
derum die seit 1865 fehlenden Riss-
nachtragungen angezeigt.

8. August 1867:

8. Januar 1868: Betriebsfiihrer HEnzE beklagt in einem
Brief an das Oberbergamt den schad-
haften Zustand der Grube, die fehlen-
den Baumaterialien und den Unwillen
des Grubenbesitzers LINKE, diese Mén-
gel beseitigen zu lassen. Wegen man-
gelnder Sicherheit in der Grube kiin-
digt Henze mit Wirkung zum 1. Mérz
1868.

10. Januar 1868:  HEeNzE teilt dem Oberbergamt mit, dass
sowohl in siidlicher als auch in nord-
Ostlicher Richtung die Kohle abgebaut
ist und dass nach Abbau des letzten
Pfeilers an der Hauptstrecke der Be-
trieb eingestellt wird.

28. Januar 1868:  Der Bergrevierbeamte NEITscH teilt
dem Oberbergamt im Ergebnis einer
Lokalbesichtigung der Grube mit, dass
erneute Auffahrungen und die geplan-
te Abteufung eines weiteren (Wetter-)
Schachtes vom Antragsteller zuriick-
genommen wurde. Den Abbau des Si-
cherheitspfeilers hat er aufgrund des
schlechten Zustandes des Schachtes
1 (Befahrung durch die Bergleute) in
Frage gestellt. Da der Grubenbesitzer
aus Okonomischen Griinden nicht er-
neuern kann, wird das Oberbergamt
um Entscheidung gebeten.

Der Bergrevierbeamte empfiehlt: ,, Fiir den Fall, dass die
sofortige Einstellung des Betriebes verfiigt werden soll-
te, miisste nach Maafsgabe der Polizeiverordnung vom 7.
Oktober 1863 gleichzeitig auch die Nachtragung des Gru-
benbereiches (im Grubenril) angeordnet werden. Da diese
Verordnung jedoch lediglich den Zweck hat, bei der Wie-
deraufnahme des Betriebes die Orientierung zu ermogli-
chen und die Lage des Grubenbaues gegen die Oberfliche
festzustellen, der Betrieb aber von dieser Stelle voraussicht-
lich auch nie wieder aufgenommen werden wird und das
Grubenfeld mitten im Wald aufSerhalb aller Communikation
liegt, so diirfte im vorliegenden Falle von der Nachtragung
des Grubenbereiches um so mehr abgesehen werden kon-
nen, als der ganze Grubenbau, wie bereits oben erortert,
eigentlich nur in einem Schachte und einer Strecke besteht,
welche bereits auf dem Grubenbilde (immer noch der Situa-
tionsriss von 1865) projiziert sind.

Uber die Abbaumengen und Beschiftigtenzahlen gibt die
Betriebsakte (III:A:s. No. 4) folgende Angaben (Tab. 6; Die
Angaben zu den Forderdaten vor/bis 1871 erfolgten in den
Originalakten in Tonnen, einem HohlmaR3, dem ein metri-
sches Mal} von 0,22 m? oder 0,26 t Braunkohlen entspricht):

Quartal Beschaftigtenzahl Ab{l;z:l‘r:eer:;ge Flézmggreltrit;keit

IIl. Quartal 1865 5 508 1/2 Lachter
IV. Quartal 1865 6 987 1/2 Lachter
1. Quartal 1866 4 1339 5-6Ful}
Ill. Quartal 1866 5 2250 5-6Ful}
I. Quartal 1876 5 1425
II. Quartal 1867 5 1817
Ill. Quartal 1867 5 686 k. A.
IV. Quartal 1867 5 2289
1868 k. A. 955

Tab. 6:  Abbaumengen und Beschdftigtenzahlen der Privat-Braunkohlengrube ,,No. 455

Tab. 6:  Volume of digging and number of employees of private deep brown coal mine ,,No. 455
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Privat-Kohlengrube ,.Albert* bei Schéna:

30. Januar 1881:  Jurius KELLING sendet einen Betriebs-
plan fiir die Braunkohlengrube ,,Ma-
rie* bei Schona auf das Jahr 1881 an
den Koniglichen Revierbeamten Berg-
meister MEHNER.

11. Februar 1881: Das Oberbergamt veranlasst den Gru-
benbesitzer zur Namensédnderung, da
es zu viele Gruben mit dem Namen
»Marie® gibt.

20. Februar 1881: KELLING teilt dem Revierbeamten MEH-
NER den neuen Namen der Grube ,,Al-
bert™ mit.

16. Mirz 1881: In einem Nachtrag zum Betriebsplan
werden Anderungen angezeigt, die
sich aufgrund komplizierter Gebirgs-
verhéltnisse als notwendig erweisen.

Der Grubenbesitzer KELLING richtet an
den Revierbeamten MEHNER eine Mit-
teilung, in der er die Einstellung des
Betriebes mit Wirkung vom 28. Mirz
1881 anzeigt.

3. April 1881:

12. April 1881: KeLLING informiert MEHNER, dass die
Einstellung des Grubenbetriebes nur
bis auf weiteres zu verstehen ist, da

man auf Partnersuche sei.

Mit dieser Mitteilung enden auch die historischen Doku-
mente zum Grubenbetrieb.

Aus einer Vierteljahres-Produktions-Ubersicht geht hervor,
dass wihrend der gesamten Betriebsphase insgesamt ledig-
lich 2 224 Tonnen Braunkohle gefordert und davon 2 145
Tonnen abgesetzt worden sind.

In den beiden ineinander iibergehenden Gruben ,,No. 455
und ,,Albert” wurden insgesamt 4 Schéchte geteuft, die zur
Fahrung der Bergleute und zur Férderung der Braunkohlen
dienten. Eine Wasserhaltung war aufgrund der sehr gerin-
gen Abbautiefen nicht erforderlich.

4.2 Braunkohlengrube ,,Centrum* bei Schenkendorf,
Landkreis Dahme Spreewald (1877 — 1899)

Der weitaus grofite Teil des bergménnischen Risswerkes
zur Braunkohlengrube ,,Cons. Centrum® bei Schenkendorf
westlich Konigs Wusterhausen (A-, B- und C-Risse) gilt als
unauffindbar bzw. als verschollen. Lediglich der Spezialbau-
riss i. M. 1:1 000, gefiihrt bis zum 25. Februar 1894 von
Markscheider EMiL voN CotLLN II, war nach intensiven Re-
cherchen im Siemens-Archiv Miinchen aufgefunden worden.
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Auch die Akten zum Grubenbetrieb sind in hohem Male
unvollstindig und lassen nur eine liickenhafte Beschreibung
des Bergbaugeschehens der Grube zu.

Im Bereich der ehemaligen Braunkohlengrube ,,Centrum® bei
Schenkendorf (Abb. 34 — 35) sind drei Fléze der miozédnen
Formsandgruppe, die in einem N-S streichenden Sattel und
mit bis zu 50° 6stlich und westlich einfallenden Sattelflanken,
zum Abbau gekommen. Die Floze erreichen im Einzelnen
(scheinbare?) Méchtigkeiten von 6 bis 8 m, 3 m und < 1 m.
In westlicher Richtung nimmt die Intensitit des Einfallens
der Floze rapide ab und endet in einer nur noch schwach
welligen Flozablagerung. Die Grundwasseroberflache liegt
im Bereich der aufldssigen Braunkohlengrube bei 6 bis
12 m unter der Geldndeoberflache. Damit werden die z. T.
sehr groBBen Probleme hinsichtlich der Wasserhaltung im
Bereich der Grube erkliarbar. Alle ehemals aufgefahrenen
Grubenbaue sind demzufolge heute wassergefiillt.

Im Jahr 1877 wurde durch den Tongrubenbesitzer Franz
LaNDsBERG und den Brunnenbaumeister Aucust Boock
durch Bohrungen ein tagesnahes Braunkohlenvorkommen
mit einer Gesamtflozmachtigkeit von 10 m nachgewie-
sen. Diese beiden Herren bildeten eine Gewerkschaft und
schlossen die insgesamt 23 der ndheren Umgebung bereits
gemuteten Gruben unter dem Namen ,,Concordia® zusam-
men. Die Namensanderung dieser consolidierten Grube auf
,,Centrum® bei Schenkendorf wurde im Juni 1877 vom ko-
niglichen Oberbergamt Halle (Saale) bestatigt.

Drassbahlarngrite "Guirtties” b SoSs gt

Abb. 34: Lage der Braunkohlengrube ,, Centrum * bei
Schenkendorf

[Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des
Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Position of deep brown coal mine “Centrum*
near Schenkendorf [referance: Geographic
Information System Mining (mining-GIS)

of LBGR]

Fig. 34:

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013



Uber den historischen Braunkohlentiefbau in Nordbrandenburg und siidlich von Berlin

A g
«[1'tvﬂt.r111lla11.1)
JTRR LTS £t et A Mad ST OO TTR

Cenlium

I 8000

Abb. 35: Ubersichtsriss der Bohrversuchsarbeiten consolidiertes Braunkohlenbergwerk ,, Centrum* in Schenkendorf bei
Konigs Wusterhausen — angefertigt 1898 durch Markscheider v. CoeLIN (Quelle: Archiv LBGR)

Fig. 35: Mine map (overview) of drilling experiments in the deep brown coal mine ,, Centrum* in Schenkendorf near
Kéonigs Wusterhausen; drawn by mine surveyor von COELLN in 1898 (referance: archive LBGR)

1878 erfolgte auf der Grube ,,Cons. Centrum* bereits die
erste Kohleforderung, die dann aber aus unbekannten
Griinden mehrere Jahre unterbrochen und erst 1882 wieder
aufgenommen wurde. Zu diesem Zeitpunkt hat sich aller
Wabhrscheinlichkeit nach die Familie StemENs der Grube an-
genommen.

1883 begann das Teufen des ,,Eisschachtes®, das infolge ei-
ner zu durchteufenden méchtigeren Schwimmsandschicht
nur mit der Anwendung des PoetscH schen Gefrierverfah-
rens, benannt nach seinem Erfinder, dem Berg- und Hiitte-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

ningenieur FRIEDRICH HERMANN PoETSCH, durchfiihrbar war.
Mit einem immensen technischen und auch korperlichen
Aufwand wurden im Folgejahr die Arbeiten mit dem Ge-
frierprozess begonnen. Nachdem dieser zundchst erfolg-
reich beendet und die Schachtsohle abgedichtet war, begann
mittels manueller Keilhauenarbeit der Aushub der gefrore-
nen Erdmassen. Infolge mehrmaligen Versagens der Eisma-
schine kam es jedoch immer wieder zum Abschmelzen der
Eiswand und damit zu Unterbrechungen der Abteufarbeiten.
SchlieBlich erfolgte aufgrund technischer Unzuldnglich-
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keiten (unkontrolliertes Abschmelzen eines oder mehrerer
Bohrlocher) am 25. Oktober 1884 ein Wasserdurchbruch
an der Schachtsohle. Innerhalb von nur 10 Stunden kam es
zum Anstieg des Grundwassers bis in Hohe des natiirlichen
Wasserspiegels. Am 24. November 1884 wurde die “Missi-
on Eisschacht“ aufgegeben.

Der sogenannte ,,Eisschacht* hatte zum Grubenbetrieb auch
nie eine direkte Verbindung und damit fiir den Bergbaube-
trieb auch keine grofie Bedeutung.

Die bergbaulichen Arbeiten gingen (westlich des Eis-
schachtstandortes) indes weiter. 1885 erfolgte in einem nach
Stidwesten gerichteten Abstand von 250 m das Teufen des
18,51 m tiefen ,,Senkschachtes und mit ihm die weitere
Feldesausrichtung. 1886 wurde die Ausrichtung der Grube
mit dem Teufen eines flachen Schachtes am Westfliigel des
Flozsattels und dem Auffahren von Grundstrecken aus dem
»Senkschacht™ weitergefiihrt. Zeitnah erfolgte der Bau ei-
ner etwa 1 500 m langen schmalspurigen Pferdebahn zum
nordlich verlaufenden Nottekanal. In der Folgezeit wurden
in westlicher und siidwestlicher Richtung neue Baufel-
der erschlossen und intensiverer Kohlenabbau ermoglicht.
Immer wieder kam es jedoch zu Wasserdurchbriichen, die
einen kontinuierlichen Abbau erschwerten oder zeitweise
auch unmoglich machten. 1890 beispielsweise gingen in-
folge plotzlichen Versagens der Pumpen die Wasser in allen
Grubenbauen des Fahrschachtes 1890 auf. Die Kohlenfor-
derung bis auf die 3. Sohle betrug in diesem Jahr bei einer
Belegschaft von 203 Mann 47 074 t.

Im selben Jahr wurden siidlich des Fahrschachtes 1890 au-
Berhalb des Grubengebietes zu den bereits vorhandenen 30
Arbeiterwohnungen 28 neue erbaut sowie eine Anlage zur
Herstellung von Nass-Presssteinen und die Zechenstube er-
richtet. Die Wohnungen existieren noch heute in inzwischen
bestsaniertem Zustand.

1891 kam es mit dem Teufen des Senkschachtes ,,Haupt-
schacht Werner zum Durchschlag bis zur 4. Sohle. Mit die-
sem Schacht konnten die Wasser gehoben und der Abbau
kontinuierlich weitergefiihrt werden. Die Kohlenforderung
erhohte sich bei einer Belegschaftsstarke von nunmehr 204
Mann auf 58 278 t. Da sich die Kohlenférderung nach der
Auffahrung einer 5. Sohle weiter kontinuierlich steigerte,
wurden nach Fertigstellung der Nasspressanlage die Vorbe-
reitungen zur Anlage einer Brikett-Fabrik mit drei Dampf-
kesseln und zwei Pressen getroffen (Abb. 36).

1892 wurde in nur wenigen Metern Entfernung vom ,,Haupt-
schacht Werner* ein Zwillingsschacht bis zum Liegenden
des Flozes niedergebracht (Abb. 37). Dieser Schacht sollte
in erster Linie zur Aufnahme der Dampf- und Steigerohre
fiir die auf der 5. Sohle aufgestellten Pumpen dienen. Ins-
gesamt sind auf der Grube zu diesem Zeitpunkt 10 unterir-
dische Pumpen aufgestellt worden. Im Herbst 1892 war der
Bau der Darrsteinfabrik mit 2 Pressen und dariiber ange-
ordneten Teller6fen fertiggestellt. Mit einer Belegschaft von
nun 290 Mann foérderte die Grube aus den Abbauen der 4.
und 5. Sohle in diesem Jahr insgesamt 87 028 t Braunkohle.
Ende Januar 1893 musste die Kohlenférderung wegen Was-
sereinbruch auf der 4. Sohle fiir lingere Zeit eingestellt
werden. In nur wenigen Stunden erreichten die Wasser die
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2. Sohle. Erst nach Einbau von weiteren 4 Pumpen konnte
die 5. Sohle nach Stillstand bis Mitte Juni wieder befahren
werden.

Im siidwestlichen Feld wurde das Teufen des Forder- und
Wasserhaltungsschachtes ,,Arnold I begonnen, der 1895
die 6. Sohle erreichte.

1894 wurde der ,,Hauptschacht Werner* mit der Brikett-
Fabrik durch eine als Hochbahn angelegte Kettenbahn ver-
bunden. Der Schacht ,,Wernerschacht II“ wurde an die Nor-
malspurbahn und an den Nottekanal angeschlossen. Fiir die
Kohlenforderung von der 6. zur 5. Sohle diente eine hierfiir
errichtete kurze Kettenbahn.

Durch die Neuaufstellung von 4 Pressen wurde die
Leistungsfahigkeit der Brikett-Fabrik um das 3-fache auf
29 050 t Briketts gesteigert. Zur Klarung der Grubenwasser
wurde in Ndhe des Nottekanals ein Becken von 200 m Lén-
ge, 36 m Breite und 2 m Tiefe ausgehoben. Die Belegschaft
bestand in diesem Jahr aus 408 Mann.

Anfang 1895 wurde begonnen, den Schacht ,,Arnold I* bis
auf die 6. Sohle nachzuteufen, was bis zum Jahresende noch
nicht zum Abschluss gebracht werden konnte.

Wegen aufgehender Wasser im Niveau der 6. Sohle musste
im Herbst 1896 die Kohlenforderung hier aufgegeben und
auf die oberen Sohlen beschréankt werden. Erst im darauffol-
genden Jahr wurde der neue Schacht ,,Arnold II* nachtrag-
lich mit einer starken Wasserhaltung versehen.

1898 wurden die bergménnischen Arbeiten im siidlichen
Feld der Grube eingestellt, wihrend im nordlichen Feld im
Bereich des neuen Arnoldschachtes die Arbeiten weiterge-
fiihrt wurden. Zum Abbau gelangten hier schon zu fritherer
Zeit vorgerichtete Pfeiler ober- und unterhalb der 6. Sohle.
Am 5. April 1899 wurde die Braunkohlengrube nach noch-
maligem erheblichen Wassereinbruch stillgelegt. Aus einem
Bericht vom Juni 1899 geht hervor, dass sdmtliche Schéch-
te (Tab. 7) verfiillt wurden und alle Strecken unter Wasser
stehen!

Mit diesem Jahr endet die historische Beschreibung des
Bergwerkes ,,Centrum® bei Konigs Wusterhausen.
Schriftliche (unvollstindige) Unterlagen zum Grubenbe-
trieb lassen jedoch vermuten, dass die Kohleforderung erst
am Ende des Jahres 1899 (Abb. 38) endgiiltig eingestellt
wurde.

Zur Ausrichtung der Grube, zur Fahrung der Bergleute und
zur Forderung der Braunkohlen, wurden nach den verfiig-
baren Unterlagen zum Betrieb der Grube ,,Centrum® ins-
gesamt 28 Schichte geteuft. Die Auflistung erfolgt nach
dem bis zum 25. Februar 1894 gefiihrten Spezialbauriss
i. M. 1:1000.

Beispiele fiir mogliche Folgeerscheinungen (Tagesbriiche)
an der Tagesoberfliche durch die Anwendung des Kam-
mer-Pfeiler-Bruchbaus nach mehr als 100 Jahren nach
Einstellung des Grubenbetriebes zeigen die Abbildungen
39 —-42.

Durch das Braunkohlen-Bergwerk ,,Centrum® bei Schen-
kendorf wurden im Zeitraum 1877 bis 1899 insgesamt
1211 610 t Braunkohle gefordert.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Abb. 36: Spezialbauriss Braunkohlenbergwerk ,, Centrum** (Ausschnitt) mit Lage Zechenhaus, Brikett-Fabrik,
Kohlenpresse u. a. (Quelle: Archiv LBGR)

Fig. 36: Detail of special mine map of deep brown coal mine ,, Centrum * with position of pithead building, briquetting
plant etc. (veferance: archive LBGR)
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Abb. 37:
| Hauptschacht
,, Werner“,
| Zwillingsschacht und
{ Schleppschacht
(Quelle: Archiv LBGR)
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Fig. 37:

Main mine shaft

,, Werner”,

twin mine shaft and
Schleppschacht
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Schachtbezeichnung Betriebszeit ab Teufe [m] Abmessungen [m x m]
Fahr- und Wetterschacht 1897 ? 2,5x4,0
Fahrschacht ? ? 2,0x2,0
Maschinenschacht Il 1878 6,3 3,0x3,0
Maschinenschacht | 1878 6,3 1,5x2,5
Pulsometerschacht ? ? 1,5x1,5
Senkschacht ? 18,51 350
Mittelschacht ? 6,09
Eisschacht 1884 2,0x4,0
Schacht ,Arnold 1883 A 2,5x5,0
Schacht ,Arnold 11“ k. A. 3,5x6,5
Mittelschacht 1896 49,03 2,5x4,0
Hauptschacht ,Werner* 1893 43,60 4,0x8,0
Zwillingschacht k. A. 44,36 2,5x3,5
Mittelschacht 1893 36,1 25x3,5
Fahrschacht 32,9 200
Treibeschacht ,Gustav* A k. A. 3,0x3,5
Wasserhaltungsschacht 1889 30,06 2,5x4,0
Muhlenschacht 1889 20,36 2,5x5,0
Fahrschacht k. A. 14,90 1,5x1,5
Fahrschacht 1890 23,9 1,5x2,5
Hilfsschacht 1888 20,15 25x3,5
Kettenschacht ? ? 1,6x2,0
Versuchsschacht ? ? 20x2,5
Friedrichschacht 1893 ? 3,5x4,5
Fahrschacht 1892 k. A. 25x25
Fahrschacht ? 42,78 2,0x3,5
Steigerschacht ? ? ?
Schleppschacht ? ? ?
Tab. 7:  Schdchte des consolidierten Braunkohlenbergwerkes ,, Centrum

(Quelle: ERKUNDUNGS- UND SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH BERGSICHERUNG CotTBUs 2000)

Abb. 38:

Forderzahlen (metrische Tonnen)

von 1877 bis 1899

(Quelle: ERKUNDUNGS- UND
SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH
BeracsicuErunGg Corraus 2000)

Fig. 38:

Extraction amounts (metric tons)
from 1877 to 1899

(referance: ERKUNDUNGS- UND
SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH
BercsicuErunGg Corraus 2000)

Tab. 7:  Mine shafts of consolidated deep brown coal mine ,, Centrum “
(referance: ERKUNDUNGS- UND SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH BERGSICHERUNG CotTBUS 2000)

Jahr
1877 1971

11067
1879
1881

1799
1883 ®1037

= 6281
1885 o |7691

E— (9193
1887 o )]861
1889 —— 05756

I 47 074
1891 58271

87028

1893 I R0 548

e | 43 889
1895 146695

151627
1897
154324
1899 I 383012
Fordermengen in t
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Abb. 39:

Tagesbruch 1/1992; Tiefe: 2 m, Durchmesser: 6 m
[Quelle: ERKUNDUNGS- UND SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH
BEerGsicHERUNG CotTBus 2000]

Fig. 39:

Cave to the surface 1/1992, depth: 2 m, diameter: 6 m
[referance: ERKUNDUNGS- UND SANIERUNGSGESELLSCHAFT MBH
BEerGsicHERUNG CotTBus 2000]

Abb. 40:
Tagesbruch 1/2008; Tiefe: 4 m, Durchmesser: 10 m
(Foto: W. SEIFERTH)

Fig. 40:

Cave to the surface 1/2008, depth: 4 m, diameter: 10 m
(photo: W. SEIFERTH)

Abb. 41:
Tagesbruch 2009 (Foto: W. SEIFERTH)

Fig 41:
Cave to the surface 2009 (photo: W. SEIFERTH)

Abb. 42:
Tagesbruch 2012 (Foto: W. SEIFERTH)

Fig 42:
Cave to the surface 2012 (photo: W. SEIFERTH)
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4.3 Braunkohlengrube ,,Jacobsfreude® bei Tépchin,
Landkreis Dahme-Spreewald (1886 — 1893)

Um es vorwegzunchmen: Obwohl um 1880 eine Gruppe
windiger Berliner Geschiftsleute auf riesige Gewinne durch
Kohleabbau in den sogenannten ,,Berliner Kohlenwerken*
bei Teupitz spekulierte, wurde auf den Braunkohlenfeldern
,Jacobsfreude* und ,,Hortensia“ bei Tépchin (Abb. 43) und
auch nicht anderswo in der ndheren Umgebung erwéhnens-
werter Braunkohlentiefbau betrieben!

Inspiriert durch die Tatsache, dass im nahegelegenen Leber-
See in losen Stiicken Braunkohle auf dem Grund des Sees
lag, dort ,,gefischt* und fiir den Hausgebrauch Verwendung
fand sowie durch die Erfolge in der Grube ,,Centrum® bei
Schenkendorf, wurde zeitnah das Abteufen von Bohrungen
veranlasst. Nach den zunéchst recht vielversprechenden Er-
gebnissen ging man davon aus, dass es sich um ein betrédcht-
liches Braunkohlenlager handelt. In Berlin wurde daraufhin
kurzerhand die Gesellschaft ,,Cons. Braunkohlenwerke Ber-
lin“ gegriindet, die Grubennamen ,,Hortensia* und ,,Jacobs-
freude* eingeschrieben und beschlossen und begonnen, die
Braunkohle mit diesen Grubenfeldern beginnend gewerbs-
méfig abzubauen.

1886 wurde zuniachst ein Tagebau betrieben, in dem immer-
hin 90 Arbeitskrafte Beschéftigung fanden. Er war bis 1893
in Betrieb; Kohleforderung fand jedoch nur in den Jahren
1891 und 1892 statt (Abb. 44).

Im Jahr 1887 wurde zur Vorbereitung des Tiefbaus ein guss-
eiserner Schacht bis vermutlich 40 m Tiefe abgeteuft. Von
ihm aus sollten Strecken in die Floze getrieben werden; die-
ses Vorhaben wurde jedoch nie verwirklicht!

Stattdessen gingen unreelle Meldungen iiber gewinnbrin-
genden Kohleabbau in einem gewaltigen Vorkommen an
guter Braunkohle an die Offentlichkeit und zunehmend
wurde die Werbetrommel geriihrt, um immer mehr Ak-
tiondre — auch den ,kleinen Mann“ — zu gewinnen. Rund
um den Teupitzer See wurde eine Fliche von ganz genau
46 659 480,18 m? in 22 Einzelfelder aufgeteilt. Die mark-
scheiderische Begleitung durch Markscheider EmiL SEER be-
schrinkte sich in diesem Bergwerk wohl hauptséchlich auf
diese Feldesaufteilung und die Ermittlung der Feldesgrofien
(Abb. 45).

Vollig verschwiegen wurden die riesigen Probleme mit zu-
sitzendem Grundwasser, die seitens der Grubenverwaltung
insgeheim sukzessive fiir nicht beherrschbar gehalten wur-
den. Dennoch wurden die Aktionédre von der Grubenleitung
weiterhin ,.hinters Licht gefiihrt und euphorische Pléne,
wie z. B. der Bau einer 1 200 m langen Drahtseilbahn vom
Grubenfeld ,,Jacobsfreude® bis zum Teupitzsee, an die Of-
fentlichkeit gebracht.

Es ist tiberliefert, dass selbst die zur Betreibung der sparli-
chen technischen Anlagen die hier zu Tage gebrachte Kohle-
menge nicht ausreichte. Fiir die Kohlelieferungen nach Ber-
lin lieB die Grubenleitung in grofleren Mengen Braunkohle
aus anderen Revieren heranschaffen und verkaufte diese als
aus dem eigenen Schacht geforderte Kohle. Das konnte auf
Dauer nicht gut gehen!
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Abb. 43: Lage der Braunkohlengrube ,,Jacobsfreude* bei
Topchin incl. Tagebau [Quelle: Geographisches
Informationssystem Bereich Bergbau
(Bergbau-GIS) des Landesamtes fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]
Position of deep brown coal mine ,,Jacobsfreude
near Topchin incl. opencast mine [referance.
Geographic Information System Mining
(mining-GIS) of LBGR]

Fig. 43:

Im Juni 1893 wurde die Grube wegen ,,Unwirtschaftlich-
keit* stillgelegt. Der Tagebau und mit IThm die gesamte tech-
nische Ausriistung war in nur wenigen Tagen unter Wasser
gesetzt.

Wegen verbrecherischen Betrugs wurde gegen die Gruben-
betreiber schlieBlich der Prozess gefiihrt!

4.4 Braunkohlengrube ,,Praemium Constantiae“ bei
Streganz, Landkreis Dahme-Spreewald
(1847 — 1849)

Bereits 1806 wurde beim Graben eines Brunnens auf dem
Rittergut Streganz der erste ,,Kohlefund* gemacht.

Mit einem Brief vom 13. Februar 1806 wird durch den K&-
niglichen Torfinspektor SieHE bei der Bergwerks- und Hiit-
tenadministration zu Berlin angezeigt, dass dieser Fund fiir
den Staat und besonders fiir Berlin von ,,einiger” Bedeutung
sein kann. Dann verging einige Zeit.

Erst 1841 wurde nach CramER (1876) der Hohenzug von
Streganz erneut untersucht und ,,auf einem Fund daselbst*
unter dem 1. September d. J. die Mutung ,,Friedrich* ange-
legt, die aber im Jahre 1843 als eine ,,Blinde* erkannt und
wieder geloscht wurde.

Am 2. Juli 1846 wurde die Braunkohlenzeche Praecmium
Constantiae bei Streganz an Rechnungsrat SAMETZKI belie-
hen, aber noch im gleichen Jahr wieder ins Freie erklart.
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Abb. 44.: Grubenriss der bergmdnnischen Auffahrungen und der oberirdischen Anlagen: Férder-Maschinen-Gebdude,

Zechenhaus u. a. (Quelle: Archiv LBGR)
Fig. 44: Mine map with mining operations and position of materials handling equipment, pithead building etc.

(referance. archive LBGR)
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Abb. 45: Situationsriss ,, Berliner Kohlenwerke *“ bei Topchin, angefertigt durch Markscheider M. SEER am 31. Mdrz 1888

(Quelle: Archiv LBGR)

Fig. 45: Mine map (Situationsriss) of ,, Berliner Kohlenwerke “ near Tépchin, drawn by mine surveyor M. SEER on march

31st 1888 (referance: archive LBGR)

Nach Grund- und Hypothekenbrief erfolgte jedoch eine er-
neute Verleihung am 27. Februar 1847 an Rechnungsrat Sa-
METZKI bis 1856. Mit Freierklarungsdekret vom 29. April1857
wurden wegen Verstofles gegen Auflagen vom 4. Januar
1857, die Grube innerhalb von 4 Wochen wieder in Betrieb zu
setzen, durch die aufsichtsfilhrende Bergbehdrde dem Rech-
nungsrat SAMETZKI alle Rechte der Beleihung entzogen.

1866 wurde in Folge Nachverleihung ,,Franz* bei Streganz
mit einem Teil des Feldes ,,Praemium Constantiae“, wel-
ches auf 500 000 Quadratlachter erweitert wurde, der Ober-
berggeschworene a. D. VoigT aus Frankfurt an der Oder
belichen.

Fiir den Betrieb der Braunkohlengrube ,,Praemium Constan-
tiae“ (Abb. 46) wurden schlieBBlich 6 Schichte geteuft, die
allerdings nie eine grofere Bedeutung erlangten (Tab. 8).
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Die Braunkohlengrube ,,Praemium Constantiae” wurde nur
mit Unterbrechungen und mit stdndig abnehmenden For-
dermengen betrieben. Das bestétigen auch die nachfolgend
wiedergegeben Forderzahlen:

« 1847 1 828 Tonnen mit 6 Arbeitern,
e 1848 965 Tonnen mit 5 Arbeitern und
e 1849 68 Tonnen mit 7 Arbeitern.

Nach G.E.O.S. FREIBERG INGENIEURGESELLSCHAFT MBH, Nie-
derlassung Cottbus (2002) sind nach den verfiigbaren Un-
terlagen gesicherte Angaben zum Weiterbestehen der Grube
nach 1849 sowie zur Wasserhaltung und zur Wetterfithrung
nicht moglich (Abb. 47).

Der Hinweis bei CRaAMER (1876) lasst die Schlussfolgerung
zu, dass auf der Braunkohlengrube ,,Praemium Constan-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Abb. 46:

Lage der Braunkohlengrube ,, Praemium Constantiae *
bei Streganz [Quelle: Geographisches Informationssystem
Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des Landesamtes fiir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Fig. 46:
Position of deep brown coal mine ,, Praemium Constantiae

near Streganz [referance: Geographic Information System
Mining (mining-GIS) of LBGR]

Schachtbezeichnung Betriebszeit Teufe [m] Abmessung [m]

Birkenschacht k. A. 1,8x1,4

Schacht Carl ca. 19 1,8x1,0

Schacht Fanny ca. 20 20x1,5

k. A. moglich
Fundschacht 1,8x 1,4
k. A. moglich

Schacht Heinrich 2,0x1,2
Schleppschacht ca. 8,5 Lange: ca. 24
Tab. 8:  Schdchte der Braunkohlengrube ,, Praemium Constantiae” [Quelle: G.E.O.S. Freiberg Ingenieurgesellschaft

mbH, Niederlassung Cottbus 2002]
Tab. 8:
Ingenieurgesellschaft mbH, Niederlassung Cottbus 2002]
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Mine shafts of deep brown coal mine ,, Praemium Constantiae* [referance: G.E.O.S. Freiberg

Abb. 47:

Betriebsriss
Braunkohlengrube

,, Praemium Constantiae
bei Streganz (Ausschnitt)
[entnommen.: G.E.O.S.
FREIBERG
INGENIEURGESELLSCHAFT
mBH, Niederlassung
Cottbus 2002]

Fig. 47:

Mine map (Betriebsriss)
of deep brown coal mine
,, Praemium Constantiae
[referance: G.E.O.S.
FREIBERG
INGENIEURGESELLSCHAFT
mBH, Niederlassung
Cottbus 2002]
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tiae“ auf jeden Fall bis 1876 kein Braunkohleabbau mehr
betrieben wurde.

Das bergminnische Risswerk (Situationsplani. M. 1 : 1 600
und Fundamentalriss i. M. 1 : 800) wurde durch Markschei-
der KirRcHNER angelegt und im November 1847 letztmalig
nachgetragen.

Zusammenfassung

Die Arbeit umreifit in knapper Form die Geschichte des un-
tertdgigen Braunkohlenbergbaus im ehemaligen Kreis Ost-
und West-Prignitz, den heutigen Landkreisen Prignitz und
Ostprignitz-Ruppin im Norden Brandenburgs und in den
Kreisen Teltow-Fldming und Dahme-Spreewald siidlich der
Bundeshauptstadt.

Anfangs wird das bei Malli}/Conow gelegene Braunkoh-
lenbergwerk als einziges dieser Art im Land Mecklenburg-
Vorpommern beschrieben.

Beispielhaft wird eine bedeutsame SicherungsmafBinahme
als Sofortmafinahme im Einflussbereich des ehemaligen
Kohleabbaus im Feld ,,Hoffnung® nérdlich von Papenbruch
vorgestellt.

Dem interessierten Leser wird mit dieser Arbeit als Fort-
setzung der im Sonderheft 2 der Brandenburgischen Geo-
wissenschaftlichen Beitrage 19/2012 geschilderten berg-
baulichen Aktivitdten in Ostbrandenburg ein Abriss des
historischen Braunkohlentiefbaus im gesamten Gebiet des
Landes Brandenburg nordlich der Niederlausitz vorgelegt.

Summary

This paper describes very short the history of deep brown
coal mining in the former eastern and western Prignitz, to-
day the administrative districts of Prignitz and East-Prignitz
in northern Brandenburg as well as Teltow-Flaeming and
Dahme-Spreewald in the south of Berlin.

The solely deep brown coal mine in Mecklenburg-Pommer-
ania near Mallil/Conow is presented at first.

Furthermore a safeguard in the surrounding area of the for-
mer coal mining in the field “Hoffnung” northern of Papen-
bruch is exemplified.

In sum this paper is a sequel of the description of the histori-
cal brown coal mining in eastern Brandenburg published in
2012.
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Anhang A:  Ubersichtskarte zu den Braunkohlengruben in den Landkreisen Prignitz und Ostprignitz-Ruppin
[Quelle: Geographisches Informationssystem Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des Landesamtes
fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Addendum A: General map of deep brown coal mines in administrative districts Prignitz and Ostprignitz-Ruppin
[referance: Geographic Information System Mining (mining-GIS) of LBGR]
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Anhang B:  Ubersichtskarte zu den Braunkohlengruben in den Landkreisen Teltow-Fliming und Dahme-Spreewald
[Quelle: Geographisches Informationssystem Bereich Bergbau (Bergbau-GIS) des Landesamtes fiir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg (LBGR)]

Addendum B: General map of deep brown coal mines in administrative districts Teltow-Fldming and Dahme-Spreewald
[referance: Geographic Information System Mining (mining-GIS) of LBGR]
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Glossar
(siehe auch Sonderheft 2, Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 19/2012)

Abbau: planmaBige Gewinnung von Bodenschétzen im Tage- als auch im Tiefbau (unter Tage)

allochthon: bodenfremd, vom Ort der Entstehung umgelagert

Abbaukammer: Teil eines in Abbaukammern unterteilten Abbaus (z. B. Kammer-Pfeiler-Bruchbau)

Acta (Betriebsakte): ein zum bergménnischen Grubenrisswerk gehdrendes, vom Markscheider gefiihrtes Dokument mit
Niederschrift aller zum Grubenbetrieb relevanten Daten ( Belegschaft, Férderzahlen, Skizzen, Vorkommnisse u. &.)

Bauwiirdigkeit/Abbauwiirdigkeit: wirtschaftliche Gewinnbarkeit des Rohstoffes; hier: Braunkohle

Bergbau: das Abbauen von Bodenschétzen

Bergbauhalde: eine durch Ablagerung von Schachtaushubmassen entstandene Halde

Braunkohle: dem geologischen Alter nach zwischen dem Torf und der Steinkohle liegende, hell- bis dunkelbraun gefarbte,
niedrig inkohlte Kohle von holziger, erdiger oder mulmiger Beschaffenheit; bildet oft michtige oberflichennahe Lager,
die meistens im Tagebau abgebaut werden. Neben den Hauptgruppen der Weich- und Hartbraunkohle treten als besonde-
re Braunkohlenarten auf: Naturkoks, Pech-, Schwel-, Stengelkohle, Xylit; weitere Braunkohlenarten: Weichbraunkohle
— Xylite, Lignite; Hartbraunkohle — Pechkohle, Blitterkohle; Pyropissit, Salzkohle, Bitumkohle (Sapropelkohle), Bog-
haedkohle (Kdnnelkohle), Dysodil (Blétter-, Papierkohle); meist in Briketts verkaufte, oft leicht faserige Kohle

Bergmdinnisches Risswerk: s. auch Riss; Gesamtheit aller markscheiderischen Darstellungen fiir bergménnische Zwecke
(Grubenbild sowie Risse, Karten, Pline); fiir die PreuBischen Staaten seit 1865 im Allgemeinen Berggesetz (ABG)
vorgeschrieben

Bergschadenkundliche Analyse (BSA): Beurteilung (Zustandsbeschreibung) von stillgelegten Grubenbauen beziiglich der
noch zu erwartenden Auswirkungen auf die Tagesoberflache; neuere Bezeichnung: Gefahrdungsanalyse (GFA) bzw.
jetzt Risikoanalyse

Betriebszeit: Zeit vom Auffinden der Lagerstitte iiber Errichtung samtlicher Berg-Gebdude bis zur Stilllegung des Abbaus
der Grube

Blinde: hier svw. Trugschluss, irrtiimliche Annahme

Blindschacht: Schacht, der eine oder mehrere Sohlen miteinander verbindet, ohne die Tagesoberfliche zu erreichen

Bruchfeld: flachenhaft auftretende Tagesbriiche {iber einem Abbaufeld

Consolidierung: abgekiirzt Cons., siche Konsolidierung

Erosion: Abtragen der Erdoberfliche durch Wasser, Wind und Eis

Fahrschacht: mit Fahrturm versehener Schacht

Floz: Schicht abbauféhiger Mineralien; bergménnischer Ausdruck: Gesteinsschicht(en) groferer horizontaler Ausdehnung,
die nutzbare Stoffe sedimentdrer Entstehung enthilt oder aus diesen besteht, z. B. Kohle-, Kupferschiefer- oder Kalifloz

Forderschacht: Senkrecht ins Erdinnere fithrender, verhéltnisméBig enger Grubenbau, der die Erdoberflache mit der Lager-
stitte verbindet

Fundpunkt: erfolgreicher Schurf hinsichtlich des Findens z. B eines (abbauwiirdigen) Kohlevorkommens

Fuf: altes Langenmal, das sich an der (Durchschnitts-)Lange eines menschlichen Fulles orientiert, preulischer Full =
0,314 m

Gefihrdungsanalyse: s. bergschadenkundliche Analyse

Gefrierverfahren(auch: Gefrierschachtverfahren): Verfahren beim Abteufen von Schéchten durch kiinstliches Einfrieren
des zu durchbohrenden Lockergesteins

Glazigen: Bezeichnung fiir Ablagerungen und Bildungen, die durch die Wirkung des Gletschereises oder Inlandeises ent-
standen sind: Morénen, Untergrunddeformationen durch Eisdruck und Eisbewegung

Grubenfeld: durch gerade Linien begrenztes und mit Namen versehenes Gebiet, in dem von der Bergbehorde das Recht zur
Ausbeutung einer Lagerstitte verlichen wurde; zu einer Schachtanlage gehérender Teil einer Lagerstétte innerhalb der
Feldesgrenze

Grubenriss: zeichnerische Darstellung der Grube mit all ihren Strecken, Schichten, Abbaubereichen, auch Topographie
usw.

Halokinese: Salzbewegung in Salzen auf Grund des enormen Druckes der dariiber liegenden Schichten (Hangendschich-
ten). Aufgrund dieser FlieBfahigkeit konnen Salzkissen, Salzdome oder Salzstocke entstehen. Dabei kann aufsteigendes
Salz die Hangendschichten durchsto3en und verformen

Hund, Hunt: alte Bezeichnung fiir geschobenen/gezogenen (hélzernen) Férderwagen

In situ: ,,am Ursprungsort®, ,,an Ort und Stelle*

Kammer-Pfeiler-Bruchbau: Abbauverfahren, wobei die Lagerstitte in einzelne Kammern, die durch Pfeiler getrennt sind,
aufgeteilt wird; auf ein Abstiitzen der Hohlrdume durch Einbauten wird verzichtet; es bleiben Pfeiler aus Kohle stehen,
zwischen welchen durch das Herauslosen (Abbau) Hohlrdume gebildet werden

Kettenbahn: schienengebundenes Transportmittel, bei dem die Fahrzeuge (hier: Hunte) mittels einer zumeist endlos umlau-
fenden Kette von einer oder mehreren stationdren Antriebsstationen gezogen werden.
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Kunstschacht: Im 19. Jahrhundert gebrauchlicher Ausdruck fiir einen Schacht mit einer Wasserkunst zum Heben des Gru-
benwassers

Lachter: altes bergmannisches Langenmalf; 1 preulischer Lachter (ab1816) = 80 Zoll = 6 2/3Full = 2,0924 m

Lagerung: man unterscheidet bei Fl6zen und Lagern s6hlige, flache (bis 25°), halbsteile (bis 35°) und steile (iiber 35°) La-
gerung sowie gestorte und ungestorte Lagerung

Lochstein: Grenzstein iber Tage; eigens fiir die Verlochsteinung eines Grubenfeldes angefertigter Stein, oftmals mit Schlé-
gel und Eisen und/oder Jahreszahl des Setzens versehen; zéhlen zu den letzten libertage sichtbaren

Markscheider: Diplomingenieur im bergbaulichen Vermessungsdienst; Vermessungsbeamter im Bergbau; verantwortlich
fiir Inhalt und Form und Beurkundung des Bergménnischen Risswerks

Mdchtigkeit: Abstand zwischen Sohle und Dach eines Flozes oder eines Rohstoffkdrpers (s. wahre und scheinbare Méch-
tigkeit)

Metrische Tonne: MafBeinheit der Masse, die im internationalen Einheitensystem 1 000 Kilogramm entspricht

Miozdn: zweitjiingste Serie/Epoche des Tertiérs

Mut(h)ung: Antrag eines bergbauwilligen Unternehmers (auch Muter genannt) bei der Bergbehorde auf Bewilligung einer
Genehmigung zum Bergbau

Notbergbau: Behelfsbergbau infolge Kohlenknappheit nach Kriegsende

Pfeiler: zur Sicherheit der Tagesoberflache oder von Grubenbauen, z. B. von Schéchten, stehenbleibender Lagerstéttenteil
(Sicherheitspfeiler)

Preufische Tonne: HohlmalB vor 1871, dem ein metrisches Mal} von 0,22 m?® oder 0,26 t (Braunkohlen) entspricht

Randstrecke: im Bergbau eine Strecke, die randlich des Abbaus aufgefahren ist und von der nur in eine Richtung Abbau
betrieben wird

Riss: markscheiderische Darstellung des Grubengebiudes im Grundriss, Saigerriss (Profilriss), Kreuzriss (Querprofil)

Saiger/seiger: senkrecht

Saigerriss: Teil des Risswerks einer Grube; steht senkrecht (saiger) zur Grundrissebene

Salzstock (auch Salzdiapir oder Salzdom). grofle Ansammlung von festem Steinsalz im geologischen Untergrund, die meist
eine pilzartige oder umgekehrt tropfenférmige Gestalt hat. Ein Salzstock kann mehrere tausend Meter hoch ausgebildet
sein und bis an die Erdoberfliache reichen.

Schacht: im Bergbau: mit bergméannischen Mitteln hergestellter (abgeteufter) meist lotrechter (saigerer), mitunter auch
schrig einfallender (tonnldgiger) Hohlraum von bedeutender Lange und meist gleichbleibendem Querschnitt, fiir Zwek-
ke der Erkundung, Férderung, Wetterfithrung u. a.

Scheinbare Mdchtigkeit: durch eine lotrechten Bohrung ermittelte Méchtigkeit einer einfallen Schicht (z.B. steilgestelltes
Kohlenfl6z)

Schleppschacht: nicht senkrecht, sondern tonnldgig gehauener Schacht; auch Schrigstolln: Mittelding zwischen dem waage-
rechten Stolln und dem senkrechten Schacht

Scholle: aus einem geologischen Schichtenverband (z. B. glazigen) herausgeldster und umgelagerter (allochthoner) Gesteins-
korper

Schiirfen: Aufsuchen von Lagerstitten durch Anlegen von Schurfgraben, Niederbringen von Bohrungen, Abteufen von
Schichten, Auffahren von Stolln

Schurfschacht: Schacht geringer Tiefe, aber tiefer als eine iibliche Schurfgrube; er erméglicht einen unmittelbaren Einblick in
die Lagerungsverhiltnisse der Gesteine und erlaubt die Entnahme von Gesteinsproben

Sohle: Gesamtheit der anndhernd in einem Niveau aufgefahrenen Grubenbaue; Stockwerk im Grubengebaude

Sohlenabstand: saigerer Abstand zwischen den einzelnen Sohlen (mehrsohliger Abbau)

Steiger: Aufsicht fithrender Bergmann in einer Schicht (Revier-, Abteilungssteiger); Fahrsteiger — gehobener Steiger, der
groflere Teile oder das ganze Grubengebédude zu befahren hat; Obersteiger - fithrt obere Aufsicht; Spezialbeauftragte —
Schiefi-, Wettersteiger u. a.

Strecke: waagerechter Grubenbau zur Férder-, Fahr- und Wetterhaltung ohne Verbindung zu Ubertage

Stolln, seltener Stollen: von einem Hang aus horizontal, abfallend oder ansteigend in das Gebirge getriebener langgestreckter
Hohlraum

Streckenvortrieb: Verlingerungsarbeiten einer Strecke

Tagebau: Abbau nutzbarer Minerale und Gesteine, deren natiirliche Lagerstitte freigelegt bzw. nur von relativ geringméch-
tigen Deckschichten iiberlagert ist

Tertidr: alterer Abschnitt des Kdnozoikums, die sogenannte Braunkohlenzeit

Tiefbau (bergmdnnisch): Abbau unter der Erdoberfliche/unter Tage

Tonne: Hohl- oder Gewichtsmaf3 > preufSische Tonne und metrische Tonne

Tiirstock: Grubenausbau aus einem horizontalen Holzbalken, der die Decke unterfingt und zwei senkrechten Stiitzen unter
dem Horizontalbalken; Haltbarkeit holzerner Tiirstock ca. 10 — 20 Jahre; 3 Hauptarten: Deutscher, Schwedischer und
Polnischer Tiirstock
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Uber den historischen Braunkohlentiefbau in Nordbrandenburg und siidlich von Berlin

Uberkippung (auch inverse Lagerung): Gesteinsschichten erfahren eine Aufrichtung von iiber 90°, wobei iltere Gesteins-
schichten tiber jiingeren zu liegen kommen

Untertage, unter Tage: unter der Erdoberfldche

Verleihung: Erteilung der Berechtigung zur Kohlegewinnung durch das zustdndige Bergamt

Wahre Michtigkeit: durch eine lotrechten Bohrung ermittelte Machtigkeit einer horizontal lagernden Schicht (z. B. unge-
stortes/horizontal lagerndes Kohlenfl6z)

Wetterschacht: Schacht, der nur zur Ableitung der Abwetter zur Tagesoberfliche dient (ausziehender Schacht)

Zwillingsschacht: Doppelschachtanlage in einem Bergwerk, bei dem zwei Schichte in unmittelbarer Nachbarschaft
(< 100 m) angelegt sind; Vorteile: geringere Abbauverluste durch den gemeinsamen Sicherheitspfeiler, Konzentration
der Tagesanlagen auf einen Standort
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Der neu erschienene Band ,,Geotechnische Erkundung des
Salzstocks Gorleben* aus der Reihe C des Geologischen
Jahrbuchs ist der vierte und letzte Teil von Beschreibungen
zum Standort Gorleben. Gorleben steht als Endlager radio-
aktiver Abfille im besonderen Fokus der Offentlichkeit.
Seit 1979 wurden deshalb intensive Standortuntersuchun-
gen zur Eignung als radioaktive Endlagerstitte durchge-
flihrt. Bis auf wenige Ausnahmen von Langzeitmessungen
wurden diese umfangreichen Untersuchungen im Oktober
2000 durch ein Moratorium abgebrochen, in dem zwischen
der Bundesregierung und den Energieversorgungsunter-
nehmen die voriibergehende Einstellung der Arbeiten in
Gorleben vereinbart wurde. Die vorliegende Schrift bein-
haltet mit 13 Jahren Verspétung alle bis zum Jahr 2000 im
Rahmen der untertdgigen Erkundung durchgefiihrten geo-
technischen Untersuchungen des Salinars. Nach dem Lesen
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des Buches kann man diesen langen Zeitraum als Vorteil
anschen. Es werden die Ergebnisse mit zeitlichem Abstand
betrachtet und in ausgesprochen gut aufbereiteter Form und
in einer klaren Sprache der Offentlichkeit vorgestellt. Das
ist sicher der grofle Vorzug des Buches, dass hier nicht nur
Fachleuten, sondern auch interessierten Laien, die Notwen-
digkeiten, die Herangehensweisen, die Ergebnisse und de-
ren Interpretationen der vielen Feld- und Laboruntersuchun-
gen in verstidndlicher Art dargelegt wurden. Einen grofien
Anteil daran haben die 96 sehr informativen Abbildungen,
besonders die Prinzipskizzen und die Beschreibungen der
einzelnen Untersuchungsverfahren, die wesentlich zum
Verstiandnis beitragen. Damit ist diese Publikation auch eine
empfehlenswerte Literaturquelle fiir Studenten und Fach-
leute, die sich mit den Themen Seismologie, Geothermie,
Geomechanische in-situ Messungen, Felshydraulik, Labor-
untersuchungen zum mechanischen Verhalten und den zuge-
horigen Modellrechnungen in Salzstdcken vertraut machen
wollen. Der im Vorwort geduflerte Wunsch, dass mit dieser
Verdffentlichung ein Beitrag geleistet wird, ,,die in der Of-
fentlichkeit und im politischen Raum kontrovers gefiihrte
Diskussion um den Standort Gorleben zu versachlichen®,
wird meines Erachtens sehr gut erreicht, in der Hoffhung,
dass es in diesen Kreisen auch wahrgenommen wird.

Holger Vohl
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Geopotenzial-Klassifikation im sedimentologischen Kontext —
Beispiel Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland)

Geopotential classification in a sedimentological context — The example of

Mecklenburg-Vorpommern (NE-Germany)

RALF-OTTO NIEDERMEYER"

1 Einfiihrung: Grundlagen und Ziel

Der Begriff ,,Geopotenzial® wird auf Grund seiner weiten
semantischen Bedeutung interdisziplindr verwendet (u. a.
Geologie, Meteorologie, Okologie). In der angewandten
Geologie, speziell der Rohstoff- und Wirtschaftsgeologie,
werden als ,,Geopotenziale“ im engeren Sinne Reserven
und Ressourcen von geologisch entstandenen, nicht erneu-
erbaren Rohstoffen bezeichnet, deren Qualitdt und Menge,
technische Gewinnbarkeit einschlieflich 6konomischen
Aufwandserfordernissen weitgehend unbekannt sind bzw.
bestenfalls vermutet werden (s. WELLMER 2008, Abb. 1).
Dazu gehoren z. B. Erze, Kohlen, Kohlenwasserstoffe, Stei-
ne und Erden.

Unter erweitertem Blickwinkel sind auch geologische For-
mationen bzw. Bildungen als ,,Geopotenziale* zu klassifi-
zieren, die auf Grund ihrer spezifischen, fiir wirtschaftliche,
technische, soziale, infrastrukturelle u. a. der Daseinssi-
cherung bzw. -vorsorge dienenden Nutzungen eine immer
groBlere Bedeutung erlangen. Das betrifft z. B. geologische
Untergrundspeicher, Erdwirme, Boden, Oberflichenwasser
und Grundwasser. Als Beispiele fiir einen solchen komple-
xen inhaltlich-methodischen Ansatz kénnen die Ubersichts-
darstellung der Geopotenziale des Landes Brandenburg von
MANHENKE (1999) sowie das Projekt ,,Geopotenzial Deut-
sche Nordsee” (GPDN) der Hauptpartner Bundesanstalt fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR), Landesamt fiir
Bergbau, Energie und Geologie Niedersachsen (LBEG) und
Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) gel-
ten (s. a. www.geopotenzial-nordsee.de).

Auch Umweltverhiltnisse (u.a. Schutzgebietskategorien,
geotouristisch attraktive Landschaftsformen) lassen sich als
,»Geopotenziale® subsumieren (Abb. 2). Die Einbeziehung
von ,,Geogefahren-Potenzialen®, ebenfalls im Hinblick auf
Daseinssicherung und -vorsorge, verbindet bei exogen-

Geopotenzial

\ variable

Grenzen

(= unbekannte
Ressourcen Reserven

(gegenwartig nicht 0 und Ressourcen)
6konomisch)

Abb. 1: Rohstoffgeologische (Geopotenzial-)Kategorien
sind dynamisch (nach WeLLmer 2008,
umgezeichnet).

Fig. 1:  Geopotential categories of mining resources are

dynamic (cf. WeLLMER 2008, redrawn).

dynamischer Betrachtung priméire geologische Bildungen
(z. B. Bdden, Flisse, Kiisten) mit den Wirkungen z. B. der
Schwerkraft (Massenbewegungen), des Windes (Deflation)
und des Wassers (Hochwésser/Fluten). In diesem erweiter-
ten und komplexen Sinne wird hier der Begriff ,,Geopoten-
zial“ verstanden.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen haben das Ziel, den tra-
ditionellen stratigraphischen (s. MANHENKE 1999, MENNING
& DEUTSCHE STRATIGRAPHISCHE Kommission 2012) durch
einen sedimentologischen Betrachtungshorizont zu erwei-
tern und eine entsprechende Geopotenzial-Klassifikation
am Beispiel des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern
(MV) vorzunehmen. Die Grundlage bildet eine konzep-
tionelle Differenzierung (Typisierung) von sedimentdren
Depositionsraumen im Zeitraum Paldozoikum — Mesozoi-
kum — Kénozoikum. Da die (bekannten) Geopotenziale des

* Die Arbeit basiert auf dem Vortrag ,,Geopotenziale eines Tourismuslandes — Von alten geologischen Strukturen und neuen strate-
gischen Herausforderungen®, gehalten am 11. April 2012 in Greifswald anldsslich der 133. Jahrestagung des Oberrheinischen Geo-
logischen Vereins (OGYV, s. a. www.ogv-online.de/tagungen/archiv/133).
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Nationalparks

Naturschutzgebiete

Geschutzte Land-
schaftsbestandteile

Biospharenreservate

~N A

Geoparks +—— (Geopotenziale — Naturparks

Landschaftsschutzgebiete

Abb. 2:

Geopotenziale umfassen
auch Schutzgebiete der
Natur und Landschaft
(vgl. Bundesnaturschutz-
gesetz) sowie spezielle
Orte zum Ervhalt des geo-
logischen Naturerbes.

Fig. 2:

Geopotentials also
include areas of nature
and landscape protection
(cf. Federal Law of
Nature Protection) as
well as localities for
preservation of the

Naturdenkmale
(incl.) Geotope

Landes Mecklenburg-Vorpommern nahezu ausschlieSlich
Bildungen umfassen, deren Ablagerung und fazielle Aus-
prigung auf sedimentirem Wege erfolgten (Ausnahme:
petrogeothermale Reservoire in Rotliegend-Vulkaniten), ist
dieser methodische Ansatz begriindet. Mit READING (1996)
wird hier unterstrichen, dass entsprechende Geopotenziale
das Ergebnis von sedimentdren Ablagerungs-, Transport-
und Umwandlungsprozessen sind, die in der Erdgeschichte
durch Steuerungskrifte wie Klima, Tektonik, Erosionsbasis
(base level) u. a. bestimmt wurden bzw. werden (s. a. Ka-
pitel ,,Geopotenzial-Typen*‘). Dementsprechend reflektieren
die fiir Erkundungen und Nutzungen ausgewahlten geologi-
schen (sedimentdren) Formationen spezielle Ablagerungs-
rdume und -prozesse.

Deshalb wird das in der Geologie etablierte Stockwerksmo-
dell (u.a. Krusten-Stockwerke, Lagerstitten-Stockwerke)
auf Geopotenzial-Stockwerke tibertragen. Es ist nicht beab-
sichtigt, hier eine kurz gefasste regionalgeologische (-sedi-
mentologische) Abhandlung des Landesgebietes von Meck-
lenburg-Vorpommern in klassischer Weise vorzunehmen,
sondern vielmehr den Fokus auf grundlegende strukturelle
und sedimentire Evolutionsphasen bei der Systematisierung
und Kennzeichnung regionaler Geopotenziale zu legen. Ver-
fasser sicht sich dabei zwar einem gewissen Abwagungs-
konflikt zwischen verallgemeinernden sowie speziellen
geowissenschaftlichen Fakten gegentiiber, ist jedoch der Auf-
fassung, dass die prasentierte Gliederung bzw. Klassifikation
der regionalen ,,Geopotenzial-Evolution® unter dem Aspekt
komprimierter Darstellung nicht nur gerechtfertigt sondern
auch innovativ ist. Die resultierende thesenhafte Darstel-
lung von landesspezifischen Geopotenzialen vereinfacht
den Uberblick, befordert die offentliche Kommunikation
mit Nicht-Spezialisten (incl. Fachfremden), die Verbreitung
von geologischen Grundlagenkenntnissen und somit die
Vorbereitung von Geologie-basierten soziodkonomischen
Entscheidungen auf unterschiedlichen Ebenen (u. a. Politik,
Verwaltung, Wirtschaft, Bevolkerung, Umwelt).
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geological heritage.

2 Kenntnisstand und Geothemen-Spektrum:
Gesellschaftliche Relevanz

Regionale geowissenschaftliche Kenntnisse iiber das Land
Mecklenburg-Vorpommern und das angrenzende Ostseege-
biet liegen sowohl in zusammenfassender Form als auch in
einer Vielzahl von Einzelbeitrdgen in hinreichendem Maf3e
vor und flieBen addquat in diese Betrachtungen ein (u. a.
v. BuLow 2000a, HARFF et al. 2004a, KatzunG 2004, HEN-
NINGSEN & KatzuNG 2006, NIEDERMEYER et al. 2011). Glei-
ches gilt fiir grundlegende Darstellungen von globalen und
regionalen Sedimentationsprozessen und -rdumen sowie zur
Evolution von Sedimentbecken (u. a. READING 1996, LEEDER
2000, DoorNENBAL & STEVENSON 2010). Aktuelle Ausfiih-
rungen zu den Themen Rohstoffreserven, -ressourcen, Geo-
potenziale, Nachhaltigkeit bei der Nutzung der Geosphére
liegen u.a. vor von WELLMER (2008), RicHaRDS (2009),
Kausch et al. (2011).

AuBerdem kann bei der hier vorgelegten regionalen Geopo-
tenzial-Typisierung am Beispiel des Landes Mecklenburg-
Vorpommern auf zahlreiche Beitrige Bezug genommen
werden, die thematisch von der tiefen Geothermie zu den
oberflichennahen Geothermie-Ressourcen und Steine-
Erden-Vorkommen bis hin zu Bdden, Grundwasser sowie
geogenen Gefahren in Tourismusgebieten reichen (u. a.
LUNG MYV 2006, IrFLAND, OBST & SCHWERDTFEGER 2006,
NiepERMEYER 2006, 2008). Spezielle Betrachtungen zu den
tiefen geothermischen Potenzialen (u. a. FELDRAPPE, OBST &
WoLrGramMM 2008, FRANZ & WOLFGRAMM 2008, WOLFGRAMM
et al. 2011), den tiefen untertigigen Speicherpotenzialen
(u. a. OBst 2008, BranDEs & OBst 2011), den Grundwas-
ser-Ressourcen (LUNG MV 2012) Mecklenburg-Vorpom-
merns, den neuen Erdgastrassen (OPAL/landeriibergreifend
Mecklenburg-Vorpommern — Brandenburg, u. a. BORNER et
al. 2011, BORNER & MULLER 2012, Juscuus et al. 2011, Ju-
scuus 2012; NEL) liegen vor bzw. befinden sich in weiter-
fithrender Bearbeitung.
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Geopotenzial-Klassifikation im sedimentologischen Kontext — Beispiel Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland)

Die mineralischen Rohstoffe Deutschlands, darunter auch
Mecklenburg-Vorpommerns, tragen mit einem jahrlichen
Anteil von ca. 780 Mio. Tonnen etwa 60 % zur nationalen
Eigenversorgung bei (www.bdi.eu/Pressemitteilungen
BDI_Konferenz Rohstoffland Deutschland 27 04 2012).
Eine neue Ubersichtspublikation der Staatlichen Geologi-
schen Dienste Deutschlands (BornER et al. 2012) handelt
den im Hinblick auf die deutschlandweite Rohstoffsiche-
rung sehr bedeutenden Geopotenzialsektor der ,,Steine-
Erden-Rohstoffe” ausfiihrlich ab. Ein diinnbesiedeltes
Flachenland wie Mecklenburg-Vorpommern (23 180 km?,
1,63 Mio. Einwohner), dessen Oberflichen- bzw. oberfla-
chennahe Geologie in charakteristischer Weise wihrend des
Quartérs gepragt wurde, verdankt seine Steine- und Erden-
Lagerstitten sowohl (primér) sedimentdr-depositionell
(z. B. Schmelzwassersande) als auch (sekundar) struktur-
geologisch (z. B. Quarzsand- bzw. Tonschollen) den Wir-
kungen der pleistozénen Inlandvereisungen.

Die Béden Mecklenburg-Vorpommerns als oberstes Poten-
zialsegment der Geosphére entwickelten sich — mit lokalen
Ausnahmen (z. B. Riigener Kreide, Tertidr in SW-Mecklen-
burg) — auf einem pleistozénen Gesteinsuntergrund, dessen
Eigenschaften durch sehr geringe Verfestigung (Lockerse-
dimente), ausgeprigte Dominanz von siliziklastischem Mi-
neralbestand bei zumeist guten bis sehr guten hydraulischen
Verhéltnissen sowie durch ein moderates Relief gekenn-
zeichnet sind. Diese junge ,.ererbte” quartdrgeologische
Exposition bedingt das Agrar-Geopotenzial des Landes, das
einen dominierenden Wirtschaftszweig darstellt. Die boden-
geologischen Verhiltnisse bilden die Grundlagen fiir die na-
tirlichen Bodenfunktionen, deren Erhalt sowie ggf. fiir deren
Wiederherstellung. Das betrifft z. B. die Erosionswirkungen
durch Wind, Wasser und/oder Schwerkraft auf ackerbaulich
genutzten Flachen, denen durch verbreitet grofflichige
Bewirtschaftung saisonal und regelméfig eine die oberste
Bodenschicht festigende Vegetation bzw. Bepflanzung fehlt.
Insgesamt beeintrachtigen Wind- und Wassererosion sowie
Bodenverdichtung die Wirtschafts- und Habitatfunktion der
Boden. Der Abtrag des Oberbodens reduziert Nutzungspo-
tenziale (besonders Humus-, Wasser- und Nahrstoffgehalte
bzw. deren Speicherkapazitdten). Folgen sind u. a. sinkende
natiirliche Bodenfruchtbarkeit und somit auch abnehmende
landwirtschaftliche Standortqualitdten.

Dass trotz fortgeschrittenen bodengeologischen Grundla-
genkenntnissen und vorhandenem Bodenschutz-Bewusst-
sein Bodenerosion auch in Mecklenburg-Vorpommern ein
Geogefahren-Potenzial mit lokal katastrophalen Auswir-
kungen darstellen kann, fithrte die sturmgetriebene und
eventartige flichenhafte Mobilisierung von feinen Boden-
partikeln (Deflation) am 8. April 2011 siidlich von Rostock
dramatisch vor Augen (A 19-Massenunfall mit acht Toten,
131 Verletzten, davon 44 schwer; BMVBS 2011).
Dementsprechend stehen geologische Gefahrenpotenziale
verstarkt im Blickpunkt, darunter insbesondere Steilkii-
stenabbriiche: Im Ergebnis der groBen Hangrutschung auf der
Insel Riigen (Seebad Lohme/Mérz 2005 sowie nach dem tra-
gischen Ungliicksfall mit Todesfolge am 26. Dezember 2011
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am Kap Arkona, verbunden mit einer betréchtlich erhhten
behordlichen und medialen Aufmerksamkeit, unternimmt der
Staatliche Geologische Dienst von Mecklenburg-Vorpom-
mern (SGD MV) eigene bzw. koordiniert mit Partnern ande-
rer Behorden, Universititen und Hochschulen sowie Unter-
nehmen geologische und geotechnische Untersuchungen zur
Gefahrenabwehr an den Steilkiisten des Landes (s. a. NIEDER-
MEYER 2006, OBsT & ScHuTZE 2006, GONTHER & THIEL 2009,
QuanDT et al. 2010, DORING 2012, NIEDERMEYER & SCHUTZE
2012). Auf Grund gesetzlicher Vorgaben (§ 89 Landeswasser-
gesetz/LaWG, § 10 Landesbodenschutzgesetz/LBodSchG)
ist der SGD MV im Sinne der Daseinsvorsorge und Naturge-
fahren-Prévention fachbehordlich tétig; auBerdem im Bereich
der offentlichen Gefahrenaufklarung (u. a. Geogefahren-Hin-
weiskarten und -Flyer, geologische Schautafeln an den Steil-
kiisten; s. a. www.lung.mv-regierung.de/insite/cms/umwelt/
geologie/geogefahren/geogefahren lehrpfad.htm). Weitere
Geogefahren-Potenziale in Mecklenburg-Vorpommern ber-
gen insbesondere Hochwiésser der Ostsee (z. B. 1872, 1904,
1913, 1954, 1979, 1995; s. a. STAUN HRO 2009) sowie von
Flisssen (Oder/1997, Elbe/2002, s.a. NIEDERMEYER 2005),
extreme Starkregen-Ereignisse (u. a. Sommer 2011), lokale
Tagesbriiche in Altbergbaugebicten (SW-Mecklenburg), ar-
tesische Grundwasser-Austritte, Grundwasser-Versalzung,
Subrosions- und Karsterscheinungen sowie — technisch be-
dingt — Boschungsversagen in Steine-Erden-Tagebauen.

Seismische Erschiitterungen sind in Mecklenburg-Vorpom-
mern sehr selten und weisen unbedeutende Schadensfille
auf (s. a. GRUNTHAL et al. 2007). Das generelle Auftreten
postglazialer Erdbeben als Folge glazial-isostatischer Kru-
stenbewegungen bzw. -entlastungen wurde am Beispiel se-
dimentédrer Deformationsgefiige in Pleistozdnsedimenten
Usedoms diskutiert (HoFFMANN & REICHERTER 2011), bleibt
aber in der Gegenwart als seismisches Gefahrenpotenzial
fiir das Zwischenlager Nord (ZLN Lubmin) fiir schwach-
und mittelradioaktive Abfalle (,,Stresstests*) vernachlassig-
bar (u. a. HEMMER & NIEDERMEYER 2012).

Touristisch nutzbare Geopotenziale, speziell auch Geotope,
geologische Lehrpfade, Findlingsgérten (32 in MV, Osst
& Scuurze 2009) und Geoparks, erhalten deutschland- und
europaweit, so auch in Mecklenburg-Vorpommern, zwar
zunehmend fachéffentliche Aufmerksamkeit, finden jedoch
im Hinblick auf Umweltbildung und Vermarktung noch
langst nicht die notwendige breite und engagierte Unterstiit-
zung. Der Umfang entsprechender lokaler und regionaler
Initiativen bzw. Aktivitidten, die Anzahl von zertifizierten
Geoparks sowie von Publikationen zu dem Thema, darunter
auch Geotourismuskarten, wéchst in Deutschland, darun-
ter auch in Mecklenburg-Vorpommern, bestindig (s. GUK
500 2003, GTK 200 2004, 2007, ScHUTZE & NIEDERMEYER
2005, Look, QUADE & MULLER 2007). In einem Tourismus-
land wie Mecklenburg-Vorpommern kdnnen und miissen
diese Geopotenziale noch starker erschlossen werden, spe-
ziell auch im Binnenland mit seiner modellhaften, jung-
quartdren Landschaftsentwicklung (u.a. BubppENBOHM et
al. 2003, Scnurz 2006, BuppeEnBouM 2012, BORNER 2012).
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Die zumeist nur peripher geologische Umweltinformatio-
nen vermittelnden, dominant auf biologische Phdnomene
ausgerichteten National- sowie Naturparks und Biosphéren-
reservate bieten in dieser Hinsicht ausbaufdhige Potenziale
nicht nur fiir eine interdisziplindre Umweltbildung sondern
auch fiir touristische Regionalentwicklung. Gute Beispiele
anspruchsvoller Offentlichkeitsarbeit unter herausgehobe-
ner Beriicksichtigung geologischer Naturrauminformatio-
nen sind an der Kiiste das Nationalparkzentrum Konigsstuhl
(www.koenigsstuhl.com), das Kreidemuseum Gummanz
(www.kreidemuseum.de) und das Deutsche Meeresmuseum
Stralsund (www.meeresmuseum.de) sowie im Binnenland
das Miiritzeum Waren (www.mueritzeum.de).

3 Geopotenzial-Typen (-Synthese)
Mecklenburg-Vorpommerns

Die nachfolgend ausgewiesenen Geopotenzial-Typen bzw.
-Stockwerke folgen den vorstehenden grundlegenden An-
nahmen bzw. Uberlegungen und verstehen sich als regio-
naler Beitrag zur Diskussion von Geopotenzialen (Tab. 1).
Klassifiziert und betrachtet werden — unabhéngig von hoch-
auflésenden geologischen Zeit- und Raumdimensionen so-
wie Steuerungsfaktoren — Geopotenzial-Stockwerk (-Typ),
Sedimentfazies bzw. Sedimentationsraum sowie vorkom-
mende Geopotenziale und deren soziodkonomischer Bezug.
Diese Typisierung beriicksichtigt in allen vier Stockwerken
durchgehend die sedimentdre Evolution als einheitliches
Systematisierungsprinzip. Dabei ist anzumerken, dass die
unterschiedenen Geopotenzial-Stockwerke im Hinblick auf
ihre primére strukturelle (tektonische) Anlage und anschlie-
ende Sedimentationsprozesse als hierarchisch unterschied-
liche Einheiten aufzufassen sind.

Als geologische, insbesondere die sedimentire Entwicklung
steuernde Faktoren liegen hier zugrunde (vgl. REaDING &
LEVELL 1996):

» Sedimentverfligbarkeit,

e Klima,

+ tektonische Bewegungen, speziell Senkungen als Vor-
aussetzung fiir die Entstehung von Sedimentbecken,

* Meeresspiegelanderungen,

* extraterrestrische/orbitale Kréfte (speziell Milankovic-
Zyklen),

» systemimmanente (intrinsische) sedimentdre Prozesse
als Wirkungen grundlegender Depositionsdynamik (z. B.
auto- bzw. allozyklische Prozesse),

+ physikalische Prozesse (z. B. Transportmedien/-kréfte
wie Wind, Wasser, Eis incl. Stromungen unterschiedli-
cher Art als Motoren der exogenen Dynamik),

 biologische Aktivitdten und Prozesse (z. B. Karbonatpro-
duktion, kohlenstoffreiche Sedimente, Sedimentumlage-
rungen, Diagenese),

* hydrochemische Prozesse (z. B. Ionen-Konzentrationen,
speziell bei der Entstehung von Evaporiten),

+ vulkanische Aktivititen als auferordentliche Wirkungen
bzw. Unterbrechungen ,,normaler” Sedimentationspro-
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zesse (z. B. Aschewolken als tephrastratigraphische Mar-
ker sowie als thanatozonos wirkende Krifte),

+ eventartige, sedimentire Extremereignisse mit ihren in
GroBenordnungen hoheren Energiespektren (z. B. Fluten
incl. Tsunamis, geologische Massenbewegungen wie al-
luviale Schuttstrome incl. Bergstiirze, Hangrutschungen,
Steilkiistenabbriiche),

» Ablagerungsraten und Erhaltungspotenzial von Gestei-
nen unter besonderer Beriicksichtigung der geologischen
Zeitdimension (z. B. Schichtméachtigkeiten vs. Ablage-
rungsdauer).

Die aufgefiihrten Prozesse erzeugten im Laufe der Erdge-
schichte die gegenwirtigen geologischen Verhiltnisse bzw.
Formationen und somit — hierarchisch sowie anthropozen-
trisch betrachtet — Geopotenzial-Stockwerke. Anthropozen-
trisch deshalb, weil der Begriff ,,Geopotenzial“ die konti-
nuierlich steigenden menschlichen Anspriiche, Nutzungen,
Eingriffe und Verdnderungen im System Erde reflektiert.
Insofern wird der Mensch auch als ,,geologischer Faktor*
betrachtet (,,Anthropozén®, u. a. EHLERS 2008; LEINFELDER
& ScuwAGerL 2012). Unter diesem Aspekt muss — gewollt
oder nicht — auch die hier vorgestellte Typisierung gesehen
werden, wodurch zwangslaufig von der lokalen bzw. regio-
nalen perspektivisch zur liberregionalen und globalen Di-
mension {ibergeleitet werden kann.

Typ I/Stockwerk I: Intrakontinental- (Intraplattform-)
Becken (Permokarbon — Postperm)

Dominanz einer ausgedehnten, sich seit dem Permokarbon
etablierenden (iiber-)regionalen Sedimentbecken-Bildung
[Nordost (NE-)deutsches Becken als Teil des Zentraleuro-
pédischen bzw. Siidlichen Perm-Beckens; u. a. DOORNENBAL
& SteEVENSON 2010] im Bereich der Westeuropdischen Kon-
tinentalplattform (Abb. 3): Die Beckenentwicklung vollzog
sich, speziell als Folge plattentektonischer Prozesse (Kol-
lision von Baltica und Ost-Avalonia), in mehreren Stadien
incl. Deformationsphasen und begriindete die Entstehung
der Geopotenziale:

* Erdol und Erdgas,

» Untergrundspeicher (Poren- und Kavernenspeicher),

» Barrieregesteinskomplexe,

* Solen.

Die konventionellen Erd6l/Erdgas-Potenziale Mecklenburg-
Vorpommerns sind an eine Karbonat-Plattform (Flachschelf)
des Zechstein gebunden, wobei der Hauptdolomit (Sta3furt-
Karbonat/Ca2) das Mutter- bzw. Speichergestein ist. Die im
SPBA-Atlas dokumentierten Vorkommen (vgl. DOORNENBAL
& STEVENSON 2010, Fig. 1.4/S. 4) waren und sind national so-
wie international zwar von geringer Bedeutung, fithren den-
noch auf Grund der Preisentwicklung bei diesen Rohstoffen
zu neuen Explorationsarbeiten im Bereich des Grimmener
Walles (Vorpommern) durch die deutsch-kanadische Firma
Central European Petroleum/CEP (Seismik, Tiefbohrun-
gen/erste Horizontalbohrungen in MV; s. SCHROTER 2012,
Abb. 4). Schiefergas-Potenziale (nichtkonventionelles Erd-
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Geopotenzial-Klassifikation im sedimentologischen Kontext — Beispiel Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland)

(v)

Dinen

Kliffs
(als Liefergebiete)

System/ Sedimentéarer Geopotenzial-Typ Sedimentkorper bzw. Soziookonomischer Bezug
Abteilung bzw. -Stockwerk Sedimentationsraum bzw. Geopotenzial i. w. S.

Quartar/ Transgressive Wellen- und Sturm- Sandbarren, Strandwalle, Tourismus- und

Holozén dominierte siliziklastische Kuste Strandwallebenen, Gesundheitswirtschaft,

maritime Wirtschaft

(rezente/subrezente Kustenlandschaft

der sudwestlichen Ostsee)

Quartar/ Pleistozan

Glazioisostatisch dominierte
kontinentale Plattform

(1)

Glazifluviatile und -limnische

Ablagerungen (u. a. Sander,

Oser, Kames, Staubecken-
Ablagerungen)

Gletscherablagerungen (u. a.
Tills unterschiedlicher Fazies und
Genese incl. Inselkerne/Kliffs)

Wasserversorgung (Grundwasser-
Ressourcen),
Landwirtschaft (Boden),
Steine-Erden-Bergbau (Kies
u. Kiessand), Bauwirtschaft,
Energiewirtschaft (-wende;
oberflachennahe Erdwarme),
Tourismuswirtschaft
(z. B. Geopark ,Mecklenburgische
Eiszeitlandschaft”)

Tertiar — Kreide — See abgeschlossenes bis halb- Steine-Erden-Bergbau (besonders
Jura — Trias abgeschlossenes Seebecken Spezialsande und -tone sowie
(mit hoher Bioproduktivitét/ Kreidekalk), Bau-, Gesundheits-,
Diatomeen) Tourismus- und Deponiewirtschaft,
tiefe Erdwarme und Porenspeicher
Flach- (und Tief-) schelf- (Energiewirtschaft/-wende),
klastischer Schelf Ablagerungen (siliziklastisch und Wasserversorgung (tertiare
Intrakontinentaler pelagischer karbonatisch) Grundwasserleiter), Landwirtschaft
Meeresraum (Futtermittel-Zusatze)
fluviatile bis deltaische
Ablagerungen (incl.
Alluvial Schwemmfécher)
(m
(Postperm) (Fortsetzung Beckenentwicklung)
AAA AAAAA
Perm Intrakontinental- (Intraplattform-) Evaporit-Folgen mit Energiewirtschaft (Erddl und Erdgas,
Becken (incl. Riftstadium) Karbonatkdrpern (u. a. Bioherm/ | Kavernenspeicher, tiefe Erdwarme)
Karbonat-Schelf)
Karbon
alluviale Ablagerungen (arid bis
semiarid)
Vorland-Becken Tiefschelf (incl. Karbonat-
Plattform)
U]
Tab. 1:  Geopotenzial-Stockwerke des Landes Mecklenburg-Vorpommern — Stratigraphie, sedimentologische

Typisierung und soziobkonomischer Bezug
Geopotential stages of the State of Mecklenburg-Vorpommern — stratigraphy, sedimentological classification

Tab. 1:

and socioeconomic relation

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

49




RALF-OTTO NIEDERMEYER

N EN: B s [ s [ Je [ 7 [s [ ]9

[ |10 | |11 | |12 | |13 | |14 | |15 | |16 | |17 E—J18

Abb. 3:  Das Geopotenzial-Stockwerk I Mecklenburg-Vorpommerns ist tektonisch und sedimentdr durch ein
intrakontinentales Becken (NE-deutsches Becken) bestimmt (nach FRANKE, HOFFMANN & LINDERT 1996, S. 47,
umgezeichnet u. vereinfacht, u. a. Profilverkiirzung und Verzicht auf die Benennung der Storungen, s. dazu
S. 46).

Das Beckenprofil umfasst den Flechtingen Block (A), die Altmark (B), die Prignitz mit SW-Mecklenburg (C),

das vorpommersche Festland (D), die Insel Riigen (E) und die angrenzende Ostsee (F).

Farblegende: 1, 2 — Grundgebirge von Ost-Avalonia in unterschiedlichen regionalgeologischen
Krusteneinheiten; 3 — Grundgebirge des Siidrandes von Baltica; 4 — Kambro-Silur; 5: Prd-Devon (Ost-Avalonia);
6 — Devon,; 7 — Unterkarbon; 8 — Prd-Oberkarbon; 9 — Oberkarbon,; 10 — Unterrotliegend; 11 — Oberrotliegend;
12 — Zechstein; 13 — Trias; 14 — Jura; 15 — Unterkreide,; 16 — Oberkreide; 17 — Kdnozoikum;

18 — stratigraphische Grenzen (nachgewiesen bzw. vermutet)

Fig. 3:  Geopotential type/stage I of Mecklenburg-Vorpommern is tectonical and sedimentary characterized by an
intracontinental basin (NE-German Basin (cf. FRANKE, HorFmann & LINDERT 1996, p. 47, redrawn and
simplified, among other, shortening of profile and without fault names, see for this FRaNKE, HOFFMANN & LINDERT
1996, p. 46).

The basin profile includes the Flechtingen Block (4), Altmark (B), Prignitz with SW-Mecklenburg (C), mainland
of Western Pomerania (D). Isle of Riigen (E) and the adjacent Baltic Sea (F).

Explanations of colours: 1, 2 — Basement of East-Avalonia refering to different regional geological crustal units;
3 — Basement of the southern margin of Baltica; 4 — Cambro-Silurian; 5 — Pre-Devonian (of East-Avalonia);

6 — Devonian; 7 — Lower Carboniferous,; 8 — Pre-Upper Carboniferous; 9 — Upper Carboniferous, 10— Lower
Rotliegend; 11 — Upper Rotliegend; 12 — Zechstein, 13 — Triassic; 14 — Jurassic, 15— Lower Cretaceous,

16 — Upper Cretaceous; 17 — Cenocoic, 18 — stratigraphic boundaries (proved and supposed)

Abb. 4:

Mit der Tiefbohrung Pudagla 2 wird die Erdél-Hoffigkeit
des Stafifurt-Karbonats (Ca2 ) auf der Insel Usedom
erkundet (Bildmitte: Bohrturm und Gestdnge-Lager,
Aufnahme Friihjahr 2012, Central European Petroleum/
CEP).

Fig. 4:

By means of the deep drill Pudagla 2 the crude oil stock of
the Stafsfurt-carbonate reservoir (Ca2) on the Isle of Use-
dom is explorated (midth of figure: drilling rig and pipes,
fotograph Spring 2012, by Central European Petroleum/
CEP).
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Geopotenzial-Klassifikation im sedimentologischen Kontext — Beispiel Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland)

gas) in Mecklenburg-Vorpommern, speziell kohlenstoffrei-
che Ton- bis Tonmergelgesteine des Unterkarbon von Riigen
und Usedom, sind vorhanden (BGR 2012), jedoch wegen
geringer Verbreitung, Méchtig- und Hoffigkeiten kaum als
Energierohstoff-Ressource wirtschaftlich nutzbar.

Reservoirgeologische Potenziale fiir Untergrundspeicher
(Poren-, Kavernenspeicher) sind in Mecklenburg-Vorpom-
mern vorhanden, werden auch vereinzelt bereits genutzt
(Kavernenspeicher Kraak, Wesenberg) bzw. befinden sich
im Stadium fortgeschrittener Erkundung (Kavernenspei-
cher Mockow). Obgleich die Erdgasproduktion weltweit
zunimmt (z. B. Turkmenistan, USA, Russland), sinkt sie
speziell in Europa, darunter in Deutschland (DERA 2012).
Dementsprechend stagniert in Deutschland gegenwirtig
auch der Bau von Untergrundspeichern. Selbst die groflen
Erdgastrassen (NordStream, OPAL, NEL), die Mecklen-
burg-Vorpommern Bestandteil des europdischen Ener-
gierohstoff-Transportnetzes werden lassen, sowie andere
energetische Nutzungen (Wasserstoff, Druckluft) fiihren
(bisher) nicht zum Bau neuer Speicher. Dennoch bleiben
die Salzstrukturen des Zechstein perspektivisch bedeuten-
de Geopotenziale fiir unterschiedliche Nutzungen. In die-
sen Kontext sind auch die Vorkommen von Solen in unter-
schiedlichen stratigraphischen Einheiten des NE-deutschen
Beckens zu stellen, deren balneologische Nutzung im ,,Ge-
sundheits- und Tourismusland“ Mecklenburg-Vorpommern
erst am Anfang steht (Ostseebader Binz und Heringsdorf,
Heilbad Waren/Miiritz, Naturkosmetik-Produkte). Auf dem
Weg zum fiithrenden deutschen ,,Gesundheitsland* liegen
gerade in diesem Bereich weitere Perspektiven.

Typ 1l/Stockwerk II: Alluvial (Fluss, Delta) — Intrakonti-
nentaler pelagischer Meeresraum — klastischer Schelf — See
(Trias — Jura — Kreide — Tertidr)

Ausgeprigte Kontinentalitéit, spiter als Folge von Absen-
kungsprozessen Meeresdominanz unter Treibhausbedin-
gungen incl. mehrfachen Trans- und Regressionen, bei z. T.
anhaltenden Meeresspiegelhochstdnden, dominierten im
Zeitraum Trias — Jura — Kreide — Tertidr Paldogeographie und
Sedimentationsgeschichte des NE-deutschen Beckens (s. re-
gionalgeologische Differenzierung u. a. Karzung 2004). Dar-
an war die Entstehung folgender Geopotenziale gebunden:

» Erdwirme (tiefe Geothermie) incl. Thermalwéssern,

¢ Kreidekalke und Kieselkreide,

* Spezialtone und -sande,

* Grundwasserreservoire (Miozén),

¢ Diatomite,

* Braunkohlen.

Die tiefengeothermischen Potenziale NE-Deutschlands, ins-
besondere in den mesozoischen Sandsteinaquiferen, sind
u. a. an fluviatile bis fluvio-deltaische Sandsteinablagerungen
des Oberen Keuper (Rhat) gebunden, wobei die Schiittungen
skandinavische Liefergebiete ausweisen (Franz & WoLr-
GrRamM 2008). Im Unterschied zum marinen Depositions-
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raum (Karbonat-Plattform bzw. -Schelf des Zechstein) der
Kohlenwasserstoff-Lagerstitten Vorpommerns sind diese hy-
drogeothermalen Reservoire (Potenziale) terrestrischer Ent-
stehung. Durch kontinentale Ablagerungsverhéltnisse (z. B.
fluviatil, deltaisch, &dolisch) werden wichtige petrophysika-
lische Merkmale (PoroPerm-Eigenschaften) und somit die
heutigen Nutzungspotenziale dieser salinaren Aquifere be-
stimmt (Abb. 5). Die Geothermischen Heizzentralen in Wa-
ren, Neubrandenburg und Neustadt-Glewe arbeiten erfolg-
reich seit den 1980er Jahren (auBerdem 2003 Inbetriebnahme
des ersten Geothermie-Kraftwerks Deutschlands in Neustadt-
Glewe). Weitere tiefengeothermische GroBprojekte sind in
Mecklenburg-Vorpommern bisher aus wirtschaftlichen bzw.
infrastrukturellen Griinden (u. a. fehlende Nutzer) nicht rea-
lisiert worden, bleiben aber angesichts der Energiewende in
Deutschland sowie in Mecklenburg-Vorpommern in Diskus-
sion. Eine Ubersicht der Speicher- und Barrieregesteinsfor-
mationen Mecklenburg-Vorpommern zeigt Abbildung 6.

Bei der zu 98 % aus Kalziumkarbonat (CaCO, ) bestehenden
Riigener Schreibkreide handelt es sich um einen Biomikrit
des Oberen Untermaastricht, der in einem ca. 100 km breiten,
etwa 20 °C warmen pelagischen Meeresraum zwischen den
Kontinentblocken von Fennoskandien (N) und Zentraleuro-
pa (S) in Wassertiefen von 100 bis 250 m abgelagert wurde
(NESTLER 2002, s. a. ReicH & Frenzer 2002). Dieser sehr rei-
ne, kaum verfestigte Biomikrit, der ca. 75 % mikroskopisch
kleine Coccolithophoriden-Gehduse (Coccolithen) enthilt,
stellt einen begehrten Rohstoff dar, dessen bergbauliche
Gewinnung und technische Nutzung 1832 durch FriepricH
voN Hagenow (1797 — 1865) begriindet wurde und bis heute
anhélt. Die Fazies der Schreibkreide, speziell die Karbonat-
PartikelgroBe < 0,036 mm, verleiht ihr ein fiir zahlreiche An-
wendungen erforderliches hohes Reaktivitdtspotenzial (u. a.
Diingemittel, Absorber bei der Rauchgas-Entschwefelung,
Balneologie). Dementsprechend hat der Rohstoff Riigener
Schreibkreide auch eine langfristige Perspektive in Meck-
lenburg-Vorpommern, indem nicht nur lokale sondern auch
iiberregional wirkende wirtschaftliche und umweltpolitische
Impulse verstirkt werden konnen: z. B. Tourismus incl. Ge-
sundheitswirtschaft, Klimaschutz durch Rauchgasreinigung
in Kohlekraftwerken und Miillverbrennungsanlagen. Die
Riigener Kreidewerke produzieren ca. 200 000 t Filterku-
chen/Jahr fiir das Braunkohle-Kraftwerk Jénschwalde. Die
Kreide-Abbaustitten Wittenfelde (ehemals), gegenwirtig
Promoisel (noch 18 Mio. t Reserven) und ab 2015 Goldberg
(35 Mio. t Reserven) lieferten bzw. liefern Rohstoffe fiir
eine breite (europaweite) Produktpalette von Fein-, Spezial-
und Grobkreiden sowie Diingekalken (Granulaten).

Ein weiteres erkundetes bisher unverritztes Kreidekalk- und
Kieselkreide-Vorkommen (Unter- bis Obercampan), das
Geopotenzialtyp II zuzuordnen ist, befindet sich in Lock-
nitz. Dort lagern 656 Mio. t Kreidekalk und 898 Mio. t Kie-
selkreide mit Kalziumkarbonat-Gehalten von 72 % (Kie-
selkreide) bzw. 92 % (Kreidekalk), die durch einen 2,5 m
méchtigen Glaukonit-Sandstein getrennt sind (GRANITZKI
& Karzune 2004). Diese praquartdre Sedimentabfolge cha-
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Abb. 5:  Beispiel einer komplexen Bohrkern-Dokumentation aus dem Gebiet Neubrandenburg (Bohrung Gt N 2/85), die

die Kombination von lithologisch-faziellen, petrophysikalischen, stratigraphischen und depositionellen

Untersuchungs- und Interpretationsergebnissen zeigt (aus FrRanz & WorrGramm 2008, S. 228, verdndert).

Example of a complex drill core study of the Neubrandenburg area (Gt N 2/85) showing lithological/facies,

petrophysical and depositional results (cf. FRanz & WorrGramm 2008, p. 228, modified).

Fig. 5:

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

52



Geopotenzial-Klassifikation im sedimentologischen Kontext — Beispiel Mecklenburg-Vorpommern (NE-Deutschland)

System / Abteilung

Serie / Stufe

Speichergesteine
(Sandsteine/Karbonate)

Barrieregesteine
(Tonsteine/Evaporite)

Quartar

Quartar

ca. 1,8

Neogen

Pliozan

Miozan

Tertiar

Palaogen

Oligozan

Eozan

Paldozan

Oberkreide

Maastricht

Campan

Santon

Coniac

Turon

Cenoman

Kreide

Unterkreide
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N

Alb

Apt

Barréme

Hauterive

Valangin

Berrias

Oberjura
(Malm)

“Serpulit”

“Muander Mergel”

“Eimbeckhauser P.-K.”

“Gigas-Schichten”

Kimmeridge

“Korallenoolith”

“Heersumer Sch.”

Jura

Mitteljura
(Dogger)

Callov

Bathon

Bajoc

Aalen

Unterjura
(Lias)

\J
o
(=]

Toarc

Pliensbach

Sinemur

Hettang

ca. LO_,

Rhat

Keuper

<

“Steinmergelkeuper”

“Oberer Gipskeuper”

“Schilfsandstein”

“Unterer Gipskeuper

“Lettenkeuper”

“Ob. Muschelkalk”

Muschelkalk

“Mittl. Muschelkalk”

Trias

“Unt. Muschelkalk”

ocZ0|C

R&t

<

Buntsandstein

Solling-Folge

Hardegsen-Folge

Detfurth-Folge

Volpriehausen-Folge

Quickborn-Folge

Bernburg-Folge

Calvorde-Folge

Zechstein

Perm

Molin-Folge

Friesland-Folge

Ohre-Folge

Aller-Folge

Leine-Folge

Stalfurt-Folge

Werra-Folge

Rotliegendes

Saxon Il (Oberrotl.)

Autun (Unterrotl.)

Formation mit hohem

E Ton- bzw. Tonsteinanteil Sandsteinanteil

Salzanteil

E (kluftig)-porésen Karbonatanteil
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Abb. 6:

Das NE-deutsche

Becken enthiilt
insbesondere im
Geopotenzial-Stockwerk Il
zahlreiche Speicher-

und Barrieregesteins-
komplexe

(aus OBst 2008, S. 287,
Altersangaben in Ma),
wobei erstere fiir die tiefe
Geothermie sowie
Fluidspeicherungen
(Erdgas, Druckluft,
Wasserstoff,
Industrieabwdsser)
genutzt werden konnen.

Fig. 6.

The NE-German Basin,
especially, contains in the
geopotential type/stage 11
numerous reservoir- and
seal-rock formations

(cf- OBsT 2008, p. 287,
age data in Ma),

whereas the reservoirs
might be used for deep
geothermal energy
production as well as for
fluid storage (natural gas,
compressed air, hydrogen,
industrial effluents).
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rakterisiert auch die Lagerstitte Locknitz — ebenso wie die
Riigener Kreide — als das Produkt eines marinen oberkreta-
zischen Ablagerungsraumes, in dem Meeresspiegel-Hoch-
stinde — trotz Schwankungen — weitflichig Kontinentalrin-
der iiberfluteten, tiefere Beckenverhiltnisse induzierten und
zur Ablagerung von Pelagiten fiihrten (u. a. Kreidekalke/
Schreibkreide, Kieselkreide).

Spezialtone und -sande Mecklenburg-Vorpommerns (u. a.
Lias-Ton Grimmen, Eozén-Ton Friedland, Rupel-Ton Mall-
i3, miozéne Quarzsande in Stidwest-Mecklenburg und Neu-
brandenburg/Fritscheshof) bildeten sich im NE-deutschen
Becken im Meso- und Kénozoikum. Sie weisen im Lias
(Toarc) sowie im Eozén Tiefwasserverhiltnisse (pelagische
Tonschlamme) sowie im Miozdn dominierende nichtmari-
ne bzw. flachmarin bis terrestrische Ubergangsbedingun-
gen aus. Im Unterschied zu den pelagischen Ablagerungs-
bedingungen mit organischer Karbonatproduktion in der
Oberkreide (Riigener Schreibkreide) waren im Lias sowie
im Eozén Ton-sedimentierende Verhiltnisse regional domi-
nierend. Die Ablagerungsverhéltnisse wechselten von sili-
ziklastischen (pelitischen) zu karbonatischen und wieder zu
siliziklastischen (pelitischen bis psammitischen) marinen
Bedingungen, die sich im Miozén zu fluviatilen bis delta-
ischen Schiittungen in einen Schelfbereich wandelten, der
durch hohe Eintragsraten und regressive Tendenz charakte-
risiert war (supply-dominated shelf; s. a. JOHNSON & BALDWIN
1996, v. BuLow 2000b, SCHWIETZER & NIEDERMEYER 2005).
Trotz Unterschieden bzw. Verdnderungen im Hinblick auf
sedimentdre Steuerungsfaktoren, wie z.B. Beckentiefe
und -konfiguration, Wassertemperatur und -tiefe sowie Se-
dimentherkunft, -transport und -verfiigbarkeit, lassen sich
die genannten Rohstoffvorkommen in diesem Geopoten-
zial-Typ zusammenfassen. Hinzu kommt, dass die primére
Autochthonie dieser Sedimente eine unterschiedlich starke
sekundire (allochthone) Uberprigung im Pleistozin durch
glazigene (saalezeitliche bis weichselzeitliche) Schollen-
verlagerungen bzw. -stapelungen erfuhr. Somit sind die heu-
tigen Lagerstitten bzw. Rohstoffpotenziale (Ton Grimmen,
Ton Friedland/s. a. GraniTzk1 2012, Quarzsand Fritsches-
hof) genetisch wie ortsbezogen Produkte einer in Zeit und
Raum verdnderlichen Sedimentationsdynamik, die sowohl
fiir einen pelagischen Meeresraum als auch klastischen
Schelf charakteristisch ist. Entscheidend fiir die Verbreitung
und Nutzung dieser oberflichennahen Steine-Erden-Poten-
ziale waren jedoch die geologischen (exogen-dynamischen)
Prozesse im Pleistozén, die das Geopotenzial-Stockwerk 111
kennzeichnen.

In diesen sequentiellen Zusammenhang ist auch der ma-
rin-terrestrische  (limnisch-lakustrine) Ubergangsbereich
(Oligozén — Pliozén) mit weiteren Geopotenzialen Siid-
west-Mecklenburgs einzuordnen (speziell Diatomeenkohle-
Vorkommen Liibtheen, bis 1960 Braunkohlen-Revier Mal-
1i; s. a. v. BuLow 2000a und Beitrag WEDDE dieses Heft).
Bei diesem Diatomeenkohle-Vorkommen (Liibtheener
Schichten/oberes Miozén, max. Miachtigkeit 120 m) handelt
es sich um ein organogenes, limnisch-lakustrines Sediment,
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dessen Ablagerung mehrphasig und als Folge intensiver
Phytoplankton-Produktion (Diatomeen bzw. Kieselalgen)
in einem weitgehend abgeschlossenen Seebecken erfolgte.
Die dort dominant auftretenden Diatomeen-Gattungen Me-
losira und Coscinodiscus sind auch in der heutigen Ostsee
weit verbreitet, so dass dieses Schelf-(Brackwasser-)Meer
mit seinen zahlreichen Schwellen und Teilbecken einen
aktualistischen Modellansatz bietet im Hinblick auf hy-
drographische und sedimentologische Analogien fiir den
Sedimentationsraum der Diatomeenkohle der Liibtheener
Schichten (vgl. v. BuLow 2000b, NIEDERMEYER et al. 2011,
S. 78 ff.). Bei Beriicksichtigung der prinzipiellen tektoni-
schen (Randsenkenbildung) und sedimentéren Steuerungs-
faktoren im Miozén, die sich in der regionalen Ausprigung
und Wirksamkeit sowie in dem Grad ihrer geologischen
Auflosbarkeit wesentlich von denen in der Ostsee (Holozin)
unterscheiden, ist dennoch eine Approximation des Abla-
gerungsmilieus im Rahmen der Geopotenzial-Typisierung
vertretbar (s. a. READING & LEVELL 1996). Insofern werden
im Stockwerk II die aufgefithrten Geopotenziale sedimento-
logisch konsequent subsumiert.

Typ Ill/Stockwerk I1I: Glazioisostatisch dominierte
kontinentale Plattform (Quartdr: Pleistozdn)

Mehrphasige Inlandvergletscherungen incl. Eisabbau im
Quartér (Pleistozdn) mit modellhaften morphogenetischen
(jungpleistozénen) Oberflichenbildungen (Abb.7) begriin-
den die Geopotenziale:

¢ Kiese und Kiessande,

* Torf,

» Grundwasserreservoire (Quartér),

¢ oberflichennahe Geothermie,

* Bdden,

* Geotope, Geopark incl. Geotourismus.

Kiese und Kiessande in Mecklenburg-Vorpommern sind
Sedimente der pleistozédnen Eisabbauprozesse, insbeson-
dere der groBen Schmelzwasser-Strome, am Siidrand des
skandinavischen Eisschildes (Abb. 8). Dieser hatte in sei-
nem Zentrum Eisméchtigkeiten von bis zu 4 000 m und
bewirkte eine massive isostatische Krustensenkung der
nord-(mitteleuropédischen) Kontinentalplattform (Glazio-
isostasie). Die ausgeprdgten Wechselwirkungen zwischen
glazioisostatischen Krusten- sowie sedimentdren Ero-
sions- und Ablagerungsprozessen manifestieren sich in
Norddeutschland besonders im System der tiefen altplei-
stozdnen Rinnen (buried glacial valleys), deren siliziklas-
tische Fillungen Méchtigkeiten von mehreren Hundert
Metern erreichen und als Grundwasserreservoire Geopo-
tenziale darstellen (s. a. StackeBranDT 2009, v. BuLow
2011). Derartige Rinnenaquifere, in Mecklenburg-Vor-
pommern durch die Hagenower Rinne (u. a. MULLER 2004)
und in Niedersachsen durch die Cuxhavener Rinne (Ruwm-
PEL et al. 2009) bekannt und untersucht, werden deshalb
auch Bestandteil zukiinftiger untertidgiger Raumordnung
sein miissen.
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Abb. 7:  Mecklenburg-Vorpommern (schraffiert) ist Bestandteil einer glazioisostatisch geprdgten Kontinentalplattform,
deren pleistoziine Eisvorstdfse und Haupteisrandlagen das Geopotenzial-Stockwerk III dominant kennzeichnen
(aus NIEDERMEYER et al. 2011, S. 36, leicht verdndert). Die Verbreitungsgebiete der dargestellten pleistozdinen
Sedimentformationen (bzw. gestapelten Schichtpakete), deren Aufbau bzw. Abfolge vor ca. 700 000 Jahren mit
dem Elster-Glazial (HENNINGSEN & Katzune 20006, S. 178, dunkelgrau) einsetzte, sich im Saale- (mittelgrau) und
Weichsel-Glazial (hellgrau) fortsetzte, sind besonders fiir die beiden jiingeren regionalen stratigraphischen
Einheiten (vgl. MENNING 2010) Trdger der Geopotenziale des Stockwerks I11.
Fig. 7:  The State of Mecklenburg-Vorpommern (hatched) is part of a glacioisostatically controled continental plattform

where the Pleistocene ice advances incl. main ice marginal belts dominated the evolution of the geopotential
type/stage I1I (cf. NIEDERMEYER et al. 2011, p. 36, slightly modified). There are shown the distribution areas of
the Pleistocene sediment formations (i. e., stack of formations) of which sequential deposition started about

700 000 years BP with the Elsterian ice age (cf. HENNINGSEN & Katzung 2006, p. 178, dark grey), followed by the
Saalian- (medium grey) and Weichselian (light grey) ice ages. Especially, the two younger regional
stratigraphic units (cf. MENNING 2010) contain geopotential type II1.

Die glazifluviatilen und -limnischen Sedimentschiittungen
in Lagerstitten-bildenden GréBenordnungen (sowohl terre-
strisch als auch marin) sowie die zumeist jungen (jungplei-
stozdnen) Landschaftsformen sind Ergebnisse dieser geolo-
gischen, speziell klimatischen Zasur durch das Quartdr. Die
globalen und tiefgreifenden Umweltverdnderungen in die-
sem jlingsten System der Erdgeschichte, die in der Gegen-
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wart anhalten, schufen die genannten Geopotenziale, ohne
deren Nutzung (Steine-Erden-Rohstoffe) oder Schutz (Geo-
tope, Moore) bzw. beidem (Boden, Grundwasser, Abb. 9)
historische wie moderne soziobkonomische Entwicklungen
undenkbar sind. Das betrifft z. B. auch Ostseekiese fiir den
Kiistenschutz und Infrastrukturprojekte wie NordStream-
Trassen (s. a. GRoMoLL & STORR 1989, HaRFF et al. 2004b).
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Abb. 8:  Kies- und Kiessand-Lagerstdtten glazifluviatiler Entstehung dominieren den Steine-Erden-Bergbau in
Mecklenburg-Vorpommern (links: Tagebau Pomellen/Landkreis (LK) Vorpommern-Greifswald;
rechts: Schiittungen weichselzeitlicher verwilderter Schmelzwasser-Fliisse/braided river-Typ, Kiessandtagebau
Langhagen/LK Mittleres Mecklenburg, Fotos: BOrRNER 2011).
Fig. 8:  Gravel and gravel sand pits of glaciofluvial origin dominate the nearsurface mining of
Mecklenburg-Vorpommern (left: opencast mine Pomellen/county Vorpommern-Greifswald;
right: Weichselian meltwater deposits of braided-river type, opencast mine Langhagen/county Central
Mecklenburg; fotographs: BOrRNER 2011).
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Abb.9:

Fig. 9:

Insofern sind nicht nur die Steine-Erden-Rohstoffe dieses
Geopotenzial-Stockwerks III (im Unterschied zu Typ II)

Der hydrogeologische Schnitt durch Mecklenburg-Vorpommern (LUcksTADT & Busse 2004, umgezeichnet u.
leicht verdndert) zeigt die Stapelung mittel- bis spdtpleistoziner Grundmordnen (qe: Elster, gs: Saale, qw:
Weichsel) und die Grundwasser (GW)-Stockwerke sowie aufragende Salzstrukturen.

Hydrogeological section of Mecklenburg-Vorpommern (acc. to Luckstipt & Busse 2004, redrawn and slightly
modified) showing the stack of Middle to Late Pleistocene ground moraines (qe: Elsterian, gs: Saalian, gw:
Weichselian) as well groundwater units and domed salt structures.

Typ IV/Stockwerk IV: Transgressive Wellen- und
Sturm-dominierte siliziklastische Kiiste (Quartdr: Holozdn)

sedimentére Produkte génzlich anderer Ablagerungsbedin-

gungen, sondern auch Grundwasser, Boden und geotouri-
stisch nutzbare rezente Landschaftsformen (vgl. Abb. 2).
Fiir eine glazifluviatile Sedimentschiittung auf der Insel Rii-
gen (Trent-Zessin) wurde der hier verfolgte, regional und
landesweit ausgerichtete methodische Ansatz einer sedi-
mentologischen Geopotenzial-Synthese bereits am lokalen
Beispiel gezeigt (NIEDERMEYER, KaTZUNG & PESCHEL 1999).
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Der tiefgreifende jungquartire Klimawandel im Holo-
zan mit terrestrischen und marinen Folgepridgungen der
Landesoberflache, speziell im Ostseekiistengebiet durch
Meeresspiegelprozesse bestimmt, wandelte dort eine kon-
tinentale Reliktlandschaft eiszeitlicher Pragung mit Mo-
rinenkernen in eine transgressive Uberflutungslandschaft
mit finalen siliziklastischen wellen- und sturmdominierten

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Kiisten um. Besonders markant sind Ausgleichskiisten,
die Strandwallebenen mit {iberlagernden Diinenbildun-
gen (Nehrungen) unterschiedlichen Alters repréisentieren
(Abb.10). Im Binnenland bleibt Typ III pragend.

» Vorherrschende Geopotenziale dieses jiingsten Ab-
schnitts (Stockwerks) umfassen an der Ostseekiiste dem-
entsprechend vor allem die touristisch sehr attraktiven
Flach- bzw. Nehrungskiisten. Damit verbunden sind die
bestindig ansteigenden Wachstumsziele der Tourismus-
wirtschaft des Landes, die den steten Ausbau von Infra-
struktur nach sich ziehen und schon jetzt partiell zu Uber-
nutzungen fiihren, z. B. bereichsweise mit Anzeichen
von saisonalem ,,Massentourismus®. Der stetig steigende
touristische Nutzungs- bzw. Siedlungsdruck erhoht die
Bedeutung von Geogefahren (z. B. Steilkiistenabbriiche,
Ostsee-Hochwisser; Abb.10).

» Zukiinftig wird die nachhaltige Realisierung der sozio-
6konomischen und 6kologischen Entwicklungsziele des
Landes Mecklenburg-Vorpommern fiir dieses (geolo-
gisch) jiingste Geopotenzial-Stockwerk nicht stiarker auf
,klassisches (Endlos-)Wachstum® in der Landwirtschaft
und Tourismuswirtschaft setzen kénnen, sondern zuneh-
mend — wenn auch 6konomisch schwierig vermittelbar
— Grenzen im Hinblick auf Geo-Vulnerabilitit zu ak-
zeptieren haben. Das betrifft u. a. die natiirliche Kiis-

4

tendynamik, Grundwasser-Verfiigbarkeit und -qualitit,
speziell im Ostteil des Landes, sowie Zersiedelung durch
touristische Urbanisierung, sichtbar z. B. an vielen un-
ausgelasteten Hotels und leerstehenden Ferienwohnun-
gen. In diesem Kontext wird man auch die Energiewende
betrachten miissen und iiber den regionalen ,,Energie-
mix* der Zukunft strategisch zu entscheiden haben. Da-
bei wird u. a. die Intensivierung des Offshore-Windener-
gie-Anlagenausbaus incl. der technisch noch am Anfang
stehenden Green-Energy-Speicherung (u. a. Wasserstoff,
power-to-gas) versus Erdgas als Energietrager zu bewer-
ten sein, speziell auch die Perspektive des Industriestand-
ortes Lubmin bei Greifswald incl. Trassennetz und mog-
licher Erdgas-Kraftwerke betreffend.

Ausblick: Implikationen und Staatliche
Geologische Dienste (SGD)

Diese Geopotenzial-Klassifizierung am Beispiel des Bun-
deslandes Mecklenburg-Vorpommern schlieit auf Grund
ihres methodischen Ansatzes folgende Themenfelder mit ein
bzw. greift vor dem Hintergrund gesellschaftlicher bzw. so-
zio6konomischer An- und Herausforderungen auf sie iiber:

Evolution des Systems Erde allgemein,
Kennzeichnung und Unterscheidung regionaler Geosys-
tem-Stockwerke,

Abb. 10: Die geologisch sehr jungen und attraktiven Kiistenlandschaften Mecklenburg-Vorpommerns sind fiir die
Tourismuswirtschaft ein herausragendes Geopotenzial (,, Natur-Kapital ) und erfordern eine
umweltvertrdgliche Planung bzw. Nutzung im Hinblick auf Bauprojekte und Siedlungsdruck. Die beiden
Beispiele von der Insel Riigen zeigen (links) die Strandwall- bzw. Nehrungskiiste der Schmalen Heide mit dem
Geotop ,, Feuersteinwdlle“ (Foto: LamPE 2007) sowie (rechts) die Steilkiiste des Ostseebades Lohme mit
Kliffrandbebauung und der grofien Hangrutschung am 19. Mdrz 2005 (Foto: Grapowski 2005,
www. Luftbildruegen.de). Das Gebdude oberhalb des Rutschungskessels an der Kliffkante wurde aus
Sicherheitsgriinden (Geogefahren-Potenzial) abgerissen.

Fig. 10: The geologically very young and attractive coastal landscapes of Mecklenburg-Vorpommern represent an
outstanding geopotential (nature capital), especially, for tourism and demand sustainable planning and usage
concerning building projects and settlement activities. Two examples of the Isle of Riigen show (left) a duned
beach-barrier plain (Schmale Heide) incl. the geological heritage (geotop) ,, Flintwalls
(fotograph: Lampe 2007) as well as (right) the cliff coast of Lohme showing mainly touristic building
development at the cliff edge and the large cliff collaps/landslide of 19th March 2005
(fotograph: Graowskr 2005, www. Luftbildruegen.de). The building beyond the landslide on top of the cliff had

to be taken down due to geohazard reasons.
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» Lagerstittenpotenziale,

* Umweltverdnderungen in unterschiedlichen Zeitskalen
incl. Klimawandel,

* Landesplanung und Raumordnung (incl. untertigiger
Raumordnung), Infrastrukturentwicklung,

* Nachhaltigkeitsaspekte im Hinblick auf Nutzung und
Bewirtschaftung von endlichen Ressourcen (Geopoten-
zialen) incl. Energiewende,

» geogene Gefahrenpotenziale (Georisiken),

* Umweltbildung und Naturschutz incl. Geotourismus.

Die genannten Themen reflektieren aktuell stark herausge-
hobene Politikfelder im nationalen bis gesamteuropdischen
Kontext und unterstreichen die Notwendigkeit einer geowis-
senschaftlich systematisierten, linderiibergreifenden strate-
gischen Befassung mit ,,Geopotenzialen* durch die Staatli-
chen Geologischen Dienste Deutschlands. Insofern kniipft
dieser Beitrag an das Leitbild der SGD Deutschlands an,
das deren grofle Herausforderungen im 21. Jahrhundert um-
reif3t und in der ,,Strategieerklarung der Staatlichen Geologi-
schen Dienste Deutschlands® niedergelegt ist (s. SGp 2004,
WELLMER & EHsEs 2004, NIEDERMEYER 2011). Darin heifit es:
., Staat, Wissenschaft und Gesellschaft sind in immer stéirke-
rem Umfang auf umfassende, zuverldssige und schnell zu-
gdangliche Geo-Informationen angewiesen. Die Staatlichen
Geologischen Dienste sind geowissenschaftliche Fachober-
behorden der Linder bzw. des Bundes. IThre Hauptaufgabe
besteht darin, Fachinformationen tiber den Zustand und die
Verdnderungen der Kompartimente der obersten Erdkru-
ste (Gesteine, Boden, Grundwasser) zu erheben, neutral zu
bewerten und anwendungsbezogen verfiighar zu machen. *
(vgl. SGD 2004, S. 26 sowie www.infogeo.de).

Dass die kompetente und umfassende Erfiillung dieser
Hauptaufgabe im Hinblick auf die nationalen, internationa-
len und globalen Wandlungen den SGD in den kommenden
Jahrzehnten bei der Erkundung, Bewertung und (nachhalti-
gen) Nutzung von Geopotenzialen wachsende Beitrage bzw.
Leistungen abverlangen wird, ist unbestritten (s. a. RANDERS
2012). Das wird nur addquat gelingen, wenn Geologie bzw.
Geowissenschaften aktiv und offensiv Geopotenzial-The-
men besetzen, deren strategische Bedeutung in der sowie
fiir die Gesellschaft bisher eher am Rande als im Zentrum
von Wahrnehmungs- und Entscheidungsprozessen liegt.
Dabei wird es verstéarkt auch darum gehen miissen, der brei-
ten Offentlichkeit umfassend und in verstindlicher Form
geologische Informationen zu vermitteln. Auch auf der
normativen Ebene ist den wachsenden Anforderungen an
Geopotenzialerkundungen und -nutzungen zu entsprechen,
aktuell im Hinblick auf eine untertigige Raumordnung mit
der dafiir notwendigen, dreidimensionalen Abbildung des
Stockwerk-Planungsraumes tiefer geologischer Untergrund
(vgl. HELLRIEGEL 2013).

Auflerdem ist dem zunehmend stirker werdenden Trend
einer dominant beflirchtungsgesteuerten, geowissenschaft-
lich nicht ausreichend und komplex genug gefiihrten 6f-
fentlichen Auseinandersetzung bei der Diskussion von Geo-
potenzial-Erkundungs- bzw. -Nutzungsprojekten offensiv
durch frithzeitige Kommunikationsangebote zu begegnen.
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Bei ausdriicklicher Wiirdigung 6ffentlicher kritischer Be-
gleitung von entsprechenden Vorhaben kann und darf nicht
hingenommen werden, dass jahrzehntelange Wissensfort-
schritte in den geologischen Grundlagen- und angewandten
Disziplinen, vor allem auch bei den SGD, nicht zur Kenntnis
genommen bzw. Geopotenzialerkundungen, z. B. des tiefen
geologischen Untergrunds, incl. geowissenschaftlicher For-
schung als Grundlage rationaler Erkenntnisgewinnung stark
behindert — wenn nicht gar unméglich — werden.
AbschlieBend sei unterstrichen, dass die hier vorgenom-
mene Geopotenzial-Synthese dem Gesichtspunkt foderaler
Zusténdigkeit der Staatlichen Geologie Deutschlands folgt
und dementsprechend auch nur am Beispiel des Landes
Mecklenburg-Vorpommern gezeigt werden sollte. Insofern
versteht sich der Beitrag als Anregung bei der landeriiber-
greifenden Diskussion zu (regionalen) Geopotenzialen so-
wie deren Nutzungsperspektiven.

Zusammenfassung

Es wird eine Geopotenzial-Klassifikation fiir das Land

Mecklenburg-Vorpommern prisentiert, die einen sedimen-

tologischen Ansatz verfolgt und damit das klassische stra-

tigraphische Gliederungsprinzip erweitert. Die Grundlage
bildet eine konzeptionelle Differenzierung (Typisierung)
von sedimentéren Depositionsrdumen im Zeitraum Paldo-
zoikum — Mesozoikum — Kénozoikum. Diese Geopotenzial-

Stockwerke werden im Hinblick auf ihre faziell-depositio-

nellen Merkmale und soziookonomischen Implikationen

beschrieben. Dabei steht die generalisierende geowissen-
schaftliche Analyse im Vordergrund.

Unterschieden werden stratigraphisch aufsteigend vier Geo-

potenzial-Stockwerke:

* Typ I/Stockwerk I: Intrakontinental- (Intraplattform-)
Becken (Permokarbon — Postperm),

» Typ II/Stockwerk II: Alluvial (Fluss, Delta) — Intrakonti-
nentaler pelagischer Meeresraum — klastischer Schelf —
See (Trias — Jura — Kreide — Tertidr),

» Typ IlI/Stockwerk I1I: Glazioisostatisch dominierte kon-
tinentale Plattform (Quartér: Pleistozén),

* Typ IV/Stockwerk IV: Transgressive Wellen- und Sturm-
dominierte siliziklastische Kiiste (Quartar: Holozén).
Diese regionale Geopotenzial-Klassifizierung unterstiitzt
die Vermittlung von aktuellen geologischen Themen und
Kenntnissen, die gesellschaftliche bzw. soziookonomische
Herausforderungen darstellen, in der Offentlichkeit. Sie
strebt dadurch einen Beitrag an zur Losung der komplexen

Aufgaben der Staatlichen Geologie in Deutschland.

Summary

A classification of regional geopotentials of the Federal
State of Mecklenburg-Vorpommern is presented. This fo-
cuses on sedimentological aspects and, therefore, extended
the traditional stratigraphic point of view when dealing with
geopotentials.
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Based upon a conceptual differentiation (typisation) of rele-

vant sedimentary depositional environments for Palacozoic

— Mesozoic — Cenozoic era/systems four geopotential types

(stages) are classified and described under consideration of

facial-depositional characteristics as well as socioeconomic

implications. Hereby, a generalizing geoscientific view is
required.

In stratigraphic order (bottom-up) four geopotential-types

(stages) are classified:

* Type 1/Stage I: Intracontinental- (Intraplatform-) Basin
(Permocarboniferous — Postpermian),

» Type II/Stage II: Alluvial (river, delta) — Intracontinental
pelagic sea — clastic shelf — lake (Triassic — Jurassic —
Cretaceous — Tertiary),

» Type IlI/Stage III: Glacioisostatically controled conti-
nental platform (Quaternary: Pleistocene),

* Type IV/Stage IV: Transgressive wave- und storm-con-
troled siliciclastic coast (Quaternary: Holocene).

This regional geopotential-classification supports the
preparation of modern geological themes and knowledge
which are very important for accomplishing present social
as well as socioeconomic challenges. Moreover, this may
be applied to transparent public information policy. There-
fore, this geopotential classification may contribute to the
fulfillment of the complex tasks of German State Geologi-
cal Surveys.
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Komplexe hydrogeochemisch-genetische Kartierung zur Einschiatzung
der Salzwassergefihrdung pleistoziner und tertiirer Grundwasser-
leiter im Raum Storkow-Frankfurt (Oder)-Eisenhiittenstadt

Complex hydrogeochemic-genetic mapping for evaluation of the endangerment of pleistocene and

tertiary aquifers by saline waters in the region Storkow-Frankfurt (Oder)-Eisenhiittenstadt

GERHARD HotzAN & THOMAS VOss

1 Einleitung

Im Bereich des Berliner Urstromtales sind eine Reihe von
Standorten mit Vorkommen salinarer Wisser (die soge-
nannte Binnenversalzung) bis in oberflichennahe Grund-
wasserleiter (GWL) bekannt. Die Marstall-Wiesen bei
Storkow sowie die Luchwiesen bei Philadelphia sind durch
ihre Halophyten-Flora berithmt und wurden im Rahmen des
EU-Life-Projektes ,,Binnensalzstellen Brandenburgs® un-
tersucht (HErmsDORF 2010). Sie sollen durch gezielte was-
serbauliche und Pflegemalnahmen erhalten werden. Auch
in kommunalen Wasserfassungen (z. B. Briesen, des Weite-
ren geplant Miillrose siidlich des Oder-Spree-Kanals) sind
Beeinflussungen der Wasserqualitidt durch salinare Wis-
ser nachgewiesen worden. Auch diese werden regelmifig
durch die Wasserversorger und die zustdndigen Behorden
beobachtet.

Die wirtschaftliche und infrastrukturelle Entwicklung der
Region unter den Bedingungen des sich vollziehenden Kli-
mawandels (GERSTENGABE et al. 2003) erfordert in zuneh-
mendem Mafle die geologische Erkundung einschlieSlich
der Bewertung von Georisiken. Dabei ist u. a. abzukléren,
ob ein verstarkter Aufstieg salinarer Tiefenwésser in siif3-
wasserfiihrende GWL erfolgt. Vor diesem Hintergrund
kommt der Kenntnis der natiirlichen Verbreitung salinarer
Waisser in den pleistozdnen GWL eine wachsende Bedeu-
tung zu. Im Weiteren sollen die Ergebnisse einer Methodik
vorgestellt werden, die es ermdglicht, den Grundwasserche-
mismus flichendeckend unter genetischen Gesichtspunk-
ten, d. h. den Charakter und Entwicklungsgrad der Grund-
wisser, darzustellen sowie die Aufstiegsbahnen und die
Verbreitung salinarer Wésser in den siiBwasserfithrenden
GWL zu verdeutlichen.

2 Datenbasis und geologisch-hydrogeologischer
Kenntnisstand
Die Region Ostbrandenburg wurde seit den 1960er Jahren

intensiven geologischen Untersuchungsarbeiten unterwor-
fen. Diese Arbeiten verfolgten das Ziel, Lagerstitten von
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Erdol/Erdgas sowie Braunkohle, aber auch Grundwasser
nachzuweisen. Bei der Suche nach Erd6l-/Erdgaslagerstat-
ten kam ein Methodenkomplex von gravimetrischen und
seismischen Messungen sowie Bohrungen bis in die pa-
laozoische Schichtenfolge (Zechstein) einschlieBlich deren
geophysikalischer Vermessung zum Einsatz.

Die Suche und Erkundung von Braunkohlenlagerstitten
umfasste sowohl lagerstittenkundliche als auch hydro- und
ingenieurgeologische Aspekte. Jede dieser Aufgabenstel-
lungen erforderte einen spezifischen Methodenkomplex.
Die Lagerstittenerkundung erfolgte in erster Linie durch
Bohrungen bis zur oligozénen Schichtenfolge, die auch geo-
physikalisch vermessen wurden. Diese Bohrungen dienten
einerseits der Schaffung von Aufschliissen im Rohstoffkor-
per, aus denen die Teufenlage, Machtigkeit und lithologi-
sche Ausbildung ersichtlich wurden, andererseits aber auch
der Entnahme von Probenmaterial, auf dessen Grundlage
die qualitative Rohstoffbewertung vorgenommen werden
konnte. Die hydrogeologische Erkundung ist ebenfalls mit
dem Niederbringen von geophysikalisch vermessenen Boh-
rungen bis in das Niveau der mesozoischen Schichtenfolge
verbunden (TEescH et al. 1983, TescH et al. 1987, SLAWINSKI
1990, Leu et al. 1991). In den einzelnen GWL wurden Fil-
ter installiert und die Bohrungen zu Grundwassermessstel-
len (GWM) ausgebaut. Die GWM dienten zum einen der
teufenorientierten Gewinnung von Grundwasserproben,
die im Weiteren chemisch untersucht wurden und zum an-
deren der Grundwasserstandsmessung und der Darstellung
der Grundwasserdynamik. Dariiber hinaus wurden an die-
sen Aufschliissen Pumpversuche durchgefiihrt, die der Er-
mittlung der hydraulischen Kennwerte (Durchlissigkeit,
Transmissivitdt, Speicherkoeffizient) dienten. Im Ergebnis
der Auswertung der gewonnenen Daten wurden die hydro-
dynamischen und hydrochemischen Rahmenbedingungen
fiir den Aufschluss und die Wasserhaltung eines Tagebaus
beschrieben.

Die ingenieurgeologischen Aufgabenstellungen beinhalte-
ten in erster Linie die Einschétzung der Standsicherheit von
Tagebauaufschliissen. Das dazu notwendige Probenmaterial
wurde in der Regel aus den Bohrungen der Lagerstittener-
kundung gewonnen.
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Die regionale hydrogeologische Erkundung sowie der
Nachweis von Grundwasserlagerstitten wurden in der be-
reits oben beschriebenen Weise praktiziert (Kararz 1969,
Lupwic & RicHTER 1974, HANNEMANN, ScHULZ & NILLERT
1976, HAGEN, GROHNKE & EMsHOFF 1980, EHRHARDT, HobAN
& WILKE 1980, WEBER 1980, LANGKUTSCH & RuUsskoFF 1982,
LaNGkuUTscH 1985, MEDON et al. 1986, KaLATz & DIETTERLE
1988). Auch hierbei wurden geophysikalisch vermessene
Bohrungen niedergebracht, die zu GWM ausgebaut wurden.
Diese dienen in erster Linie der Gewinnung von Primédrdaten
in Bezug auf die Grundwasserdynamik und den -chemismus
sowie die hydraulischen Kennwerte der GWL. Im Rahmen
der Auswertung der Daten erfolgen zwei- und dreidimen-
sionale geohydraulische Modellrechnungen, mit denen die
Stromungsverhiltnisse in den Grundwasserleitern simuliert
wurden. Auf dieser Grundlage wurden die Einzugsgebiete
von Wasserfassungen abgegrenzt und Trinkwasserschutzge-
biete festgelegt. Derartige Untersuchungen liegen derzeitig
flir die kommunalen Wasserfassungen Fiirstenwalde/Ber-
kenbriick, Briesen, Eisenhiittenstadt und Miillrose vor (LEH-
MANN & ScHOPFER 2004, FEHLAUER 2002, Z1EscHE, KoHFAL &
Hecut 1999, Kunn 1999).

Die Uberwachung von Grundwasserstinden und des Grund-
wasserchemismus ist eine stdndige Aufgabe der Umwelt-
und Gesundheitsbehorden auf Landes- und Kreisebene
sowie der kommunalen Wasserversorger. So betreibt das
Landesamt fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
Brandenburg Messstellennetze zur kontinuierlichen Beob-
achtung der Grundwasserstinde und des Grundwasserche-
mismus. Mit Sondermessnetzen werden geogene salina-
re Beeintrachtigungen beobachtet (Duscher et al. 2009).
Durch die kommunalen Wasserversorger wird regelméafig
die Rohwasserqualitét in den Wasserfassungen kontrolliert
(DinsE & SELIcko 2010).

Im Ergebnis der oben gennannten Untersuchungsarbeiten
liegt fiir das Betrachtungsgebiet ein guter Kenntnisstand be-
zliglich der geologischen und hydrogeologischen Verhélt-
nisse vor.

Im Zeitraum von 1969 bis 1991wurden hunderte, z. T. geo-
physikalisch vermessene Bohrungen abgeteuft, als GWM
ausgebaut und weit iiber tausend Wasserproben entnommen
und analysiert. Die hydrogeochemisch-genetische Bewer-
tung basiert auf diesem Datenmaterial und reprisentiert
das oben genannte Zeitintervall. Die Ermittlung der NaCl-
Aquivalente der Altbohrungen fiir das Betrachtungsgebiet
erfolgte durch die Fa. Bohrlochmessung-Storkow GmbH.
Die Ergebnisse wurden freundlicherweise von der Vatten-
fall Europe Mining AG zur Verfiigung gestellt (Voss &
Krink 2010).

3 Geologisch-hydrogeologische Situation

Die Darstellung der regionalen geologisch-hydrogeologi-
schen Situation des Betrachtungsgebietes, insbesondere die
Gliederung der GWL, basiert hauptséchlich auf den Modell-
vorstellungen von TescH et al. (1987) und anderen und kann
in folgender Weise skizziert werden:
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Die Verbreitung der Schichtglieder der mesozoischen
Schichtenfolge wird durch salinartektonische Salzkissen-
strukturen sowie zu den Mitteldeutschen Hauptabbriichen
zdhlende tektonische Storungen am Siidrand der Nord-
deutsch-Polnischen Senke (die sogenannte Fiirstenwalde-
Gubener Storungszone) kontrolliert. Als alteste Ablage-
rungen des mesozoischen Deckgebirges sind unterhalb der
unteroligozdnen Rupel-Formation Gipsmergel des Keupers
verbreitet. Diese sind hauptséchlich auf die Toplage der
Salzkissenstruktur Beeskow-Birkholz, aber auch innerhalb
des Storungssystems der Fiirstenwalde-Gubener-Storungs-
zone konzentriert. An den Flankenbereichen folgen Sand-
und Tonsteine des Lias. Grofflichig sind im Betrachtungs-
gebiet Kalkmergel der Oberkreide anzutreffen.

Die Schichtglieder der tertidiren Schichtenfolge lagern diskor-
dant auf den mesozoischen Sedimenten. Die Schichtenfolge
setzt mit schluffigen Feinsanden der Rupel-Basissande der
Rupel-Formation ein. Diese bilden einen GWL, der durch
die Verbreitung hochmineralisierter salinarer Wisser charak-
terisiert ist. Dariiber folgen als regionaler Grundwasserstau-
er (GWS) die Schluffe und Tone der Rupel-Formation. Im
Hangenden schlieen sich daran die schluffigen, z. T. glau-
konitfiihrenden Feinsande der Cottbus-Formation des Obe-
roligozdns an. Diese reprisentieren im Betrachtungsgebiet
den tiefsten siiBwasserfithrenden GWL. Dariiber folgen die
Mittel- bis Grobsande der Mollin-Schichten des Miozéns,
die einen weiteren bedeutenden siiBwasserfilhrenden GWL
darstellen. Haufig sind die GWL der Cottbus-Formation und
der Mollin-Schichten hydraulisch verbunden und bilden ei-
nen einheitlichen GWL. Zum Hangenden folgen als GWS-
Komplex die Floze des 3. und 4. Miozénen Fl6zhorizonts,
Wechselfolgen von schluffigen Feinsanden und Braunkoh-
lenschluffen der Mollin-Schichten sowie Braunkohlenschluf-
fe der Malli-Schichten der miozénen Brieske-Formation.
Einen weiteren wichtigen siiBwasserfithrenden GWL bilden
Fein- und Mittelsande der Malli3-Schichten. Als hangender
GWS wirken Braunkohlenschluffe miozidnen Alters, die
Braunkohlenfloze des 2. Miozdnen Flozhorizonts sowie in
Abhiéngigkeit vom Erosionsniveau pleistozidne bindige Se-
dimente.

In der pleistozdnen Schichtenfolge, die sich im Betrach-
tungsgebiet stark generalisiert in die Ablagerungen der El-
ster-, Saale- und Weichsel-Kaltzeit sowie der Holstein- und
Eem-Warmzeit gliedert, wurden sowohl rollige (Fein-, Mit-
tel- und Grobsande, d. h. GWL) als auch bindige Sedimen-
te (Geschiebemergel, Schluffe, d. h. GWS), akkumuliert.
Wihrend der Elster-Kaltzeit wurden die Sedimente der
tertidren Schichtenfolge lokal sehr tiefgriindig erodiert. Die
Exarationsrinnen und -wannen kénnen bis in das Niveau der
mesozoischen Schichten reichen. Durch die Akkumulation
rolliger Sedimente, insbesondere an den Flanken der Aus-
rdumungszonen, bestehen hydraulische Verbindungen zwi-
schen den einzelnen GWL, iiber die in Abhdngigkeit vom
Druckgradienten ein vertikaler Grundwasseraustausch statt-
findet. Dariiber hinaus konnen die elsterkaltzeitlichen rol-
ligen Sedimente in Abhéngigkeit vom Erosionsniveau mit
den tertidren GWL einheitliche GWL bilden, die dann den
jeweiligen tertidren GWL zugeordnet werden.
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Der saalekaltzeitliche GWL-Komplex weist eine grof3fla-
chige Verbreitung auf und bildet den bedeckten, hauptsich-
lich wasserwirtschaftlich genutzten Hauptgrundwasserleiter
(HGWL) des Betrachtungsgebietes. Die einzelnen GWL
werden im Hangenden und Liegenden von als GWS wir-
kenden Geschiebemergeln und Schluffen der Weichsel- und
Elster-Kaltzeit bzw. der Eem- und Holstein-Warmzeit ein-
gerahmt. Die als GWS fungierenden saaleglazialen Grund-
moranen des Drenthe- und Warthe-Stadiums bewirken eine
interne Differenzierung des GWL-Komplexes.

Der weichselkaltzeitliche GWL ist als jlingster pleistozéner
GWL an der Oberflache anzutreffen. Das Grundwasser ist
ungespannt. Auf den Hochflichen wirken weichsel- und
saaleglaziale Grundmorénen als liegende GWS. Im Be-
reich der Urstromtéler sind diese haufig erodiert. Saale- und
weichselkaltzeitliche GWL bilden hier einen einheitlichen
GWL-Komplex.

4 Methodik der komplexen
hydrogeochemisch-genetischen Kartierung

Die Methodik der hydrogeochemisch-genetischen Kar-
tierung wurde in Hotzan (2012) beschrieben. Die hydro-
geochemisch-genetischen Kartierungseinheiten sind Gene-
seklassen fiir sii3- und salinare Wisser (vgl. Hotzan 2010,
2011), die auf der Grundlage der Wasseranalysen unter Zu-
hilfenahme des Programmpaketes GEBAH 1.1 (REcHLIN et
al. 2010) ermittelt werden. Die kartenméBige Darstellung
der Ergebnisse erfolgt grundwasserleiterspezifisch, wobei
zunédchst die einzelnen Aufschlusspunkte in die Karte iiber-
tragen werden und anschliefend unter Beriicksichtigung
der hydrodynamischen Verhiltnisse sowie der geologisch-
strukturellen und tektonischen Rahmenbedingungen die Ex-
trapolation in die Flidche vorgenommen wird.

5 Methodenkomplex zur Ermittlung der
NaCl-Aquivalente in Bohraufschliissen

Bei der Bestimmung der Grundwassermineralisation mit
bohrlochgeophysikalischen Messungen wird der Umstand
ausgenutzt, dass der elektrische Widerstand eines vollgesét-
tigten reinen Sandes oder Kieses ohne Schluff- oder Tonbei-
mengungen im Wesentlichen nur von dessen Porositit, d. h.
dem Wasseranteil am Gesamtvolumen und dem Gehalt an
geldsten Salzen im Porenwasser abhingt.

Bohrlochgeophysikalische Messverfahren zur Bestimmung
des spezifischen elektrischen Gebirgswiderstandes konnen
hinsichtlich der Art der Erzeugung und Messung der elektri-
schen Felder im Gebirge in zwei Gruppen unterteilt werden.
Bei der ersten Gruppe, welche auch die historisch altere
Messtechnologie darstellt, werden elektrische Strome gal-
vanisch mittels Elektroden in die Bohrlochumgebung einge-
speist. Durch unterschiedliche Anordnungen und Absténde
der Potenzial- und Stromelektroden an den Bohrlochmess-
sonden kann die Eindringtiefe des Stromflusses sowie die
vertikale Messauflosung variiert werden. Typische Vertreter
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dieser Messverfahrensgruppe sind das ,,Elektro-Log* mit
zwei standardisierten Elektrodenabstdnden (z. B. 16°/64“
oder 25 ¢cm/100 cm) (EL-KN/-GN), das ,,Fokussierte Elek-
tro-Log* (FEL) oder das ,,Laterolog™ (LL) (FRICKE & SCHON
1999, HearsT, NELsON & Pamrer 2000). Alle galvanisch
angekoppelten Bohrlochmessverfahren benétigen aufgrund
ihres Funktionsprinzips im Allgemeinen ein offenes, unver-
rohrtes Bohrloch, das zudem mit Spiilung gefiillt sein muss.
Hinsichtlich des Bohrungsausbaus flexibler ist die zweite
Gruppe der Messverfahren, bei denen der Stromfluss im
Gebirge beriihrungslos durch elektromagnetische Induk-
tion angeregt und registriert wird (,,Induktions-Log* — IL)
(FrICKE & ScHON 1999, HEARrsT, NELSON & PaiLLET 2000).
Elektrisch nicht-leitfahige Ausbaumaterialien, wie z. B.
Kunststoffe (PVC-U, HDPE), Keramiken oder Holz (OBO)
werden von den elektromagnetischen Wechselfeldern pro-
blemlos durchdrungen, so dass mittels IL nicht nur offene
Bohrlocher sondern auch Grundwassermessstellen oder
Brunnen, die mit diesen Rohrmaterialien ausgebaut wur-
den, nachtréglich auf die Mineralisation aller durchteuften
Aquifere hin untersucht werden kénnen. Ahnlich wie bei
der ersten Gruppe wird auch bei den induktiven Verfahren
versucht, durch verschiedene Spulenanordnungen, Varia-
tion der Sendefrequenzen o. 4. die vertikale Auflésung und
die Eindringtiefe zu verbessern.
Wie den meisten Bohrlochmessverfahren ist auch den elek-
trischen Messungen zu eigen, dass sie als Ergebnis eine
kontinuierliche bzw. quasi-kontinuierliche (dicht abgetaste-
te) Funktion des gemessenen physikalischen Parameters —
also des spezifischen elektrischen Widerstandes — mit der
Tiefe liefern. Hierin ist auch der Hauptvorteil gegeniiber
Beprobungen aus Grundwassermessstellen zu sehen, wel-
che zwar eine Vollanalyse ermdglichen, jedoch nur fiir den
verfilterten Aquiferbereich repréasentativ sind.
Aufgrund des Einflusses des Bohrlochs und der bohrloch-
nahen Zone (siche Abb. 1) wird bei Bohrlochmessungen zur
Bestimmung des spezifischen elektrischen Gesteinswider-
standes nie direkt der wahre Gebirgswiderstand (R _  .) be-
stimmt, sondern immer ein ,,scheinbarer Mischwiderstand
) gemessen, der zusétzlich vom Widerstand der
), des Filterkuchens (R _ i)
der infiltrierten Zone (R, _ . ....), des Ubergangsbereiches
(R,,..) sowie der Ausdehnung dieser Zonen (z. B. Bohr-
lochradius r,, Radius der infiltrierten Zone r_) mit beein-
flusst wird. Beim Logging in einer Grundwassermessstel-
le mit IL hat z. B. die Verfiillung des Ringraumes mit Ton
oder Ton-Zement-Suspension einen vergleichbaren modi-
fizierenden Einfluss. Eine der Herausforderungen bei der
Bestimmung der Grundwassermineralisation besteht daher
darin, aus dem ,,scheinbaren* Mischwiderstand R auf den
tatsdchlichen, ,,wahren“ Widerstand des Gebirges zu schlie-
Ben.

(R, _ :
a = ,,apparent

Bohrspiilung (R, _ ..

In der Bohrlochgeophysik gab es in der Vergangenheit viel-
faltige Bestrebungen, um das skizzierte Problem (Bestim-
mung von R aus R ) fiir die einzelnen Messverfahren zu
16sen. Die diesen Losungen zugrunde liegende analytische
oder numerische Mathematik wurde fiir eine praxistaugli-
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Fig I:

che Anwendung héufig in Nomogrammen bzw. Korrek-
turtafeln dargestellt, welche die Transformation von R in
R, punktuell oder ,blockweise* zusammengefasst aus der
Messkurve ermoglichen. Neuere Entwicklungen aus dem
Erdol-/Erdgasbereich erlauben auch die softwaregestiitzte
durchgehend-kontinuierliche Transformation der gesamten
Messkurve.

Bei der Komplexauswertung der Alt-Bohrlochmessdaten,
welche fiir diese Arbeit zur Kartierung genutzt wurden,
kam fiir die Bestimmung von R aus R in den meisten
Fillen die bei der Bohrlochmessung-Storkow GmbH be-
reits seit langem benutzte Methode der ,,seitlichen Bohr-
lochsondierung™ zum Einsatz, da diese mit den wéhrend
der damaligen Messkampagnen eingesetzten elektrischen
Bohrlochmessverfahren (hdufig EL-KN/EL-GN) optimal
korrespondiert. Die Anwendung dieser Methode basiert auf
der grafischen Auswertung der numerischen Losung derje-
nigen mathematischen Funktion, welche die Abhingigkeit
des gemessenen spezifischen elektrischen Widerstandes
vom Elektrodenabstand sowie von den Verhiltnissen r,/r_
und R /R, beschreibt. Die Losungen sind als normierte
Kurvenscharen in einzelnen Korrekturtafeln verfiigbar. Der
Filterkuchen (R ) und die Ubergangszone (R,,,.) werden
bei dieser Korrekturmethode vernachléssigt, d. h. die Situa-
tion um das Bohrloch wird zu einem ,,3-Schalen-Modell*
vereinfacht.

Zusétzlich muss fiir die Anwendung dieser Methode der
Bohrlochdurchmesser im durchteuften Aquifer aus einer
Kalibermesssung und der spezifische elektrische Wider-
stand der Bohrspiilung bekannt sein. Dieser wird entweder
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Schalenmodell der lateralen Verteilung des elektrischen Widerstandes in Bohrlochndhe
Shell model of lateral distribution of near borhole electrical resistance

mit einer unabhingigen Salinititsmessung mittels Bohr-
lochmesssonde (SAL) bestimmt oder — wie vor 1989 hdu-
figer geschehen — anhand einer Probe aus der Spiilgrube
ermittelt. Beim letztgenannten Vorgehen wird implizit an-
genommen, dass sich der Spiilungswiderstand im Bohrloch
aufgrund der vorangegangenen Zirkulation mit der Tiefe
nicht wesentlich dndert.

Der Korrekturalgorithmus der ,,seitlichen Bohrlochsondie-
rung® kommt blockweise, d. h. in ausreichend michtigen
Aquiferbereichen (>3 m) mit relativ konstanten Wider-
standsmesswerten zum Einsatz, die zudem nach Gamma-
Ray-Log weitgehend frei von bindigen Beimengungen sein
sollten.

Weitere Bearbeitungsschritte, um aus R die Porenwassermi-
neralisation abzuleiten, sind im folgenden Flussdiagramm
(siche Abb. 2) skizziert.

Wie bereits erwidhnt, ist neben dem Ionengehalt des
Grundwassers natiirlich der Volumenanteil des Wassers im
stromdurchflossenen Gebirgsabschnitt fiir den gemessenen
elektrischen Widerstand entscheidend. Fiir die Bestim-
mung der Porositdt der durchteuften Aquifere ist wenig-
stens eine Gamma-Gamma-Dichte-Messung (GG.D-Log)
bzw. als Alternative auch ein Neutron-Neutron-Log (NN)
notwendig. Wenn keine GG.D- oder NN-Messung verfiig-
bar ist, dann kann fiir quartire und tertidare Grundwasserlei-
ter hdufig mit befriedigender Genauigkeit auf Erfahrungs-
bzw. Mittelwerte der Porositdt innerhalb der jeweiligen
geologischen Rahmenbedingungen zuriickgegriffen wer-
den. Die Porositdt wird mittels eines Zementationsexpo-
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Ra(~ Rm’ Rmc’ Rxo’ Rtrans’ Rt) — Rt

z. B. mit EL-GN/KN
nach Methode der
,Seitlichen Bohrlochsondierung*“

13

Bestimmung der Porositat, z. B. nach GG.D-Log oder NN-Log

Bestimmung des Formationsfaktors mit Zementationsexponent fir
lockere Sedimente nach Fricke & ScHoN (1999)

I

Bestimmung der Resistivitat des Porenwassers unter Einbeziehung des
Formationsfaktors nach ARcHIE (1942)

1l

R,(~T) — NaCl[{eq]

Umrechnung in temperaturabhangige
NaCl-Aquivalentgehalte, z. B. nach
FrickE & ScHON (1999), WAGNER (1980)

Abb. 2:
gemessenen scheinbaren elektrischen Widerstand
Fig. 2:
the borehole

nenten nach Fricke & ScHON (1999) in den sogenannten
Formationsfaktor transformiert. Der bestimmte wahre Ge-
steinswiderstand geteilt durch den Formationsfaktor ergibt
dann den gesuchten spezifischen elektrischen Widerstand
der Porenwassers. Diese Gleichung wurde bereits durch
ArcHIE (1942) anhand petrophysikalischer Sattigungsver-
suche an Sandsteinen aufgestellt und ist seitdem vielfach
experimentell als hinreichend genaue Néherung bestatigt
worden.

Fiir die Uberfiihrung von R | [Ohm] in einen NaCl-Aquiva-
lentgehalt [mg/1] kann zum Beispiel mit hoher Genauigkeit
die Beziehung nach Rossum (1975) genutzt werden (aufge-
fihrt in Horting 1992).
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Flussdiagramm fiir die Bestimmung des NaCl-Aquivalentgehaltes eines Porenwassers aus dem im Bohrloch

Flow chart to determine NaCl-equivalent-content of void water from apparent electrical resistance measured in

In der Bohrlochgeophysik sind NaCl-Aquivalentgehalte ein
géngiges Mal3 zur Charakterisierung der Mineralisation von
Porenwéssern, da in tieferen salinen Aquiferen diese lonen
haufig den Hauptteil des Losungsinhalts darstellen. Wenn
andere Ionen in erheblichen Mengen vorhanden sind, dann
kann durch ihre abweichende lonenbeweglichkeit in der
Losung der ermittelte NaCl-Aquivalentgehalt etwas niedri-
ger oder hoher als der tatsdchliche Gesamtsalzgehalt (,,Ab-
dampfriickstand*) ausfallen.

Erhohte Schluffgehalte im Sand verfdlschen die Minera-
lisationsbestimmung dahingehend, dass die tatsdchliche
Aquifermineralisation unter den ermittelten Werten liegt, da
Schluff- und Tonmineralien unabhéngig von der Grundwas-
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sermineralisation den elektrischen Widerstand des Gesteins
herabsetzen. Dieser Fehler ist bei sehr gering mineralisier-
ten Wissern am hochsten, bei hoher Grundwasserminerali-
sation dagegen entsprechend kleiner, da in diesem Fall der
Hauptanteil an der elektrischen Leitung durch die im Poren-
wasser gelosten Ionen iibernommen wird.

Im letzten Schritt der Ermittlung von NaCl-Aquivalent-
gehalten muss noch der Einfluss der Temperatur auf die
Ionenbeweglichkeit und damit auf den elektrischen Wi-
derstand des Wassers berlicksichtigt werden, was mit tabel-
lierten Temperaturkorrekturfaktoren erfolgen kann (z. B.
nach WaGNER 1980). Die Temperatur im Aquifer sollte aus
Temperatur-Logs (TEMP) bekannt sein. Allerdings erfol-
gen in der Praxis bei einer Aufschlussbohrung im Locker-
gestein die bohrlochgeophysikalischen Messungen direkt
nach Abschluss der Bohrarbeiten, um die Standsicherheit
des Bohrlochs nicht zu gefdhrden. Daher ist die dann ge-
messene Temperatur im Bohrloch meistens noch durch den
Einfluss der Spiilungszirkulation gestort. In diesen Féllen ist
es glinstiger, auf einen mittleren geothermischen Gradienten
zuriickzugreifen (z. B. 10 °C nahe der Geldndeoberfliche
+3 °C/100 m).

Grundwassermessstellen werden aus Kostengriinden nur
in ausgewdhlten GWL errichtet. Bei der geophysikalischen
Vermessung der Bohrungen werden dagegen Daten aus allen
durchteuften GWL gewonnen. Durch den unterschiedlichen
Mineralisationsgrad bedingt, bestehen signifikante Unter-
schiede zwischen salinaren erdalkalisierten (,,Intrusions-
wisser™) und alkalisierten Wéssern (,,AufsiiBungswisser®)
sowie den salinar beeinflussten und gering mineralisierten
SiiBwissern. Die ermittelten NaCl-Aquivalente der ange-
troffenen Grundwésser sind mit spezifischen Geneseklas-
sen korrelierbar. Geophysikalisch vermessene Bohrungen,
aus denen Grundwasserproben entnommen und analysiert
wurden, dienen dabei als Etalon. Durch die Nutzung dieser
Daten kann die Aufschlussdichte im Untersuchungsraum
deutlich gesteigert werden.

Im Ergebnis der Auswertung der Daten der bohrlochgeo-
physikalisch vermessenen Bohrungen und der aus ihnen
entnommenen Wasserproben wurde fiir das Betrachtungs-
gebiet die folgende Klasseneinteilung herausgearbeitet
(Tab. 1):

6. Ergebnisse der hydrogeochemisch-genetischen
Komplexkartierung

6.1 GWL der Rupel-Basissande und hydraulisch
verbundener mesozoischer Aquifere

Der grofflichig verbreitete GWL der Rupel-Basissande
lagert unter dem regionalen GWS des Rupeltons und bil-
det den hochsten GWL des ,,Salzwasserstockwerks®™ (vgl.
Hotzan 2010). Die Grundwasserdynamik in diesem GWL
weist deutliche Differenzierungen auf. Die hochsten Druck-
potenziale (ca. +47,0 bis +58,0 m NHN) sind im Bereich
der Lebuser und Fiinfeichener Hochflichen sowie dem
Rauen-Pfaffendorfer Stauchungskomplex anzutreffen. Die
Entlastungsbereiche Odertal, Spreetal sowie das Berliner
Urstromtal werden als Depressionen (ca. +36,0 bis +38,0 m
NHN) im Isohypsenbild deutlich. Als markantes tektoni-
sches Strukturelement quert die Fiirstenwalde-Gubener-
Storungszone als nérdlichstes Element der Mitteldeutschen
Hauptabbriiche das Betrachtungsgebiet in NW—SE-Rich-
tung. Die Storungszone wurde mehrphasig im Zeitraum
Mesozoikum-Kanozoikum beansprucht (AUTORENKOLLEKTIV
2010) und besteht aus einem Biindel von Einzelstérungen an
denen vertikale und dextrale Bewegungen stattfanden. Die
kumulativen Versatzbetrdge umfassen wenige hundert Me-
ter. Im Bereich der Stérungszone sind Schichten des Keuper
und Lias mit dem diesem GWL hydraulisch verbunden. Am
Streitberg, siidostlich von Fiirstenwalde, wurde eine Scholle
der Leine-Folge des Zechsteins (Anhydrit, Steinsalz) bis in
das Niveau der Mdllin-Schichten gehoben. Markante Salz-
kissenstrukturen befinden sich bei Beeskow-Birkholz sowie
Spreenhagen. In den Kernbereichen lagert der GWL der Ru-
pel-Basissande auf den Sedimenten von Lias und Keuper.
In den elsterglazial angelegten Rinnen und Ausrdumungs-
zonen wurden lokal die tertidren Schichten einschlieSlich
der Tone der Rupel-Formation (regionaler GWS) erodiert.
Somit sind im Niveau der Rupel-Basissande auch elsterkalt-
zeitliche rollige Sedimente anzutreffen.

Der Grundwasserchemismus in diesem GWL wird durch
halitische und sulfatische salinare Wasser dominiert (siche
Abb. 3). Im nordlichen Teil des Betrachtungsgebietes sind die
Wisser iiberwiegend als erdalkalisierte Formationswésser 1
(Geneseklasse H321) einzustufen. Lithologisch kontrolliert

0 — 400 mg/l NaCl-Aquivalent

geringmineralisierte SiRwasser sowie schwach salinar beeinflusste Wasser unterschiedlicher
Geneseklassen (Geneseklassen D11, E11, F11, G11, D31, E31, F31, G31)

400 — 1 000 mg/I NaCl-Aquivalent

salinar beeinflusste Wasser unterschiedlicher Geneseklassen (Geneseklassen D31, E31,
F31, G31) sowie geringmineralisierte salinare Aussiuiungswasser (Geneseklassen 1312, 133)

1 000 — 4 500 mg/l NaCl-Aquivalent

salinare Aussiflungswasser (Geneseklassen 1312, 133)

4 500 — 15 000 mg/| NaCl-Aquivalent

salinare erdalkalisierte Wasser, salinare gealterte erdalkalisierte Wasser, salinare
Formationswasser | (Geneseklassen 1313, 132, H321)

> 15 000 mg/l NaCl-Aquivalent
1311, H311, H313)

salinare erdalkalisierte Wasser, salinare gealterte erdalkalisierte Wasser, salinare
Ablaugungswasser und salinare erdalkalisierte Ablaugungswasser (Geneseklassen 1313, 132,

Tab. 1:  Zuordnung von NaCl-Aquivalent-Klassen zu hydrogeochemischen Geneseklassen
Tab. 1:  Asignment of NaCl-equivalent-classes to the genetic classes
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Abb. 3:

Hydrogeochemisch-genetische Ubersichtskarte fiir den GWL der Rupel-Basissande sowie hydraulisch

verbundener mesozoischer Aquifere (Signaturen siehe Legende)

Fig. 3:
(signatures see legend)

durch die Ausbissbereiche der Keuper- und Lias-Schichten
sind im Bereich der Fiirstenwalde-Gubener-Storungszone
und im Umfeld der Salzkissenstruktur Spreenhagen salinare
erdalkalisierte Ablaugungswésser (Geneseklasse H313) ver-
breitet. Die Wisser dieser Geneseklasse sind im Vergleich
zur Klasse H321 durch erhéhte SO,*-Konzentrationen cha-
rakterisiert (CaSO, > 1 %), die ihre Ursache in der Ablaugung
gipsfiihrender Sedimente des Keupers haben. Im Bereich der
Struktur Streitberg sind salinare Ablaugungswésser der Ge-
neseklasse H311 anzutreffen. Die SO,*-Konzentrationen bis
iiber 500 mg/l und CI'-Konzentrationen bis 18 000 mg/1 sind
als Ergebnis der Ablaugung der Evaporite der Leine-Folge
zu sehen. Durch Isotopenuntersuchungen (¥St/*Sr) (TRET-
TIN, HaAsE & HaBEDANK 1990) konnte die zechsteinzeitliche
Quelle der Mineralisation dieser Wisser im Vergleich zu
den unteroligozdnen sowie mesozoischen Formationswis-
sern belegt werden. Der Nachweis der Durchléssigkeit der
Fiirstenwalde-Gubener Stérungszone fiir hochmineralisierte
altmesozoische Wisser ist durch diese Untersuchungen prin-
zipiell moglich, konnte aber aufgrund fehlender Proben nicht
erbracht werden.

Der siidliche und 6stliche Teil des Betrachtungsgebietes
wird von alkalisierten Ablaugungswissern der Geneseklas-
se H312 dominiert. Hier befinden sich die geohydraulischen
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Hydrogeochemic-genetic overview of the base-rupelian aquifer and hydraulic connected mesozoic aquifers

Toplagen der Hochflichenbereiche. Uber elsterglaziale Exa-
rationszonen kénnen bei abwirts gerichtetem Druckpoten-
zialgradienten Neubildungswiésser bis in das Niveau des
Salzwasserstockwerkes gelangen und zu einer AufsiiBung
(,,AusstiBungszone®, vgl. Hotzan 2010) fithren. Die hier
verbreiteten salinaren Wésser weisen eine deutlich geringere
Mineralisation im Vergleich zu den erdalkalisierten Formati-
onswissern I auf, die in der Regel 2 — 3 g/I nicht libersteigt.
Im unmittelbaren Umfeld der einspeisenden Rinnenstruktu-
ren kdnnen sogar SiiBwisser der Geneseklassen F11 und G11
(alte Neubildungs- und statische Grundwiésser) angetroffen
werden, so z. B. siidlich der Ortslagen Heinersdorf, Beeskow
und Fiinfeichen. Der Ubergang von den Neubildungs- zu
den salinaren Formationswéssern vollzieht sich allméhlich,
wobei sich in lateraler Richtung bei stetig steigenden Cl-
-Konzentrationen eine typische Zonalitdt von Geneseklassen
ausbildet. Im Gebiet siidlich Heinersdorf ist der Bereich der
alten Neubildungswisser (Geneseklasse F11) von einer Zone
salinar beeinflusster statischer Wasser (Geneseklasse G31)
umgeben. Daran schlieflen sich salinare Regenerationswisser
(Geneseklasse H33) an, die anschlieBend von den salinaren
Formationswéssern I (Geneseklasse H321) abgeldst werden.
Im Bereich der Fiinfeichener Hochfldiche sowie des Rauen-
Pfaffendorfer Stauchungskomplexes wird eine analoge Zo-
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nalitét beobachtet. Auch hier kénnen im Umfeld der einspei-
senden Rinnen alte Neubildungswisser der Geneseklasse
F11 beobachtet werden. Diese sind von einem Saum salinar
beeinflusster alter Neubildungswisser (Geneseklassen F31,
G31) umgeben, der aufgrund des geringeren Konzentra-
tionsgefilles grofBflachiger ausgebildet ist. Daran schlieen
sich die salinaren alkalisierten Ablaugungswisser der Gene-
seklasse H312 an.

Aufgrund der begrenzten Zahl beprobter Aufschliisse im
GWL der Rupel-Basissande sind Zusatzinformationen zur
Kartierung der Geneseareale sehr willkommen. Die geo-
physikalische Vermessung der Bohraufschliisse und die
anschlieBende Nachinterpretation zur Ermittlung der NaCl-
Aquivalente liefern diese Daten. Durch den unterschiedli-
chen Mineralisationsgrad bedingt, bestehen signifikante
Unterschiede zwischen den salinaren erdalkalisierten Ab-
laugungs-/ Formationswissern und den salinaren alkalisier-
ten Ablaugungswissern (,,AufsiiBungswéssern®) sowie den
salinar beeinflussten und gering mineralisierten Sii3wais-
sern, die die Mdglichkeit einer aufschlusskonkreten empiri-
schen Zuordnung der ermittelten NaCl-Aquivalente zu Ge-
neseklassen bietet. Dadurch werden zusétzliche Stiitzstellen
fiir die Kartierung der Geneseareale geschaffen und die Auf-
schlussdichte im Betrachtungsgebiet erheblich erhoht.

6.2 GWL der Cottbus-Formation und
elsterkaltzeitliche Analoge

Der GWL der Cottbus-Formation bildet den tiefsten siiB3-
wasserfiihrenden GWL des Betrachtungsgebietes. Aufgrund
seiner lithologischen Ausbildung (glimmerfiihrende, schluf-
fige Feinsande) ist er wasserwirtschaftlich nicht nutzbar.
Die Grundwasserdynamik zeigt Analogien zum Salzwasser-
stockwerk. Auch hier weisen die Hochflichenbereiche die
hochsten Druckpotenziale auf. Die Grundwasserflierich-
tung ist zu den Niederungsbereichen orientiert.

Im GWL der Cottbus-Formation sind ursdchlich Siiiwasser
der Neubildungsreihe verbreitet (siche Abb. 4). Diese alten
Neubildungs- bzw. statischen Wisser sind vorwiegend den Ge-
neseklassen F11 und G11 zuzuordnen und zeigen den langen
Entwicklungsweg, das hohe Alter sowie die austauscharmen
geohydraulischen Verhiltnisse an. Glazigene Stauchungen der
pleistozianen Schichtenfolgen, die bis in das Niveau des GWL
hinab reichen, sind insbesondere auf die Hochflichenbereiche
konzentriert. Sie ermdglichen in Abhdngigkeit von den stand-
ortkonkreten Druckpotenzialgradienten den schnelleren Zutritt
jungerer Neubildungswisser in das Niveau des GWL. In Be-
zug auf die Geneseklassen zeigen sich diese Prozesse durch die
Verbreitung alter Neubildungswisser der Geneseklasse F11.
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Abb. 4:

Analoge (Signaturen siehe Legende)
Fig. 4:

(signatures see legend)
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Hydrogeochemical-genetic overview of the aquifer of Cottbus-formation and analogons of the Elsterian
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Die Sedimente der Cottbus-Formation werden von einem

System elsterglazialer Rinnen durchzogen, deren Flanken-
bereiche mit rolligen Sedimenten ausgefiillt sind. Besonders
hervorzuheben sind hier die Eberswalde-Storkow-Rinne,
die sich mit meridionaler Orientierung am westlichen Rand
des Betrachtungsgebietes erstreckt, die Briesener Rinne, die
Neubriick-Merzer Rinne sowie die Exarationszone westlich
der Ortslage Eisenhiittenstadt. Lokal ist in diesen Rinnen der
regionale GWS der Rupel-Formation erodiert, so dass bei
entsprechendem Druckpotenzial der im Salzwasserstock-
werk verbreiteten hochmineralisierten Wisser ein Ubertritt
in die GWL des SiiBwasserstockwerks moglich wird.

Auch tektonische Strukturelemente koénnen als Aufstiegs-
bahnen salinarer Wisser dienen. Die Fiirstenwalde-Gubener
Storungszone als markantestes tektonisches Element durch-
schldgt die Rogahn- und Siilstorf-Schichten der Cottbus-
Formation. Die an dieser Storungzone erfolgten vertikalen
und lateralen Bewegungen schufen Scherbahnen und damit
Wasserwegsamkeiten, die bei aufwirts gerichtetem Druck-
gradienten den Ubertritt salinarer Wisser aus dem Salzwas-
serstockwerk in das SiiBwasserstockwerk ermdglichen.

Bei der Intrusion hochmineralisierter salinarer Wisser in
stiBwasserfithrende GWL bilden sich vorwiegend im Er-
gebnis von Kationenaustauschprozessen spezifische Gene-
seklassen heraus. Salinare erdalkalisierte und salinare geal-
terte erdalkalisierte Wisser der Geneseklassen 1313 und 132
sind als salinare Intrusionswésser zu interpretieren, die im
Umfeld der Aufstiegsbereiche konzentriert sind. Bei einem
hohen Druckpotenzial und groen Mengen aufdringender

Salzwisser konnen sich ,,Salzwasserstrome* (Hotzan 2010)
ausbilden und unter Beriicksichtigung von Grundwasserdy-
namik bzw. der Morphologie des Liegendstauers und dem
Schwerkraftgesetz im GWL bewegen (z. B. aus der Briese-
ner Rinne ostlich der Ortslage Fiirstenwalde sowie entlang
der Fiirstenwalde-Gubener Storungszone). Die Menge der
in einen siiBwasserfiihrenden GWL intrudierenden hoch-
mineralisierten salinaren Wasser wird durch geologisch-
strukturelle sowie hydrodynamische Rahmenbedingungen
limitiert. Da im GWL iiberwiegend geringmineralisierte
StiBwésser verbreitet sind, erfolgt die AufsiiBung der intru-
dierten Wisser. Im Ergebnis von Kationenaustauschprozes-
sen bilden sich alkalisierte salinare Wasser (Geneseklasse
1312), deren Gesamtmineralisation weniger als 30 % der
Ausgangsmineralisation erreicht. Diese Wisser werden mit
dem Grundwasserstrom im GWL verteilt und zu den Entlas-
tungszonen transportiert. Die salinaren Wisser werden von
einem Saum salinar beeinflusster alter Neubildungs- bzw.
statischer Wésser (Geneseklassen F31, G31) umgeben, die
allméhlich in die unbeeinflussten SiiBwésser (Geneseklas-
sen F11, G11) iibergehen.

Auf der Fiinfeichener Hochflache, westlich der Ortslage Ei-
senhiittenstadt, ist entlang der Fiirstenwalde-Gubener Sto-
rungszone die Intrusion salinarer Wisser noch als ,,Salz-
wasserfahne® (vgl. Hotzan 2010) feststellbar.

Eine hydrochemische Besonderheit kann im Bereich der
Beeskower Platte beobachtet werden. Im Kernbereich der

Salzkissenstruktur Beeskow-Birkholz sind gipsfithrende Se-
dimente des Keupers verbreitet. Eine quartdre Rinnenstruktur
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hat den Rupelton erodiert und Wasserwegsamkeiten geschaf-
fen. Bei einem abwirts gerichteten Druckpotenzialgradienten
erfolgt die Einspeisung von Neubildungswéssern bis in das
Niveau der Rupel-Basissande. Im Ergebnis von Losungs-
prozessen werden die Wisser mit SO,*-, CI- sowie Erdal-
kali-Ionen angereichert. Die Wiésser sind formal den jungen
salinar beeinflussten Neubildungswiéssern zuzuordnen (Ge-
neseklasse D31). Da das SO, aber seinen Ursprung in den
Keuper-Schichten hat, handelt es sich bei diesen Wassern um
verdiinnte salinare Ablaugungswasser. Durch Diffusionsvor-
génge konnen diese Wisser bis in die Niveaus der tertidren
GWL gelangen und werden dort mit dem Grundwasserstrom
in Richtung der Entlastungsbereiche transportiert.

6.3 GWL der Mollin-Schichten der Spremberg-
Formation und elsterkaltzeitliche Analoge

Der GWL der Mollin-Schichten der Spremberg-Formation
stellt den wasserwirtschaftlich bedeutendsten siiwasserfiih-
renden GWL der tertidiren Schichtenfolge dar. Kommunale
Wasserfassungen, wie z. B. Fiirstenwalde-Mittelgestell, Bad
Saarow-Pieskow, Lindenberg und Lebus gewinnen Grund-
wasser aus diesem GWL.

Die Grundwasserdynamik ist analog der des GWL der Cott-
bus-Formation. Auch in diesem GWL sind ursdchlich ge-
ringmineralisierte Neubildungswisser verbreitet. Diese sind
iiberwiegend den Geneseklassen F11, bei stagnierenden
Austauschverhéltnissen lokal auch Gl11, zuzuordnen. In-
nerhalb der glazigenen Stauchungsgebiete konnen aufgrund
der geringeren Verweilzeiten gealterte Neubildungswisser
der Geneseklasse E11 auftreten (siche Abb. 5).

Die bereits oben beschriebenen elsterglazialen Rinnensys-
teme sowie die Firstenwalde-Gubener Stérungszone als
tektonisches Strukturelement wirken auch im GWL der
Maollin-Schichten als Aufstiegswege der hochmineralisier-
ten salinaren Wisser. Die unmittelbaren Intrusionsbereiche
sind relativ kleinflichig und durch die Verbreitung salina-
rer erdalkalisierter sowie gealterter salinarer erdalkalisier-
ter Wisser der Geneseklassen 1313 und 132 charakterisiert.
Aufgrund der geringen intrudierten Wassermengen bilden
sich keine ,,Salzwasserstrome®, sondern ,,Salzwasserfah-
nen® (vgl. Hotzan 2010) aus. Die AussiiBung der salinaren
Wisser zeigt sich in der Ausbildung von Arealen der alka-
lisierten salinaren Wésser der Geneseklasse 1312. Die Aus-
siiBungswisser werden ausgehend von den Aufstiegsbahnen
mit dem Grundwasserstrom im GWL verbreitet. Sie sind im
Vergleich zum unterlagernden GWL der Cottbus-Formation
kleinflichiger und auf das Umfeld der Eberswalde-Stor-
kower, der Briesener und Neubriick-Merzer Rinnen sowie
die Fiirstenwalde-Gubener Storungszone konzentriert. Die
salinaren Wisser werden auch in diesem GWL von einem
Saum salinar beeinflusster alter Neubildungs- bzw. stati-
scher Wisser (Geneseklassen F31, G31) umgeben, die all-
mahlich in die unbeeinflussten Siiwasser (Geneseklassen
F11, G11) iibergehen. Die Areale dieser Geneseklassen sind
im Vergleich zum unterlagernden GWL der Cottbus-Forma-
tion grofBflachiger ausgebildet.
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Hydrogeochemisch-genetische Ubersichtskarte fiir den GWL der Méllin-Schichten der Spremberg-Formation

sowie elsterkaltzeitlicher Analoge (Signaturen siehe Legende)

of the Elsterian (signatures see legend)

Hydrochemisch auffillig ist das Umfeld des Leisten-Diapirs
Streitberg siidostlich der Ortslage Fiirstenwalde. Hier sind
Anhydrite der Leine-Serie im Niveau des GWL der Mollin-
Schichten verbreitet. Die im Umfeld des Diapirs beobach-
teten salinaren Ablaugungswisser der Geneseklasse 1311
erreichen SO,*-Konzentrationen bis 4 800 mg/1.

Auf der Fiinfeichener Hochflache, westlich der Ortslage Eisen-
hiittenstadt, ist entlang der Fiirstenwalde-Gubener Stdrungszo-
ne die Intrusion salinarer Wisser noch als ,,Salzwasserfahne*
(vgl. Hotzan 2010) feststellbar. Im Bereich der Beeskower
Platte werden auch in diesem GWL die bereits oben beschrie-
benen verdiinnten Ablaugungswisser beobachtet.

In den Brunnen der kommunalen Wasserfassungen werden
alte Neubildungswisser der Geneseklasse F11 gefordert.
Die Grundwésser sind in den Wasserkreislauf integriert.
Damit ist belegt, dass es sich bei diesen Grundwissern um
dynamische, sich erneuernde Vorréte handelt.

6.4 GWL der Mallii-Schichten der Brieske-Formation
und der Elster-Kaltzeit
Der hier betrachtete GWL-Komplex der Malli3-Schichten

der Brieske-Formation bildet keinen einheitlichen grof-
flachig verbreiteten GWL, sondern ist aufgesplittet in ein-
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zelne GWL mit begrenzter lateraler Verbreitung und stark
variierender Méchtigkeit. Diese bestehen aus mehr oder
weniger schluffigen Feinsanden. Die wasserwirtschaftli-
che Bedeutung dieser GWL ist aufgrund der ungiinstigen
lithologischen Ausbildung gering. Im Bereich von pleisto-
zanen Ausrdumungszonen konnen GWL der Elster-Kaltzeit
hydraulisch mit den GWL der Malli3-Schichten verbunden
sein. Die k -Werte dieser glazifluviatilen Sedimente sind im
Vergleich zu den Sedimenten der Malli3-Schichten giinsti-
ger, so dass Brunnen kommunaler Wasserfassungen (WF)
in diesem GWL errichtet wurden (z. B. WF Beeskow, WF
Rautenkranz).

Die Grundwasserdynamik ist analog der der unterlagernden
tertidren GWL, wobei auch hier die hochsten Potenziale im
Bereich der Hochfldchen und die niedrigsten im Bereich der
Flusstdler beobachtet werden.

Auch in diesem GWL-Komplex sind urséchlich geringmi-
neralisierte Neubildungswiésser anzutreffen. Dabei handelt
es sich tiberwiegend um alte Neubildungswisser der Gene-
seklasse F11, bei stagnierenden Austauschverhiltnissen lo-
kal auch um statische Wisser der Geneseklasse G11. Inner-
halb der glazigenen Stauchungsgebiete sind aufgrund der
geringeren Verweilzeiten Areale mit jungen und gealterten
Neubildungswissern der Geneseklassen D11, D21 sowie
E11 verbreitet (siche Abb. 6).

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Abb. 6:

Fig. 6:

Die elsterglazialen Rinnensysteme sowie die Fiirstenwalde-
Gubener Storungszone als tektonisches Strukturelement
wirken auch in den GWL der Malli8-Schichten als Auf-
stiegsbahnen hochmineralisierter salinarer Wésser. Neben
kleinflachigen Intrusionsbereichen entlang der Fiirstenwal-
de-Gubener Stérungszone kommt es auch ausgehend von der
Briesener Rinne zur Ausbildung eines ,,Salzwasserstromes*
(vgl. Hotzan 2010). Die Areale der salinaren Intrusionswis-
ser sind wiederum durch die Verbreitung salinarer erdalka-
lisierter sowie gealterter salinarer erdalkalisierter Wisser
der Geneseklassen 1313 und 132 charakterisiert. Im GWL
erfolgt die AussiiBung der intrudierten salinaren Wiésser, die
in der Ausbildung von Arealen mit alkalisierten salinaren
Waissern der Geneseklasse 1312 zum Ausdruck kommt. Die
Aussiilungswisser werden mit dem Grundwasserstrom im
GWL verbreitet, wobei die NaCl-Konzentration sich auf
dem FlieBweg kontinuierlich verringert. Die Verbreitungs-
areale der salinaren Aussiifungswisser sind im Vergleich
zum unterlagernden GWL der Mollin-Schichten kleinfla-
chiger und auf das Umfeld der Briesener und Neubriick-
Merzer Rinnen sowie der Fiirstenwalde-Gubener Storungs-
zone konzentriert. Die salinaren Wésser werden auch in
diesem GWL-Komplex von einem Saum salinar beeinflus-
ster alter Neubildungs- bzw. statischer Wisser (Geneseklas-
sen F31, G31) umgeben, die unter weiterer Verringerung
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Hydrogeochemisch-genetische Ubersichtskarte fiir den GWL der Mallif3-Schichten der Brieske-Formation sowie
der Elster-Kaltzeit (Signaturen siehe Legende)
Hydrogeochemical-genetic overview of the aquifer of Mallif3-Schichten of Brieske-formation and Elsterian
Glacial (signatures see legend)

der NaCl-Konzentration in die unbeeinflussten SitiBwasser
(Geneseklassen F11, G11) iibergehen. Auf der Fiinfeichener
Hochfldche ist entlang der Fiirstenwalde-Gubener Stérungs-
zone sowie im Bereich der Eberswalde-Storkow-Rinne die
Intrusion salinarer Wisser noch als ,,Salzwasserfahne® (vgl.
Hotzan 2010) feststellbar. Diese zeichnet sich durch Are-
ale salinar beeinflusster Neubildungswésser und statischer
Wisser der Geneseklassen E31, F31 und G31ab.

Auch in diesem GWL-Komplex wird im Bereich der Bees-
kower Platte ein Areal mit den oben beschriebenen sulfatrei-
chen verdiinnten Ablaugungswissern (Geneseklassen D31,
E31) beobachtet, das sich ausgehend von der elsterglazialen
Rinnenstruktur in stidostliche Richtung zur Spreeniederung
erstreckt. Es befindet sich innerhalb des hydraulischen Feldes
der Wasserfassung Beeskow. In Abhéngigkeit von der An-
stromrichtung werden in den Brunnen die verdiinnten Ablau-
gungswisser der Geneseklasse D31, aber auch gealterte und
alte Neubildungswisser (Geneseklassen E11, F11) gewonnen.

6.5 GWL der Saale-Kaltzeit
Der GWL der Saale-Kaltzeit bildet den weitestgehend be-

deckten HGWL des Betrachtungsgebietes. Er ist groBfla-
chig ausgebildet und erreicht erhebliche Méchtigkeiten bis
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iiber 50 m. Zahlreiche Brunnen kommunaler Wasserfas-
sungen fordern aus diesem GWL. Die Grundwasserdyna-
mik zeichnet den geologischen Bauplan nach. Die hdchsten
Druckpotenziale sind in den glazial angelegten Hochfla-
chenbereichen, die niedrigsten Potenziale in den Niede-
rungsbereichen anzutreffen.

Aus hydrogeochemisch-genetischer Sicht wird der Grund-
wasserchemismus einerseits durch die Grundwasserneubil-
dungsprozesse, andererseits aber auch durch die Liegend-
speisung geprégt. Diese Prozesse werden in der Ausbildung
von geologisch-strukturell und hydrodynamisch kontrol-
lierten Verbreitungsarealen der spezifischen Geneseklassen
deutlich.

Die Neubildungsprozesse sind insbesondere in den Hochfla-
chenbereichen wirksam (siche Abb. 7). In den glazigen ge-
storten Bereichen sind die Verweilzeiten des Grundwassers
im GWL am kiirzesten. Demzufolge sind hier gro3e Areale
mit jungen z. T. anthropogen beeinflussten Neubildungs-
wissern (Geneseklassen D11, D21) verbreitet. Bei langeren
Verweilzeiten und zunehmendem Entwicklungsgrad der
Wisser bilden sich in GrundwasserflieBrichtung Areale mit
gealterten und alten Neubildungswissern aus (Geneseklas-
sen E11, E21, F11). Diese werden in den Entlastungsge-
bieten von den Vorflutern aufgenommen. Im Bereich des
Berliner Urstromtales sind im Ergebnis der Grundwasser-
neubildung im Niveau des saalekaltzeitlichen GWL geal-
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terte Neubildungswiésser der Geneseklassen E11 und E21
verbreitet.

Von den pleistozdnen Rinnen sind nur noch die Flanken-
bereiche der Briesener und der Neubriick-Merzer Rinnen
als Aufstiegsbahnen statischer und hochmineralisierter sa-
linarer Wésser wirksam. Der Zentralbereich der Briesener
Rinne ist mit einem méchtigen saaleglazialen Geschiebe-
mergelpaket plombiert. Als Liegendspeisung dringen hier
hauptsédchlich statische Grundwésser der Geneseklasse G11
aus den tertidren GWL auf und werden in siidwestliche
Richtung zum Vorfluter transportiert. Neben den statischen
Waissern gelangen auch salinare Wésser der Geneseklasse
132 in den saalekaltzeitlichen GWL. Bei deren Aussiifung
entstehen salinare Wisser der Geneseklassen 1312 und 133
sowie salinar beeinflusste Wisser der Geneseklasse F31. In
Abhiéngigkeit von der Durchldssigkeit des Rinnenrandes
und der Menge der intrudierten salinaren Wasser kommt es
zur Ausbildung von ,,Salzwasserstromen® bzw. ,,-fahnen®
(vgl. Hotzan 2010).

Die Fiirstenwalde-Gubener Storungszone als bedeutendes
regionales tektonisches Strukturelement war wihrend der
Saale-Kaltzeit moglicherweise noch als Bewegungsbahn
(glazialisostatische Storungsreaktivierung) aktiv (Auto-
RENKOLLEKTIV 2010, STACKEBRANDT 2010) und somit als
Aufstiegsbahn salinarer Wasser wirksam. Aufgrund der ge-
ringen Durchldssigkeit der Struktur und den damit in Zu-
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Abb. 7:  Hydrogeochemisch-genetische Ubersichtskarte fiir den GWL der Saale-Kaltzeit (Signaturen siehe Legende)

Fig. 7:
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Hydrogeochemical-genetic overview of the aquifer of Saalian glacial (signatures see legend)
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sammenhang stehenden geringen intrudierten Salzwasser-
mengen, bilden sich insbesondere siidostlich der Ortslage
Fiirstenwalde, ausgehend von den Intrusionsbereichen Fah-
nen salinar beeinflusster StiBwésser (Geneseklassen E31,
F31), die sich in Richtung der Vorfluter bewegen.
Besondere Beachtung verdient ein Gebiet nahe der Ortslage
Neubriick. Hier wird die Fiirstenwalde-Gubener Storungszo-
ne von der bis in das Niveau der Rupel-Basissande reichen-
den Neubriick-Merzer Rinne gequert. Dariiber hinaus befin-
det sich dieser Bereich in der Spreeniederung, d. h. innerhalb
einer hydrodynamischen Depression. Das Druckpotenzial
im GWL der Rupel-Basissande liegt ca. 5 m iiber dem des
saalekaltzeitlichen GWL. Damit liegen alle Voraussetzungen
fiir eine Intrusion hochmineralisierter salinarer Wiésser vor.
Diese erfolgt mit hoher Intensitdat. Hydrochemisch-genetisch
zeigen sich die intrudierten salinaren Wisser in der Ausbil-
dung eines Areals von erdalkalisierten salinaren Wéssern der
Geneseklasse 1313. Am Kontakt zu den im GWL verbreiteten
Neubildungswiassern bildet sich ein Saum mit alkalisierten
salinaren Wissern (Geneseklasse 1312) sowie mit steigender
AussiiBung auch salinar beeinflussten Neubildungswéssern
(Geneseklassen E31, F31). Der grofite Teil der Salzwésser
wird vom Vorfluter, der Spree, aufgenommen, so dass das
Geneseareal in westlicher Richtung eine begrenzte Verbrei-
tung aufweist. Ein Teil der intrudierten Salzwésser bewegt
sich aufgrund der hoheren Dichte unter Wirkung der Mor-
phologie des Liegendstauers (Senken im Grundwasserstau-
erkomplex) und dem Schwerkraftgesetz an der Sohle des
GWL auch entgegen der GrundwasserflieBrichtung. Die re-
gionale Grundwasserscheide zwischen Elbe und Oder wird
dabei tiberwunden und es bildet sich ein ,,Salzwasserstrom*
(vgl. Hotzan 2010) aus, der sich in stliche Richtung bewegt.
Im Kernbereich sind salinare erdalkalisierte bzw. gealterte
salinare erdalkalisierte Wisser der Geneseklassen 1313 und
132 verbreitet. Mit der AussiiBung zu den Flanken und zum
Hangenden hin bilden sich salinare Regenerationswisser der
Geneseklassen 1312 und 133 sowie salinar beeinflusste Neu-
bildungswisser (Geneseklassen F31, D31). Der ,,Salzwasser-
strom® kann auf einer horizontalen Entfernung von ca. 6 km
verfolgt werden und wird westlich der Ortslage Miillrose
vom Vorfluter, dem Oder-Spree-Kanal, aufgenommen.

In den Auebereichen des Odertals sind anthropogen beein-
flusste Uferfiltratwédsser der Geneseklasse B21 verbreitet. Es
handelt sich hierbei um Infiltrationswésser der Oder, die der
eingedeichte Fluss in den GWL einspeist und die von den als
Vorfluter dienenden Grabensystemen aufgenommen werden.
Die grofiten kommunalen Wasserfassungen im saalekalt-
zeitlichen GWL befinden sich an den Rédndern der Hoch-
flachen. Der saalekaltzeitliche GWL ist hier hdufig mit dem
iiberlagernden weichselkaltzeitlichen GWL (WF Fiirsten-
walde, WF Berkenbriick), z. T. auch noch mit dem elster-
kaltzeitlichen GWL (WF Rautenkranz) hydraulisch verbun-
den. Hydrogeochemisch-genetisch werden in den Brunnen
junge bzw. gealterte Neubildungswésser der Geneseklassen
D21, D11, E11 sowie E21 gewonnen. Diese reprasentieren
einerseits den Abfluss der bedeckten GWL der Hochfla-
chenbereiche, andererseits aber auch die junge Grundwas-
serneubildung in den Talbereichen.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

6.6 GWL der Weichsel-Kaltzeit

Der GWL der Weichsel-Kaltzeit stellt den stratigraphisch
jiingsten siiBwasserfithrenden GWL des Betrachtungsge-
bietes dar. Seine Méchtigkeit liegt bei ca. 10,0 — 30,0 m
und er besteht iiberwiegend aus glazifluviatilen Fein-,
Mittel- und Grobsanden. Der GWL ist insbesondere in
den Niederungsbereichen groBflichig verbreitet und
bildet hier bei erosionsbedingtem Fehlen der liegenden
GWS zusammen mit dem saalekaltzeitlichen GWL einen
bis ca. 50 m méchtigen einheitlichen GWL-Komplex.
Im Bereich des Odertales werden die weichselglazialen
Sedimente von fluviatilen holozénen Sanden iiberlagert.
Bei der Darstellung werden letztere mit dem weichselgla-
zialen GWL zu einem einheitlichen GWL zusammenge-
fasst. Auf den pleistozdnen Hochflachen ist der weichsel-
kaltzeitliche GWL nur liickenhaft und mit relativ geringer
Maichtigkeit verbreitet. Er weist generell eine ungespann-
te Grundwasserfilhrung auf. Die Grundwasserdynamik
ist analog der des saalekaltzeitlichen GWL. Die Brunnen
kommunaler Wasserfassungen, wie z. B. Briesen, Miill-
rose, Rautenkranz und Pohlitz sind in diesem GWL ver-
filtert.

Aus hydrogeochemisch-genetischer Sicht dominieren in
diesem GWL junge, z. T. anthropogen beeinflusste Neu-
bildungswiésser der Geneseklassen D11 und D21 (siche
Abb. 8). In den als Entlastungszonen wirkenden Niede-
rungsbereichen mit einer grofen Maichtigkeit des GWL
kann eine Zonalitédt des Grundwasserchemismus beobachtet
werden. In der Karte wird die hydrogeochemisch-geneti-
sche Charakteristik des Liegendbereiches des GWL schraf-
fiert dargestellt. Wahrend im oberflichennahen Bereich jun-
ge Neubildungswisser angetroffen werden, finden sich zum
Liegenden des GWL hin gealterte Neubildungswésser der
Geneseklasse E11. Daneben werden auch Wésser beobach-
tet, die ihren Ursprung in einer Liegendspeisung haben. Die
an den Réndern der Briesener und Neubriick-Merzer Rinnen
aufsteigenden Wisser gelangen aufgrund des im weichsel-
kaltzeitlichen GWL herrschenden geringeren hydrodynami-
schen Druckpotenzials bis in Oberflichennidhe. Es domi-
nieren dabei statische Wisser, die sich im Ergebnis von
Mischungen mit jiingeren, d. h. sulfatreicheren Wissern, in
Waissern der Geneseklasse F11 manifestieren. Von beson-
derem Interesse sind die salinaren Wiésser, die aus der Brie-
sener Rinne aufsteigen und sich an der Sohle des saale- bis
weichselkaltzeitlichen GWL-Komplexes als ,,Salzwasser-
strome* in siidwestliche Richtung zum Vorfluter (siehe oben
saalekaltzeitlicher GWL) bewegen. Durch die hydraulische
Entlastungswirkung der als Vorfluter fungierenden Spree
werden sie angehoben und durch diese aufgenommen. Im
unmittelbaren Uferbereich zeigt sich im weichselkaltzeitli-
chen GWL ein Saum von salinar beeinflussten Wéssern der
Geneseklasse F31. Im Brunnen 1 der Spreebogenfassung
Briesen werden aufgrund des geringen Ionenaustauschpo-
tenzials der Sedimentmatrix salinare Gleichgewichtswésser
der Geneseklasse 134 gefordert.

Ein dhnliches Bild zeigt sich im Bereich der Neubriick-
Merzer Rinne. Es wirkt hier das gleiche Prinzip der Entlas-
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Abb. 8:  Hydrogeochemisch-genetische Ubersichtskarte fiir den GWL der Weichsel-Kaltzeit (Signaturen siehe Legende)

Fig. &:

tung der Salzwisser. Im weichselkaltzeitlichen GWL sind
in unmittelbarer Ndhe zum Vorfluter (Spree) kleinflachige
Areale mit salinaren Intrusionswissern der Geneseklassen
1313 und 132 verbreitet. Im Liegenden des GWL wird der
aus der Rinne aufsteigende ,,Salzwasserstrom* (vgl. Hotz-
AN 2010) durch ein Areal mit salinar beeinflussten Neu-
bildungswissern der Geneseklassen F31, E31 sowie D31
deutlich. Diese reprisentieren den hangenden AussiiBungs-
bereich des ,,Salzwasserstromes*.
Hydrogeochemisch-genetisch bemerkenswert ist ein Ge-
biet im Bereich des Rauen-Pfaffendorfer Stauchungskom-
plexes bei der Ortsschaft Langewahl. Hier sind an der
Oberflache Schollen pyritfiilhrender miozéner Sedimente
verbreitet. Bei der Verwitterung des Pyrits in der Aerati-
onszone und der Auswaschung der Verwitterungsproduk-
te mit den Sickerwissern erfolgt eine Anreicherung der
Grundwisser mit Fe**- und SO,*-Ionen bei drastischer Ab-
senkung des pH-Wertes. Diese im Abstrom von Kippen-
bereichen des Braunkohlenbergbaus in der Lausitz weit
verbreiteten Wésser sind hier rein geogen und werden der
Geneseklasse D32, d. h. den jungen Neubildungswéssern
mit geogener Beeinflussung durch Pyritverwitterung zu-
geordnet.

Auch im weichselkaltzeitlichen GWL zeigen sich in den
Auebereichen des Odertales anthropogen beeinflusste
Uferfiltratwisser der Geneseklasse B21. Thre genetische
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Deutung wurde bereits beim saalekaltzeitlichen GWL be-
schrieben.

Die Brunnen der kommunalen Wasserfassungen befinden
sich ebenfalls an den Rédndern der pleistozdnen Hoch-
flichen und sind im Berliner Urstromtal konzentriert. In
den Wasserfassungen Miillrose, Rautenkranz und Pohlitz
werden anthropogen beeinflusste und unbeeinflusste jun-
ge und gealterte Neubildungswésser der Geneseklassen
D21, D11 und E11 gewonnen. Sie repriasentieren die aktu-
elle Grundwasserneubildung in den Niederungsbereichen
sowie den Abfluss aus den hydraulisch angeschlossenen
bedeckten saalekaltzeitlichen GWL der Hochflichenbe-
reiche.

Eine Besonderheit stellt die Wasserfassung Briesen dar.
Hier wurden stromoberhalb der Brunnengalerie Sicker-
becken errichtet, in denen Oberflichenwasser aus der
Spree versickert wird. Nach einer Bodenpassage werden
diese Wisser dann wieder gewonnen. Diese anthropogen
beeinflussten Uferfiltratwésser der Geneseklasse B21 he-
ben sich deutlich von den umgebenden jungen, unbeein-
flussten Neubildungswissern der Geneseklasse D11 ab.
Die Uferfiltratwésser werden nicht vollstindig wiederge-
wonnen. Insbesondere siidlich, westlich und Ostlich der
Fassungstrasse werden Areale mit gealterten anthropogen
beeinflussten Uferfiltratwéssern der Geneseklasse C21
beobachtet.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Zusammenfassung

Im Beitrag werden die praktischen Ergebnisse einer Metho-
dik vorgestellt, die es ermdglicht, den Grundwasserchemis-
mus grundwasserleiterspezifisch flaichendeckend unter ge-
netischen Gesichtspunkten darzustellen. Dabei werden der
Charakter und der Entwicklungsgrad der Grundwiésser in
den einzelnen GWL deutlich. Auf dieser Grundlage gelingt
es, die Speisungsbedingungen in den GWL zu rekonstruie-
ren, den Geschiitztheitsgrad des Grundwassers einzuschét-
zen sowie Aufstiegsbahnen und die Verbreitung salinarer
Waisser in den siiBwasserfithrenden GWL zu verdeutlichen.
Geophysikalisch vermessene Bohrungen sind ein wichti-
ges Hilfsmittel bei der Komplexinterpretation. Die aus den
Bohrlochmessungen ermittelten NaCl-Aquivalente kdnnen
mit hinreichender Genauigkeit spezifischen Geneseklassen
zugeordnet werden. Sie liefern zusétzliche Stiitzstellen fiir
die Kartierung der Geneseareale. Die genetische Kartierung
des Grundwasserchemismus stellt eine Momentaufnahme
in einem dynamischen System dar. Anderungen der Grund-
wasserdynamik z. B. im Ergebnis des Klimawandels oder
durch anthropogene Eingriffe konnen zu Veranderungen der
Speisungsbedingungen in den GWL fithren. Ein kontinuier-
liches Monitoring des Grundwasserchemismus in wasser-
wirtschaftlich sensiblen Bereichen wird deshalb dringend
empfohlen.

Im Beitrag wird deutlich, dass im &stlichen Teil des Berli-
ner Urstromtales eine massive geogene Beeinflussung der
stiBwasserfithrenden GWL durch intrudierte salinare Wis-
ser besteht. Aufgrund der hier herrschenden geologisch-
strukturellen und hydrodynamischen Rahmenbedingungen
betrifft der Salzwasseraufstieg alle GWL von der Cottbus-
Formation bis zur Weichsel-Kaltzeit. Hauptaufstiegsbahnen
sind dabei glazigene Rinnen (insbesondere die Briesener
und die Neubriick-Merzer Rinne) sowie die Fiirstenwalde-
Gubener Stérungszone.

Die Ausbreitungskinematik der salinaren Wésser in den
GWL kann mit der hydrogeochemisch-genetischen Kom-
plexkartierung visualisiert und geféhrdete Bereiche (z. B.
Einzugsgebiete kommunaler Wasserfassungen) erkannt
werden.

Resume

Practical results are presented of a method which area-wide
displays groundwater chemism attached to specific aquifers
by genetic aspects. This spells out character and grade of
development of waters in the different aquifers. On this base
successfully can be reconstructed terms of supply, estimated
grade of vulnerability and detect upcoming and distribution
of saltwater into sweet-water aquifers.

Boreholes with geophysical logging give important aid for
complex interpretations. NaCl-equivalents detected from
boreholes can be allocated to specific genetic classes suf-
ficient exactly. They serve as additional supporting points
for mapping of genetic areas. Genetical mapping of ground-
water chemism represents a snapshot of dynamic system.
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Changes in groundwater dynamic for instance by climatic
change or anthropogenic impacts can change conditions of
supply in the aquifers. Steadily monitoring of groundwater
chemism sensitive areas therefor is essential.

This paper shows, that there is a massive geogene impact
of intruding saline waters into sweet water aquifers of the
eastern part of the Berlin ice-marginal valley. Because of the
geological structure and hydrodynamic conditions here the
salinar upcoming hits all aquifers from Cottbus formation
up to Weichselian. As main paths function glacial gorges
(especially Briesen and Neubriick-Merzen gorge) and the
Fiirstenwalde-Guben fault zone. Geochemical-genetic com-
plex mapping make visible the kinematic of distribution of
saline waters in the aquifers and detect endangered areas
(like catchment areas of municipal water plants).

Literatur

ArcHIE G. E. (1942): The electrical resistivity log as an aid
in determining some reservoir characteristics. — Petro-
leum Transactions of AIME 146, 1, S. 54 — 62, New York

AUTORENKOLLEKTIV (2010): Die geologische Entwicklung
der Lausitz. — 198 S., Cottbus (Vattenfall Europe Mining
AQG)

Duscher, K., REmMAN-RAsINKA, E., RENHARDT, S. & A.
HEerMSDORF (2009): Auswertung und Fortschreibung der
Konzeption des Messnetzes ,,Geogene Grundwasserver-
salzung® in Brandenburg. — Bericht HYDOR Consult
GmbH, 83 S., 12 Anl., Berlin (unverdoft.)

Dinsg, S. & A. Sericko (2010): Belastungsrelevante Para-
meter in Rohwasserproben von Wasserwerken im Land
Brandenburg. — GCI GmbH, 59 S., 2 Anh., Konigs Wu-
sterhausen

EnruarDT, K.-H., HopaN, S. & U. Wike (1980): Hydro-
geologischer Ergebnisbericht Detailerkundung Eisenhiit-
tenstadt. — Bericht VEB Hydrogeologie Nordhausen, 101
S., 8 Anl., Nordhausen (unverdoft.)

FEHLAUER, P. (2002): Fachgutachten zur Bemessung der
Schutzzonen fiir das Wasserschutzgebiet Briesen. — AKS
GmbH Frankfurt (Oder), 49 S., 12 Anl., Frankfurt (Oder)
(unveroft.)

Fricke S. & J. ScaON (1999): Praktische Bohrlochgeophy-
sik. — 254 S., Stuttgart (Enke)

GERSTENGABE, F.-W., BADECK, F, HATTERMANN, F., KRYSANOVA,
V., LaaMER, W., Lasch, P., Stock, M. Suckow, F., WEcH-
SUNG, F. & P. C. WERNER (2003): PIK-Report Nr. 85 — Stu-
die zur klimatischen Entwicklung im Land Brandenburg
bis 2055 und deren Auswirkungen auf den Wasserhaushalt,
die Forstwirtschaft- und Landwirtschaft sowie die Ablei-
tung erster Perspektiven. — PIK-Studie, 96 S., Potsdam

77



GERHARD HoTtzaN & THOMAS VoOss

Hacen, H.-H., GrounkE, C. & B. EmsHorr (1980): Ergeb-
nisbericht {iber die im Jahr 1979 — 80 durchgefiihrten hy-
drogeologischen Untersuchungsarbeiten zu den am WW-
Standort I Frankfurt(Oder) gewinnbaren GW-Vorriten.
— Bericht VEB Hydrogeologie Nordhausen, BT Berlin,
125 S., 12 Anl., Nordhausen (unverd6ft.)

HanNEMANN, M., ScuuTT, E. & P. NiLLErT (1976): Hydro-
geologischer Ergebnisbericht Briesen 1972/ 73. — VEB
Hydrogeologie Nordhausen, BT Berlin, 100 S., 15 Anl.,
Nordhausen (unverdff.)

HEearst J. R., NeLson P. H. & F. L. PaLLer (2000): Well
logging for physical properties: A handbook for geophysi-
cists, geologists, and engineers. — 2nd ed., 492 S., Hobo-
ken (John Wiley & Sons)

HEerMSDORF, A. (2010): Uberblick iiber die Grundwasserver-
salzungen im Land Brandenburg und ihre Spezifikation
fiir die Binnensalzstellen. — Naturschutz und Landschafts-
pflege in Brandenburg 19, 1/2, S. 9 — 15, Potsdam

Horzan, G. (2010): Genetische Grundwassertypen der Bin-
nenversalzung, ihre Klassifizierung und Erscheinungsfor-
men. — Brandenburg. Geowiss. Beitr. 17, 1/2, S. 39 — 53,
Cottbus

Hotzan, G. (2011): Die Formierung und Entwicklung des
Chemismus natiirlicher Grundwésser, ihre Widerspie-
gelung in hydrogeochemischen Genesemodellen sowie
ihre Klassifizierung auf hydrogeochemisch-genetischer
Grundlage. — Brandenburg. Geowiss. Beitr. 18, 1/2, S. 77
—-91, Cottbus

Hotzan, G. (2012): Ein Beitrag zur Methodik der hydro-
geochemisch-genetischen Kartierung von Grundwissern
in den Lockergesteinsgrundwasserleitern des Norddeut-
schen Tieflands. — Brandenburg. Geowiss. Beitr. 19, 1, S.
65 — 80, Cottbus

Horring, B. (1992): Einfiihrung in die Allgemeine und An-
gewandte Hydrogeologie. — 4. liberarbeitete Auflage, 415
S., Stuttgart (Enke)

Kararz, R. (1969): Ergebnisbericht iiber hydrogeologische
Untersuchungsarbeiten Objekt Lieberose 1969. — Bericht
VEB Hydrogeologie Nordhausen, BT Berlin, 25 S., 11
Anl., Nordhausen (unver6ft.)

Kararz, R. & J. DierTerLE (1988): Hydrogeologischer Er-
gebnisbericht mit GW-Vorratsnachweis Miillrose 1988. —
Bericht VEB Hydrogeologie Nordhausen, BT Berlin, 40
S., 10 Anl., Nordhausen (unver6ft.)

Kunn, B. (1999): Fachgutachten zur Bemessung der Schutz-
zonen fir das Wasserschutzgebiet Miillrose. — AKS
GmbH Frankfurt(Oder), 50 S., 11 Anl., Frankfurt (Oder)
(unveroft.)

78

LanckutscH, U. & R. Russkorr (1982): Hydrogeologischer
Ergebnisbericht mit Grundwasservorratsnachweis VE Le-
bus 1979-81. — Bericht VEB Hydrogeologie Nordhausen,
BT Berlin, 57 S., 16 Anl., Nordhausen (unver6ft.)

LanckutscH, U. (1985): Hydrogeologischer Ergebnisbe-
richt mit Grundwasservorratsnachweis Storkow 1984. —
Bericht VEB Hydrogeologie Nordhausen, BT Berlin, 46
S., 8 Anl., Nordhausen (unverd6ff.)

LenmanN, G. & C. ScHOPFER (2004): Neufestsetzung des
Wasserschutzgebietes fiir das Wasserwerk Fiirstenwalde.
— BCE GmbH Koblenz, 40 S., 10 Anl., Koblenz (unver-
Off)

Leu, J., DanN, T., FiscaEr, U., SEEGER, J. & R. MULLER
(1991): Dokumentationsbericht — Tiefe geschiitzte Grund-
wasserleiter Berlin-Ost. — Bericht GFE GmbH, Filiale
Schwerin, 959 S., Schwerin (unverdoft.)

Lupwig, G. & A. Ricater (1974): Hydrogeologischer Er-
gebnisbericht Bad Saarow 1973. — Bericht VEB Hydro-
geologie Nordhausen, BT Berlin, 85 S., 11 Anl., Berlin
(unverdff.)

MANHENKE, V., HANNEMANN, M. & B.RecHLIN (1995): Glie-
derung und Bezeichnung der Grundwasserleiter-komple-
xe im Lockergestein des Landes Brandenburg. — Branden-
burg. Geowiss. Beitr. 2, 1, S. 12, Kleinmachnow

MEepoN, G., MULLER, A., GrRAETZ, D. & U. LANGKUTSCH
(1986): Hydrogeologischer Ergebnisbericht mit GW- Vor-
ratsnachweis Beeskow 1984. — Bericht VEB Hydrogeo-
logie Nordhausen, BT Berlin, 40 S., 10 Anlagen, Berlin
(unveroff.)

RECHLIN, B., A. HOFFKNECHT, ScHoLz, H. & A. HELwms (2010):
Genetische Bewertung von Analysen der Hydrosphére. —
Software LBGR/GCI, Cottbus, Konigs Wusterhausen

Rossum, J. R. (1975): Checking the accuracy of water analy-
sis through the use of conductivity. — J. Americ. Water
Works Assoc. 67, S. 204 — 205, Washington D. C.

Srtawinski, G. (1990): SVZ Abbruchakte Braunkohlesuch-
bohrungen Objekt Berlin Ost II 1990. — GFE GmbH, Fi-
liale Berlin, 56 S., Berlin (unver6ff.)

StackeBrANDT, W. (Hrsg.) (2010): Atlas zur Geologie von
Brandenburg (1: 1 000 000). — Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe Brandenburg, Cottbus

Tesch, J., Scuurt, E., Knisper, H., KRUGER, W., WIEDWALD,
M. & E. ScawaLse (1983): Hydrogeologischer Ergebnis-
bericht mit GW-Vorratsnachweis Fiirstenwalde 1983. —
Bericht VEB Hydrogeologie, BT Berlin, 269 S., 13 Anl.,
Berlin (unveroff.)

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013



Komplexe hydrogeochemisch-genetische Kartierung zur Einschétzung der Salzwassergefahrdung

TEescH, J., BURMANN, G., SchwamM, G. & P. NiLLERT (1987):
Hydrogeologischer Ergebnisbericht mit Vorratsberech-
nung VE Fiirstenwalde. — Bericht VEB Hydrogeologie
Nordhausen, BT Berlin, 309 S., 12 Anl., 36 Anhinge,
Berlin (unver6ft.)

TRETTIN, R., HAASE, G. & M. HaBEDANK (1990): 87 Sr/ 8 Sr-
Untersuchungen an Grundwéssern des Berliner Urstrom-
tales. — Isotopenpraxis 26, 12, S. 595 — 598, Berlin (Aka-
demie)

Voss, T. & W. Kuwk (2010): Interpretationsbericht zur
Komplexauswertung von Alt-Bohrlochmessdaten im Be-
reich des Erlaubnisfeldes Beeskow-Birkholz. — Bericht
Bohrlochmessung Storkow GmbH i. A. der Vattenfall Eu-
rope Mining AG, 42 S., Storkow (unverdff.)

WaGNER, R. (1980): Temperaturkorrekturfaktoren fiir die
elektrische Leitfdhigkeit von natiirlichen Wissern. — Z.
Wasser Abwasser Forsch. 13, 2, S. 62 — 65, Weinheim

WEeBer, W. (1980): Hydrogeologischer Ergebnisbericht
Vorerkundung Friedland-NL. 1978-80. — Bericht VEB
Hydrogeologie Nordhausen, BT Torgau, 122 S., 9 Anl.,
Torgau (unverdoft.)

Z1escHE, M., Konrar, K. & A. Hecur (1999): Hydrogeologi-
sches Gutachten zur Neufestsetzung des Wasserschutzge-
bietes fiir das Wasserwerk Eisenhiittenstadt (Pohlitz und
Rautenkranz). — GCI mbH, 53 S., 7 Anl., K6nigs Wuster-
hausen (unverdoft.)

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

Anschrift der Autoren:

Gerhard Hotzan

Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe Brandenburg
Inselstraf3e 26

03046 Cottbus
gerhard.hotzan@lbgr.brandenburg.de

Thomas Vof
Bohrlochmessung-Storkow GmbH
Schiitzenstralie 33

15859 Storkow
voss@blm-storkow.de

79



GERHARD HoTtzaN & THOMAS VoOss

Legende zur hydrogeochemisch-genetischen Karte

hydrogeochemisch-genetische Charakteristik von Einzelaufschliissen

Symbol  Geneseklasse Bezeichnung

junge Uferfiltratwasser

junge, unbeeinflusste Uferfiltratwasser

o B11 junge Uferfiltratwasser ohne bzw. mit diffuser anthropogener
Beeinflussung

junge Uferfiltratwasser mit anthropogener Beeinflussung

o B21 junge Uferfiltratwasser mit anthropogener Beeinflussung durch
landwirtschaftliche und urbane Nutzung

ealterte Uferfiltratwésser
gealterte, unbeeinflusste Uferfiltratwédsser
@ c11 gealterte Uferfiltratwasser ohne bzw. mit diffuser anthropogener
Beeinflussung
gealterte Uferfiltratwasser mit anthropogener Beeinflussung
[ c21 gealterte Uferfiltratwasser mit anthropogener Beeinflussung durch
landwirtschaftliche und urbane Nutzung
junge Neubildungswasser

junge, unbeeinflusste Neubildungswéasser

™) D11 junge Neubildungswésser ohne bzw. mit diffuser anthropogener
Beeinflussung

junge Neubildungswasser mit anthropogener Beeinflussung

] D21 junge Neubildungswasser mit anthropogener Beeinflussung durch
landwirtschaftliche und urbane Nutzung

O D24 junge Neubildungswésser mit anthropogener Beeinflussung
durch Deponien

junge Neubildungswasser mit geogener Beeinflussung

A D31 junge Neubildungswasser mit geogen-salinarer Beeinflussung

A D32 junge Neubildungswéasser mit geogener Beeinflussung durch
Pyritverwitterung

A D34 junge Neubildungswasser mit geogener Beeinflussung durch , sauren

Regen” (Versauerung)

gealterte Neubildungswésser

gealterte, unbeeinflusste Neubildungswasser

e} E11 gealterte Neubildungswasser ohne bzw. mit diffuser anthropogener
Beeinflussung

gealterte Neubildungswasser mit anthropogener Beeinflussung

o E21 gealterte Neubildungswasser mit anthropogener Beeinflussung durch
landwirtschaftliche und urbane Nutzung

] E24 gealterte Neubildungswasser mit anthropogener Beeinflussung
durch Deponien

gealterte Neubildungswasser mit geogener Beeinflussung

A E31 gealterte Neubildungswasser mit geogen-salinarer
Beeinflussung

alte Neubildungswésser
alte, unbeeinflusste Neubildungswiésser

o F11 alte Neubildungswésser ohne bzw. mit diffuser anthropogener
Beeinflussung

alte Neubildungswasser mit geogener Beeinflussung

A F31 alte Neubildungswasser mit geogen-salinarer Beeinflussung
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statische Grundwésser
statische, unbeeinflusste Grundwéasser

@) G11 statische Grundwasser, unbeeinflusst
statische Grundwasser mit geogener Beeinflussung

A G31 statische Grundwasser mit geogen-salinarer Beeinflussung

salinare Grundwdsser des SiiBwasserstockwerks

A 1311 salinare Ablaugungswasser

A 1312 salinare alkalisierte Wasser (AufsliRungswésser)

A 1313 salinare erdalkalisierte Wasser (salinare Intrusion)

A 132 salinare gealterte erdalkalisierte Wasser (gealterte salinare Intrusion)
A 133 salinare gealterte alkalisierte Wasser (gealterte AufsiiBungswésser)
A 134 salinare Gleichgewichtswasser

salinare Grundwésser des Salzwasserstockwerks

A H311 salinare Ablaugungswasser
H312  salinare alkalisierte Ablaugungswésser
H313  salinare erdalkalisierte Ablaugungswasser
H314  salinare reduzierte Wasser
H321 erdalkalisierte Formationswésser |
H322 erdalkalisierte Formationswasser Il

H323 erdalkalisierte Formationswasser Il

> > > > > >

H33 salinare Regenerationswéasser

hydrogeochemisch-genetische Charakteristik von Flachen

Hangendbereich eines Grundwasserleiters

Symbol Geneseklasse Bezeichnung

junge Uferfiltratwasser

l:l B11. B21. B22 junge Uferfiltratwasser ohne und mit anthropogener
’ ’ Beeinflussung

junge Neubildungswasser

l:l D11, D21, junge Neubildungswasser ohne und mit anthropogener
D22, D24 Beeinflussung

ealterte Neubildungswésser

l:l E11 E21. E24 gealterte Neubildungswésser ohne und mit anthropogener
’ ’ Beeinflussung

alte Neubildungswasser

l:l F11. F21 alte Neubildungswasser ohne und mit anthropogener
' Beeinflussung

statische Grundwasser

C] G statische Grundwasser, unbeeinflusst

Grundwasser mit geogen-salinarer Beeinflussung

B31,C31, D31, E31, « ) o .
F31, G31 Grundwésser mit geogen-salinarer Beeinflussung

salinare Grundwaésser

salinare Grundwasser des SiiBwasserstockwerks

C] 1311 salinare Ablaugungswéasser
- 1312 salinare alkalisierte Wasser (AufstiBungswésser)
- 1313 salinare erdalkalisierte Wasser (salinare Intrusion)
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- 132 salinare gealterte erdalkalisierte Wasser (gealterte salinare Intrusion)
- 133 salinare gealterte alkalisierte Wéasser (gealterte AufstiBungswasser)
C] 134 salinare Gleichgewichtswasser

des Salzwasserstockwerks

3
R
=
Q0
=
g
@
=
S

o

H311 salinare Ablaugungswasser

H312 salinare alkalisierte Ablaugungswasser

H313 salinare erd te Ablaugung

H314 salinare reduzierte Wasser

BERRRRLL

H321 erdalkalisierte Formationswa |
H322 erdalkalisierte Formationswa I
H323 erdalkalisierte Formationswé I
H33 salinare Regenerationswasser

Liegendbereich eines Grundwasserleiters

gealterte Neubildungswasser

E11 E21 E24 9ealterte Neubildungswésser ohne und mit anthropogener
’ ’ Beeinflussung

3

alte Neubildungswasser

F11 F21 alte Neubildungswasser ohne und mit anthropogener
' Beeinflussung

=

statische Grundwasser

l:] G11 statische Grundwasser, unbeeinflusst

Grundwaésser mit geogen-salinarer Beeinflussung

B31, C31, D31, E31, 5 . eall !
[:I F31, G31 Grundwésser mit geogen-salinarer Beeinflussung

salinare Grundwasser des SiiBwasserstockwerks

D 1311 salinare Ablaugungswasser

"]]]]]m 1312 salinare alkalisierte Wasser (AufsliBungswasser)

"]]]]]m 1313 salinare erdalkalisierte Wasser (salinare Intrusion)

"]]]]]m 132 salinare gealterte erdalkalisierte Wasser (gealterte salinare Intrusion)
ﬁﬁm 133 salinare gealterte alkalisierte Wasser (gealterte AufsiiRungswésser)
[:] 134 salinare Gleichgewichtswasser

Grundwasserdynamik

~ Isohypsen der Grundwasseroberflache

N Unterirdische Einzugsgebiete von Wasserfassungen
geologische Strukturelemente

N\~ Fehlstellen von Grundwasserhemmerkomplexen im Liegenden des GWL

pleistozéne Rinnenstrukturen

Rupelfehlstellen

||||||||| glazigene Stauchungsgebiete

=== tektonische Stérungen
geophysikalische Interpretation von Bohraufschliissen

(O bis 400 mg/l NaCl- Aquivalent
/\ 400- 1000 mg/l NaCl- Aquivalent
1000 - 4500 mg/l NaCl- Aquivalent

4500 - 15000 mg/I NaCl- Aquivalent

> > D

15000 - 90000 mg/l NaCl- Aquivalent
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Kurzmitteilung

Information zum Grundwasser-
gleichenplan 2011 Brandenburg

Fiir das Land Brandenburg ist erstmals ein landesweiter Hy-
droisohypsenplan (Abb. 1) im Auftrag des Landesamtes fiir
Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz (LUGV) Bran-
denburg erstellt worden. Dafiir wurde der wasserwirtschaft-
lich relevante Hauptgrundwasserleiter betrachtet. Grundlage
der Berechnung der Grundwassergleichen sind Messwerte
des LUGYV sowie Daten Dritter aus den Stichtagsmessungen
vom Frithjahr und Herbst 2011. Im Ergebnis des zweijahri-
gen, durch die Firma GCI GmbH betreuten Projektes ist ein
Kartenwerk im MaBstab 1 : 50 000 sowie im UberblicksmaB-
stab 1 : 300 000 entstanden. Die Shape-Datei des Grundwas-
sergleichenplans April 2011 und die behdrdlichen Messwerte
stehen zum Download unter http://www.mugv.brandenburg.
de/cms/detail.php/bb1.c.310481.de auf der LUIS-Plattform
des Ministeriums fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucher-
schutz des Landes Brandenburg (MUGYV) zur Verfiigung.

Fiir das ca. 30 000 km? grofe Flachenland Brandenburg mit
seinem weit verzweigten Gewdssernetz einschlieBlich der
zahlreichen Seen stellt die Erarbeitung einer flichenhaften
Hydrodynamik fiir das Grundwasser eine fachliche Her-
ausforderung dar. Die bisherigen Dokumentationen zum
GrundwasserflieBgeschehen gehen auf die Grundwasser-
vorratsprognosen der ehemaligen Verwaltungseinheiten der
DDR zuriick, die Ende der 1980er und Anfang der 1990er
Jahre in den Bezirken Cottbus, Frankfurt/Oder und Potsdam
erstellt worden sind. Diese analogen Karten mit den Grund-
wassergleichen im Mafstab 1 : 50 000 beruhen zum Einen
auf Stichtagsmessungen des Sommers 1989 und gehen zum
Anderen hauptsdchlich auf generalisierte Messdaten hydro-
geologischer Erkundungen verschiedener Jahre vor 1989
zurlick. Die im damaligen Landesamt fiir Geologie und
Rohstoffe Brandenburg um das Jahr 2000 digital zusam-
mengefiihrten Grundwassergleichenpldne ohne gemeinsa-
men Stichtagsbezug stellten seither die einzige landesweite
konzeptionelle Modellvorstellung zur Lage und Kontur der
Grundwasserdruckfldche in Brandenburg dar.

Die Idee, die das LUGV Brandenburg fiir das Projekt ver-
folgte, bestand darin, neben den Messungen der aktiven
Grundwassermessstellen (GWM) und Oberflachenpegel des
eigenen Basismessnetzes zusétzlich Monitoringdaten Drit-
ter fiir die Stichtagszeitrdume Frithjahr und Herbst 2011 zu
nutzen. In diesem Zusammenhang beauftragte das LUGV
die Firma GCI GmbH, diejenigen GWM zu recherchieren,
die aus wasserrechtlichen Erlaubnissen o. . durch Institu-
tionen, Wasserversorgungsunternchmen oder Naturparks
regelmifig zu messen sind und die Daten zu erfassen, um
somit eine landesweite Verdichtung der Grundwasserinfor-
mationen zu erreichen. Mit den zum Zeitpunkt des Projek-
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tes verwendbaren Daten von ca. 2 500 LUGV-Messstellen
wire eine flichenhafte Auswertung der Hydrodynamik al-
lein nicht durchfiihrbar gewesen.

Weiterhin bestand die Aufgabe, ein fachlich sinnvolles In-
terpolationsverfahren zu entwickeln, dass Daten fiir ein
Flachenland wie Brandenburg verarbeiten kann und dessen
Ergebnisse im sinnvollen Einklang mit der vorherrschen-
den Modellverstellung zur Druckfliche und Dynamik des
Grundwassers in Brandenburg einhergehen.

Verschiedene Interpolationsverfahren in der Geostatistik
bieten die Mdoglichkeit, Grundwasserdruckhéhen zu regio-
nalisieren. Einige davon werden unter dem Oberbegriff
»Kriging* zusammengefasst. Als die fiir das Projekt fach-
lich geeignete Methodik kristallisierte sich das Interpola-
tionsverfahren ,,Kriging mit externer Drift“ (DeutscH &
JoURNEL 1998) heraus. Dieses Verfahren nutzt zusitzlich zu
den Messwerten eine mit diesen im Zusammenhang stehen-
de Sekundérvariable, mit deren Hilfe lokale Trends aus ei-
ner flaichenhaften Verteilung abgeleitet werden konnen.

Fir den Hydroisohypsenplan wurden reprisentative Da-
ten des Hauptgrundwasserleiters, also den in Brandenburg
wasserwirtschaftlich relevanten Grundwasserleiterkomplex
(GWLK) 1 (MANHENKE, HANNEMANN & RECHLIN 1995) in den
Niederungen und GWLK 2 auf den Hochfléchen im quartaren
Lockergesteinsbereich verwendet. Im Ergebnis der aufwen-
digen Recherche konnten iiber 20 000 aktive GWM ermittelt
und nach der Zuordnung zum definierten Hauptgrundwasser-
leiter neben den ca. 2 500 LUGV-Messstellen an Oberflachen-
gewassern und aus dem Grundwasser weitere 6 600 Messwer-
te selektiert und in die Berechnung mit einbezogen werden.
Fiir den durch Braunkohletagebau beeinflussten Bereich im
Stidosten Brandenburgs ist ein eigenstindiger Grundwas-
sergleichenplan der Lausitzer und Mitteldeutschen Berg-
bau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV) und dem Un-
ternehmen Vattenfall nach Priifung und Anpassung in den
landesweiten Plan integriert worden. Fiir den Herbst 2011
gibt es allerdings keinen entsprechenden Datensatz.

Als Resultat dieses Projektes liegen fiir das Jahr 2011 zwei
Ubersichtskarten im MaBstab 1 : 300 000 sowie 167 Kar-
tenblétter im Malistab 1 : 50 000 vor, wobei auf das Friih-
jahr 88 und den Herbst 79 Kartenblétter entfallen.

Fir die Beantwortung spezieller lokaler Fragestellungen,
wie beispielsweise einer kleinrdumigen Ableitung von
FlieBrichtung oder -gefille an einem Ort, sind diese Plane
allein nicht geeignet. In solchen Fillen miissen maBstabsge-
rechte, lokal orientierte Untersuchungen und Auswertungen
durchgefiihrt werden.

Deutsch, C. V. & A. G. JournEL (1998): GSLIB Geostatisti-
cal Software Library and User’s Guide. — 2nd edition, 369
S., Oxford, New York (University Press)

MANHENKE, V., HANNEMANN, M. & B. RecHLIN (1995): Glie-
derung und Bezeichnung der Grundwasserleiterkomplexe
im Lockergestein des Landes Brandenburg. — Branden-
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Auszug aus dem Grundwassergleichenplan fiir das Blatt L 3746 Konigs Wusterhausen
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Untersuchungen zur Fauna des Berliner Grundwassers —

erste Ergebnisse

Studies on the fauna of the groundwater of Berlin — first results

Hans JORGEN HaHN, DIRK MATZKE, ANNETTE KOLBERG & ALEXANDER LIMBERG

Einleitung

Das Grundwasser lebt. Allerdings ist die biologische Viel-
falt im Grundwasser bisher nur ungeniigend erfasst. Dabei
ist eines sicher: die Artenvielfalt im Grundwasser wird sehr
stark unterschétzt (Haun & Fucas 2009). Aus Deutschland
sind bisher 250 Arten bekannt, aus Europa knapp 2 000 Ar-
ten und weltweit wurden bisher etwa 7 000 echte Grund-
wasserarten beschrieben. Die tatsdchliche Zahl diirfte je-
doch sehr viel hoher, zwischen 50 000 und 100 000 Arten,
liegen (dazu siehe Haun & FriepricH 1999, HUNKELER et al.
2006, DEHARVENG et al. 2009, GIBERT & CULVER 2009).
Gemeinsam mit zahllosen Mikroorganismen spielt die Fau-
na des Grundwassers eine zentrale Rolle beim Abbau or-
ganischen Materials (DanieLoroL 1989): Diese wohl grofite
Okosystemdienstleistung der Grundwasserorganismen, die
Reinigung des Wassers, ist von zentraler Bedeutung fiir den
Menschen. Eine weitere wichtige Okosystemdienstleis-
tung, die uns die Lebensgemeinschaften des Grundwassers
zur Verfiigung stellen, ist die Bioindikation: Das Vorkom-
men von Organismen und Lebensgemeinschaften gibt uns
Auskiinfte iiber den Zustand und die Charakteristika ihres
Lebensraumes. Wenigborsterwiirmer (Oligochaeta; Abb. 1)
weisen beispielsweise auf Feinsedimente oder viel organi-
sches Material hin (GRIEBLER et al. 2013).

In Oberflichengewdssern ist die biologische Bewertung seit
Jahrzehnten bewahrter Standard, nicht jedoch im Grundwas-
ser. Erstaunlicherweise steht das Wissen tiber Verbreitung und
Okologie der Fauna im Grundwasser in krassem Gegensatz
zu den praktischen Anwendungsmoglichkeiten grundwas-
serokologischer Kenntnisse. Erst seit einigen Jahren befasst
man sich etwas intensiver mit der Bioindikation im Grund-
wasser (HAHN 2006, GRIEBLER et al. 2010, KorBeL 2012, STEIN
et al. 2012, GrieBLER et al. 2013). Einen nicht unerheblichen
»Motivationsschub* dazu gab die EU-Grundwasserrichtlinie
(EU-GWRL 2006), die auf den Forschungsbedarf und die
Anwendungsperspektiven in diesem Bereich hinweist.

Eine wichtige Voraussetzung fiir die Bioindikation im
Grundwasser ist die Kenntnis der regionalen Fauna. Fiir
Norddeutschland gibt es bisher nur sehr wenige Daten, fiir

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

Abb. 1: Cernosvitoviella atrata ist ein weitverbreiteter
Regenwurmverwandter, der oft auch im
Grundwasser vorkommt.

Fig. 1:  Cernosvitoviella atrata is a common oligochaete,

often occurring also in the groundwater.

Berlin {iberhaupt keine. Zu nennen sind hier GLatzeL (1989)
fiir Niedersachsen und St et al. (2012) fiir Sachsen-An-
halt, Niedersachsen und Schleswig-Holstein. Hinzu kommt
noch ein Dutzend alterer Arbeiten, vor allem fiir Nieder-
sachsen. Vor diesem Hintergrund hat die Senatsverwaltung
Berlin im Jahre 2012 mit der Erfassung der Fauna des Ber-
liner Grundwassers begonnen. Mit dieser Ubersichtskartie-
rung sollen folgende Fragen geklart werden:
* Wie sehen die Grundwassergemeinschaften in Berlin
aus?
* Welche Verbreitungsmuster zeigen sie?
* Worauf sind die Verbreitungsmuster zuriickzufiihren?
Erwartet wurde eine relativ artenarme Fauna mit einem
geringen Anteil echter Grundwasserarten und einer eher
diinnen Besiedlung, wie sie typisch fiir das norddeutsche
Tiefland ist (STemN et al. 2012). Ein Schwerpunkt wurde im
Warschau-Berliner Urstromtal angenommen. Erste Ergeb-
nisse dieser Studie werden hier vorgestellt.
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Untersuchungsgebiet und Vorgehensweise

Die Landschaften Berlins und die Besonderheiten seines
Grundwassers sind vor allem das Ergebnis der Weichsel-
Kaltzeit, der letzten quartiren Vereisung, die vor etwa
12 000 Jahren zu Ende ging: Es entstanden das tiefgele-
gene, vorwiegend aus sandigen Ablagerungen aufgebaute
Warschau-Berliner Urstromtal, die Barnim-Hochflache im
Norden, die Teltow-Hochfliche im Siiden und die Nauener
Platte im Siidwesten. Die Hochfldchen sind einerseits zu
weiten Teilen mit méchtigen Geschiebemergeln bzw. Ge-
schiebelehmen der Grundmordnen und andererseits mit
Hochflichensanden bedeckt (LIMBERG & SONNTAG 2012).
Das Grundwasser zeichnet sich — ganz typisch fiir die nord-
deutsche Tiefebene — durch niedrige Sauerstoffgehalte und
hohe DOC-Konzentrationen aus. Eine Grundwasserfauna
kommt in der norddeutschen Tiefebene meist nur spérlich
vor (MATzkE et al. 2009, STEIN et al. 2012). Demzufolge war
bei der Auswahl der Messstellen fiir diese Ubersichtskartie-
rung darauf zu achten, dass die Lebensbedingungen an den
potentiellen Standorten moglichst gut sind.
Bei der Auswahl der Messstellen wurden deshalb folgende
Kriterien angelegt:
 Beriicksichtigung aller wichtigen naturrdumlichen bzw.
hydrogeologischen Einheiten,
+ gleichméBige Verteilung iiber das Gebiet des Landes
Berlin,
» Erfassung aller Grundwasserleiter,
+ Sauerstoffgehalt > 1 mg/l,
* Durchmesser der Messstellen > 5 cm (2 Zoll),
* Vermeidung von Altlastenverdachtsflachen.
Die nach diesen Kriterien ausgewahlten, reprasentativen
181 Grundwassermessstellen wurden von Oktober 2012 bis
April 2013 einmalig beprobt. Die Tiere wurden dabei mit
einem sogenannten Netzsammler entnommen (Abb. 2). Der
eingesetzte Netzsammler besitzt eine Maschenweite von
74 um. Er ist so konzipiert, dass Grundwassermessstellen
ab einem Innendurchmesser von 2 Zoll beprobt werden
konnen (Matzxe 2006).

Vor der Entnahme der Faunenproben wurde der Wasser-
stand in den Grundwassermessstellen mit einem Kabel-
lichtlot gemessen und mit einem Schopfer der Firma Biirkle
eine Wasserprobe vom Grunde der Messstelle entnommen.
Daraus wurden die Feldparameter Sauerstoff, Leitfahigkeit,
Temperatur und pH-Wert mittels eines Hach-Lange HQ
40 Multimetergerdtes gemessen. Nach dem Absinken des
Netzsammlers auf den Grund der Messstelle wird die Angel
ruckartig 10-mal um jeweils ca. 1 m angehoben und wieder
abgesenkt. Noch im Netz befindliche Fauna bzw. Detritus
wird nach dem Heraufholen mit einer Spritzflasche in das
angeschraubte Probenrdhrchen (50 ml) gespiilt. Zur weiteren
Behandlung fixiert man die Proben mit 96 % igem Alkohol.
Die Proben wurden zundchst mittels eines Binokulars auf
dem Niveau faunistischer Gro3gruppen (Ordnung, Familie)
aussortiert. Bei der weiteren taxonomischen Bearbeitung
wurden dann die Krebstiere (Crustacea) und Wenigborster
(Oligochaeta) auf Artniveau bestimmt.
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Abb. 2:  Der Netzsammler ist ein schnelles und
zuverldissiges Werkzeug, um Grundwassertiere in
Messstellen zu fangen. (Foto: C. SPENGLER, 2012)

Fig. 2:  The so-called net sampler, a phreatic net, is a

reliable tool for fast and representative sampling
of stygofauna. (photo: C. SPENGLER, 2012)

Die taxonomische Zusammensetzung der Berliner
Grundwasserfauna

Insgesamt wurden nur in 21 der 181 untersuchten Messstel-
len insgesamt 465 vielzellige Tiere aus zwolf Arten und
vier hoheren Taxa gefunden. Bei einer Messstelle bestand
die Besiedlung lediglich aus einem hineingefallenen Insekt.
Diese Zahlen sind mit denen von STEIN et al. (2012) und
GRIEBLER et al. (2013) vergleichbar, die in 116 Proben aus
40 Messstellen der norddeutschen Tiefebene neun Arten
und ebenfalls vier hdhere Taxa fanden.

Von der Zusammensetzung her sind die Gemeinschaften
ebenfalls typisch fiir Norddeutschland (Abb. 3). Kaum
bestimmbare Fadenwiirmer (Nematoda) und Kleinststru-
delwiirmer (Mikroturbellaria) stellen die Masse der Tiere.
Krebstiere (Crustacea) wurden zwar lediglich an vier Stand-
orten gefunden, sind aber mit einem Anteil von fast 16 %
nach den Nematoda die individuenreichste Gruppe. Ebenso
waren einigermallen regelmafig Oligochaeta vertreten.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013
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Crustacea

Insecta 1,29%
Acari 0,22%

Mikroturbellaria

Oligochaeta

Tiergruppen
B Nematoda
= Oligochaeta
E Mikroturbellaria
Nematoda B Acari
Olnsecta

@ Crustacea

N =465

Abb. 3:
Fig. 3:

Prozentuales Verteilungsmuster der im Grundwasser erfassten Faunengruppen (Gesamtzahl aller Tiere 465).
The fauna of the Berlin groundwater presented as a pie chart. The numerics refer to the proportion of the taxon

with respect to the total number of animals, which are 465 individuals.

Normalerweise dominieren im Grundwasser Crustacea, vor
allem Hiipferlinge (Cyclopoida), aber auch andere Tiergrup-
pen, wie Mikroturbellaria, Oligochaeta und Nematoda, sind
weitverbreitet. Nematoda und Mikroturbellaria findet man
meist an Standorten mit ungiinstigen Lebensbedingungen,
wie niedrigen Sauerstoffgehalten und hohen Anteilen von
Feinsubstraten, aber auch Schadstoffbelastungen. In Nord-
deutschland sind deshalb, wegen der widrigen Lebensbe-
dingungen, die robusteren Mikroturbellaria, Nematoda und
Oligochaeta meist sehr viel haufiger als Crustacea (GRIEB-
LER et al. 2013). Dies trifft auch auf die Berliner Grundwas-
serfauna zu.

Bei den Crustacea wurden drei Arten festgestellt (Tab. 1),
von denen zwei, Acanthocyclops vernalis und Diacyclops
crassicaudis, typische Formen der Erdoberfliche sind und
auf einen Eintrag aus Oberflichengewidssern hinweisen.
Parastenocaris phyllura wurde an zwei Standorten, im
Urstromtal und auf der Nauener Platte, gefunden. Die Art
ist ein echtes Grundwassertier und aus der norddeutschen
Tiefebene bekannt. Fast alle Oligochaeta sind sogenannte
stygophile Formen, also eigentlich Oberflichenarten, die
sich aber gerne auch in oberflichennahem Grundwasser
aufhalten und oft auf feine Substrate im Untergrund hin-
weisen.

Crustacea Oligochaeta
2 o g
9 = ] g ; S
] L e . E|S = 7 > | X
e(38/88) £ |S5s|5E|a |5S| 5 |fa| £ |8
EE(30l8S| & |83|8¢8|8¢|88| R (eS| ¢ |5
SEIQY[(8S| € |89 8% |5 E‘_Q > | £ & S | 835
Qg 88| s < 3} 02| 03| OS5 0= o S 0y oS
I3/Q¢|agd| T |[NE|(ISF|OK|QE| Q |[ST| T |aA K
Warschau-Berliner Urstromtal 25 1 7 17 0 2 1 4 1 0 0 0
£
§ Barnim-Hochflache 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0
*g Teltow-Hochflache 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0
z
Nauener Platte 0 0 41 0 0 0 0 0 0 3 1 7
o Talssande 25 1 7 17 0 2 1 4 1 0 0 0
o
‘—; unbedeckte Hochflachensande 0 0 Y| 1 0 0 1 0 0 3 1 7
[
©  Hochflachensande unter Grundmoranen 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 1 0
Gesamt: | 25 1 48 18 2 2 2 4 1 3 2 7
Tab. 1: Summenaggregierte Hdiufigkeit der in Berlin gefundenen Arten der Wenigborster (Oligochaeta) und der
Krebstiere (Crustacea). Die Aggregation erfolgte tiber den Naturraum und die geologische Einheit.
Tab. 1: Abundance of the species of oligochaetes and crustaceans found in Berlin. The data were aggregated by sums

over the natural geographic region and the geological unit.
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Die Vereisungen fiithrten in der norddeutschen Tiefebe-
ne zum Verschwinden der meisten Grundwassertiere. Die
nacheiszeitliche Wiederbesiedlung erfolgte vor allem tiber
die Urstromtiler, wobei weite Gebiete wegen der Uberlage-
rung durch feinkdrnige bindige Sedimente und die dadurch
bedingte Sauerstoffarmut sehr selten wieder besiedelt wur-
den (THIENEMANN 1950, DaNIELOPOL et al. 2008). Wegen der
feinen Sedimente gelang es meist nur sehr kleinen Grund-
wassertieren, wie z. B. den Raupenhiipferlingen (Parasteno-
caridae), nach Norden in die nun eisfreien Gebiete vorzu-
stoBBen. Vertreter der Gattung Parastenocaris sind deshalb
in vielen Gegenden Norddeutschlands die einzigen echten
Grundwassertiere. Wie auch in Berlin sind die meisten
Tiere im norddeutschen Grundwasser entweder grundwas-
serfremd oder aber sogenannte stygophile Arten (HauN &
Fucns 2009), also Oberflichenformen, die regelmaBig ins
Grundwasser einwandern und sich dort auch oft fortpflan-
zen koénnen.

Die Verbreitungsmuster der Berliner Grundwasserfauna

Normalerweise sind in der norddeutschen Tiefebene nur
etwa 15 % aller Standorte besiedelt (STemv et al. 2012). Der
in Berlin festgestellte Anteil von gerade einmal 11,6 % be-
siedelter Messstellen liegt sogar noch darunter (Tab. 2). Al-
lerdings &ndert sich das Bild, wenn man die Verteilung der
Fauna auf die verschiedenen Naturrdume und geologischen
Einheiten betrachtet. So sind im Naturraum Nauener Platte
33 % aller untersuchten Standorte besiedelt, auf den Sanden

der Hochflachen 15,4 %. Etwas niedriger ist der Anteil im
Urstromtal, wo allerdings die Vielfalt mit acht Arten und
vier hoheren Taxa am groBten ist. Die Unterschiede in den
Anteilen der besiedelten Messstellen sind signifikant (Chi?-
Test, p <0,05).

Dagegen sind die Naturrdume Barnim- und Teltow-Hoch-
flache sowie besonders unter den Grundmorénen faunistisch
stark verarmt. Die Anteile besiedelter Standorte betragen
7,7 %, 2,6 % bzw. 4,9 % (Tab. 2). Auf der Barnim- und der
Teltow-Hochfldche fehlen Crustacea, Nematoda und Mi-
kroturbellaria vollstdndig, in bedeckten Sanden unter den
Grundmorénen Crustacea und Nematoda. Lediglich Oligo-
chaeta kommen iiberall vor, jedoch ist auch hier die Vielfalt
in den Talsedimenten bzw. im Urstromtal am hochsten und
in den Naturrdumen Barnim- und Teltow-Hochflache sowie
unter den Grundmorénen am niedrigsten.

Wegen des Sauerstoffmangels und der Feinsedimente sind
die Lebensbedingungen im norddeutschen Grundwasser
grenzwertig. Das in Berlin beobachtete, weitgehende Feh-
len vielzelliger Tiere unter den ton- und schluffreichen
Grundmorénen deckt sich mit Beobachtungen aus Irland.
Dort sind die Grundwésser unter den Drumlins genannten
Grundmorénen ebenfalls fast frei von Fauna (ARNSCHEIDT,
Hann & Fuchs 2009). Haan & Fuchs (2009) beschreiben
aus Siiddeutschland solcherart faunistisch verarmte Grund-
wasserstandorte unter Loss oder Morénen.

Interessant ist der Blick auf die Karte (Abb. 4): Die mei-
sten der besiedelten Messstellen liegen entweder im War-
schau-Berliner Urstromtal oder im Siidwesten, auf der

e e - 'g e

c £ £ £ S| Eo
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= o _ ® K K oL __ | £ K

2 $8 8|32 .| |E=|z|3E

2 | o | 85| 8|88 28| o |8y | 8| s

2 | & |85|65 |28 8 |83 |28 5 |¢8¢
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8 8 So | 8|29 £ SE| o| 8| | 8¢
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Warschau-Berliner Urstromtal 101 259 [129% | 33 |3,0% | 132 | 50% | 256 | 50% | 63 | 2,0%
£

@ Barnim-Hochflache 39 3 7.7 % 0 [0,0% 0 0,0 % 7.7 % 0 0,0 %

*3 Teltow-Hochflache 41 2 26% | 0 |0,0% 0 0,0 % 2 [26%| 0 |00%
4

Nauener Platte 15 201 |33,3%| 41 [6,7% | 148 [13,0% | 10 {20,0% | 1 6,7 %

o |Talsande 101 259 [129% | 33 |3,0% | 132 [ 50% | 25 | 50% | 63 | 2,0%
[

—g unbedeckte Hochflachensande 39 203 (154 % | 41 |26% | 148 [ 51% | 12 [10,3% | 1 2,6 %
]

© | Hochflachensande unter Grundmorénen 41 3 49% | 0 |0,0% 0 39% | 3 |49% | 0 [ 00%

Gesamt: | 181 465 |116%| 74 [22% | 280 | 39% | 40 [ 61% | 64 | 1,7%

Tab. 2:  Summenaggregierte Abundanz der hdufigsten in Berlin gefundenen héheren Taxa und deren Stetigkeit. Die
Aggregation erfolgte tiber den Naturraum und die geologische Einheit, auf die sich auch die Angaben zur
Stetigkeit (Anteil besiedelter Messstellen) beziehen.

Tab. 2:  Abundance, aggregated by sums, and relative frequency (,, Anteil besiedelter Messstellen”’) of the most common
taxa found in Berlin. Both, the sums and the relative frequency refer to the natural geographic regions and the
geological units.
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Abb. 4.
besiedelten Messstellen.
Fig. 4:
coloured rings.

Nauener Platte, also in unbedeckten Sandgebieten. Dabei
scheint das Grundwasser in Gebieten mit verdichteter Be-
bauung weitgehend frei von vielzelligen Tieren zu sein.
Uber die Ursachen im Einzelnen sind derzeit noch keine
belastbaren Aussagen moglich, doch liegt fiir die urbanen
Bereiche die pauschale Begriindung ,,anthropogene Ein-
fliisse nahe.

Welche Parameter beeinflussen die Verbreitungsmuster
der Berliner Grundwasserfauna?

Beim derzeitigen Stand der Auswertung ist es schwer, be-
lastbare Aussagen zu bestimmten Wirkungsgefiigen und
Zusammenhingen zu machen. Die oben beschriebenen
rdumlichen Verbreitungsmuster weisen auf naturrdumliche
und anthropogene Faktoren hin: Auf Landschaftsebene sind
Urbanisierung und Feinsedimente offensichtlich nachteilig
fiir die Besiedlung des Grundwassers.

Umgekehrt scheinen sich ortlich hohere Sauerstoffgehalte
und niedrigere Temperaturen positiv auf die Besiedlung
auszuwirken. Zumindest sind an den besiedelten Standorten

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013

Naturrdumliche und Geologische Karte Berlins mit den untersuchten Messstellen unter Hervorhebung der

Map of the geology and the natural geographic regions of Berlin. Bores populated by metazoans are marked by

die Temperaturen niedriger und die Sauerstoffkonzentra-
tionen hoher als an den unbesiedelten, und die besiedelten
Messstellen sind flacher als die unbesiedelten (Abb. 5). Die-
se Zusammenhénge sind signifikant (U-Test, p < 0,05).

Was die Grundwassertemperaturen betrifft, die in den ur-
banen Gebieten am hdchsten sind, stellt sich die Frage, ob
die Zusammenhénge mit der Besiedlung tatsichlich kausal
sind oder nur die Intensitdt der Landnutzung widerspie-
geln. Die gleiche Frage stellt sich im Zusammenhang mit
den Sauerstoffkonzentrationen. Zwar gelten hohere Sauer-
stoffwerte als besiedlungsfordernd, doch scheint die Fau-
na im Grundwasser auf Sauerstoffkonzentrationen > 1mg/I
kaum noch zu reagieren (Haun 2006). Eindeutig sind die
grundsétzlichen Befunde zur Tiefe der Messstellen: Je fla-
cher, desto besser fiir die Besiedlung. Dahinter steht die
Versorgung mit Nahrung und Sauerstoff von der Erdober-
flache, eine bekannte Tatsache (z. B. Fucus, HAuN & Ba-
RUFKE 2006).

Die bisherigen Untersuchungen zeigen, dass Berlin eine
fiir die norddeutsche Tiefebene typische Grundwasser-
fauna aufweist. Allerdings gibt es erhebliche Unter-
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Abb. 5:  Vergleich besiedelter und unbesiedelter Messstellen.
Links: Maximale Tiefe der Filterschlitze des Rohres unter Geldndeoberkante, Mitte: Sauerstoffgehalt,
rechts: Temperatur

Fig. 5:  Comparison of sites with and without fauna.

Left side: maximal depth of the filter screens, mid: oxygen concentration, right side: temperature

schiede hinsichtlich der jeweiligen Landschaft und der
geologischen Gegebenheiten. Wihrend die unbedeckten
sandigen Grundwasserleiter vergleichsweise gut besie-
delt sind, ist die Fauna unter den Grundmorénengebieten
und in der Innenstadt stark verarmt. Mit einem einzelnen
Faktor lassen sich diese Beobachtungen allerdings nicht
begriinden.

Die aktuellen Untersuchungen koénnen einen ersten Ein-
druck tiber die Fauna im Berliner Grundwasser vermitteln
und zeigen, dass in Berlin die grundsétzlichen Vorausset-
zungen fiir ein Biomonitoring im Grundwasser gegeben
sind. Dieses umzusetzen bedarf es jedoch noch weiterer
Daten.

Zusammenfassung

Im Rahmen einer ersten Ubersichtskartierung der Grund-
wasserfauna Berlins wurden von Oktober 2012 bis April
2013 181 représentative Grundwassermessstellen einma-
lig beprobt. Dabei wurden in 21 Messstellen insgesamt
465 vielzellige Tiere aus zwolf Arten und vier hoheren
Taxa gefunden, darunter mit Parastenocaris phyllura
eine echte Grundwasserform. Die anderen Tiere waren
stygophil, teilweise auch stygoxene Oberflichenarten. Es
dominierten Nematoda, Crustacea, Mikroturbellaria und
Oligochaeta. Die Stetigkeit der Besiedlung war mit knapp
12 % niedrig. Stetigkeit und Artenspektrum decken sich
mit den Befunden anderer Untersuchungen aus Nord-
deutschland.

Die Verbreitungsmuster lieBen erhebliche Unterschiede
zwischen den verschiedenen Naturrdumen und geologi-
schen Einheiten erkennen. So waren das Urstromtal und
die Nauener Platte sowie insgesamt die unbedeckten san-
digen Ablagerungen wesentlich stetiger, diverser und ab-
undanter besiedelt als die fast faunafreien, mit Geschie-
bemergel bedeckten Grundmoranengebiete vor allem der
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Barnim- und der Teltow-Hochflache. Als weitgehend frei
von vielzelligen Tieren erwiesen sich die urbanen Berei-
che mit dichterer Bebauung.

Die besiedelten Messstellen waren flacher als die unbesie-
delten, die Sauerstoffgehalte hoher und die Temperaturen
niedriger. Belastbare Aussagen iiber die Zusammenhinge
von Besiedlung und Umwelt sind derzeit aber noch nicht
moglich. Angenommen werden vor allem grundsitzlich
schwierige Lebensbedingungen im sauerstoffarmen Grund-
wasser der norddeutschen Tiefebene, welche sich unter den
schwer durchldssigen Geschiebemergeln der Grundmori-
nen und im anthropogen massiv iiberpragten Stadtgebiet
noch verschlechtern.

Summary

For a first recording of the groundwater fauna of Berlin, 181
representative monitoring wells were sampled once from
October 2012 to April 2013. Fauna was absent from most
sites, but occurred in 21 wells, where, in total, 465 metazo-
ans from twelve species and four higher taxa were found.
Parastenocaris phyllura was the only stygobite, while the
other species were stygobiontic or even stygoxenous. The
prevailing taxa were nematods, crustacean, microturbellari-
ans and oligochetes. The taxa recorded were in accordance
with other studies from northern Germany as well as the
relative frequency of populated sites, which was 12 % for
Berlin.

The distribution patterns displayed differences between the
different natural geographic regions and geological units of
Berlin. The groundwater of the Warsaw-Berlin glacial val-
ley and the Nauen Plate harboured a relatively diverse and
frequent fauna, while metazoans were nearly absent below
the ground moraines, in particular of the Barnim and Teltow
high plateaus. Also, groundwater fauna was found to be ab-
sent from the urban areas.
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Untersuchungen zur Fauna des Berliner Grundwassers — erste Ergebnisse

The wells harbouring metazoans were shallower compared
to the sites without fauna, their oxygen concentrations were
higher and temperature lower. However, reliable statements
on the correlations between fauna and environmental fac-
tors in Berlin are yet not possible. It seems that living condi-
tions are harsh in the northern German groundwater, due to
low oxygen conentrations and fine sediments, and are even
worse below the almost impermeable ground moraines of
the Barnim and Teltow high plateaus. Additional, intensive
land use probably affects the fauna.
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Einfluss des Klimawandels auf die Grundwasserstinde im Urstromtal
von Berlin — Orientierende Untersuchungen

The impact of climate change on the groundwater level — orientating investigations

HARTMUT VERLEGER & ALEXANDER LIMBERG

1 Einfiihrung und Problemstellung

Die Kenntnis der Entwicklung der Grundwasserstiande ist
nicht nur fiir die Planung und Bemessung von Bauwer-
ken, sondern auch fiir die Trinkwasserversorgung und die
Okologie von groBer Bedeutung. Besonders im Berliner
Innenstadtbereich, der geologisch gesehen {iber weite Tei-
le im Urstromtal liegt und deshalb durch z. T. sehr gerin-
ge Grundwasserflurabstinde gekennzeichnet ist, konnen
schon geringe Anderungen der Grundwasserstinde groBe
Auswirkungen haben. Im urbanen Ballungsraum Berlin
wurde und wird das Grundwasser stark anthropogen be-
einflusst. Das Wasser fiir die 6ffentliche Wasserversorgung
wird zu 100 % aus dem Grundwasser und weitgehend aus
dem eigenen Stadtgebiet bezogen, fiir viele groe Bau-
mafBinahmen werden tempordre Grundwasserhaltungen
betrieben und es gibt zahlreiche Eigenwasserversorgungs-
anlagen. Der starke Riickgang der Grundwasserférderung
in den letzten beiden Dekaden hat das Grundwasser stadt-
weit wieder ansteigen lassen und zu zahlreichen Vernis-
sungsproblemen, meist an nicht fachgerecht abgedichteten
Gebiuden gefiihrt. Die Offentlichkeit reagiert auf Grund-
wasserstandsdnderungen jeglicher Art deshalb hochgradig
sensibel.

Fiir die richtige Bauwerksbemessung ist die Kenntnis des
hochsten Grundwasserstandes dullerst wichtig. Dieser
wurde von der Arbeitsgruppe Geologie und Grundwasser-
management der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
und Umwelt in Zusammenarbeit mit der Hochschule fiir
Technik und Wirtschaft (HTW) Berlin mittels eines stadt-
weiten Grundwasserstromungsmodells als zu erwartender
hochster Grundwasserstand (zeHGW) speziell fiir das Ur-
stromtal ermittelt (LiMBERG, HORMANN & VERLEGER 2010)
und findet in der amtlichen Grundwasserauskunft Verwen-
dung.

Dieser Hochstwert gilt aber nur unter den aktuellen kli-
matischen Randbedingungen. Nach Modellierungen der
Humboldt-Universitét Berlin konnen die verdnderten Kli-
mabedingungen in den nédchsten Dekaden die Grundwas-
serneubildung nachhaltig beeinflussen (ZErrz & LOSCHNER
2007). Die spannende Frage lautet nun: Wie wirken sich
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mogliche Anderungen der Grundwasserneubildung auf
die Grundwasserstidnde im Urstromtal von Berlin aus?
Erste orientierende Abschédtzungen wurden jetzt von der
HTW in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Geologie
und Grundwassermanagement durchgefiihrt.

2 Geologisch-hydrogeologischer Uberblick

Das heute von der Stadt Berlin eingenommene Gebiet
wurde morphologisch und geologisch durch die Weich-
sel-Kaltzeit gepragt. Die wichtigsten Einheiten an der
Oberfliche bilden das tief gelegene Warschau-Berliner
Urstromtal mit dem Nebental der Panke (Abb. 1). Hier
sind vorwiegend gut wasserdurchldssige, sandige und
kiesige Lockersedimente verbreitet. Der Grundwasserflu-
rabstand betrdgt nur wenige Meter, an einigen Stellen nur
einige Dezimeter. Auf der Barnim-Hochflache im Norden
sowie auf der Teltow-Hochfliche im Siiden und der Nau-
ener Platte im Siidwesten, die jeweils zu weiten Teilen mit
miéchtigen, schlecht wasserdurchldssigen Geschiebemer-
geln bzw. Geschiebelehmen der Grundmorédnen bedeckt
sind, kommt das Grundwasser erst in groferen Tiefen vor.
Im Bereich dieser Grundmordnen kann sich jedoch ober-
flichennahes Grundwasser (sogenanntes Schichtenwas-
ser) ausbilden.

Die Verringerung der Forderung fiir die 6ffentliche Wasser-
versorgung aufgrund des Verbrauchriickgangs seit Ende der
1980er Jahre fiihrte stadtweit — vor allem durch Auffiillung
der Senktrichter um die Wasserwerke — zu einem Wiederan-
stieg des Grundwassers, der im Urstromtal mehr als einen
halben Meter (schraffierte Flache in Abb. 1) bzw. einen bis
zu mehreren Metern (kreuzschraffierte Flache in Abb. 1) be-
tragen konnte.

Auch im Innenstadtbereich, der nicht im Einflussbereich
der Wasserwerke liegt, sind die Grundwasserverhaltnisse
schon seit tiber 100 Jahren stark anthropogen liberpragt.
Beispielhaft sei das anhand der Grundwasserstandsgangli-
nie einer Messstelle in Berlin-Mitte im Folgenden erldutert
(Abb. 2):
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Grundwasseranstieg im Urstromtal
1989 bis 2012
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Abb. I:
Urstromtal von 1989 bis 2012
Fig. 1.
glacial valley from 1989 to 2012

Bis 1890 sind die noch weitgehend natiirlichen saisona-
len Schwankungen des Grundwasserstandes zu erkennen.
Mit dem Wachsen der Grofstadt, zunehmender Versie-
gelung und Bau von kleinen Trinkwasserbrunnen wurde
die Amplitude kleiner und der Grundwasserstand bis zum
Jahre 1905 moderat abgesenkt. Danach senkten die Was-
serhaltungen fiir groBe BaumaBinahmen wie den U- und
S-Bahnbau sowie den Bau der Reichsbank mit ihren tie-
fen Kellern das Grundwasser um iiber 10 m grof3flichig
ab. Beim Zusammenbruch 1945 stieg es sofort bis fast auf
die urspriinglichen Verhéltnisse wieder an. Wiahrend der
Wiederaufbaujahre wurde es dann mehrfach abgesenkt.
Seit Einstellung der grolen Baumafinahmen mit Grund-
wasserhaltung steht das Grundwasser jetzt auf hohem
Niveau an, und groflere Niederschlagsereignisse fithren
schnell zu kurzzeitigen Anstiegen. Das verursacht hier —
wie auch in anderen Bereichen der Stadt — bei Gebduden,
die nicht fachgerecht gegen den hochsten zu erwartenden
Grundwasserstand abgedichtet sind, vielfach Vernassungs-
schéden.
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Geologische Skizze von Berlin mit Lage der Wasserwerke und dem Wiederanstieg des Grundwassers im

Geological outline map of Berlin with position of the waterworks and the rise of the groundwater table in the

3 Prognosen des Klimawandels fiir das Land Berlin

Nach Klimamodellen ist das nordostdeutsche Tiefland beson-
ders durch einen Riickgang des Sommerniederschlags betrof-
fen. Da die Region Berlin-Brandenburg gegenwartig schon
geringe Niederschlagsmengen aufweist, hitte dies negative
Auswirkungen auf den Wasserhaushalt und wiirde die Situati-
on erheblich verschirfen. Eine Studie des Potsdamer Instituts
fiir Klimafolgenforschung (PIK) hat mittels Modellierung fiir
die gesamte Flache Brandenburgs fiir den Zeitraum 2040 —
2050 einen Riickgang der Grundwasserneubildung um 42 %
berechnet (GERSTENGARBE et al 2003).

Speziell fiir Berlin wurden Modellierungen zu den Auswir-
kungen der Klimaidnderungen auf die Grundwasserneubil-
dung von der Humboldt-Universitit Berlin durchgefiihrt
(Zerrz & Loscaner 2007). Unter Beriicksichtigung von zwei
unterschiedlichen Szenarien in einer feuchten und einer tro-
ckenen Variante, konnten mit Hilfe des Abflussbildungsmo-
dells ABIMO 3 (Grucra & Furtic 1997, GLucta et al. 1999,
SpekAT, ENKE & KRETENKAMPF 2007) die wichtigen Grofen des
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Fig. 2:

Wasserhaushalts Gesamtabfluss, Oberflichenabfluss, Ver-
sickerung und die Grundwasserneubildung fiir die Dekaden
2011 — 2020 und 2031 — 2040 errechnet werden. Durch die
Darstellung einer trockenen und feuchten Variante entsteht
eine Bandbreite der moglichen Grundwasserneubildung. Fiir
die Dekade 2031 — 2040 ergébe sich eine Verminderung der
Grundwasserneubildung um etwa 14 % zum Vergleichszeit-
raum 1961 — 1990. Hingegen konnte die Grundwasserneubil-
dung bei Annahme der feuchten Variante im Vergleich zum
Ausgangszeitraum um etwa 30 % zunehmen.

4 Grundwassermodellrechnungen

Zielstellung der durchgefiihrten Grundwassermodellrechnun-
gen ist eine erste Abschétzung, wieweit sich die prognosti-
zierten moglichen Anderungen der Grundwasserneubildung
auf die Hohe der Grundwasseroberflache auswirken konnen.
Betrachtet wird hier der zentrale, dicht besiedelte Bereich von
Berlin (Berlin-Mitte, Berlin-Kreuzberg und angrenzende Be-
zirke), der geologisch gesehen im Berliner Urstromtal liegt.

Mit einem numerischen Grundwasserstromungsmodell
wurden Modellsimulationen mit unterschiedlicher Grund-
wasserneubildung vorgenommen und deren Einfluss auf die
Grundwasserhdhe berechnet und dargestellt. Die Ergebnis-
se dieser Simulationen und ihre kritische Bewertung sollen
eine Basis fiir ggf. notwendige weitergehende Untersuchun-
gen bzw. einen Beitrag fiir vorldufige Ableitungen eventuell
erforderlicher Mafinahmen liefern.
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Groundwater hydrograph of an observation well with measurements since 1870

4.1 Nummerisches Grundwasserstromungsmodell
Das benutzte Grundwasserstromungsmodell wurde bereits
2003 fiir das gesamte Gebiet des Landes Berlin konzipiert
und ist anschlieBend schrittweise aufgebaut und weiterent-
wickelt worden. Im Bereich des Berliner Urstromtals wurde
es seitdem fiir verschiedene wasserwirtschaftliche Frage-
stellungen eingesetzt. Hierzu zdhlten u. a. Simulationen zur
Beeinflussung der Hohe der Grundwasseroberfliche durch
die Berliner Wasserwerke fiir die Uberpriifung der Wirk-
samkeit der Grundwassersteuerungsverordnung des Landes
Berlin und die Entwicklung einer Karte des zu erwartenden
hochsten Grundwasserstandes (zeHGW).

Im gegenwirtigen Ausbaustand lassen sich mit dem Modell
hydraulisch stationdre Berechnungen fiir den Bereich des
Berliner Urstromtals vornehmen.

Als Simulator ist das Programmsystem MODFLOW ver-
wendet worden. Das Modell umfasst nach der Tiefe hin
das gesamte Siilwasserstockwerk, dessen Basis der mit-
teloligozdne Rupelton bildet. Es ist in einzelne Modell-
schichten unterteilt, wobei die oberste fiir den Haupt-
grundwasserleiter — und damit das oberste Grundwasser
im Urstromtal — steht (GWL 1 und GWL 2, gemil der
Berliner Grundwasserleiternomenklatur nach LIMBERG &
TuiErBACH 2002). Die hydrogeologische Struktur des Mo-
dells basiert auf einer Vielzahl von Daten und Informa-
tionen aus Schichtenverzeichnissen von Bohrungen und
geologischen Schnitten.
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Das Modell ist fir den Hauptgrundwasserleiter kali-
briert und verifiziert worden, wobei auf eine sehr grofe
Datenmenge hinsichtlich gemessener Grundwasserstian-
de, Grundwasserentnahmen und -anreicherungen sowie
Spiegelhohen der Oberflichengewdsser zuriickgegriffen
werden konnte. Als Kalibrierungszeitraum sind das Jahr
2004 und als Verifizierungszeitraum das Jahr 2001 be-
nutzt worden. In beiden Jahren war die Beanspruchung
des Hauptgrundwasserleiters unterschiedlich, aber es
herrschten anndhernd durchschnittliche klimatische Be-
dingungen. Grundlage fiir die dem Modell vorgegebene
Grundwasserneubildung bildete die Karte der Grundwas-
serneubildung der Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung
und Umwelt, die fiir mittlere klimatische Verhéltnisse gilt
(UmweLtatLAs BeErLiN 2007). Néheres zum Grundwas-
serstromungsmodell findet sich in LiMBERG, HORMANN &
VERLEGER (2010).

4.2 Modellsimulationen

Insgesamt wurden drei Modellsimulationen durchgefiihrt.

Simulation 1: Aktuelle Grundwasserneubildung
(Jahresreihe 1961 — 1990)

Die Grundwasserneubildung entspricht in etwa derjenigen,
die als derzeitige Grundwasserneubildung auf der Karte
der Senatsverwaltung dargestellt ist. Einzelne Abweichun-
gen hiervon ergaben sich bei der Kalibrierung. Die Spie-
gelhohen der Oberflichengewisser, soweit sie implemen-
tiert sind, entsprechen dem Jahresmittel der Spiegelhhen
des klimatisch durchschnittlichen Jahres 2004. Mit diesen
hydraulischen Randbedingungen wird der ,,Istzustand* de-
finiert. Um den Einfluss temporér variierender kiinstlicher
Eingriffe auszuschlieBen, finden bei dieser Simulation kei-
ne Grundwasserentnahmen und -anreicherungen (durch
die Berliner Wasserbetriebe oder andere Nutzer) statt. Das
Ergebnis dieser Simulation — die Grundwasserhdhenvertei-
lung im Hauptgrundwasserleiter — dient als BezugsgroBe fiir
die nachfolgenden Berechnungen.

Simulation 2: Aktuelle Grundwasserneubildung —14 %

Bei dieser Simulation wurde die Grundwasserneubildung
gegeniiber dem Istzustand um 14 % herabgesetzt. Diese
Verminderung betraf alle Teilflichen gleichmafBig — also un-
abhingig von der Hohe der Grundwasserneubildung. Alle
anderen Randbedingungen blieben unveréndert. Anschlie-
Bend wurden die Differenzen zwischen den neu berechne-
ten Grundwasser-Potenzialen und denen des Istzustandes
berechnet und in Form von Isolinien dargestellt.

Die Absenkung der Grundwasseroberfliche infolge einer

Abnahme der Grundwasserneubildung um 14 % zeigt Ab-
bildung 3. Es wird deutlich, dass die Grundwasserabsen-
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kung bei diesem Szenario im zentralen Bereich von Ber-
lin recht gering ist. Abgesehen von den Randbereichen des
Urstromtals an der Barnim- und der Teltow-Hochfldche er-
rechnen sich Betrdge von weniger als 15 cm. Dass sich in
der Nihe der groBeren Oberflichengewdsser, die die Vorflut
flir das Grundwasser bilden — hier insbesondere die Spree
— nur Héhenverdnderungen im unteren Zentimeter-Bereich
zeigen, liegt daran, dass die Spiegelhéhen der Oberflachen-
gewidsser bei dieser Simulation gegeniiber dem Ausgangs-
zustand nicht verdndert wurden. Dieser Ansatz ist insofern
gerechtfertigt, als die Schwankungen der Spiegelhdhen der
groBeren, schiffbaren Oberflichengewasser durch Stauhal-
tungen begrenzt sind. GroBere Anderungen der Stauziele
diirften aus Griinden der Schifffahrt hier nicht zu erwarten
sein.

Je groBer die Entfernung von der Vorflut ist, desto stiarker
wirken sich Anderungen der Grundwasserneubildung auf
die Grundwasserhohe aus. Dariiber hinaus spielt auch die
Transmissivitdt des Grundwasserleiters eine Rolle: Je ge-
ringer die Transmissivitat, desto grofier die Hohendnderung
(u. a. Tamme 2010). Die Transmissivitdt des Hauptgrund-
wasserleiters ist am Rande des Urstromtals hdufig etwas
geringer als im zentralen Bereich.

Simulation 3: Aktuelle Grundwasserneubildung +30 %

Fir die dritte Modellsimulation wurde die Grundwasser-
neubildung gegeniiber der Ausgangssituation pauschal um
30 % erhoht. Alle anderen Randbedingungen entsprechen
dem Szenario einer Verminderung um 14 %.

Abbildung 4 zeigt die berechnete Verteilung der Grundwas-
seraufhohung.

Da die Spiegelhdhen der Oberflichengewésser auch in die-
sem Szenario unverindert bleiben, zeigen sich die gering-
sten Anderungen der Grundwasserhdhen in deren Nihe, die
grofiten am Rande des Urstromtals. Erwartungsgeméaf sind
die Anderungen gegeniiber dem Ausgangszustand jedoch
um einiges hoher als beim ersten Szenario.

Im zentralen Bereich liegt die rechnerische Aufthéhung der
Grundwasseroberfliche unter 20 cm, im engeren Gebiet von
Berlin-Mitte meist unter 10 cm. Fiir den Rand des Urstrom-
tals im Betrachtungsgebiet ergeben sich jedoch Aufhohun-
gen bis etwa 35 cm.

5 Schlussfolgerungen und Ausblick

Die durchgefiihrten Modelluntersuchungen vermitteln eine
erste Einschitzung mdglicher Anderungen des Grundwas-
serstandes im zentralen Bereich von Berlin. Aus den Ergeb-
nissen, die natiirlich maf3geblich von der derzeit noch recht
unsicheren Prognose hinsichtlich der langfristigen Entwick-
lung der Grundwasserneubildung abhingen, lassen sich ei-
nige vorldufige Schliisse ziehen:
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Abb. 3:  Absenkung der Grundwasseroberfliche bei einer Verminderung der Grundwasserneubildung um 14 %
(Angabe in m)
Fig. 3:  Lowering of the groundwater table due to the reduction of the groundwater recharge by 14 %

(the values are stated in meters)

Eine Grundwasserabsenkung infolge der Abnahme der
Grundwasserneubildung, wie sie nach der gegenwirtigen
Prognose moglich sein kann, wird im untersuchten Bereich
hinsichtlich einer Grundwassernutzung oder bautechnischer
Fragen wohl kaum zu Problemen fiihren.

Erheblich vorsichtiger muss der mogliche Grundwasseran-
stieg bewertet werden. Abgesehen von den sehr niedrigen
Anstiegsbetragen in der Nahe der Spree kann ein Grundwas-
seranstieg, auch wenn er nur im untersten Dezimeterbereich
stattfindet, vor allem bautechnisch zu Problemen (z. B. Keller-
verndssung) fiihren oder bereits bestehende Probleme verstér-
ken. Die Modellrechnungen haben die Problemgebiete, ndm-
lich die Randbereiche des Berliner Urstromtals, aufgezeigt.
Kritisch ist zu den Berechnungen zu sagen, dass das be-
nutzte Grundwasserstromungsmodell, auch wenn ihm eine
sehr grofe Datenmenge zugrunde liegt und es plausible
Ergebnisse geliefert hat, insbesondere in den problemati-
schen Randbereichen noch verbesserungsfahig ist. Letz-
teres betrifft z. B. die Implementierung weiterer kleiner
Oberflichengewdsser, deren Bedeutung fiir die Drianage ei-
nes Gebietes nicht zu unterschitzen ist. Ferner sind bisher
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nur stationdre Simulationen moglich. Alle hier berechneten
Grundwasserhdhen sind Jahresmittelwerte. Ein Ausbau zu
einem hydraulisch instationdren Modell ist vorgesehen, mit
dem weitergehende Untersuchungen hinsichtlich der Aus-
wirkungen auf den zu erwartenden hochsten Grundwasser-
stand vorgenommen werden kénnen.

Das Szenario einer Zunahme der Grundwasserneubildung
um 30 % als Jahresdurchschnitt ist nach den gegenwirtigen
Prognosen zwar eine Extremsituation, aber eben auch nicht
vollig auszuschlielen. Da sich im Zuge des Klimawandels
gerade die Wintertemperaturen erhdhen sollen, erscheint ein
Anstieg der vorwiegend zu dieser Zeit stattfindenden Grund-
wasserneubildung wahrscheinlicher, da die Grundwasser-
neubildung infolge seltenerer Bodengefrornis begiinstigt
wiirde. Tatsdchlich deutet die Entwicklung des Grundwas-
serstandes in den letzten Jahren eher auf einen Anstieg als
auf eine Absenkung der Grundwasseroberfliche in Berlin
hin. Eine GegenmafBnahme kann z. B. die Pflege von Gré-
ben und sonstigen Dranagen sein. Auch Malinahmen, die
zu einer zusétzlichen Anhebung der Grundwasseroberfliche
fithren (z. B. Grundwasseraufstau durch Bauwerke, deren
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Fundamente tief in den Grundwasserkdrper einbinden) soll-
ten insbesondere dann kritisch bewertet werden, wenn sie
nur schwer riickgidngig gemacht werden kdnnen.

Da fiir die Stadt ein Anstieg der Grundwasseroberflache
mehr Probleme mit sich bringt als eine geringe Absenkung,
wird die Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanage-
ment dieses Thema im Sinne einer vorausschauenden Pla-
nung durch intensive Grundwasserbeobachtung und beglei-
tende Untersuchungen weiter verfolgen.

Zusammenfassung

Speziell fiir Berlin wurden Modellierungen zu den Auswir-
kungen der Klimaidnderungen auf die Grundwasserneubil-
dung durchgefiihrt. Fiir die Dekade 2031 — 2040 ergébe sich
flir eine trockene Variante eine Verminderung der Grund-
wasserneubildung um etwa 14 % zum Vergleichszeitraum
1961 — 1990. Hingegen kdnnte die Grundwasserneubildung
bei Annahme der feuchten Variante im Vergleich zum Aus-
gangszeitraum um etwa 30 % zunehmen.
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Aufhohung der Grundwasseroberfliiche bei einer Zunahme der Grundwasserneubildung um 30 %

Rise of the groundwater table due to the increace of the groundwater recharge by 30 %

Von der Hochschule fiir Technik und Wirtschaft wurden
in Zusammenarbeit mit der Arbeitsgruppe Geologie und
Grundwassermanagement mit einem numerischen Grund-
wasserstromungsmodell fiir diese unterschiedlichen Grund-
wasserneubildungen Modellsimulationen vorgenommen
und deren Einfluss auf die Grundwasserhdhe berechnet und
dargestellt. Die Ergebnisse dieser Simulationen sollen als
erste orientierende Abschitzung eine Basis fiir ggf. notwen-
dige weitergehende Untersuchungen liefern. Im Resultat
wird Folgendes deutlich:

Generell wirken sich Anderungen der Grundwasserneubil-
dung mit groBerer Entfernung von der Vorflut stérker auf die
Grundwasserhdhe aus.

Infolge einer Abnahme der Grundwasserneubildung um
14 % ist die Absenkung der Grundwasseroberfliche im
zentralen Bereich von Berlin recht gering. Abgesehen von
den Randbereichen des Urstromtals an der Barnim- und der
Teltow-Hochflache errechnen sich Betrdge der Grundwas-
serabsenkung von weniger als 15 cm.

ErwartungsgemiB sind die Anderungen gegeniiber dem
Ausgangszustand bei einer Zunahme der Grundwasserneu-
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bildung um 30 % jedoch um einiges hoher als beim ersten
Szenario. Im zentralen Bereich liegt die rechnerische Auf-
hohung der Grundwasseroberfliche unter 20 cm, im enge-
ren Gebiet von Berlin-Mitte in der Nédhe der Spree meist
unter 10 cm. Fiir den Rand des Urstromtals im betrachteten
Gebiet fern der Vorfluter ergeben sich jedoch Grundwasser-
aufh6hungen bis etwa 35 cm.

Eine Grundwasserabsenkung infolge der Abnahme der
Grundwasserneubildung, wie sie nach der gegenwértigen
Prognose moglich sein kann, wird im untersuchten Bereich
wohl kaum hinsichtlich einer Grundwassernutzung oder
bautechnischer Fragen zu Problemen fithren.

Erheblich vorsichtiger muss der mogliche Grundwasseran-
stieg bewertet werden. Abgesehen von den sehr niedrigen
Anstiegsbetrdgen in der Ndhe der Spree kann ein Grund-
wasseranstieg, auch wenn er nur im untersten Dezimeter-
bereich stattfindet, vor allem bautechnisch zu Problemen
(z. B. Kellerverndssung) fithren oder bereits bestehende
Probleme verstirken.

Die dargestellten Grundwasserhdhen wurden mit einer sta-
tiondren Simulation berechnet und stellen aus diesem Grund
Jahresmittelwerte dar. Sie sind deshalb nicht direkt auf den
HGW bzw. den zeHGW iibertragbar. Zur besseren Abschét-
zung des Einflusses des Klimawandels auf den hochsten
Grundwasserstand sind instationdre Modellsimulationen
vorgesehen.

Da fiir die Stadt ein Anstieg der Grundwasseroberfldche
mehr Probleme mit sich bringt als eine geringe Absenkung,
wird die Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanage-
ment dieses Thema im Sinne einer vorausschauenden Pla-
nung durch intensive Grundwasserbeobachtung und beglei-
tende Untersuchungen weiter verfolgen.

Summary

A Berlin case-modelling was carried out on the impact of
climate change on groundwater recharge. For a dry vari-
ant, a reduction of groundwater recharge by about 14 % in
the decade of 2031 — 2040 compared to 1961 — 1990 would
be obtained. However, the groundwater recharge could in-
crease by about 30 % upon acceptance of the humid variant
compared to the previous mentioned period.

The “Hochschule fiir Technik und Wirtschaft” in collabo-
ration with the Working Group “Geologie und Grundwas-
sermanagement” made for these different groundwater
recharges, based on a numerical groundwater flow model,
model simulations and calculated and displayed their im-
pact on the groundwater level.

The results of these simulations are the first exploratory
evaluations providing a basis for any necessary further in-
vestigations. The following results should be highlighted:
In general, changes in groundwater recharge with greater
distance from the gaining stream have a stronger impact on
the groundwater level.

Due to a decrease in groundwater recharge by 14 % lowe-
ring of the groundwater table in the central area of Berlin
is quite low. Apart from the peripheral areas of the glacial
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valley on the Barnim and Teltow plateau itself, values of
groundwater lowering of less than 15 cm are calculated.
The changes, compared to the initial state, with an increase
in groundwater recharge by 30 %, are much higher than in
the first scenario. In the central area the calculated rise of
the groundwater table is below 20 cm, in the narrow area of
central Berlin, near the Spree usually less than 10 cm. For
the considered edge of the glacial valley, far apart of the
gaining streams, a rise of the groundwater table of approxi-
mately 35 cm can be expected.

A groundwater lowering due to the decrease of ground-
water recharge, as it may be possible under the current
forecast, will unlikely lead to problems in the investigated
area in terms of groundwater use or constructional-related
matters.

A potential rise of the groundwater table must be evalu-
ated much more carefully. Besides the very low predicted
rise of groundwater table near the Spree, a rise, even if it
takes place only in the lowest decimeter range, could cause
severe constructional problems (e. g. wet or flooded base-
ments) or reinforce already existing problems.

The shown groundwater levels were calculated with a sta-
tionary simulation and therefore represent annual mean val-
ues. For this reason they are not directly applicable to the
HGW, respectively the zeHGW. Instationary model simula-
tions will be provided for better estimation of the influence
of climate change on the highest ground water level.

As for the city, an increase of the groundwater table causes
more problems than a minor lowering, the Working Group
“Geologie und Grundwassermanagement” will pursue this
issue in terms of forward planning by intensive groundwater
monitoring and further accompanying investigations.
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Ein neues Podocarpaceen-Holz, Circoporoxylon barnimense, aus dem
Geschiebe von Brandenburg, Deutschland

A new Podocarpaceae-wood, Circoporoxylon barnimense, from the erratic blocks of

Brandenburg, Germany

HERBERT SUss & HaNs-RupoLF KNOFLER

Einleitung

Das in dieser Arbeit beschriebene verkieselte Holz wurde
bei einer Begehung der Eiszeitgeschiebe im Raum des siid-
lichen Barnim in unmittelbarer Néhe der Kiesgrube Zinn-
dorf an der Landstralle zwischen den Ortschaften Zinndorf
und Lichtenow aufgesammelt. In ihrer Umgebung werden
Sande und Kiese der Sanderschiittung der sogenannten
Frankfurter Eisrandlage abgebaut. Das Stiick, Holz eines
Stammchens mit einem Durchmesser von ca. 6 cm und ei-
ner Lange von 15 cm und von brauner Farbe, ist in einem
Sedimentsteinbrocken eingebettet.

Circoporoxylon KrAUSEL 1949

Generotypus: Circoporoxylon priscum (PriLL) KRAUSEL
1949

Fiir Podocarpaceen-Hoélzer, die gebaut sind wie Phyllocla-
doxylon oder Podocarpoxylon, die Eiporen des Kreuzungs-
feldes jedoch kreisféormig oder hochstens quer-oval, doch
nie schrag-elliptisch sind, hat KRAUSEL (1949) die Morpho-
gattung Circoporoxylon aufgestellt und beschrieb davon 8
Arten. Einen Generotypus bestimmte er jedoch nicht. Erst
KrAuseL & JAIN (1964) haben dies nachgeholt und leg-
ten fest, dass es ,,Circoporoxylon priscum (PriLL) Krausel
(1949, p. 116) (= Podocarpoxylon priscum Prill, in Krausel,
1919a, p. 257, PL. 18, Fig. 7; Text-Figs. 35-39) described
from the Miocene of Silesia, Germany” sein soll. In Un-
kenntnis, dass bereits KRAUSEL & JAIN (1964) die Festlegung
eines Generotypus nachgeholt hatten, haben MULLER-STOLL
& ScruLtZE-MOTEL (1990) aus den von KRAUSEL (1949)
beschriebenen Arten nochmals einen Generotypus, Circo-
poroxylon goeppertii (CONWENTZ) KRAUSEL, ausgewéhlt.

Circoporoxylon barnimense gen. nova

Abb. 1; Taf. I, Fig. 1 —4; Taf. II, Fig. 1 — 4

Zur Bearbeitung liegt der Quer-, Tangential- und Radial-
schliff des versteinerten Holzes vor.
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Beschreibung des Holzes

Topographie

Sekunddres Stammholz mit Koniferenholzstruktur, aus
Markkdrper und Holzteil zusammengesetzt. Mark 1,7 —
1,8 mm im Durchmesser, aus groflen diinnwandigen par-
enchymatischen Zellen und kleinen dickwandigen prosen-
chymatischen Zellen zusammengesetzt; gro3e Zellen 40 x
45 pm bis 90 x 90 pm im Durchmesser, Winde 2 —4 pm
dick, kleine Zellen 15 x 25 um bis 50 x 60 um im Durch-
messer, Winde 12 — 20 um dick; beide Zelltypen sind im
Markkorper mehr oder weniger regellos verteilt (Taf. I, Fig.
1). Holzteil aus Tracheiden und Holzstrahlen zusammen-
gesetzt und aus mehr als 50 Zuwachszonen gebildet. Zu-
wachszonen 0,03 — 2,7 mm breit, in gut ausgebildeten Zu-
wachsringen des Frithholzes nahezu die gesamte Breite der
Zuwachszone einnehmend und allméhlich in das Spétholz
iibergehend, die Grenzen werden dann nur von ein bis zwei
radial stark abgeflachter Tracheiden gebildet. Innerhalb ei-
ner Zuwachszone sind falsche und multiple Zuwachsringe
und intra-annuelle Dichteschwankungen haufig vorhanden
(Abb. 1; Taf. I, Fig. 1, 2, 4; Taf. I, Fig. 3). Blattspurstran-
ge und Markflecken-dhnliche Wundgewebebildungen sind
gelegentlich vorhanden (Taf. I, Fig. 2, 4). Tracheiden die
Grundmasse des Holzes bildend, auf dem Querschnitt in
radialen Reihen verlaufend, 2 — 12 Reihen zwischen den
Holzstrahlen liegend. Holzstrahlen auf dem Querschnitt in
radialer Richtung verlaufend, einreihig, 1 — 8 Zellen, meist
2 — 4 Zellen hoch, 6 — 7 Strahlen je mm (Taf. I, Fig. 3; Taf.
11, Fig. 1, 2). Harzgénge und Holzparenchym nicht vorhan-
den.

Holzelemente

Tracheiden von rechteckigen bis quadratischen und rundli-
chen Querschnittsformen; im ersten Zuwachsring nur 10 —
25 pum im Durchmesser (Taf. I, Fig. 1); im adulten Holz im
Frithholz radial 20 — 35 um, im Mittel 28 um, tangential
15 —40 pm, im Mittel 25 pm im Durchmesser, im letzten
Spitholz radial 7—25 um, im Mittel 16 pm, tangential
10 — 25 um, im Mittel 18 pm im Durchmesser, Wandstér-
ke 2,5 — 6 um. Hoftiipfel auf radialen Wénden kreisformig
(abietoid), sehr locker, einreihig {ibereinanderstehend, Hofe
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7 — 10 um im Durchmesser und mit kleinem Porus (Taf. II,
Fig. 1, 2). Holzstrahlzellen in Tangentialansicht mit verti-
kal ovalen Querschnittsformen, 8 — 28 pm, im Mittel 15 pm
breit, Mittelzellen 22 — 40 um, im Mittel 28 um hoch, End-
zellen 30 — 45 um, im Mittel 33 um hoch, 55 — 140 pm, im
Mittel 100 um lang (radial), Winde diinn, doppelte Wand-
stirke 3 —4 um, 1 -2 kleine Eiporen im Kreuzungsfeld
wegen dem weit fortgeschrittenen Zellwandabbau nur gele-
gentlich nachweisbar (Taf. I, Fig. 3; Taf. II, Fig. 1, 2).

Bestimmung

Die auf den radialen Tracheidenwinden runden, einreihig

(abietiod) {iibereinanderstehenden Hoftiipfel, die homo-

genen Holzstrahlen mit Eiporen in den Kreuzungsfeldern

sowie das Fehlen von Holzparenchym und Harzgidngen
weisen auf die zu den Podocarpaceae gehdérende Morpho-
gattung Circoporoxylon KRAUSEL (1949) hin.

Von Circoporoxylon wurden bisher folgende Arten be-

schrieben:

* C. amarjolense KRAUSEL & JAIN 1964, Jura, Indien,

* C. glyptostrobinum (SCHMALHAUSEN) KRAUSEL 1949, Ter-
tidr, Europa, Cupressinoxylon glyptostrobinum SCHMAL-
HAUSEN 1883,

» C. goeppertii (CoNwENTZ) KRAUSEL 1949, Tertidr, Siida-
merika, Glyptostroboxylon Goeppertii CONWENTZ 1884,

e C. grandiporosum MULLER-STOLL & SCHULTZE-MOTEL
1990, Jura, Europa,

» C. hortii (Stopes) KRAUSEL 1949, Kreide, Jura?, Europa,
Stid-Asien, Cupressinoxylon hortii SToPEs 1915, ?Me-
sembrioxylon sp. SAuNI 1931,

* C. mcgeei (KNnowrLToN) KRAUSEL 1949, Kreide oder Jura,
Nordamerika, Cupressinoxylon mcgeei KNowrToN 1889,
C. cf. mcgeei (KnowrtoN) GoTHAN 1907, Podocar-
poxylon mcgeei (KNOWLTON) SINNOT et BARTLETT 1916 z.
T., ?Cupressinoxylon sp. (cf. mcgeei ?7) SHIMAKURA 1936,

o C. priscum (PriLL) KRAUSEL 1949, Tertidr, Europa, Po-
docarpoxylon priscum PRILL in PRiLL & KRAUSEL 1919,

* C. sewardi (SanNT) KRAUSEL 1949, Jura, Australien, Me-
sembrioxylon sewardi Sauni 1920,

» C. shanense (SAHNT) KRAUSEL 1949, Jura, Siid-Asien, Me-
sembrioxylon shanense SAuNI 1938,

* C. woburnense (Stopes) KRAUSEL 1949, Kreide, Europa,
Podocarpoxylon woburnense Stopes 1915, Mesembri-
oxylon woburnense (STOPES) SEWARD 1919.

Fiir einen Vergleich unseres Fossils mit diesen Arten kom-
men wegen des Fehlens von Holzparenchym nur die Arten
Circoporoxylon amarjolense, C. grandiporosum und C.
shanense in Betracht. Die im vorliegenden Fossil vorhande-
ne Merkmalskombination ,,Hoftiipfel auf radialen Trachei-
denwinden einreihig, Holzstrahlen meist 2 — 4 Zellen hoch
und 1 — 2 kleine Eiporen im Kreuzungsfeld” kommt jedoch
bei diesen Arten nicht vor. Circoporoxylon amarjolense
hat auf den radialen Tracheidenwinden neben einreihigen
auch zweireihige Hoftiipfel und die Holzstrahlen sind bis
15 Zellen hoch. Bei Circoporoxylon grandiporosum sind
auf den radialen Tracheidenwénden die Tiipfel stellenweise
zweireihig opponiert, die Holzstrahlen bis 16 Zellen hoch
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und die Eiporen im Kreuzungsfeld haben auBergewdhnlich
gro3e Durchmesser. Des Weiteren sind im Holz von Circo-
poroxylon shanense die Holzstrahlen nur 1 — 2, hochsten 4
Zellen hoch.

Nach KrRAUSEL & JAIN (1964) soll auch in den Arten Circo-
poroxylon goeppertii und C. woburnense das Holzpar-
enchym fehlen. Die Uberpriifung in der Originalliteratur
(ConwenTz 1884, StoPEs 1915) konnte dies jedoch nicht
bestdtigen.

Das in dieser Arbeit beschriebene Holz wird wegen seiner
besonderen Struktur, von der es sich von allen bisher be-
schriebenen Arten abgrenzt, als eigene Art gefiihrt und we-
gen seines Auffindens im Landschaftsgebiet Barnim Circo-
poroxlon barnimense sp. nova genannt.

Diagnose

Sekundérholz der Morphogattung Circoporoxylon KRAUSEL
mit Stammholzstruktur, Zuwachszonen deutlich, Hoftiipfel
aufradialen Tracheidenwinden einreihig, rund, locker tiber-
einanderstehend, Pori rund, Holzstrahlen einreihig, 1 — 8,
meist 2 — 4 Zellen hoch, im Kreuzungsfeld kleine runde Ei-
poren, Holzparenchym nicht vorhanden.

Diagnosis

Secondary xylem of the morphogenus Circoporoxylon
KRAUSEL with a wood structure of stem, growth layers dis-
tinct, bordered pits on radial walls of tracheids standing in
one row loosely one upon another, pits circular, rays uniseri-
ate, 1 — 8, mostly 2 — 4 cells high, cross-field pits small and
circular (“Eiporen”), wood parenchyma absent.

Holotypus: Geschiebeholz mit drei Schliffen, aufbewahrt in
der Sammlung des Museums fiir Naturkunde Berlin unter
der Bezeichnung MB. Pb. 2012/647 und Slg. KNOFLER/Ber-
lin.

Fundort: Siidlicher Barnim, an der Landstrale zwischen
Zinndorf und Lichtenow, Brandenburg (Koordinaten:
52°29°28.18” N, 13°55°06.70” E).

Alter: Unterer Jura? (siche Kap. Bemerkungen zum Fund-
stiick).

Legator: H.-R. Knofler

Bemerkungen zum Fundstiick

Die Ausbildung der Zuwachszonen

Nach der Ausbildung der Zuwachszonen zu urteilen, ist
der Baum des vorliegenden Fossils in einem Urwald unter
dem Schirm eines dichten Baumbestandes aufgewachsen.
Der Dickenzuwachs des Stammchens konnte sich wegen
der geringen photosynthetischen Leistung der noch wenig
entwickelten Krone deshalb nur extrem schwach ausbil-
den. Lediglich der Keimling profitierte noch von den Re-
servestoffen des Samens und legte die erste Zuwachszone
1,8 mm breit an. Der zarte Sprossling stand dann bis zur
42. Zuwachsperiode unter dem dichten Schirm der ihn um-
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gebenden Bestandesglieder, und es konnten sich im Mittel
nur ca. 0,5 mm breite Zuwachszonen bilden. Erst nachdem
einige dieser Bestandesglieder abstarben oder durch Um-
welteinfliisse zusammenbrachen, konnte sich die bis dahin
im Unterstand stehende Krone entwickeln und breitere Zu-
wachsringe bilden (Abb. 1).

In vielen Zuwachszonen sind falsche und multiple Zu-
wachsringe vorhanden (Taf. I, Fig. 2, 4). An rezenten Bau-
men werden solche Erscheinungen entweder durch Spét-
frost, Johannistriebbildung, Insektenschidden, mechanische
Verletzungen (Scuurtze-Dewitz 1968) oder durch andere
plotzlich eintretende wachstumshemmende Faktoren wie
Temperatursturz, Trockenheit oder Uberflutung verursacht.
Voriibergehend werden dann spatholzéhnliche Zellen ange-
legt.

Wundgewebebildungen

An mehreren Stellen des Holzes ist Wundgewebe vorhan-
den (Taf. I, Fig. 2). Wundgewebe kann durch mechanische
oder tierische Einwirkungen auf dem noch lebenden Baum
entstehen. Mechanische Verletzungen konnen durch Zu-
sammenbrechen benachbarter Bdume oder durch die Ein-
wirkung von Spiat- und Friithfrosten verursacht werden.
Fiir das vorliegende Holzfossil sind diese Ursachen jedoch
unwahrscheinlich. Das Wundgewebe beschréinkt sich hier
auf die inneren Zuwachszonen. Die Pflanze war zu die-
sem Zeitpunkt noch sehr klein und stand in diesem Stadi-
um noch ganz im Schutz der sic umgebenden Vegetation.
Das Schadbild dhnelt eher den so genannten Markflecken
(pith flecks), die durch Kambium-Minierfliegen der Gat-
tung Phytobia Lioy aus der Dipteren-Familie Agromyzidae
verursacht werden. Die Larven dieser Fliegen leben para-
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Abb. I:

Fig. 1:

36 gleich ausgebildete Zuwachszonen

sitisch in dem nur wenige Zellreihen breiten, ndhrstoffrei-
chen parenchymatischen Bildungsgewebe, dem Kambium
der Béaume. In axialer Richtung legen sie dort Fralginge
an, die durch Wundgewebezellen wieder verschlossen wer-
den. Diese Schadbilder haben Stss (1979, 1980) und Stuss
& MULLER -StoLL (1975, 1980) auch an fossilen Laub- und
Nadelholzern nachgewiesen.

Suss & PuiLiepE (1993) fanden ein markfleckendhnliches
Schadbild in der Holzprobe eines Treibholzes von Circo-
poroxylon grandiporosum aus dem Unteren Jura des Elsal,
Frankreich. Weil der élteste Nachweis dieser Gattung bisher
jedoch nur aus dem Alttertidr bekannt ist (SPENCER 1990, S.
390, Suss 1980, Stiss & MULLER-STOLL 1980), verwarfen sie
die Vermutung, dass es sich um das Schadbild eines Kambi-
um-Minierers der Dipteren Gattung Phytobia handeln kénn-
te und machten fiir dieses Schadbild holzzerstérende Pilze
verantwortlich.

Die Kambium-Minierer sind gattungsspezifisch. Es wére
deshalb durchaus moglich, dass die Wundgewebebildungen
im Holz von Circoporoxylon grandiporosum und C. barni-
mense doch von einem Kambium-Minierer und zwar von
ein und der selben Fliegenart, verursacht wurden, denn die
Fliege eines Kambium-Minierers bevorzugt Feuchtigkeit,
Schatten und den Flug in Bodennidhe. Alles Bedingungen,
die diesem Parasit im Umfeld der aufwachsenden Circo-
poroxylon-Pflanze geboten werden konnten.

Im Holz rezenter Koniferen ist der Larvenfral eines Kambi-
um-Minierers bisher nur im Holz der australischen Art Cal-
litris drummondii BENTH. et Hook bekannt geworden (Stss
1979). Fossil wurden aus dem Tertidr der Niederlande in

42 50 ZWZ

Circoporoxylon barnimense sp. nova. Zuwachszonenfolge vom Fundstiick. Gestrichelte Linie = Mittelwert,
ZIWZ = Zuwachszonen. Weitere Erkldirungen im Text.
Circoporoxylon barnimense sp. nova. Sequence of growth layers from the finding piece.

Broken line = average value, ZWZ = Growth zones. More comments see text.
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einem Stiick von Juniperoxylon silesiacum (PriLL) KRAUSEL
Markflecke gefunden und der Verursacher Protophytobia
cupressorum genannt (Suss 1979).

Holzabbau durch Pilze

Die dullere Zone des Holzfossils, etwa ab der 50. Zuwachs-
zone, zeigt auffillige Gewebepartien mit charakteristischen
Zellzerstorungen, die mit Zersetzungserscheinungen vergli-
chen werden konnen, die parasitische Basidiomyceten auch
an rezenten Nadelhdlzern verursachen (Taf. II, Fig. 3, 4).
Fiir derartige Holzabbauerscheinungen an fossilen Gymno-
spermen wurde, wegen der groBen Ubereinstimmung mit
dem Schadbild, das Trametes pini THORE ex Fr. an rezen-
ten Pinus-Arten verursacht, die Morphogattung Trametites
MescH. eingefiihrt (MULLER-STOLL 1951, S. 750).

Im Holz von Circoporoxylon barnimense wurde durch den
selektiven Abbau des Lignins durch Pilze eine Weiloch-
faule verursacht. Durch diesen lokal unterschiedlich intensi-
ven Ligninabbau entstehen viele kleine, mehr oder weniger
gleichméBig nestartig im Holz verteilte langliche Locher,
die mit den verbleibenden weillen Zelluloseresten ausgefiillt
sind. Besonders eindrucksvoll zeigt sich dieses Schadbild
auf den Radialschnitten, wo alle Uberginge des Holzabbaus
von noch vollig intakten braunen Gewebepartien bis zu den
weillen, vollstindig delignifizierten lochformigen weillen
Geweberesten vorhanden sind (Taf. II, Fig. 3, 4).

Im Kernholz von Pinus-Arten verursacht der Kiefernbaum-
schwamm Phellinus pini (THORE ex Fr.) Fr. eine Wei3loch-
fiule (Grosser 1985, S. 42). Ahnliche Fiuleerscheinungen
haben Conwentz (1890) von tertidren Bernsteinhdlzern
und MULLER-STOLL (1936) von einem Gymnospermenholz
aus dem Unteren Jura (Lias) von Wiirttemberg beschrie-
ben. STUBBLEFIELD & TayLor (1886) haben eine WeiB-
lochfaule im Holz von Araucarioxylon aus dem Paldo-
zoikum der Antarktis nachgewiesen. Die altesten, durch
Basidiomyceten verursachten Holzabbauerscheinungen
sind aus dem Devon und Perm bekannt geworden (TayLOR
& OsBORN 1992).

Bemerkungen zur urspriinglichen Lagerstitte und zum
Alter des Fundstiickes

Die Frage nach der urspriinglichen Lagerstitte und dem
geologischen Alter des vorliegend beschriebenen Fundes
koénnen wir nicht befriedigend beantworten. Allgemein ist
bekannt, dass das Geschiebe Mitteldeutschlands skandina-
vischen Ursprungs ist und deshalb von dort aus auch das
versteinerte Holz von Circoporoxylon barnimense bis zu
seinem Fundort verfrachtet wurde. Aus mitteleuropdischen
jurassischen Lagerstétten ist Circoporoxylon grandipo-
rosum nachgewiesen (MULLER-STOLL & SCHULTZE-MOTEL
1990, Suss & PHILIPPE 1993), es ist deshalb nicht unwahr-
scheinlich, dass auch C. barnimense aus jurassischen Lager-
stitten stammen konnte.
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Zusammenfassung

Aus einem Geschiebe von Brandenburg (Deutschland) wird
eine neue Art von Circoporoxylon als C. barnimense be-
schrieben. In eigenen Kapiteln wird {iber die Ausbildung der
Zuwachszonenfolge und den Lebensraum des Baumes, iiber
die Bildung von Wundgewebe und den Holzabbau durch
Pilze sowie iiber die urspriingliche Lagerstitte und das Alter
des Fossils diskutiert.

Summary

From the erratic blocks of Brandenburg (Germany) are de-
scribed a new species of Circoporoxylon as C. barnimense.
In separate chapters are discussed over the development of
growth layers und the living space of the tree, over the for-
mation of wound tissues and the wood decay through fungus
as well as over the original deposit and the age of the fossil.
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Tafel I
Circoporoxylon barnimense sp. nova

Fig. 1:  Querschnittsbild zeigt Zellen des Markes und die erste Zuwachszone. -x 30
Fig. 1:  Cross section showing cellules of the pith and the first growth ring. - x 30

Fig. 2:  Das Querschnittsbild zeigt eine juvenile Holzpartie mit echten und falschen Zuwachsringen und ein
Wundgewebe (Markfleck?). -x 30

Fig. 2:  Cross section showing a juvenile part of wood with true and false growth rings and wound tissue
(pith fleck?). - x 30

Fig. 3:  Verlauf der Tracheiden und Anordnung der Holzstrahlen in Tangentialansicht. - x 65
Fig. 3:  Course of tracheids and arrangement of the rays in tangential view. - x 65

Fig. 4:  Das Querschnittsbild zeigt mehrere echte und falsche Zuwachsringe und einen Blattspurstrang. - x 30
Fig. 4:  Cross section showing several true and false growth rings and a leaf trace strand. - x 30
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Tafel 11

Circoporoxylon barnimense sp. nova

Fig. 1:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 3:

Fig. 4:
Fig. 4:

Verlauf der Tracheiden und Anordnung der Holzstrahlen in Radialansicht. Im Kreuzungsfeld kleine Eiporen.
-x 65
Course of tracheids and arrangement of rays in radial view. In the cross-field simple circular pits (Eiporen).
-x 65

Die Radialansicht zeigt Tracheiden mit einreihig iibereinanderstehenden Hoftiipfeln und Holzstrahlen mit
Eiporen im Kreuzungsfeld. - x 130

Radial view showing tracheids with bordered pits on radial walls standing in one row one upon another and
rays with simple circular pits (Eiporen) in the cross-field. - x 130

Querschnittsbild aus einer dufSeren, adulten Holzzone mit einer Zuwachsgrenze und beginnender Weifslochfdule.
-x 30

Cross section showing an adult part of wood with growth ring boundaries and with beginning of wood decay
through fungus (Weifslochfdule). - x 30

Fortgeschrittene Weifllochfdule in einer dufseren, adulten Holzzone in Radialansicht. - x 30
Advanced wood decay through fungus (Weifllochfiule) in an adult part of the wood in radial view. - x 30
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Aus dem Landesamt

Grenziibergreifende Geologische
Kartierung wird fortgefiihrt

Die Zusammenarbeit des Landesamtes fiir Bergbau, Geo-
logie und Rohstoffe (LBGR) mit dem Staatlichen Geologi-
schen Dienst Polens (PGI-PIB) nimmt nach Unterzeichnung
des Forschungskooperationsvertrages im Herbst 2011 wei-
tere konkrete Formen an.

In diese Vereinbarung, die insbesondere auf den Austausch
von Ergebnissen und die Erstellung von gemeinsamen Kar-
ten und Publikationen auf dem Gebiet der Hydro- und Tie-
fengeologie abzielt, ist natiirlich auch die Fortfithrung der
langjahrigen erfolgreichen Arbeit an den grenziibergreifen-
den geologischen Karten i. M. 1 : 50 000 (GK 50) einge-
schlossen.

Nach Fertigstellung des Blattes Eisenhiittenstadt-Cedynia
im Jahr 2012 werden sich die Arbeiten nunmehr auf das
Blatt Bad Freienwalde/Letschin-Mieszkowice konzentrie-
ren. Unser Partner auf polnischer Seite ist das fiir diese Re-
gion zustindige Biiro des PGI-PIB in Stettin. Bei zweimal
pro Jahr stattfindenden Arbeitstreffen werden die konkreten
Arbeitsschritte festgelegt und Teilergebnisse diskutiert.

Das diesjdhrige erste Treffen fand am 22. April in Cottbus
statt. Vom PIG-PIB Stettin konnten die Leiterin, Frau Justy-
na Relisko-Rybak, Herr Andrzej Piotrowski und Herr Pawel
Sydor im LBGR begriifit werden (Abb. 1).

Frau Relisko-Rybak stellte zundchst das Biiro in Stettin
vor. Neben dieser Regionalstelle existieren noch 6 wei-
tere regionale Einheiten des PIG-PIB. In Stettin sind 20
Mitarbeiter beschéftigt. Vertreten sind die Fachbereiche
Energiesicherung, Georisiken, Kartierung, Rohstoffe, Geo-
technologie, Meeresgeologie sowie Geotopschutz und Hy-
drogeologie.

Es wird ein regionales Archiv gefiihrt. Anders als in
Deutschland (Lagerstéttengesetz) existiert in Polen jedoch
keine gesetzliche Grundlage zum Erhalt von Daten Dritter.
Anschliefend erfolgte zunichst eine Diskussion zur Vorge-
hensweise der Kartierungsarbeiten auf deutscher Seite fiir
das Blatt Bad Freienwalde/Letschin-Mieszkowice, wieder-
um ein Doppelblatt i. M. 1 : 50 000 (Blatter L 3350/L 3352)
mit einem zweisprachigen Erlduterungsheft. Fiir die Blatt-
bearbeitung seitens des LBGR sind ca. 2 Jahre vorgesehen
(Ende 2015). Erschwerend fiir die Kartierung ist die Kampf-
mittelbelastung im Oderbruchgebiet. Ohne Freigabe durch
den Staatlichen Kampfmittelbeseitigungsdienst konnen kei-
ne Geldndearbeiten durchgefiihrt werden.

Begonnen werden kann jedoch mit einer Revisionskartie-
rung; Mittel dazu stehen aus dem Haushalt des LBGR zur
Verfligung bzw. werden fiir 2015 eingeplant. Verantwortli-
che kartierende Geologen des LBGR sind Herr Dr. Norbert
Schlaak und Herr Slawomir Kowalski.

Das PGI-PIB ist dagegen auf die Zuwendung von Projekt-
mitteln durch das Umweltministerium angewiesen. Die
Kartierungsarbeiten auf polnischer Seite sollen noch in die-
sem Jahr beginnen.

Mittel fiir die Revisionskartierung/Altdatenrecherche und
weiterfithrende Geldndearbeiten sind durch weitere Projekt-
mittel zu finanzieren.

Ein néchstes Treffen wurde fiir den Herbst 2013 avisiert; dieses
soll im Bereich des Kartierungsgebietes stattfinden, um even-
tuelle erste Ergebnisse von Feldarbeiten abgleichen zu kénnen.
Zu einem gemeinsamen Arbeitstreffen auf polnischer Seite
wird man danach wieder im Frithjahr 2014 in Stettin zusam-
menkommen.

Am 23. April 2013 fand eine Befahrung des Tagebaus
Janschwalde statt (Abb. 2). Die polnischen Geologen erhiel-
ten durch Frau Fischer sowie die Herren Horn und Kloss
vom Unternehmen Vattenfall Europe Mining (VE-M) einen
Einblick in die Lagerungsverhiltnisse und die hydrogeolo-
gischen Rahmenbedingungen dieser Braunkohlenlagerstit-
te und es erfolgten Erlduterungen zur Abbautechnologie.

Angelika Seidemann

Abb. 1:  Unsere polnischen Gdste im Archiv des LBGR

(Foto: A. SEIDEMANN)
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Abb. 2:  Befahrung Tagebau Jinschwalde
(Foto: K. FISCHER, VE-M)
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Die Faltenzone Radewiese-Briesnig im Tagebau Janschwalde
(Siidbrandenburg) — eine warthezeitliche Eisrandlage?

The Radewiese-Briesnig fault zone in the Jinschwalde opencast mine (South Brandenburg) —

a Warthian ice marginal position?

RALF KUHNER

1 Einleitung

Seit Ende der 1970er Jahre sind im Braunkohlentagebau
Janschwalde der Vattenfall Europe Mining AG (VE-M) glazi-
gene Deformationen aufgeschlossen, von denen vorwiegend
die Sedimente im Hangenden des 2. Miozinen Flozkomple-
xes (2. MFK), lokal auch das Fl16z und seine Liegendsedi-
mente erfasst worden sind. Die Aufschlussverhéltnisse an
den Kohle- und Abraumbéschungen zeigen markante Fal-
tenzonen, die bislang jedoch noch keine Beriicksichtigung
bzw. Einordnung in die iiberregionalen Stoérungsabliufe
fanden. Sattel- und Muldenstrukturen treten mit Amplituden
von wenigen Metern auf und beschrianken sich teilweise auf
Strossenabschnitte kleiner 100 m Lénge (Abb. 1). Sie wur-

Abb.1:

Einzelne Sattelstruktur in der Faltenzone
Heinersbriick: Diskordante Uberlagerung der
Deformationen (Grundwasserleiter G410 und
2. MFK) durch weichselzeitliche
Schmelzwassersande im Glogow-Baruther
Urstromtal (Foto: VE-M, 2002)

Solitary upfold in the Heinersbriick fault zone:
discordant overlay of the glazigenic
deformations (2nd Miocene lignite seam and
aquifer G410) by Weichselian melt water sand in
the ice marginal valley of Glogow-Baruth
(photo: VE-M, 2002)

Fig. 1:
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den durch weichselzeitliche Schmelzwisser erosiv gekappt
und sind von einem bis zu 25 m machtigen Komplex aus
Sander- und Urstromtalsedimenten {iberdeckt, so dass sie an
der Oberflache morphologisch nicht in Erscheinung treten.
Diese zahlreichen, oft isoliert entwickelten Strukturen liegen
ca. 7 km siidlich der im Raum Guben-Byhlegure von San-
dern unterbrochenen Endmoranenziige der klassischen Eis-
randlagen des Brandenburger Stadiums der Weichsel-Kalt-
zeit. Unmittelbar siidwestlich sind im Tagebau Cottbus-Nord
intensive Faltungen, Verschuppungen und Uberschiebungen
im weichselzeitlichen Willmersdorf-Neuendorfer Faltenbo-
gen (Horn et al. 2004, Kunner & THieLE 2011), dem stra-
tigraphisch noch nicht eingeordneten Storungsgebiet ,,Wei-
Be Berge™ sowie der Tranitzer Flozfaltenzone bekannt. Ca.
20 km siidlich markiert der Niederlausitzer Grenzwall die
Haupteisrandlage des Warthe-Stadiums der Saale-Kaltzeit
(WoLbpsTeDT 1927), dessen Ostlicher Teil durch den Muskau-
er Faltenbogen gebildet wird. Dieser ist als bereits elster-
zeitliche Bildung eingestuft (u. a. Kurerz 1997, KureTz &
Kupetz 2009), enthilt aber zahlreiche warthezeitliche Sto-
rungselemente und Strukturen in Form von Satzendmoré-
nen, Sandern und Untergrundstauchungen (NoweL 2009).

2 Lagerungsverhiiltnisse

Die Erfassung, Dokumentation und Korrelation der vor-
handenen Strukturen erfolgte neben der Auswertung von
Ergebnissen der Bohrerkundung und einzelner Béschungs-
kartierungen und -fotos im Wesentlichen auf der Grundlage
hunderter Orthofotos der durchschnittlich in 14-tdgigem
Rhythmus stattfindenden Tagebaubefliegungen. In den
hochauflésenden und georeferenziert vorliegenden Luftbil-
dern zeichnen sich die Strukturen vor allem durch den gut
erkennbaren Verlauf der Grundwasserleiter G420 und G430
ab, so dass sie bei einem Abstand der Einzelbilder von 20
bis 30 m sicher in ihrer rdumlichen Entwicklung verfolgt
werden kdnnen.

In Auswertung der vorhandenen Unterlagen erfolgt eine
Gliederung der Faltenzone in fiinf NW-SE streichende und
parallel zueinander liegende Einzelelemente (Abb. 2).
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Abb. 2:  Ubersichtskarte der Storungsstrukturen im Tagebau Jinschwalde
A — Stérungsgebiet Westmarkscheide; B — Sattel Grétsch; C — Sattel Briesnig; D — Faltenzone Heinersbriick;

E — Faltenzone Radewiese
1 — Verbreitung 2. Miozdner Flozkomplex; 2 — Hornoer Hochfidiche mit Warthe-Geschiebemergel;

3 — Stein- und Blockpackungen; 4 — Strukturachsen
Fig. 2:  Location map of fault structures in the Jinschwalde opencast mine
A — Westmarkscheide fault area; B — Grotsch upfold structure; C — Briesnig upfold structure;

D — Heinersbriick fault zone; E — Radewiese fault zone
1 — distribution of 2nd Miocene lignite seam; 2 — upland plain Horno with Warthian till; 3 — boulder deposits;

4 — axis of structures
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Die Faltenzone Radewiese-Briesnig im Tagebau Janschwalde (Siidbrandenburg) — eine warthezeitliche Eisrandlage?

2.1 Faltenzone Radewiese

Sie bildet den norddstlichen Abschnitt der Faltenzone und
wird durch Sattel-Mulden-Strukturen mit einer NW-SE
streichenden Gesamtlange von ca. 3 km gebildet. Meist
treten zwei bis drei parallel zueinander liegende Sattelzii-
ge auf, die nicht aushaltend tiber die gesamte Struktur ent-
wickelt sind, sondern nach wenigen hundert Metern ver-
flachen und durch einen neuen, rdumlich gering versetzten
Sattel abgelost werden.

In Auswertung der vorliegenden Storungsbilder dominie-
ren in den Hangendsedimenten des 2. MFK relativ einfach
gebaute und vorwiegend symmetrisch entwickelte FlieB3-
falten mit Vergenz nach Siidwesten (Abb. 3). Dabei blieb
das Kohlefloz tiber weite Bereiche nahezu unbeeinflusst,
als mobiles Element ist im Wesentlichen der Hangend-
schluff zu vermuten, der infolge einer durch Material-
wanderung bedingten Méchtigkeitserh6hung die iiberla-
gernden Horizonte schichtkonkordant nach oben wolbte.
Sie lassen keine Rupturen, Zerscherungen oder injektiven
Durchbriiche von Liegendmaterial erkennen, so dass die
Intensitdt der Beanspruchungen relativ gering geblicben
ist und das Stadium der plastischen Verformung nicht
iberschritten wurde.

Im nordwestlichen Teil der Struktur nehmen die Deforma-
tionen an Intensitdt zu und erfassen lokal den gesamten
Flozbereich. Die Amplitude der Faltung erreichte im Niveau
der 1. Flozbank max. 11 m, im Niveau der 3. Flozbank lag
sie bei 7 m. Die Flozbdnke zeigten im Wesentlichen konkor-
dante Lagerungsverhéltnisse, wobei das 1. Zwischenmittel

Abb. 3:  Uberkippte Fliefifalte in der Faltenzone
Radewiese. Die Hangendsedimente der

1. Flozbank sind durch Wanderung mobiler
Horizonte aufgewdlbt, wihrend ihr Liegendes
(1. Zwischenmittel und tiefer) vollkommen
unbeeinflusst ist. (Foto: R. Kuaner 2013)
Overturned upfold in the Radewiese fault zone.
The overlying parts of the 1. seam division are
deformed by sediment migration movement, the
underlying beds [incipient with interbedding
(ZM) 1] are undisturbed. (Foto: R. Kuuner 2013)

Fig. 3:
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im Sattelkern eine Méachtigkeitserh6hung um ca. 40 % auf-
wies, wihrend die Kohlen der 1. und 2. Fl6zbank dehnungs-
bedingt an den Sattelflanken leicht méchtigkeitsreduziert
waren. Die Struktur wurde durch eine sich norddstlich an-
schlieBende, ca. 400 m breite und 3 bis 4 m tiefe Randmulde
begleitet.

2.2 Faltenzone Heinersbriick

Die iiberbaggerte Struktur Heinersbriick erreichte eine strei-
chende Lange von ca. 2 km und setzte sich ebenfalls aus
mehreren, parallel zueinander liegenden Einzelsétteln mit
flachen Muldenbereichen zusammen. Von der nordéstlich
gelegenen Faltenzone Radewiese war sie durch ein nahezu
storungsfreies, ca. 1 km breites Gebiet getrennt. Als siid-
westlich vorgelagerte Randstruktur trat eine markante, iso-
liert stehende und relativ schmale Einzelfalte mit symme-
trischem Aufbau in Erscheinung (Abb. 1). Sie konnte {iber
eine Lange von ca. 550 m verfolgt werden und verflachte im
weiteren Verlauf. Die Tiefenreichweite der Deformationen
war aufschlussbedingt nur bis in das Hangende der 2. Floz-
bank erkennbar.

Nach Nordosten schloss sich, im Abstand von 200 bis
350 m, ein weiterer, ebenfalls sehr schmaler Sattel an, in
dem der 2. MFK mit einer Amplitude bis zu 12 m aufge-
faltet wurde (bezogen auf das Hangende der 1. Flozbank).
Im Wesentlichen war auch diese Struktur als stehende und
nur vereinzelt asymmetrische Antiklinale entwickelt. Dabei
zeigte stets der siidwestliche Faltenschenkel die steilere,
leicht vergente Ausbildung. Die Deformationen sind iiber
Bohrungen bis in das Niveau des G500 zu verfolgen. Der
Unterbegleiter scheint nicht mehr beeinflusst zu sein, es tre-
ten nur noch schwach wellige Lagerungsverhéltnisse auf.

2.3 Sattel Briesnig

Er befindet sich an der Ostmarkscheide des Tagebaus nahe
der Ortslage Briesnig und war nicht im Tagebau aufge-
schlossen, sondern ist nur aus der Bohrerkundung be-
kannt. Die Struktur wird durch eine NW-SE streichende
und ca. 150 m breite, einfache Flozfalte mit einer Ampli-
tude bis zu 12 m (bezogen auf das Hangende der 1. Floz-
bank) repréasentiert (Abb. 4). Ihre Form ist leicht asymme-
trisch ausgebildet, mit flacherem Anstieg aus Nordosten
und steilerem Abfall nach Siidwesten. Die Deformationen
sind bis in den G500 nachweisbar, der im Sattelkern durch
erhohte Méachtigkeit gekennzeichnet ist. Sein Liegendes,
wie auch die Grenze Liegendschluff Unterbegleiter/G611,
ist dagegen nur noch schwach wellig entwickelt und zeigt
keinen signifikanten Bezug zur glazigenen Beanspru-
chung.

Der Sattel kann iiber eine streichende Lange von ca. 350 m
verfolgt werden. Im Nordwesten verflacht er zunehmend
und ist nicht mehr nachweisbar, im Siidosten grenzt er an
die geschiebemergeldominierte Fiillung der elsterzeitlich
angelegten Dubrau-Bohrauer Rinne.
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2.4 Sattel Grotsch

Der Sattel Grotsch bildet ebenfalls eine isolierte Falten-
struktur im 2. MFK, die unmittelbar nordostlich der Orts-
lage Grotsch an der Ostflanke der Tranitz Heinersbriicker
Rinne einsetzt und aus den Ergebnissen der Bohrerkundung
iiber eine streichende Lénge von ca. 650 m nach Siidosten
in das Kohlefeld Janschwalde-Mitte verfolgt werden kann.
Hier verflacht er und ist auch tiber die Lagerungsverhiltnis-
se der Hangendsedimente nicht mehr aushaltbar.

Von den Deformationen ist die tertidire Schichtenfolge
mindestens bis in den G611 betroffen. Die Betrige der
Faltenamplitude vom Hangenden des 2. MFK bis zum Lie-
gendschluff des G611 liegen relativ konstant um 6 m. Eine
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Abb. 4:
Geologischer Schnitt durch den Sattel Briesnig

Quartdr: 1 — Schmelzwassersande des Glogow-Baruther

Urstromtals, 2 — Mittel- bis Feinsand; 3 — Geschiebemer-
gel; 4 — Bénderschluff; Terticir: 5 — Fein- bis Mittelsand;

6 — Schluff; 7 — Braunkohle; 8 — Bohransatzpunkt

G — Grundwasserleiter; FB — Flozbank; ZM — Zwischen-

mittel; UB — Unterbegleiter

Fig. 4:
Geological cross section through the upfold
Structure Briesnig

Quaternary: 1 — melt water sand in the ice marginal val-
ley of Glogow-Baruth, 2 — fine-grained to medium-grained
sand; 3 — till; 4 — banded silt;

Tertiary: 5 — fine-grained to medium-grained sand; 6 — silt;
7 — lignite; 8 — location of borehole

G — aquifer; FB — seam division, ZM — interbedding; UB —
lignite seam “Unterbegleiter”

tiefere Beeinflussung ist infolge fehlender Aufschliisse nicht
nachweisbar.

2.5 Struktur Westmarkscheide

Sie lag ca. 1900 m siidwestlich des Sattels Grotsch und
bildete den AuBenrand der im Tagebau Janschwalde auf-
geschlossenen Faltenzone Radewiese-Briesnig. Es waren
mindestens zwei parallele, NW—SE streichende Sattelziige
entwickelt. 1. und 2. Fl6zbank sind unter Ausbildung steiler
und relativ symmetrischer Séttel bis zu 15 m aufgestiegen.
Das Liegende des 2. MFK ist dagegen durch die Deforma-
tionen nicht mehr beeinflusst.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2013



Die Faltenzone Radewiese-Briesnig im Tagebau Janschwalde (Siidbrandenburg) — eine warthezeitliche Eisrandlage?

3 Stratigraphisch-genetische Interpretation

Die vorhandenen Strukturen reprasentieren mehrere, paral-
lel zur Gletscherstirn entstandene FlieBfaltenzonen, in
denen durch Eisauflast flieBfahige Sedimente mobilisiert
wurden und entsprechend dem Druckgefille abwanderten.
Dabei bildeten sich in den defizitdren Bereichen flache Mul-
den, in den Akkumulationszonen wolbte sich die hangende
Schichtenfolge unter Ausbildung rein plastischer Deforma-
tionen schichtkonkordant nach oben auf (Eissmann 1987).
Als mobile Horizonte traten verschiedene Sedimente in Er-
scheinung, die sowohl tertidre Schluffe und Sande als auch
die Braunkohle der einzelnen Flozbinke einschlieen.

Die Einbindung in das iiberregionale, glazitektonische Sto-
rungsbild wird durch das Fehlen stratigraphisch relevanter, in
die Faltung involvierter Horizonte und der externen Position
zu den bislang bekannten Eisrandlagen erschwert. Ein un-
mittelbar im Bereich der Struktur Radewiese liegendes Eem-
Vorkommen (Eem Jéanschwalde) ldsst zwar eine weichsel-
zeitliche Uberprigung erkennen (KUHNER & STRAHL 2011),
die jedoch auf den oberen Teil der Beckenablagerung be-
schrénkt bleibt und weder dessen Basis noch die unterlagern-
den saalefrithglazialen Horizonte erfasst. Auch das im Flan-
kenbereich der Struktur Westmarkscheide ausgebildete Eem
Tranitz-Ost zeigte keine glazitektonische Beeinflussung, so
dass mit weichselzeitlichen Eisrandlagen in Zusammenhang
stehende Deformationen nicht in Betracht kommen. Obwohl
die Aufschlussverhiltnisse auch drenthe- oder elsterzeitliche
Prozesse nicht grundsitzlich ausschlielen, scheint die Anla-
ge der Faltenzone wihrend des Warthe-Stadiums der Saale-
Eiszeit erfolgt zu sein. Dafiir sprechen eine Reihe strukturel-
ler und petrographischer Besonderheiten, die sich vor allem
aus dem Aufbau des warthezeitlichen Geschiebemergelkom-
plexes auf der Hornoer Hochflache im unmittelbaren Hinter-
land der Faltenzone Radewiese ergeben:

Hoher Steinanfall

Am Siidwestrand der Hornoer Hochfldche sowie an der Ba-
sis des angrenzenden Baruther Urstromtales wurden in den
Jahren 2000 bis 2002 verstérkt Steine und Blocke in hoher
Konzentration und Packungsdichte angeschnitten (Abb. 5).
Sie fithrten zu erheblichen Leistungseinschrankungen bei
der Abraumbaggerung und wurden hinsichtlich Verbrei-
tung und Ausbildung detailliert kartiert und dokumentiert.
Die Blockpackungen traten auf der Hochfliche unmittel-
bar in bzw. auf dem warthezeitlichen Geschiebemergel-
komplex in Erscheinung. Sie waren hier an z. T. erosiv
eingetiefte Sand- und Kieshorizonte gebunden, in denen
sie in dichter Lagerung zusammen mit Schollen und
Brocken aus Geschiebemergel auftraten. Daneben waren
Steine und Gerdlle als Nester oder deformierte Einlage-
rungen in den oberen Teil des Geschiebemergelkomplexes
eingearbeitet. Im Bereich des Urstromtales, von dem die
Hochfliche im Siidwesten erosiv angeschnitten wurde,
konzentrierten sie sich als extrem dicht belegte Stein-
sohle im Basisbereich der Schmelzwasserablagerungen.
Die hohen Steinhoffigkeiten lagen unmittelbar iiber der
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Abb. 5:  Steinbergung aus den Blockpackungen der
Satzendmordne Radewiese am SW-Rand der
Hornoer Hochfliche (Foto: Scatrr 2001)

Fig. 5:  Stone withdrawel in the Radewiese endmorain,

southwestern part of the upland plain Horno
(photo: ScauTT 2001)

damals noch nicht aufgeschlossenen Struktur Radewiese.
Sie lassen sich nach derzeitigem Kenntnisstand unschwer
als zugehorige Satzendmorinen bzw. eisrandnahe Schiit-
tungen der die Deformationen initiierenden Eisrandlage
interpretieren und bilden einen wichtigen Anhaltspunkt
fiir die Annahme einer warthezeitlichen Riickzugsstaffel
in diesem Gebiet.

Zweigliederung Warthe-Geschiebemergel

Der Warthe-Geschiebemergel auf der Hornoer Hochflache
lasst in seinem vertikalen Aufbau eine markante Zweiglie-
derung in eine kompakte, relativ sandige obere Folge und
eine strukturell sowie lithologisch sehr wechselhaft aufge-
baute und vielfach deformierte untere Folge erkennen. Dies
wurde, jedoch noch ohne entsprechenden Bezug zu einer
moglichen Randlage, bereits als Ergebnis einer hohen Dy-
namik des Warthe-Eises interpretiert, das sich in seiner Zer-
fallsphase offenbar in mehrere Loben aufgeldst hatte (Kun-
NER 2003) und sich oszillierend im Raum Grétsch-Briesnig
bewegte. Hinsichtlich ihrer Kleingeschiebeassoziationen
zeigen beide Folgen keine signifikanten Unterschiede, le-
diglich die untere Folge ist vielfach noch durch einen lokal
erhohten Anteil ostbaltischer Spektren charakterisiert.

Geschiebemergelmdchtigkeit

Neben der ausgeprigten Zweigliederung deutet sich die
mehrfache Mobilisierung des Gletschers auch in den stark
erhohten Geschiebemergelmichtigkeiten auf der Hornoer
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Hochfliche an. Wahrend in vergleichbaren Gebieten (Weil3-
agker und Dubrauer Hohe westlich Forst, Bischdorf-Du-
brauer Hochfliche noérdlich Calau) die durchschnittlichen
Machtigkeiten bei 5 bis 10 m liegen, erreichen hier die bei-
den Folgen, vermutlich durch Stapelung und/oder Aufschie-
bung von Moranenmaterial im unmittelbaren Hinterland der
Randlage, Werte bis 24 m.

Der weitere Verlauf der Faltenzone ist aus dem auflerhalb
des Tagebaubereiches wesentlich geringerem Erkundungs-
stand nicht direkt ableitbar. Zudem grenzen die Strukturen
im Nordwesten und Siidosten an tiefe, vorwiegend elster-
zeitlich entstandene, subglaziale Rinnenstrukturen, in deren
Fiillungen aus Geschiebemergeln, Schmelzwassersanden
und glazilimnischen Bildungen sie aufschlussbedingt nicht
weiterverfolgt werden konnen. Erst siidlich Forst finden sich
im Kohlefeld Forst-Siid wieder Belege fiir glazigene Defor-
mationen, die in der Struktur Simmersdorf in Form steiler
Flozfalten und -schuppen erkundet sind (Abb. 6). Obwohl
hier ein genetischer Zusammenhang mit warthezeitlichen
Eisrandlagen nicht belegt ist, bietet sich eine Verbindung

mit der bei Raden-Pusack (Muskauer Faltenbogen) ausge-
bildeten und als jiingere Randlage des Warthe-Eises (Je-
rischker Staffel nach ScHuBerT 1979, Warthe 2 nach NoweL
2009) interpretierten Radener Endmoréne an. Deren ober-
flichenmorphologisch nicht erkennbare Fortsetzung wurde
bislang nach Westen iiber Stérungsgebiete bei Cottbus und
Seese-West in den Raum Liibben vermutet (NoweL 1984).
Unter Beriicksichtigung der Ergebnisse im Tagebau Jansch-
walde scheint jedoch auch ein Verlauf nach Nordnordwest
denkbar zu sein (Abb. 7), wobei die Struktur Simmersdorf
als Verbindungsglied zur Rekonstruktion einer Eisrandlage
(Horno-Jerischker Staffel) zwischen Jerischke und Horno-
Radewiese zu vermuten ist. Diese Interpretation schlief3t je-
doch nicht aus, dass die Strukturen im Tagebau Janschwalde
auch unabhéngig von der Jerischker Staffel und damit im
Ergebnis einer weiteren, entsprechend jiingeren Riickzugs-
staffel entstanden sind.
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Abb. 6:  Geologischer Schnitt durch die Struktur Simmersdorf
1 — quartdire Sande; 2 — Geschiebemergel; 3 — Fein- bis Mittelsand; 4 — Schluff; 5 — Braunkohle;
6 — Uberschiebungsbahn; 7 — Bohransatzpunkt
Fig. 6:  Geological cross section through the Simmersdorf structure
1 — quaternary sand; 2 — till; 3 — fine-grained to medium-grained sand; 4 — silt; 5 — lignite; 6 — fault,
7 — location of borehole
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Die Faltenzone Radewiese-Briesnig im Tagebau Janschwalde (Siidbrandenburg) — eine warthezeitliche Eisrandlage?

Abb. 7:

Fig. 7:

Moglicher Verlauf der Horno-Jerischker Staffel, Geol. Karte n. GUK 200, CC 4750.

1 — Eisrandlage, 2 — Strukturachsen glazigener Storungen; 3 — Strukturelemente

A — Willmersdorf-Neuendorfer Faltenbogen, Brandenburger Stadium (Horw et al. 2004)

B — Storungsgebiet Weifle Berge und Tranitzer Flozfaltenzone, Alter unbestimmt

C — Faltenzone Radewiese-Briesen, Warthe-Stadium

D — Struktur Simmersdorf, Warthe-Stadium

E — Muskauer Faltenbogen, Elster-Glazial (u. a. Kuretz et al. 1989, Kurerz & KupETZz 2009)
F — Radener Endmoridne der Jerischker Staffel (Scausert 1979), Warthe 2 nach Nowet (2009)
Imaginary course of the Horno-Jerischke subphase (Geol. map after GUK 200, CC 4750)

1 — ice marginal position; 2 — axis of structures; 3 — structures

A — Willmersdorf-Neuendorf fold arc, Brandenburg phase (Horn et al. 2004)

B — Weifse Berge fault area und Tranitz fault zone, undefined age

C — Radewiese-Briesen fault zone, Warthian stage

D — Structure Simmersdorf, Warthian stage

E — Muskau fold arc, Elsterian (after Kupetz et al. 1989, Kurerz & KupEeTz 2009)

F — Raden endmorain of the Jerischke subphase (ScHuBert 1979), Warthian 2 after NoweL (2009)
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RALF KUHNER

Zusammenfassung

Die Faltenzone Radewiese-Briesnig im Tagebau Jansch-
walde ist ein glazigenes Storungsgebiet, das im Bereich
einer ehemaligen Eisrandlage entstanden ist. Es treten
relativ schmale und einfach gebaute, vorwiegend symme-
trisch entwickelte FlieBfalten mit z. T. leichter Vergenz
nach Siidwesten auf. Die Tiefenreichweite der Stérungen
ist iiber Bohrungen bis in den G611 belegbar, vielfach
sind jedoch nur die Hangendsedimente des 2. MFK be-
einflusst. Strukturelle und petrographische Besonderheiten
im Warthe-Geschiebemergelkomplex der Hornoer Hoch-
fliche (Blockpackungen, Zweigliederung, hohe Méchtig-
keit) deuten auf eine warthezeitliche Eisrandlage hin. Eine
mogliche Korrelation mit der Struktur Simmersdorf und
der Radener Endmoréine im Muskauer Faltenbogen wird
diskutiert.

Summary

The Radewiese-Briesnig fault zone in the Janschwalde
opencast mine represents a glacial deformation zone in the
range of a formerly ice marginal position. There are small
and single shaped, symmetrical upfolds with vergence to
southwest. The depth of the dislocations is indicated by
borehols up to the aquifer G611, in many cases only the
upper zone of the 2nd Miocene lignite seam is concerned.
Structural and petrographic features in the Warthian till se-
quence of the upland plain Horno (boulder deposits, dual
division and thickness of Warthian till) point to a Warthian
ice marginal position. A possible correlation with the Sim-
mersdorf structure and the Raden endmorain in the Muskau
fold arc is discussed.
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Komplexe landschaftsgenetische und standortkundliche Studie
zum Einzugsgebiet des Regenbogensees (Barnim) als Prototyp eines
mesotrophen Weichwassersees Brandenburgs

Complex landscape genetical and land evaluationary survey for the drainage basin of the

Regenbogensee (Barnim) as a prototype of mesotrophic softwaterlakes in Brandenburg

SIXTEN BUSSEMER, CHRISTOPH KUNKEL & JAQUELINE STRAHL

1 Einleitung und Problemstellung

Der Regenbogensee (vgl. Abb. 1) befindet sich in der klein-
teiligen Mordnenlandschaft zwischen der Ortslage Wand-
litz und dem Liepnitzsee auf dem westlichen Barnim sensu
GARTNER (1993). Sein Einzugsgebiet gehort aus geologisch-
morphologischer Sicht zum Nordrand des Wandlitz-Lade-
burger Sanders, dessen Grundstruktur vermutlich schon saa-
lekaltzeitlich angelegt wurde (GARTNER 2004). Spétestens
wihrend des weichselzeitlichen Niedertauens formte sich
unter komplizierten eisrandnahen Verhiltnissen das Relief,
dessen markantestes Element ein Rinnensystem zwischen
Finow und Havel ist. In dessen Verlauf ordnen sich heute
die groften Seen des Gebietes an (Hellsee, Obersee, Liep-
nitzsee, Wandlitzsee, Rahmer See; Abb. 1). Auf der schma-
len Schwelle zwischen dem nach Westen entwéssernden
Wandlitzsee sowie dem nach Osten abflieBenden Liepnitz-
see befindet sich neben den Drei Heiligen Pfiihlen auch der
etwa 50 m NHN hoch gelegene Regenbogensee. Wahrend
sein Ufer nach Norden und Siiden mit Steilhdngen zu einem
flachen Plateau in 60 — 65 m NHN tiberleitet, leiten im We-
sten und besonders im Osten flachere Schwellen zu den Drei
Heiligen Pfiithlen bzw. dem Liepnitzsee liber. Der letztere
Ubergang ist deutlich vermoort, entwissert aber das kleine
Einzugsgebiet (ca. 12 ha) offenbar komplett. Nach einer hy-
drographischen Vermessung betriagt seine Gewasserfliche
26 560 m? und sein Volumen 54 057 m? (IaG 2007), wobei
die Wassertiefe nur an wenigen Stellen 3 m {ibertrifft.

Die Umgebung des Regenbogensees wird heute von weit-
laufigen Forsten gepriagt (Abb. 1). Eine Durchsicht alter
Kartenwerke bis hin zu ScaMETTAU (1767 — 1787) ergab zu-
mindest fiir die letzten Jahrhunderte einen durchgehenden
Waldbestand im unmittelbaren Einzugsgebiet.

Der Regenbogensee wurde nach FFH-Richtlinie als Biotop
vom Typ 3130 bzw. als mesotropher Weichwassersee ausge-
wiesen (MEISeEL 2007), welcher in unserer néhrstoffreichen
Kulturlandschaft nur noch relativ selten vorkommt und auch
von der Forschung wenig beriicksichtigt wurde. Er ist durch
ein sehr geringes Sdurebindungsvermdgen charakterisiert,
wobei Huminstoffe das Wasser bei geringen Sichttiefen von
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unter 0,4 m braun farben. Die nachfolgende Studie besitzt
Pilotcharakter fiir geowissenschaftliche Untersuchungen
dieses Naturraumtyps, wobei das kleine Einzugsgebiet die
,»Versuchsanordnung® iiberschaubar héilt. Im Rahmen eines
langfristig angelegten Kooperationsprojektes zwischen der
Universitit Greifswald, dem IaG Seddin und dem Angler-
verein Panketal e. V. sollen dabei Vorschldge fiir eine zu-
kiinftige Seebewirtschaftung und Landnutzung der Um-
gebung erarbeitet werden. Vorliegender Zwischenbericht
konzentriert sich auf landschaftsgenetische Aspekte sowie
aktuelle Standortmuster, wobei sowohl subhydrische, se-
miterrestrische als auch terrestrische Archive des Einzugs-
gebictes einbezogen wurden. Glazialsedimente, Mudden,
Torfe, Bodentypen, Humusformen und Waldgesellschaften
stellten den Schwerpunkt der eigenen Neubearbeitung dar,
wobei ein besonderer Wert der 2008 niedergebrachten See-
bohrung Regenbogensee 1/2008 in der Sedimentfalle des
Regenbogensees zukommt.

2 Methoden

* Feldansprache Boden und Substrate: in Grabungen und
Bohrungen nach AG Boden (2005),

* Feldansprache Vegetation: nach BRAUN-BLANQUET (1964),

» KorngroBenanalyse des Feinbodens: Laserparticlesizer
Analysette 22 von FriTscH,

* Dithionitldsliches Eisen (Fe,): nach ScHLicHTING, BLUME
& StAHR (1995) in %,

* Oxalatlosliches Eisen (Fe ): nach ScHLICHTING, BLUME &
StAHR (1995) in %,

* Pyrophosphatlésliches Eisen (Fe): nach SchLicHTING,
BrumE & StaHR (1995) in % ,

» Optische Dichte ODOE: nach Van REeuwik (1992),

» pH-Wert: elektrometrisch in einer 0,01 M Kalziumchlo-
ridlésung,

* Pollenanalyse: Herstellung von Fliissigpraparaten mittels
Aufbereitung mit HCI, KOH, Ultraschallsiebung 6 pum,
Acetolyse nach ErptmaN; Mikroskopie: Leica DMRB
200-, 400- und 1000-fache VergréBerung

» GIS-gestiitzte kartographische Auswertung (ArcGIS).
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Regenbogensee
[)

Flachennutzung Geologie uowee % &M
Saan bebaute Flachen Geschiebemergel
Grinland Moorerde N
777} Ackerland Sand-, Kies- und Stauchmoréne A
Wald, Forst Sander _ _
Talsand —— Einzugsgebiet Regenbogenses
Abb. 1:  Geologie und Landnutzung in der Umgebung des Regenbogensees (nach ANonymus 1925 und Anonvmus 2012).

Fig. I:
ANonymus 2012).

3 Ergebnisse der geologisch-morphologischen und
standortkundlichen Kartierungen

Die groBiten Flachen des Regenbogensee-Einzugsgebietes
werden von flachen Plateaus eingenommen. Zur Erkundung
des quartdren Untergrundes wurden auf dem nordlichen
Plateau iiber zehn tiefe Rammkernsondierungen bis iiber
13 m abgeteuft. Meist handelte es sich um durchgehende
Schmelzwassersandserien, die unterhalb der bis zu 2 m
méchtigen Deckschichten gewohnlich schwache bis mitt-
lere Karbonatgehalte aufwiesen. Neben Steinsohlen war in
mehreren Fillen bei etwa 2 m Tiefe eine sandig-lehmige
Zone eingeschaltet, die an der unverwitterten Basis noch
bis zu 1 % CaCO, fiihrte. Von diesen, in Kenntnis der um-
gebenden Niedertaulandschaft als Ablationsmorédnen inter-

118

Geology and land use systems in the surrounding of the lake Regenbogensee (according to ANonvmus 1925 and

pretierten kleinen Lehminseln, sind groftenteils nur noch
Steinsohlen erhalten, von BErenDT (1882) als schwach leh-
mige bis grandige Serien aufgenommen. Darunter folgten
in jedem Fall die in Plateaulagen ausgewiesenen ,,Unteren
Sande* der preuBischen Spezialkartierung.

Rein sandige und schwach lehmige Folgen wurden als
die beiden dominanten Standortstypen der weitflichigen
Plateaulandschaft anhand zweier Prototypen detailliert
bodenkundlich untersucht. Die sandigen Serien weisen
Braunerden als Hauptbodentyp auf, deren Habitus weit-
gehend ihrer klassischen brandenburgischen Ausbildung
entspricht (vgl. Bussemer 2005). Sie sind mit den kontinu-
ierlichen Tiefenfunktionen von Ton und freiem Eisen nicht
nur intensiv verbraunt und verlehmt, sondern weisen in
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diffizileren Parametern auch deutliche Versauerungsanzei-
chen auf (Tab. 1). So liegt der Anteil des Aktivitdtsgrades
des Eisens (Fe /Fe,) im Oberboden mit fast 50 % relativ
hoch. Besonders die Werte des pyrophosphatloslichen Ei-
sens wie auch der optischen Dichte tendieren schon in den
Grenzbereich zu den podsoligen Boden, zumal auch die
pH-Werte selbst fiir sandige Standorte im deutlich sauren
Bereich liegen.

Die zum zweiten Standortstyp gehorigen Profile mit ei-
nem teilweise nur gebénderten Tonhdutchenhorizont unter
einem Braunhorizont (Braunerde-Banderparabraunerde)
sind genetisch nach Korp (1969) eher dem Braunerde- als
dem Parabraunerdetyp zuzuordnen. Nach der Analytik
eines repriasentativen Normprofils (Tab. 2) besitzen die
Hauptparameter Ton und freies Eisen mit klaren Maxima
im Bbt-Horizont durchaus klassische Tiefenfunktionen.
Die kurzfristige Mobilitit anzeigenden Parameter pH,
Fe, sowie ODOE weisen jedoch im Oberboden schon auf
(bisher noch maskierte) Versauerung und damit Podsolig-
keit hin.

Bei der weiterfithrenden Flachenkartierung wurden neun
Subtypen angesprochen. Die Verteilung der Bdden ist
stark lageabhédngig. Im flachen Kulminationsbereich der
Plateaus nehmen Braunerden und Braunerde-Banderpa-
rabraunerden dhnliche Flachen ein. An den steilen Han-
gen dominieren die Braunerden gegeniiber den iibrigen
Bodentypen. Auch durch den Grad der Podsolierung
herrscht eine Diskrepanz zwischen nordlichem und siid-
lichem Einzugsgebiet. Merkmale der Podsolierung sind
deutlich im siidlichen Bereich konzentriert, mehr als
49 % der Boden haben einen Aeh- oder Ahe-Horizont,
obgleich dies fiir die Ansprache als Podsolbraunerde nur
selten ausreichte. Im Norden sind es nur 23 %. Wir er-
klaren dies mit dem durch die Nordexposition hdheren
Wasserdargebot, welches sich forderlich auf die Pod-
solierung auswirkt (vgl. Kopp 1969). Unter natiirlichen
Bedingungen wire an den Uferstandorten Vergleyung
und Vermoorung vorherrschend vertreten, sie konnten
aber aufgrund des Wegebaus nur punktuell nachgewiesen
werden.

+ 2 — 3 cm organische Auflage
0-10 Aeh — 10YR3/1, sehr stark durchwurzelt, Kriimelgeflige, Kornpodsoligkeit
10-25 Bv — 10YR4/4, stark durchwurzelt, Kriimel- bis Einzelkorngefiige, kalkfrei
25-55 Cv — 10YR5/4, maRig durchwurzelt, Krimel- bis Einzelkorngefiige, kalkfrei
ab55 C — 10 YR 5/6, schwach durchwurzelt, Einzelkorngefiige, kalkfrei
Horiz. Tiefe pH Ton Bo.-art Fe, Fe, Fep ODOE
Aeh 5 3,28 31 Ss 0,15 0,07 0,06 0,15
Bv 20 3,66 1,3 Ss 0,09 0,04 0,11
Cv 40 3,90 0,9 Ss 0,08 0,02 0,07
C 80 4,01 0,6 Ss 0,06 0,01 0,04
Tab. 1:  Beschreibung und Analyse einer typischen Braunerde im Einzugsgebiet.
Tab. 1:  Soil description and analysis of a typical Cambisol in the catchment.
+ 1 cm organische Auflage
0-10 Ah — 10YR2/1, sehr stark durchwurzelt, Krimelgeflige
10 - 30 Bv — 10YR4/4, stark durchwurzelt, Krimelgefiige, kalkfrei
30-50 Bv-Bbt — 7,5YR4/4, mafRig durchwurzelt, Kriimel- bis Einzelkorngefiige, kalkfrei
50 — 90 Bbt — 10 YR 4/4, schwach durchwurzelt, plattiges Gefiige, kalkfrei
ab90 C — 10YR5/4, sehr schwach durchwurzelt, plattig, schwach kalkhaltig
Horiz. Tiefe pH Ton Bo.-art Fe, Fe, Fe, ODOE
Ah 5 3,23 3,6 Su2 0,23 0,10 0,09 0,17
Bv 20 3,91 2,7 Ss 0,23 0,06 0,05 0,03
Bv-Bbt 40 4,21 3,2 Ss 0,39 0,05 0,01 0,02
Bbt 70 4,57 14,6 Sl4 0,72 0,09 0,02 0,04
C 100 5,76 4,5 Ss 0,23 0,04 0,01 0,02

Tab. 2:
Tab. 2:

Beschreibung und Analyse einer typischen Bdnder-Parabraunerde im Einzugsgebiet.
Soil description and analysis of a typical Luvisol in the catchment.
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Der Grofiteil des Einzugsgebietes ist mit Buchen (Fagus)
bestockt und als Hochwald bewirtschaftet (Abb. 2). Hin-
zu kommen drei kleine Parzellen mit Fichten (Picea) und
Douglasien (Pseudotsuga). Die Beschattung unterhalb der
Nadelgeholze ist derart stark, dass neben der Strauch- und
Krautschicht auch die Moosschicht fehlt. Unter den groB3-
flachigen Schirmen der Buchen konnte sich eine spérliche
Stufung herausbilden. Buche und Stieleiche (Quercus ro-
bur) sind am stdrksten an der Naturverjiingung beteiligt,
in der Strauchschicht kommen Eichen jedoch nicht mehr
vor. Typisch sind Sdurezeiger wie Pillensegge (Carex pilu-
lifera), Drahtschmiele (Deschampsia flexuosa) und Weil3e
Hainsimse (Luzula luzoloides). Douglasie und Fichte ver-
jingen sich nicht. Im siidostlichen Einzugsgebiet wurde
der Bestand stark aufgelichtet, ein dichter Rasen aus Wald-
reitgras (Calamagrostis arundinacea) konnte sich heraus-
bilden.

In Gewisserndhe sind Birke (Betula) und Erle (Alnus) vor-
herrschend, doch auch die Buche gelangt regelhaft nah an
das Grundwasser heran. Im westlichen und ostlichen Teil
des Sees haben sich Niedermoore entwickelt, die vollstin-
dig von Erlen bewachsen sind.

Die Humusformen schwanken zwischen Graswurzelfilzmo-
der, typischem Moder und selten Hagerhumus. Typischer
Moder ist an den krautschichtfreien Standorten unter Buche
und unter den Nadelgehodlzen haufig. Graswurzelfilzmoder
kommt regelhaft unter Drahtschmiele und Waldreitgras vor.
An windverblasenen Stellen, insbesondere im nordlichen
Einzugsgebiet, kommt Hagerhumus mit Weiimoos als Be-
gleitart vor. Ausfiihrliche chemische Humusanalysen von
KusTteER & MatTHAS (2007) erbrachten im gesamten Einzugs-
gebiet des Regenbogensees vor allem Fulvosduren mit wei-
ten Huminartenquotienten — die Humusformen hinken dem-
nach makroskopisch den chemischen Parametern hinterher.

|:| Fagus © BBn @ BB-LF

8| Picea ® PP-BB O RQ
Pseudotsuga © BB-GG ® GG

] Alnus ® BB-RQ ® YK
Fagus (<20a) © BB-LLd

¢ Calamagrostis

Abb. 2:  Vegetations- und Bodenkarte des Regenbogenseegebietes.
Fig. 2:  Botanical and pedological map of the catchment of the lake Regenbogensee.
120
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Komplexe landschaftsgenetische und standortkundliche Studie

zum Einzugsgebiet des Regenbogensees (Barnim)

4 Seebohrung Regenbogensee 1/2008

Um das Paldomilieu von See, Einzugsgebiet und weite-
rer Umgebung nachvollziehbar zu machen, wurde im Jahr
2008 vom Ponton aus mit Kolbenstechrohren an der tiefsten
Stelle die Seebohrung Regenbogensee 1/2008 abgeteuft
(gemeinsame Ansprache mit Dr. P. Gértner, Wandlitz). Im
Hangenden der oben diskutierten mineralischen Glazialsan-
de folgten zwischen 5,70 und 3,00 m unter Wasseroberfla-
che limnische Ablagerungen vom Leber- und Schluffmud-
detyp (vgl. Abb. 3), welche Humusgehalte bis 92,82 % und
keinerlei Karbonatspuren aufweisen. Diese vollige Kalk-
freiheit weist auf ein saures Milieu im Einzugsgebiet iiber
den gesamten Sedimentationszeitraum hinweg hin. Neben
diesem lokalen Bezug stellt der Bohrkern beziiglich seiner
Pollen- und Sporenfiihrung (STrRanL 2013) auch aus pa-
ldobotanischer und geochronologischer Sicht ein regional
wichtiges Archiv dar.

5 Zur weichselspitglazial-holozinen Entwicklung

des Regenbogensees und seiner Umgebung

Jiingere Dryas

Der pollenanalytisch in die Jiingere Dryas eingestufte Pro-
filabschnitt zwischen 6,10 — 5,60 m Teufe ist insbesondere
innerhalb des basal erfassten Mittelsandes durch einen ho-
hen Anteil an umgelagerten, vor allem aus dem Tertiér stam-
mender Sporomorphen (Taxodiaceae/Cupressaceae, diverse
Tricolporates, Triporates, Liquidambar, Sciadopytis, Dino-
zysten u. a.) gekennzeichnet. Ebenso ist zu den Umlage-
rungen auch der Pollen von Hasel (Corylus), Erle (Alnus),
Eiche (Quercus) und Fichte (Picea) zu rechnen, die sowohl
dem Tertiér als auch dem Quartir entstammen konnen.
AuBerdem liegt bei 6,05 m Teufe ein massenhafter Nach-
weis an Partikeln der Laacher See Tephra (LST) vor.

Eine zuverldssigere Beurteilung der jungdryaszeitli-
chen Vegetationszusammensetzung ist erst moglich mit
dem Einsetzen der Muddesedimentation und dem damit
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Abb. 3:  Pollendiagramm der Bohrung Regenbogensee 1/2008 (Baumpollen)
Gesamtsumme = BP+NBP = £ 335 = 100 %, exkl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moossporen, Algen, Plankter u. a.
Mikroreste, Werte < 1 % zehnfach iiberhéht, + = aufSerhalb der Grundsumme, BP = Baumpollen, NBP = Nichtbaumpollen,
PZ = Pollenzone, JD = Jiingere Dryas, PB = Prdboreal, B = Boreal, AA = Alteres Atlantikum, JA = Jiingeres Atlantikum,
SB = Subboreal
Fig. 3: Pollen diagram of borehole Regenbogensee 1/2008 (only arboreal pollen)

Basis sum = BP+NBP =+ 335 = 100 %, excl. swamp- and water plants, sporae, algae and other micro remains,

values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, BP = arboreal pollen, NBP = non arboreal pollen,
PZ = pollen zone, JD = Younger Dryas, PB = Preboreal, B = Boreal, AA = Older Atlantic, JA = Younger Atlantic,

SB = Subboreal
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verbundenen Ausklingen umgelagerter, insbesondere
praquartdrer Sporomorphen (letztmalig rd. 4 %; Abb. 3):
Es zeigen sich die typisch hohen Pollenfrequenzen der
Kiefer bei gleichzeitig erhdhten Anteilen von Wacholder
(Juniperus) und terrestrischen NBP (Nichtbaumpollen).
Diese gehen im Wesentlichen auf Siilgraser (Poaceae) und
Beiful} (4Artemisia) zuriick. Beziiglich der StiBgraser ist zu
erwéhnen, das teilweise regelrechte Pollenklumpen in den
Praparaten vorgefunden wurden, die auf ein recht stand-
ortnahes Vorkommen, z. B. innerhalb von Kleinrieden,
schlieBen lassen.

Die Vegetation offener Wasserbereiche wurde im Wesent-
lichen durch coccale Griinalgen wie Pediastrum borya-
num, P. boryanum var. longicorne und P, integrum gepragt.

Priboreal und Boreal

Wie im benachbarten Wandlitzsee (STrRaHL 2012), fdllt die
Miéchtigkeit altholozéner Sedimente, namentlich des Pra-
boreals und des Boreals zumindest auch fiir den hier abge-
bohrten Bereich des Regenbogensees sehr gering aus. Beide
Abschnitte der holozdnen Waldentwicklung sind jeweils nur
durch eine Probe dokumentiert. Die wie oben angefiihrt nur
iibersichtsmafige Beprobung des Profils hat beziiglich des
Préboreals lediglich seinen hoheren Teil mit der Etablierung
lichter Kiefern-Birken-Wiélder erfasst, in die bereits die Ha-
sel aber auch die Ulme (Ulmus) in Einwanderung befindlich
sind.

Ahnlich ist die Situation fiir das Boreal — auch hier zeigt
sich die bereits vollzogene Massenausbreitung der Hasel in
den borealen Kiefern-Wéldern, also nur der Zeitraum des
jingeren Boreals.

Alteres/Jiingeres Atlantikum

Eine wesentlich héhere Auflosung zeigen aufgrund der deut-
lich erhohten Sedimentationsraten, wiederum vergleichbar
mit dem Wandlitzsee, der atlantische und nachfolgende
subboreale Profilteil. Charakteristisch fiir das Altere Atlan-
tikum breiteten sich wie um den benachbarten Wandlitzsee
herum auch hier an Hasel und von Beginn an auch an Linde
(Tilia) reiche Eichenmischwalder aus. Hohere Anteile sind
bei der Erle zu verzeichnen, dies der Kleinheit des Regen-
bogensees und damit dem hoheren Polleneintrag von den
Uferrandbereichen geschuldet.

Ebenso vollzieht sich die Ausbreitung der Esche (Fraxinus)
im Jiingeren Atlantikum, wenn auch ihre Pollenfrequenzen
hier unter 1 % verbleiben.

Subboreal

Mit dem zwischen 4,00 — 3,00 m Teufe in das Subboreal
eingestuften Profilteil endet die pollenanalytisch nachzuver-
folgende Vegetationsentwicklung im Bereich des Regenbo-
gensees. Die Eichenmischbewaldung verarmte an Ulme,
war aber im oberen Subboreal besonders reich an Eiche.
Ebenso sind wie am Wandlitzer See weiterhin héhere Pol-
lenfrequenzen bei der Linde zu verzeichnen. Rot- (Fagus)
und Hainbuche (Carpinus) sind zwar nachweisbar, bleiben
aber unter 1 % und waren damit noch nicht signifikant in
den Waldern um den Regenbogensee vertreten.
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Zusammenfassung

Der nordbrandenburgische Regenbogensee wurde zusam-
men mit seinem Einzugsgebiet als Prototyp eines meso-
trophen Weichwassersees anhand eines breiten geowis-
senschaftlichen Methodenspektrums neu kartiert. Sowohl
der quartdre Untergrund als auch die zum Braunerdetyp
tendierenden Boden des Einzugsgebietes sind groBflachig
sandig ausgebildet und werden durch niedrige bis fehlende
Karbonatgehalte gekennzeichnet. Humusformen und Vege-
tationsgesellschaften konnen regelhaft als Sdurezeiger be-
schrieben werden. Eine Seebohrung verweist darauf, dass
die beschriebenen Verhiltnisse im Prinzip seit der ausge-
henden letzten Kaltzeit stabil geblieben sind. Dariiber hin-
aus werden mit Hilfe des pollenanalytisch ausgewerteten
Kerns die Paldomilicus der weiteren Seeumgebung disku-
tiert.

Summary

The Regenbogensee as a prototype of mesotrophic soft-
waterlakes and its drainage area situated in northern Bran-
denburg (Germany) was mapped by a wide geoscientific
methodical spectrum. Both the deep underground and the
soils tending to the German "Braunerde" are large scale
sandy and characterised by base and missing contents of
carbonate. The forms of humus and vegetation complexes
are predominantly typical of acidic habitats. The lake bore
points to the described conditions have been stable since the
last glacial. Beyond that the paleoenvironment of the lake
surroundings is debated on the basis of the pollen analytic
evaluated core sample.
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Kurzmitteilung

Geologische Ubersichtskarte
1: 100 000 Blatt Berlin (Blatt 14)

Die Landesgeologie der Senatsverwaltung fiir Stadtent-
wicklung und Umwelt Berlin hat in Zusammenarbeit mit
dem Landesamt fir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg und der Landesvermessung und Geobasisda-
teninformation Brandenburg die Geologische Ubersichts-
karte von Berlin herausgegeben. Diese Karte ist Teil eines
flichendeckenden geologischen Ubersichtskartenwerkes
1 : 100 000 von Brandenburg und Berlin, das im Jahr 2004
begonnen wurde. Hierbei wurde die Geologie der einzelnen
Landkreise z. T. mit integrierten kreisfreien Stidten als In-
seldarstellung abgebildet. Beim Blatt Berlin ist man davon
abgewichen und hat die Geologie des Umlandes mit darge-
stellt, jedoch aufgehellt.

Entsprechend ihrem Ubersichtscharakter erfolgte die Erar-
beitung der Karten als Einschichtdarstellung mit einer allge-
meinen Abbildungstiefe bis 2 m. Die Karte soll einen Uber-
blick iiber die Vielfalt und regionale Verbreitung der an der
Oberfliache bzw. oberflichennah anstehenden geologischen
Baueinheiten geben.

Geologische
Uhersichtskarte
1:100 000

mit Beiheft

Berlin

Senatsverwaltung fiir
Stadtentwicklung und Umwelt
Berlin

Landesamt fiir Bergbau,
Geologie und Rohstoffe
I Brandenburg

Landesvermessung und
Geobasisinformation Brandenburg
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Wie bei allen anderen Karten auch gehdrt zu dieser ein
umfangreiches Beiheft, das einen allgemeinen und einen
blattspezifischen Teil enthilt. In ersterem werden u. a. ne-
ben Erlduterungen zur glazialen Serie die Prozessabldufe
wihrend des Quartérs und deren Erscheinungsformen er-
lautert. Im Berliner Teil erfolgt nach einem Exkurs iiber die
Geschichte der geologischen Oberflichenkartierung seit
dem Ministerialerlass im ehemaligen Konigreich Preufien
zur Herstellung amtlicher geologischer Karten groBeren
MafBstabes und dem Durchbruch der Inlandeistheorie von
O. M. ToreLL 1875 eine kurze Beschreibung der geolo-
gischen Verhiltnisse des Tertidrs und Quartérs, wobei die
oberflichennahen Bildungen im Vordergrund stehen. Auf
dem geologischen W-E-Schnitt in der Anlage wird der geo-
logische Bau mit den z. T. tief in den tertidren Untergrund
eingeschnittenen elsterzeitlichen Rinnen beispielhaft her-
vorgehoben.

Des Weiteren wurde eine Auswahl an Geotopen, geowissen-
schaftlichen wie auch geotouristischen Objekten in die Kar-
tendarstellung aufgenommen, um einen moglichst breiten
Nutzerkreis anzusprechen.

Von insgesamt 14 zu erarbeitenden Karten sind bisher elf
erschienen:

2004: Elbe-Elster/Oberspreewald-Lausitz (Blatt 12)
Teltow-Flaming (Blatt 9)

Uckermark (Blatt 4)

Potsdam-Mittelmark (Blatt 8)

Spree-Neilie (Blatt 13)

Havelland (Blatt 5)

Dahme-Spreewald (Blatt 10)

Prignitz (Blatt 1)

Ostprignitz-Ruppin (Blatt 2)

Oberhavel (Blatt 3)

Berlin (Blatt 14)

2005:
2006:

2007:
2008:
2009:
2010:
2012:

Der Vertrieb der Karten erfolgt iiber die

Landesvermessung und Geobasisinformation Brandenburg
Heinrich-Mann-Allee 103, 14473 Potsdam
Service-Telefon: (03 31) 88 44-123

Telefax: (03 31) 88 44-126

vertrieb@geobasis-bb.de

http://www.geobasis-bb.de

oder die (nur Berlin, Blatt 14)

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Umwelt
Fehrbelliner Platz 1

10707 Berlin

GeoDatenService, Raum 3007, 3. OG

Tel.: (030) 90139-5150,

Telefax: 030 90139-5151
geodatenservice@senstadtum.berlin.de
http://www.stadtentwicklung.berlin.de

Alexander Limberg und Angela Sonntag
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Ein holozaner SiiBwasserkalk vom Scharmiitzelsee

Holocene freshwater limestone from the lake Scharmiitzelsee

WOLFGANG ZWENGER

Einleitung

Der etwa 50 km &stlich von Berlin gelegene Scharmiitzel-
see bei Bad Saarow ist mit einer Flache von 12,1 km? der
grofite See Brandenburgs und gehort aulerdem mit seiner
Tiefe von 29 m zu dessen tiefsten Seen. Am siidlichen Aus-
gang des Nordbeckens ist er nur 600 m breit und maximal
6 m tief. Dort befinden sich relativ dicht unter Land zwei
flache baumbestandene Inseln. Davon ist der GroBe Werl
286 m lang und 77 m breit, wihrend der Kleine Werl nur
etwa 121 x 46 m misst (Abb. 1 —2).

Im Flachwasserbereich des Kleinen Werls kann man bei
guter Unterwassersicht travertinartige Kalksteinschollen
sowie reichlich archdologische Artefakte finden. Limnische
Festgesteine bilden in den Kalkwasserseen Deutschlands
seltene Ausnahmen. Zu den bekanntesten Vertretern gehd-
ren die als Krustensteine oder Furchensteine bezeichneten
Onkoidkalke aus dem Chiemsee und dem Bodensee. Damit
vergleichbare Festkalke scheinen in den Seen Norddeutsch-
lands zu fehlen. In der Regel handelt es sich bei dem, was
aus dem norddeutschen Flachland als Seekalke oder See-
kreiden beschrieben wird, um Lockersedimente und keine
Festgesteine. Diese sind mit CaCO,-Gehalten von 40 bis
75 % und schluffigen Nebengemengteilen nach dem Benen-
nungsdreieck von FUCHTBAUER & MULLER (1977) besser als
Kalkmergel oder Kalkschluffe anzusprechen. Wohingegen
echte Kalksteine nach diesem Definitionsverfahren mehr als
90 % CaCO, enthalten miissen.

Ein sehr frither Hinweis auf ein interessantes Seekreide-
vorkommen in der Mark Brandenburg stammt von KLopen
(1829; S. 49): ,, Der Scharmiitzelsee éstlich von Storkow, be-
steht in seinem Grunde, wenigstens bei dem Rittergute Saa-
row, aus griinlich-weifsem fast reinem Kalkmergel. * Davon
will er sich an Ort und Stelle selbst {iberzeugt haben und
fugt hinzu: ,, Merkwiirdig ist es, dafs der Mergel iiberall, wo
er sich in den Seen findet, auf den Geschmack der darin
enthaltenen Fische einen sehr giinstigen Einfluf} zu dufiern
scheint.” Ob letzteres belegbar ist, sei dahingestellt, wohl
aber trifft es zu, dass dort in jiingeren Bohrungen neben
Mudden und Torfen auch weiligraue plastische Seekreide
erbohrt wurde. In seiner Erlduterung des MefBtischblattes
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Abb. 1: Blick von Norden auf die Insel Kleiner Werl im
Scharmiitzelsee.
Fig. 1:  View from the north to the island Kleiner Werl

inside the lake Scharmiitzelsee.

Herzberg erinnerte GAGeL (1928, S. 20) 100 Jahre spiter
an KLODEN's voran zitierte Beobachtungen und bemerkt,
dass aulerdem unweit davon, an der Insel Kleiner Werl, ein
auffillig harter 16chriger Seekalk zu finden sei. Leider fand
dieses in Brandenburg offenbar einzigartige Vorkommen im
geologischen Schrifttum bisher keine weitere Beachtung.

Geologische Situation

Der SiiBwasserkalk kommt vorzugsweise im siidlichen
Randbereich des Kleinen Werls vor. Er tritt im Flach-
wasserbereich (<2 m Wassertiefe) der Insel nicht im
geschlossenen Schichtverband auf, sondern lediglich in
Form von isolierten kleinen Kalksteinschollen, die 1 —
10 cm stark sind und maximal 30 cm im Durchmesser er-
reichen. Diese festen Schollen liegen als unregelmiBige
Korper direkt auf den Seesanden oder unter einer flachen
Bedeckung (Abb. 3 — 4). Am cinfachsten lassen sich die
Kalksteinschollen vom siidlichen Spiilsaum der Insel bis
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Abb. 2:  Die Lage der Insel Kleiner Werl im Nordteil des
Scharmiitzelsees. Die 2 m-Tiefenlinie (blau)
bildete bis zum mittelalterlichen Miihlenstau die
Uferlinie. Die unterste Seeterrasse

(+42 m NHN) entstand wdhrend der Jiingeren
Dryas.

The location of the island Kleiner Werl in the
northern part of the lake Scharmiitzelsee: The

2 m-depth line (blue), formed the shore line
during the medieval watermill dam. The lowest
lake terrace (+42 m NHN) was created during
the Younger Dryas.

Fig. 2:

zu etwa 1 m Wassertiefe beobachten. Zum tiefen Wasser hin
werden sie seltener. Im Flachwasserbereich liegen die Kalk-
schollen im deutlichen Einflussbereich von winderzeugten
Wasserwellen, wodurch sie je nach Stromungssituation
periodisch freigelegt oder aber mit Sand bedeckt werden.
Selbst die kleineren Schollen zeigen irreguldre Umrisse und
filigrane, scharfkantige Oberfldchen. Anzeichen fiir Kanten-
rundung oder sichtbare Abrollung durch Wellentransport
fehlen. Demnach wurden die Kalke entweder dort autoch-
thon gebildet oder es handelt sich zumindest um parautoch-
thone Aufarbeitungsprodukte, die in unmittelbarer Nihe
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Abb. 3 Proben vom Siifsiwasserkalk des Kleinen Werls
in natiirlichen Absonderungsformen. Der
kreisrunde Ausschnitt links oben zeigt ein
vergrifsertes Detail einer Kalksteinoberfliche
mit stingelartigen Pflanzenresten.

Samples of the freshwater limestone from the
island Kleiner Werl in its natural form secretion.
The circular cutout on the top left shows an
enlarged detail of a limestone surface with
stem-like plant remains.

Fig. 3:

Abb. 4:  Angeschliffener Querschnitt durch einen
Siifwasserkalk. Der blaue Pfeil markiert ein
Gastropodengehduse.

Fig. 4:  Polished cross section of the freshwater

limestone. The blue arrow indicates a gastropod
shell.

ihres Bildungsortes aus dem Schichtverbund herausgelost
wurden und keinen groferen lateralen Transport erfahren
haben.

Der Inselboden des Kleinen Werls und die Schichten des an-
grenzenden Litoralbereiches bestehen tiberwiegend aus fein-
sandigen Mittelsanden, die sich hdufig in Wechsellagerung
mit Sandmudden und Torfen befinden. Derartige klastisch-
organogene Wechsellagerungen wurden auch landseitig,
etwa 400 m ndrdlich vom Kleinen Werl auf der Halbinsel
nahe des Gutes Saarow Eibenhof erbohrt (BREDAHL 2001).
Dort stehen in etwa 1,5 — 1,8 m Tiefe (ab +37,2 m NHN)
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Ein holozéner Stilwasserkalk vom Scharmiitzelsee

weiligraue organische Schluffe (Seekreide) an. Das ist in
etwa das gleiche Niveau, auf dem die travertinartigen Kalke
auf dem benachbarten Kleinen Werl auftreten. Weitere See-
kreidevokommen in der Umrandung des Scharmiitzelsees
gibt es ca. 2,5 km nordlich, in den Saarower Wierichwiesen,
sowie ca. 6 km siidostlich vom Kleinen Werl, nahe der Lo-
kalitdt Waldfrieden, wo organische Kalkschluffe, jeweils in
Begleitung von Niedermoortorfen, oberflichennah erbohrt
wurden (ZWENGER 1998).

Der Wasserspiegel des Scharmiitzelsees liegt heute im
Mittel bei +38 m NHN. Dieser Gewisserpegel hat sich im
zuriickliegenden Jahrtausend durch menschliches Zutun
schrittweise eingestellt. Der Seewasserspiegel lag zu spét-
slawischer und frithdeutscher Zeit bis zu 2 m unter dem
heutigen Pegel (DriescHER 2003. Die Ursachen liegen in der
VergroBerung des oberflichennahen Abflusses infolge der
mittelalterlichen Waldrodung und der Errichtung von Stau-
bauwerken fiir Wassermiihlen in dieser Zeit. Ab der Mitte
des 18. Jahrhunderts wurde der Seewasserspiegel weiter
kiinstlich angehoben im Zusammenhang mit dem Schleu-
senbau und der Kanalisierung der ein- und abflieenden
Gewisser. Da die Wassertiefen zwischen dem Groflen und
dem Kleinen Werl und dem westlichen Ufer des Scharmiit-
zesees heute teilweise unter 2 m liegen, darf man davon
ausgehen, dass beide Inseln zu spétslawischer Zeit noch mit
dem Land verbundene Halbinseln waren (s. Abb. 2). Eine
solche Landbriicke wire eine gute Erklarung fiir das reichli-
che archdologische Fundmaterial auf dem Kleinen Werl. In
dessen Flachwasserbereich wurden mesolithische und neo-
lithische Sileces gefunden, so wie das auch an anderen ufer-
nahen Stellen rund um den See der Fall ist. Bemerkenswert
ist eine vollstindig erhaltene Omphalosschale (Lausitzer
Kultur; Bronzezeit; ca. 900 — 500 v. Chr.), die im Unterwas-
serbereich der Insel geborgen wurde. AuBlerdem treten dort
reichlich bronzezeitliche und spéitslawische Keramikscher-
ben, zusammen mit Hackstiicken von Tierknochen auf. Bei
letzteren handelt es sich um Jagdtiere (Wildschwein, Reh,
Rothirsch). Die Anhdufung von Wildtierknochen deutet
auf eine langanhaltende Nutzung als Zerlegungsplatz hin,
wofiir sicherlich eine Halbinsel besser geeignet ist als eine
Insel. Die Geldndeoberfliche des Kleinen Werls diirfte zu
dieser Zeit liber dem rezenten Inselboden gelegen haben,
der bei Normalwasserstand weniger als 0,5 m {iber dem See
liegt. Es ist davon auszugehen, dass mit steigendem See-
wasserspiegel Teile der Insel durch Erosion abgetragen wur-
den, weshalb heute im Unterwasserbereich archidologisches
Material unterschiedlichen Alters unmittelbar nebeneinan-
der vorkommt. In den letzten zwei Jahrzehnten hat sich die
Inselflache deutlich sichtbar verringert. Die Einbuchtungen
auf der Siidseite der Insel haben sich merklich erweitert, so
dass demnéchst groBere Durchbriiche zur Nordseite zu er-
warten sind. Dadurch diirften die Erosion und der Abtrag
des Inselbodens schneller voranschreiten, zumal der schiit-
zende Strauch- und Baumbestand dort infolge einer stetig
wachsenden Kormorankolonie im Absterben begriffen ist.
Da die Kalke des Kleinen Werls dicht unter dem rezenten
Seewasserspiegel lagern, konnte man annehmen, dass es
sich dabei um relativ junge, moglicherweise um rezente
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Bildungen handelt. Dagegen spricht der Umstand, dass
in allen untersuchten Proben keine von Kalk inkrustrier-
ten Artefakte oder Knochenreste vorhanden waren. Das
bedeutet, dass die Kalkbildung lter als alle dort zuriick-
gelassenen Artefakte sein muss. Pollenanalytisch lie8 sich
das Alter der Kalke bisher nicht ermitteln, weil, so wie bei
anderen SiiBwassertravertinen, keine ausreichend verwert-
baren Polleninhalte festgestellt wurden. Das relative Alter
der Kalke vom Kleinen Werl ldsst sich somit vorerst nur
anhand der geologischen Situation etwas ndher einengen.
Der GroBle und Kleine Werl als auch die Halbinsel mit
der Ortslage Saarow Dorf liegen im Bereich der jiingsten
Uferterrasse des Scharmiitzelsees auf einem Niveau von
+42 m NHN, die nach Hexnig (1973) jungdryaszeitlichen
Alters ist (Abb. 2). Aus dem letztgenannten Zeitabschnitt
sind palynologisch relativdatierte Kalkmudden/Seekreiden
von verschiedenen ostbrandenburgischen Fundorten be-
kannt (vgl. STRAHL 2005). Es wére also nicht ungewdhn-
lich, wenn der Absatz von Sitilwasserkalken im Scharmiit-
zelseegebiet dhnlich friih erfolgt ist.

Petrographie der SiiBwasserkalke

Die Kalksteine vom Kleinen Werl treten in unregelmafi-
gen, krustenformigen Absonderungen auf. Das weiBBocker-
farbene Gestein ist relativ fest und zeigt einen splittrigen
Bruch. Der Kalk ist vollstindig von den ihn umgebenden
Sanden isoliert, d. h. er ist nicht mit diesen chemisch oder
physikalisch verbunden. Es haften keine Quarzkérner an
der dufleren Hiille der Kalke. Die Grundmasse des Gesteins
ist sehr feinkornig und dicht. Die darin enthaltenden bio-
genen Kalkpartikel sind zwischen 0,2 und 5 mm grof3 und
nehmen zwischen 10 — 25 % des Gesteinsvolumens ein. Die
arenitisch bis feinruditischen Partikel schwimmen regellos
in der Grundmasse, d. h. es ist keine reguldre Schichtung
bzw. Feinlamination erkennbar. Der Kalkstein ist von na-
delstichartigen Poren und mm-groflen Hohlrdumen gepragt.
Diese dufleren Merkmale entsprechen genau denen, die man
allgemein mit der Gesteinsbezeichnung Travertin (engl. tra-
vertine oder calcareous tufa) verkniipft. Der Terminus Tra-
vertin schlieit nach Pentecost (2005) alle SiiBwasserkalke
ein. Im engeren Sinne bezieht er sich vornehmlich auf deren
feste Ausbildungsform, was aus der Historie des Begriffes
Travertin resultiert.

Die Gesteinsoberflache der Kalksteine vom Kleinen Werl
ist duBlerlich sehr scharfkantig, feinstrukturiert und kaver-
nos ausgebildet. Die an An- und Diinnschliffen ermittelte
Gesteinsporositat betrdagt 5 — 10 %, was in dem fiir Traver-
tine {iblichen Bereich liegt. Dass es sich bei den Gesteinen
vom Kleinen Werl auch chemisch um echte Kalksteine han-
delt, bestitigen die ermittelten CaCO,-Gehalte von 95,3 bis
96,0 %. Ebenso verhilt es sich mit den iibrigen geochemi-
schen Parametern, die mittels Rontgenfluoreszenzanalysen
(RFA) an dem Kalksteinmaterial festgestellt wurden. Aus
der Gegeniiberstellung der gemessenen Gehalte in der Ta-
belle 1 mit den Vergleichswerten von meteorischen Tra-
vertinen anderer Autoren ist ersichtlich, dass alle Haupt-
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Vergleichswerte
(in Gew.-%)
Seekalk meteorischer Travertine
Parameter | vom Kleinen Werl nach
Gehalt in Gew.-% KHourv(2012),
ErboGAN (2011),
PenTECOST (2005)
Ca0O 53,37 - 53,78 44,5 -56,1
SiO, 0,32 -0,63 0,1-95
Fe,O, 0,73-0,76 02-3,5
ALO, 0,04 - 0,54 04-17
MgO 0,49 -0,51 03-1,5
8O, 0,82-1,14 3,1-6,8
Na,O 0,17-0,12 0,1-0,6
K,0 0,05-0,15 0,05-0,1
MnO 0,14 -0,49 0,004 - 0,005
Tab. 1:  Gegeniiberstellung der Werte der gemessenen

geochemischen Parameter des Seekalkes vom
Kleinen Werl und der Vergleichswerte von
meteorischen Travertinen anderer Autoren
Comparison of measured geochemical
parameters of freshwater limestone of Kleiner
Werl and meteoric travertines of other authors

Tab. 1:

parameter (CaO, SiO,, Fe,0,, ALO,, MgO) des Seekalkes
vom Kleinen Werl im mittleren Bereich der jeweiligen Ver-
gleichswerte liegen.

Die Grundmasse besteht aus Kalklutit/-mikrit. Darin treten
regellos verteilt iberwiegend pflanzliche Fossilbruchstiicke
auf, die sich strukturell deutlich von der Grundmasse ab-
setzen. Die zur ehemaligen Wasseroberfliche gerichteten
Seiten der Kalksteinschollen sind an den diinnen eisenok-
kerfarbenen Uberziigen erkennbar. In der Regel sind dort
die Fossilinhalte durch Losung etwas herausprépariert und
somit korperlich gut sichtbar (Abb. 3). Dabei dominieren
stingel-/r6hrchenartige Fossilbruchstiicke mit Durchmes-
sern von 0,2 bis 0,5 mm. Teilweise sind diese feinen Stingel
gebogen und mit Abzweigungen versehen. Ahnliche Kalk-
filiamente wurden in anderen, phytothermen Travertinen
von kalkinkrustierenden Algen der Gattungen Vaucheria,
Oocardium, Chara oder Nitella abgeleitet (z. B. GoLuBI¢
et al. 2008, KamraDT 2009, PraTtT 1989). Die beiden letzt-
genannten Gattungen sind im Scharmiitzelseegebiet sogar
rezent vertreten (TAuscHER 2009). Leider waren in den vor-
liegenden Diinnschliffproben keine der eigentlich leicht zu
erkennenden Characeen-Querschnitte zu finden. Sie sind
moglicherweise der Mikritisierung zum Opfer gefallen.
Auf den Gesteinsoberflachen fallen bereits makroskopisch
Pflanzenstdngel mit kalzitisierten Gewebestrukturen auf,
ohne dass sie speziellen Pflanzen zugeordnet werden kon-
nen (s. Abb. 3). Pflanzliche Gewebestrukturen sind eben-
falls an den Wandungen von rundlichen Poren mit Durch-
messern von 1 bis 5 mm zu erkennen. Dass es sich um einen
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limnischen Kalk handelt, ist natiirlich, wenn auch unterge-
ordnet, an tierischen Kalkschalern z. B. Bivalven, Gastropo-
den oder Ostrakoden belegbar (Abb. 4).

In Diinnschliffen sind rundliche bis ovale Querschnitte
sichtbar, die offenbar zu den réhrenartigen Kalkkdrperchen
gehoren. Sie zeigen dunkel abgesetzte, einfache oder dop-
pelte mikritische Hiillen. Daran schlieen sich rhomboedri-
sche Kalzitkristalle an, die mehr oder weniger vollstindig
das Innere ausfiillen (Abb. 5a — d). Es treten Querschnitte
auf, bei denen im Anschluss an die Sparitkristalle im Inne-
ren ein dunkler mikritischer Kern zu beobachten ist (Abb.
5a). In anderen Faillen ist der Kern hohl und von einem mi-
kritischen oder aber feinsparitischen Saum umgeben. Die

- Diinnschliffbilder mit Querschnitten von
Microcodium-Strukturen: Auf eine dunkle
mikritische Hiille folgen polygonale kalzi-
tisierte Cortex-Zellen. Der Zentralkanal im
Inneren ist mit Mikrit gefiillt. Balkenmafsstab
= 100 um, gekreuzte Polarisatoren
Thin section photograph of Microcodium
structures cross sections: On a dark micritic
shell are following polygonal calcified corti-
cal cells. The inner central canal is filled
with micrite. Scale bar = 100 um, cross-
polarized light

Fig. 5a—b:
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Abb. 5c:

Diinnschliffbild mit einem Lingsschnitt von Cortexzellen,
die mit sparitischem Kalzit gefiillt sind.

Balkenmafistab = 50 um, gekreuzte Polarisatoren

Fig. 5c:

Thin section photograph of a longitudinal section showing
cortical cells filled with sparitic calcite.

Scale bar = 50 um, cross-polarized light

Abb. 5d:

Diinnschliffbild mit einer Microcodium-Struktur (oben links)
neben Léingsschnitten von Wurzelgewebe

(rechts und diagonal). Balkenmafstab = 80 um, gekreuzte
Polarisatoren

Fig. 5d:

Thin section photograph of Microcodium structure (top left)
next to longitudinal sections of root textures

(right and diagonal). Scale bar = 80 um, cross-polarized
light

Abb. Se:

Diinnschliffbild, das rechts einen Porenraum zeigt, der mit
drusigem Kalzitzement ausgefiillt ist. Links ein
Léingsschnitt durch kalizitisierte Cortexzellen mit
polygonalen bis linglichen Umrissen.

Balkenmafistab = 50 um, gekreuzte Polarisatoren

Fig. Se:

Thin section photograph showing to the right a pore space
filled with drusy calcitic cement. To the left a longitudinal
section of calcified cortical cells with polygonal and
slightly elongated shapes. Scale bar = 50 um,
cross-polarized light

Abb. 5f:

Diinnschliffbild mit einem Lingsschnitt durch eine
Wurzelspitze. Auf die mikritische Rhizodermis folgen
kalzitisierte Cortexzellen. In der Mitte ist ein Stiick des
Zentralkanals angeschnitten. Balkenmafistab = 200 um,
gekreuzte Polarisatoren

Fig. 5f:

Thin section photograph of a root top in a longitudinal
section. Micritic rhicodermis are following calcified corti-
cal cells. In the centre a part of the central canal is cut.
Scale bar = 200 um, cross-polarized light
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Abb. 5g: Diinnschliffbild mit einem Léingsschnitt durch

Fig. 5g:

Fig. 5h:
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einen Wurzelrest mit kalzitisierten polygonalen
Cortexzellen. Balkenmafistab = 50 um,
gekreuzte Polarisatoren

Thin section photograph of root remains with
calcified polygonal cortical cells in a
longitudinal section. Scale bar = 50 um,
cross-polarized light

o Diinnschliffbild mit einem Ldngsschnitt durch

einen Wurzelrest mit sparitischer Hiillstruktur
und weitgehend mikritisiertem Inneren.
Balkenmafstab = 100 um,

gekreuzte Polarisatoren

Thin section photograph of root remains with
a sparitic shell structure and a largely micritic
core in a longitudinal section.

Scale bar = 100 um, cross-polarized light

Léangsschnitte durch die rohrenférmigen Kalkkorperchen
zeigen ebenfalls dunkle mikritische Hiillen, an die sich ge-
webeartige Internstrukturen anschlieBen (Abb. 5e — g). Bei
den hier in Quer- und Léngsschnitten sichtbaren Aggregaten
handelt es sich um Microcodium-Strukturen, die allgemein
als kalzitische Wurzelstrukturen gedeutet werden (Krappa
1980, EsteBaN & Krarra 1983, Kosik 2004). Diese Mi-
krofaziesstruktur wurde bisher aus geologischen Profilen
unterschiedlichster Altersstellung iiberwiegend im Zusam-
menhang mit Calcrete/Caliche vor dem Hintergrund arider
Klimaverhiltnisse beschrieben. Von HARTKOPF-FRODER, Hiss
& LEINEFELDER (1989) liegt ein eindeutiger Beleg fiir Micro-
codium aus onkoidischen SiiBwasserkalken von Nordrhein-
Westfalen vor, die unter Kaltwasserbedingungen im Holo-
zin abgesetzt wurden.

Genese der SiiBwasserkalke

Die Kalke vom Kleinen Werl wurden ohne Zweifel im ho-
lozdnen Seebecken eines Vorldufers des heutigen Scharmiit-
zelsees abgesetzt. Aus der geologischen Situation im Zu-
sammenhang mit den archdologischen Funden im Bereich
der heutigen Insel lésst sich ihre Bildung auf ein pri-meso-
lithisches Alter einengen. Aus der Altersstellung der unter-
sten Seewasserterrasse sowie in Analogie zu palynologisch
relativdatierten benachbarten Seekreide/-mergelvorkommen
(s. STraHL 2005) kommt die Jiingere Dryas als Untergren-
ze des Zeitraumes fiir die Kalkbildung in Frage. Fiir die
Jingere Dryas ist von einem maximalen Seewasserspiegel
von +42 m NHN, also 4 m iiber dem gegenwértigen Niveau
auszugehen. Der Seewasserspiegel zum Zeitpunkt der nach-
pleistozanen Kalkbildung muss bis zum Priboreal noch iiber
dem Niveau von 39 bis 40 m iiber NHN gelegen haben. Von
der nachmesolithischen bis zur spétslawischen Zeit war der
Seewasserspiegel bis auf ein Niveau von ca. +36 m NHN
abgesunken. Damals verlief die Uferlinie einige hundert
Meter weiter beckenwirts, so dass der Kleine Werl durch
eine Landeinheit mit dem Westufer verbunden war. Die ehe-
maligen Flachwasserkalke miissen nach ihrer Bildung eine
flache Bedeckung von klastischen und organogenen Ver-
landungssedimenten erhalten haben. Mit fallendem Grund-
wasserspiegel und fortschreitender Verlandung gerieten die
Kalke in den Bereich der bewurzelten Bodenzone und waren
so spitdiagenetischen biogenen Uberprigungen ausgesetzt
(vgl. Bildungsschema in Abb. 6). Der Kalkstein wurde durch
die kalklosende Wurzeltétigkeit von Pionierpflanzen perfo-
riert. Durch den nachfolgenden Kalzitersatz sind sekundére
Waurzelstrukturen in Gestalt von Microcodium erhalten ge-
blieben. Die urspriinglichen kalkabscheidenden Pflanzen,
die an dieser Stelle entscheidend fiir das limnische Kalkvor-
kommen verantwortlich waren, wurden durch Umkristalli-
sierung leider texturell weitgehend aufgelost.

Da es sich um ein relativ eng begrenztes limnisches Tra-
vertinvorkommen handelt, ist davon auszugehen, dass dort
urspriinglich ein submerser Austritt von karbonatreichem
Grundwasser vorhanden war, der eine Karbonatausfillung
unter Mitwirkung von Mikro- oder Makrophyten begiin-
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stigt hat. Ein rezenter Quellaustritt befindet sich etwa 2 km
siidostlich vom Kleinen Werl, direkt am Westufer des Sees.
Dort, als auch auf der dem Kleinen Werl gegeniiberliegenden
Uferseite des Sees deuten oberflichennahe tertidre Locker-
gesteinsschollen auf das Vorhandensein von glazitektoni-
schen Stérungszonen hin. Diese glazigenen Deformationen
kommen als bevorzugte Migrationsbahnen fiir Grundwasser
in Frage. An solchen praformierten Stellen, an denen kar-
bonatreiches Grundwasser in das Seebecken eintritt, wire
allein schon durch die Druckentlastung eine anorganische
Karbonatbildung méglich, die unter Flachwasserbedingun-
gen zweifellos auch biologisch unterstiitzt worden wire.
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Abb. 6:

Schematisches Bildungsmodell fiir die Stifwasserkalke vom
Kleinen Werl.

A: Stifwasserkalkbildung unter Mitwirkung von kalkab-
scheidenden Wasserpflanzen.

B: Aufgrund des Seewasserspiegelriickgangs kommt es zu
einem Trockenfallen, wodurch die Siifwasserkalke in der
ungesdttigten Bodenzone eine biochemische Korrosion
durch Pflanzenwurzeln erfahren. In diesem Zusammenhang
kommt es zur Bildung von Microcodium-Strukturen, die als
postsedimentdire Mikrofaziesmerkmale gelten.

C: Rezenter Zustand: Die SiiSwasserkalke des Kleinen
Werls geraten durch den nachmittelalterlichen Wiederan-
stieg des Seewasserspiegels erneut unter Wasserbedek-
kung.

Fig. 6:

Schematically formation model of the freshwater limesto-
nes near the island Kleiner Werl.

A: Formation of freshwater limestone with participation of
water plants secreting calcium carbonate.

B: The emergence as a result of decreasing seawater level
leads to biochemical corrosion of freshwater limestone in
the unsaturated soil zone, induced by plant roots. In this
context the formation of Microcodium stuctures is to be
seen as postsedimentary microfacies characteristics.

C: Recent situation: Due to the postmedieval rerise of the
lakewater level the freshwater limestone near the island
Kleiner Werl again covered by water.

Zusammenfassung

Im Bereich des Kleinen Werls, einer Insel im etwa 50 km
Ostlich von Berlin gelegenen Scharmiitzelsee kommt ein
holozédner SiiBwasserkalk vor. Das travertinartig pordse
Festgestein tritt in kleinen Schollen in der Flachwasser-
zone auf. Anhand der geologischen und archédologischen
Rahmenbedingungen konnte die Kalkausféallung zwischen
der Jingeren Dryas und dem Préboreal erfolgt sein. Das
Gestein zeigt im Diinnschliff eine mikritische Grundmas-
se. Es enthidlt auffillige rohrenartige Kalkkorperchen,
die im Querschnitt prismatische Kalzitkristalle zeigen,

131



WOLFGANG ZWENGER

die von mikritischen Hullstrukturen umgeben sind. Die
Durchmesser dieser Aggregate sind kleiner als 0,5 mm.
In Léngsschnitten der kalkigen Filamente werden zellen-
artige Strukturen sichtbar. Dabei umgibt gewdhnlich ein
heller sparitischer Kortex einen dunkleren mikritischen
Kern. Diese sehr charakteristischen Mikrofaziesstruk-
turen werden als Microcodium gedeutet. Es handelt sich
dabei um sekundére Bildungen, die durch kalklésende
und kalkabscheidende Tatigkeit von Pflanzenwurzeln ent-
standen sind. Diese Strukturen belegen eine biochemische
Korrosion der Seekalke, die in der ungesittigten Bodenzo-
ne stattgefunden hat.

Summary

A holocene freshwater limestone occurs in the lake Schar-
miitzelsee nearby the island Kleiner Werl, which is located
around 50 km in the east of Berlin. The porous travertine
bedrock forms small patches in the shallow water zone.
Based on the geological and archaeological conditions,
the precipitation of the limestone may have occurred bet-
ween the Younger Dryas and the Preboreal. The carbonate
rock shows in the thin section a micritic matrix. It con-
tains tubular fabrics with prismatic calcite crystals in the
cross section, which are surrounded by micritic envelope
structures. The diameters of these aggregates are less than
0.5 mm. Cellular structures are visible in the longitudinal
sections of the calcareous filaments. In general the dark
micritic core is surrounded by a light sparitic cortex. The-
se very characteristic microfacies structures are interpre-
ted as Microcodium. They are secondary structures, which
are caused by a carbonate solution and precipitation acti-
vities of plant roots. The structures indicate a biochemical
corrosion of the limnic limestone, which took place (in
earlier stages) during the exposure in the unsaturated soil
zone.
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Bereits im Vorwort weist der Herausgeber darauf hin, dass
es sich nicht um ein erdgeschichtliches Fachbuch handeln
soll. Vielmehr wird der geologisch interessierte Reisende
zur Mecklenburgischen Seenplatte {iber geologisch-geneti-
sche Hintergriinde des zu Sehenden informiert — und das ge-
lingt sogar. Aber auch Deutungen von Ortsnamen, Hinweise
auf randliche touristische Ziele, Badestellen oder einfach
nur schone Plitze bereichern das kleine Werk ungemein.
Selbst ein Hinweis auf eines der Lieblingsgetrinke des Au-
tors fehlt nicht.

Didaktisch folgt der Fiihrer dem iiblichen Aufbau. Kurz
und knapp werden der erdgeschichtliche Aufbau des Un-
tergrundes, die Landschaftsgenese sowie die kulturge-
schichtliche Entwicklung in einem allgemeinen Teil erldu-
tert. Es schlielen sich acht Exkursionen an, die das Gebiet
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zwischen Neubrandenburg, Neustrelitz, Wesenberg, Robel
und Waren bestreichen. Ob es hierbei jedoch gelingt, den
beschrieben Wegen zu folgen, muss an dieser Stelle of-
fen bleiben. Hilfreich sind jedoch in jedem Fall die vielen
Querverweise und die geographische Koordinatentabelle
(WGS 84) im Anhang. Erkldrungen von Fachtermini am
Rand des laufenden Textes runden die Lesbarkeit zusétz-
lich ab. Auch das Ortsverzeichnis mit den Seitenverwei-
sen vereinfacht den Umgang sehr. Was jedoch das Kapitel
Datierungen an Wissenszuwachs leisten soll, erschlief3it
sich vermutlich nur dem Autor. Wenn dann auch noch die
gebrauchlichsten relativen Datierungsmethoden im Plei-
stozén, die Kleingeschiebe- und die Leitgeschiebeanalyse,
keine Erwdhnung finden, sollte man hierauf ganz verzich-
ten.

Doch insgesamt ein pfiffiger kleiner Exkursionsfiithrer mit
Mehrwert, den man bei diesem Preis empfehlen muss, je-

doch immer eine gute Gebietskarte dabei haben sollte.

Uwe Strahl
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Bau- und Skulpturgesteine des Mittelalters in der Mark Brandenburg

Sandstones used for medieval buildings and sculptures in the Mark Brandenburg

JOrRG Bowitz & ANGELA EHLING

1 Einleitung

Viele Jahrhunderte hindurch war die Frage nach der Her-
kunft der Bau- und Bildhauersteine nicht von Interesse. Erst
seit Ende des 20. Jahrhunderts, mit den Entwicklungen und
Anforderungen in der Denkmalpflege einerseits, deren mo-
derne wissenschaftlich-technische Mdoglichkeiten zur Re-
staurierung und Konservierung die genaue Kenntnis der Ge-
steine erfordert, und den Forschungen und Fragestellungen
der Kunsthistoriker andererseits, ist die Provenienzanalyse
von Naturwerksteinen in den Vordergrund getreten.

In Brandenburg ist die Frage deshalb besonders interessant,
weil es tiber keine eigenen anstehenden Gesteine verfiigt.
Die reichlich vorhandenen Findlinge waren zu hart fiir
hochwertige Werksteinbearbeitungen oder gar Bildhauerar-
beiten. Auch der einzige anstehende Stein, der Riidersdorfer
Muschelkalk, eignet sich nicht fiir diese Zwecke.

Aus der Zeit des Mittelalters existieren nur wenige schrift-
liche Aufzeichnungen zu den verwendeten Baumaterialien
bzw. Bildhauersteinen. Es sind also in der Regel die Bau-
werke bzw. Objekte selbst, denen wir das Geheimnis ihrer
Herkunft entlocken miissen.

2 Methodik

Die Infrarotspektroskopie ermdglicht eine zerstdrungsfreie
und mobile Untersuchung von Sandsteinen zur Mineral-
analytik und zur Identifizierung des verbauten Sandsteins.
Grundlage dafiir ist die Reflexionsspektroskopie im nahen
Infrarotbereich (NIR-Spektroskopie). Auf Grund der hohe-
ren Energie des nahen infraroten Lichts im Vergleich zum
mittleren Infrarot und der geringeren Absorptionskoeffizien-
ten gibt es eine grofere Eindringtiefe (Millimeter statt Mikro-
meter) und ermdglicht damit eine einfache und zerstérungs-
freie Messung in diffuser Reflexion. Im NIR-Bereich konnen
u. a. Tonminerale, Sulfate, Hydroxide und Karbonate schnell
und unmittelbar vor Ort bestimmt werden. Dabei lassen sich
nicht nur verschiedene Tonminerale bestimmen, sondern es
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konnen z. B. auch unterschiedlich geordnete Kaolinite und
verschiedene Illit-Varietdten aufgrund von Form und GroB3e
der Absorptionsbanden identifiziert werden. Unterschiedli-
che Tonminerale und/oder Mineralvarietiten in Verbindung
mit ihren relativen Anteilen in einem Sandstein formen die
Spektren der Sandsteine in charakteristischer Weise. Dane-
ben beeinflussen auch andere Komponenten wie Limonit,
Héamatit und amorphe Kieselsdure die Spektren. Sandstei-
ne, die duBerlich nach Farbe und Textur sehr dhnlich sind,
zeigen so in vielen Féllen ganz charakteristische Spektren,
die sich bereits visuell unterscheiden lassen und durchaus
als ,,spektrale Kennlinien* bezeichnet werden kénnen. Die-
se Kennlinien ermdglichen in vielen Féllen eine Bestim-
mung der Sandsteinart (Provenienzanalyse). Bisher wurden
zur Provenienzanalyse digitale Referenzbibliotheken mit
iiber 1 000 NIR-Spektren der wichtigsten Bausandsteine in
Deutschland und angrenzender Gebiete erstellt. Nur durch
diese zerstorungsfreie Methodik war es moglich, auch kunst-
historisch wertvolle Bildhauerwerke zu untersuchen und die
verwendeten Sandsteine zu bestimmen. Zum Einsatz kam
das mobile Spektrometer PIMA (Portable Infrared Mineral
Analyzer) der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe, Dienstbereich Berlin.

3 Ergebnisse

Die bisherigen Provenienzuntersuchungen an mittelalterli-
chen Skulpturen und bildhauerisch gearbeiteten Objekten
in Brandenburg (siche Tab. 1; sowie zahlreiche Objekte im
Norden Sachsen-Anhalts) haben gezeigt, dass vier unter-
schiedliche Sandsteine verwendet wurden (Abb. 1):

* Buntsandstein aus Bernburg: Bernburger Sandstein,

» Rhit-Sandstein oder Seehausener Sandstein oder, wegen
seiner rdumlichen Néhe zu Magdeburg und/oder seiner
dort hdufigen Verwendung, auch als Magdeburger Sand-
stein bezeichnet,

* der Sandstein aus dem Unterkarbon von Gommern-Pret-
zien, der wegen seiner aulerordentlichen Festigkeit auch
als Gommern-Quarzit bezeichnet wird,
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Stadt Objekt Bauzeit Sandstein
Quadermauerwerk 1170; 1279 — 1330 Umbau Gommern-Quarzit
nach Brand Seehausener Sandstein
Altarretabel mit Anbetung 3 Konige 1365 - 1370
Havelberg Altarretabel mit Marienkrénung 1365 — 1370 Bernburger Sandstein
Dom Madonna, S-Teil Lettner 1360er Jahre
Lettner 1415 Rhat-Sandstein Domkuhlen
Taufe 1590 Seehausener Sandstein
MaRwerk, Gesims Seehausener Sandstein
Havelberg Heilig-Geist-Kapelle: Tympanon — Votivrelief mit 1390er Jahre Bernburger Sandstein
GeilRelung u. Kreuzigung
Brandenburg Dom: Grabmal Bischof von Brandenburg 1373 - 1393 Bernburger Sandstein
Berl Spandauer Madonna 1290 Bernburger Sandstein
erlin
Markisches Grabplatte: Fragment 1300 Seehausener Sandstein
Museum
Haus Blankenfelde, Kapitell 1470 Elbsandstein
Cottbus Franziskaner Klosterkirche: Epitaph 14. Jhdt. Bernburger Sandstein
. Dominikaner Klosterkirche St. Trinitatis .
Neuruppin HI. Dominik, sog. Bruder Wichmann um 1370 Bernburger Sandstein
Perleberg Jakobi Kirche: Kreuzigungsrelief um 1370 Bernburger Sandstein
Gruhno Taufe romanisch Elbsandstein

Tab. 1:  Einige der untersuchten mittelalterlichen Objekte in der Mark Brandenburg.
Tab. 1: A few investigated medieval objects in the Mark Brandenburg.
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Abb. 1: NIR-Spektren der verwendeten Bau- und Skulpturgesteine des Mittelalters in der Mark Brandenburg.
Fig. 1:  NIR-Spectra of sandstones used for medieval buildings and sculptures in the Mark Brandenburg.
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¢ Kreide-Sandstein aus dem Mittelturon des Elbsandstein-
gebirges: Kirchleite-Sandstein.

Die Spektren des Bernburger Buntsandsteins (Abb. 1A)
zeigen bei allen Typen einen sehr dhnlichen Kurvenverlauf.
Abweichungen sind lediglich aufgrund etwas schwanken-
der Tonmineralogie zu erkennen. Wéhrend Typ 1 durch Illit,
Muskowit und teilweise durch Smektit gekennzeichnet wird,
tritt bei Typ 2 zusitzlich Kaolinit auf. Verschiedene Typen
des Rhit-Sandsteins, die auch deutliche unterschiedliche
Spektren aufweisen (Abb. 1B), sind {iberwiegend durch un-
terschiedlich geordnete Kaolinite begriindet. Typ Seechau-
sen besitzt deutlich besser geordnete Kaolinite, erkennbar
an den gut ausgebildeten Doppelbanden bei 1 400 nm und
2 200 nm. Die Tonmineralzusammensetzung (Muskowit, I1-
lit) bei allen untersuchten Proben des Gommern-Quarzits ist
sehr konstant. Die unterschiedlichen Kurvenverldufe trotz
gleicher Reflexionsbanden in der Abbildung 1C treten auf-
grund unterschiedlicher Farbungen auf: Typ 1 dunkelgrau,
Typ 2 hellgrau. Die Abbildung 1D zeigt, dass die Elbsand-
steine trotz unterschiedlicher Abbaugebiete im NIR sehr
dhnliche charakteristische Spektren zeigen und somit gut zu
identifizieren sind.

4 Diskussion

Warum wurden gerade diese Sandsteine verwendet? Stei-
ne, auch Sandsteine sind schwer. Der Transport derselben
stellte im Mittelalter ein grofles Problem und einen groflen
Kostenfaktor dar. Deshalb wurden fiir die Errichtung von
Bauten moglichst nahe bzw. an Wasserwegen gelegene Bau-
steinvorkommen genutzt. Gleichzeitig spielten Landbesitz-
verhéltnisse eine Rolle und nicht zuletzt beférderte der Bau
grofer Kirchen die regionale Entwicklung der Steinbruch-
industrie, des Steinmetzhandwerks und der Bildhauerkunst.
Auf diese Zusammenhénge ist auch die Verwendung der
genannten Sandsteinarten in Brandenburg zuriickzufiihren.

Zu den Altesten der untersuchten Bauten gehodrt der Ha-
velberger Dom. Fiir die Errichtung des aufgehenden Mau-
erwerks wurde hier vornehmlich der Gommern-Quarzit
verwendet, der seit dem 19. Jahrhundert vornehmlich als
Pflasterstein weite Verwendung im Norden Deutschlands
fand und grofle Bekanntheit erlangte. Durch archéologi-
sche Funde ist nachgewiesen, dass der Gommern-Quarzit
schon vor mehr als 4 000 Jahren zum Bau von Grabkam-
mern genutzt wurde. Die Steinbriiche entwickelten sich mit
fortschreitendem Abbau zu Kesselbriichen, d. h. der Abbau
erfolgte von der Oberflache in die Tiefe. Es ist anzunehmen,
dass die oberen Binke etwas weniger hart waren als die spa-
ter abgebauten tieferen und deshalb eine Werksteinbearbei-
tung fir Quadersteine zulieBen. Der Transport war relativ
unkompliziert iiber die Elbe moglich.

Der Gommern-Quarzit im Kurzportrdt:

Gestein: Dickbankiger, feinkorniger, intensiv kieselig ge-
bundener, zumeist quarzitischer Quarzsandstein von weiller
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bis hellgrauer Farbe; meist hart und sprode, nur in den obe-
ren Bénken etwas weniger fest.

Bewertung: Nur die weniger festen Bénke waren fiir eine
Bearbeitung geeignet; die quarzitischen Binke lieferten
Spaltmaterial.

Ausgangspunkt fiir die Nutzung des Bernburger und des
Rhit-Sandsteins war der Bau des Magdeburger Doms (Bau-
beginn 1208) — der erste bedeutende gotische Sakralbau im
Osten Deutschlands, moéglicherweise auch schon sein Vor-
géngerbau, der ottonische Dom. Der sogenannte Domfelsen
befindet sich unmittelbar an der Elbe. Folgt man den Was-
serwegen iiber Elbe und Saale ca. 60 km nach Siiden, so
schneidet die Saale in Bernburg méichtige, bauwiirdige und
gut bearbeitbare Sandsteinvorkommen an. Die Sandsteine
bildeten z. T. die unmittelbaren Uferhdnge und waren somit
leicht zu entdecken, abzubauen und zu transportieren. Die
ersten Steinbriiche befanden sich unmittelbar an der Saa-
le im heutigen Stadtgebiet (heute zumeist {iberbaut). Der
Transport erfolgte flussabwirts iiber Saale und Elbe auf
Kéhnen und Fl166en.

Es ist bisher nicht bekannt, ob nur die grobe Zurichtung der
Werksteine fiir den optimalen Transport vor Ort in Bernburg
erfolgte oder ob sich dort im 11. — 13. Jahrhundert auch ein
Zentrum des Steinmetzhandwerks befand und schon ge-
normte Quader, Sdulentrommeln o. 4. vorgefertigt worden
sind. Die endgiiltige Bearbeitung erfolgte erst durch die
jeweils von GrofBibaustelle zu GroBbaustelle wandernden
Steinmetze bzw. Bildhauer an der Bauhiitte des Doms, des-
sen Baukorper, bis auf den oberen Teil der Westtiirme fast
ausschlieBlich aus Bernburger Sandstein besteht.

Bekannt ist, dass sich etliche, auch bekannte Bildhauer in
Zusammenhang mit dem Dombau in Magdeburg niederlie-
Ben und zunédchst den Bernburger Sandstein verwendeten,
um Thre Skulpturen zu fertigen. Die untersuchten Skulptu-
ren in der Mark Brandenburg aus der Zeit zwischen 1290
und 1380 sind vermutlich Auftragsarbeiten dieser Magde-
burger Bildhauer, die dafiir ,,ihr* Sandsteinmaterial, den
Bernburger Sandstein nutzten (siche Abb. 2).

Unter Einbeziehung vieler anderer Untersuchungen in
Sachsen-Anhalt scheint sich abzuzeichnen, dass der Bern-
burger Sandstein vom 10./11. Jahrhundert bis zum Ende des
14. Jahrhunderts der dominierende Bau- und Bildhauerstein
im Norden Sachsen-Anhalts und Brandenburgs war. Seit der
2. Halfte des 13. Jahrhunderts wurde der ,,Bernburger Sand-
stein“ von Magdeburg ausgehend langsam abgeldst durch
den ,,Seehausener Sandstein‘ und tritt auBBerhalb seiner Ab-
bauregion ab ca. 1400 scheinbar gar nicht mehr in Erschei-
nung, obwohl noch bis zum Beginn des 20. Jahrhunderts
Steinbriiche in und um Bernburg in Abbau standen.

Der Bernburger Sandstein im Kurzportrdt:

Gestein: Dickbankiger bis plattiger, meist geschichteter,
fein- bis mittelkdrniger, hauptsichlich kieselig gebundener,
feldspatfithrender Quarzsandstein von weiler, grauer, gelb-
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Abb. 2: , Spandauer Madonna* (1290) im Mdrkischen
Museum aus Bernburger Sandstein
Fig. 2: ,,Madonna of Spandau* (1290) in the Mdrkische

Museum made of Bernburger sandstone

licher, griiner sowie roter Farbe und wechselnder Festigkeit;
mitunter enthilt er Sandldcher, Tongallen, Karbonat-Kon-
kretionen; erhalten sind darin auch Wellenrippeln, Trocken-
risse und Pflanzenfossilien aus der Zeit der Ablagerung in
einem méandrierenden Flusssystem.

Bewertung: Die Buntsandsteine von Bernburg sind in ihren
Eigenschaften sehr vielfiltig — bunt, homogen und inho-
mogen, fest und weniger fest. Daraus resultierte einerseits,
dass sie fiir alle Baubereiche Material liefern konnten, bei
falscher Qualitdtsauswahl aber auch schnell Schiaden auf-
wiesen. Die fiir Skulpturen verwendeten Varietdten sind
meist von ausgesucht guter Werksteinqualitit, namentlich
homogen und fest.

Der Siegeszug des Seehausener Sandsteins hdngt ebenfalls

unmittelbar mit dem Dombau zu Magdeburg zusammen.
1257 gelangte die Region um Seehausen mit ihren Sand-
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stein-Vorkommen (30 km siidwestlich von Magdeburg) in
den Besitz des Erzbistums Magdeburg. Anhand des Bau-
fortschritts am Magdeburger Dom ist belegt, dass seit dem
Ende des 13. Jahrhunderts am Magdeburger Dom zunéchst
im aufgehenden Mauerwerk, spiter auch bei den Bildhau-
erarbeiten und ab 1400 fiir die bildhauerisch bearbeiteten
Objekte in der Mark Brandenburg drei Jahrhunderte lang
ausschlieBlich der Seehausener Sandstein bzw. ,,Magde-
burger Sandstein* (aus anderen Briichen ndrdlich von See-
hausen kommend) auftritt.

Die Steinbriiche bei Seehausen werden 1365 erstmals
schriftlich erwéhnt: ,,Lodewicus episcopus Halberstadensis
hefft gegeven eynen morgen landes by der steynkulen to
Zehusen dem closter to meyendorp®. Aus anderen Schrift-
stiicken des 14. und 15. Jahrhunderts geht hervor, dass 200
bis 300 Arbeiter dort beschiftigt waren (Rechnungen ,,Lapi-
cidarum Seehusanorum®). Der Transport der Steine erfolgte
auf Ochsenkarren tiber 30 km auf unbefestigten Wegen bis
nach Magdeburg. Die Karren waren sehr flach mit niedri-
gen Scheibenrddern; die grob zugehauenen Steinblocke
wurden darauf festgezurrt, die Tonnage pro Karren sicher,
den Wegsamkeiten entsprechend, gering. Fiir den Weg nach
Magdeburg brauchte man ungefahr zwei Tage, bei schlech-
ten Witterungsbedingungen sicher ldnger. In den Wintermo-
naten ruhten sowohl der Abbau als auch der Transport der
Sandsteine.

Von Magdeburg aus konnten die Sandsteine weiter auf dem
Wasserwege transportiert werden (siche Abb. 3).

Der Seehausener Sandstein im Kurzportrdt:

Gestein: Dickbankiger, homogener, feinkorniger, kieselig
gebundener Quarzsandstein von meist hellgelber und wei-
Ber Farbe sowie schwankender Festigkeit.

Bewertung: Wegen seiner Feinkdrnigkeit, Homogenitét
und guten Bearbeitbarkeit ein klassischer Bildhauerstein,
der auch in anderen Bereichen des Hochbaus als Werkstein
geeignet ist.

Der Abbau der Sandsteine im Elbsandsteingebirge und
ihr Transport auf der Elbe sind zumindest seit der Roma-
nik belegt. Ein Beleg ist die romanische Taufe in Gruhno,
im Siiden Brandenburgs. Fiir solche relativ kleinen, je-
doch bedeutsamen Objekte spielten Transportwege keine
Rolle.

Unklar ist, wann die Elbsandsteine erstmalig in gréferen
Mengen nach Brandenburg gelangten. Seit der Mitte des 16.
Jahrhunderts waren sie iiber drei Jahrhunderte die dominie-
renden Baugesteine in Berlin und Brandenburg. Fiir die Zeit
davor wurde bisher nur ein Beleg von 1470 gefunden (siche
Tab. 1).

Der Kirchleite-Sandstein im Kurzportrdt:

Gestein: Dickbankiger, fein- bis mittelkdrniger, kieselig
gebundener Sandstein, hellgrau mit gelblichen Wolken und
Schlieren, auch mit schichtparallele Schlieren dunkler orga-
nischer Substanz und fossilen Grabgingen.
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Abb. 3:  Taufe (1580) im Havelberger Dom aus
Seehausener Sandstein
Fig. 3:  Baptismal font (1580) in the Havelberg

Cathedral made of Seehausener sandstone

Bewertung: Ein sehr gut geeigneter Bausandstein fiir alle
Bereiche des Hochbaus, auch als Bildhauerstein, der im Ge-
biet um den Konigstein jahrhundertelang abgebaut wurde
und am hédufigsten in Berlin und Brandenburg (zu spiteren
Zeiten) anzutreffen ist.

Zusammenfassung

Die Infrarotspektroskopie ermdglicht eine zerstorungsfreie
und mobile Untersuchung von Sandsteinen zur Mineral-
analytik und zur Identifizierung des verbauten Sandsteins.
Durch diese Methodik war es moglich, auch kunsthistorisch
wertvolle Bildhauerwerke zu untersuchen und die verwen-
deten Sandsteine zu bestimmen. Zum Einsatz kam das mo-
bile Spektrometer PIMA (Portable Infrared Mineral Analy-
zer).

Die bisherigen Provenienzuntersuchungen an mittelalterli-
chen Skulpturen und bildhauerisch gearbeiteten Objekten
in der Mark Brandenburg haben gezeigt, dass vier unter-
schiedliche Sandsteine verwendet wurden: Buntsandstein
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aus Bernburg, Rhit-Sandstein aus der Region westlich
Magdeburg, Unterkarbon-Sandstein aus Gommern-Pret-
zien und Kreide-Sandstein aus dem Elbsandsteingebirge.
Die Verwendung dieser verschiedenen Sandsteine zeigt
klare Zusammenhinge sowohl mit dem Dombau zu Mag-
deburg als auch den vorhandenen Transportwegen auf dem
Wasser.

Summary

The non-destructive and mobile investigation of the miner-
alogy and provenance of sandstones is possible by Infrared
Spectroscopy. Using this method even art historic valuable
sculptures could be investigated for the determination of the
sandstone. We used the mobile spectroscop PIMA (Portable
Infrared Mineral Analyzer).

The results of the hitherto provenance investigations of me-
divial sculptures and sculptured objects in the Mark Bran-
denburg show, that four different sandstones had been used:
Bunter sandstone from Bernburg, Rhétian sandstone from
the region west of Magdeburg, Lower Carboniferous sand-
stone from Gommern-Pretzien and Cretaceous sandstone
from the Elbsandsteingebirge. The use of the different sand-
stones is clearly connected with the building of the Mag-
deburg Cathedral as well as the existing routes of transport
along the rivers.
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Aus dem Landesamt

Personalia

Am 31.12.2012 beendete der ehemalige Leiter des Berg-
amtes Senftenberg und spétere Abteilungsleiter, Herr Peter
Kendziora, seinen Dienst in der Bergbehorde des Landes
Brandenburg. Peter Kendziora war einer der wesentlichen
Gestalter der ab 1991 neu etablierten Bergverwaltung in
Brandenburg. Zuletzt leitete er das Dezernat Sanierungs-
bergbau.

Herr Peter Kendziora (links) begriifst Herrn Dr. Waldemar
Hofmann.

Ebenso trat Herr Dr. Peter Nestler, der langjéhrige Leiter
des Dezernates Altbergbau, mit Wirkung vom 01.01.2013
in den Ruhestand.

Feierlicher Moment wihrend der Verabschiedung: Dr. Pe-
ter Nestler (rechts) mit dem Prdsidenten des LBGR Herrn
Dr. Klaus Freytag.
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Die Dezernate ,,Sanierungsbergbau“ und ,,Altbergbau‘
wurden verschmolzen. Zum Leiter des so entstandenen De-
zernates ,,Sanierungs- und Altbergbau wurde Herr Holger
Vohl berufen.

Zum 31.04.2013 wurde Herr Michael Pawlizky in den Ru-
hestand verabschiedet. Seit vielen Jahren in Leitungsfunk-
tionen im Bereich des Staatlichen Geologischen Dienstes in
Brandenburg titig, fiihrte er seit 2007 das Dezernat ,,Hydro-
geologie, Thematische Kartenwerke*.

Herr Michael Pawlitzky (links) erhdlt aus den Hénden des
Prdsidenten Herrn Dr. Klaus Freytag die Urkunde an-
ldsslich seines Eintritts in den Ruhestand.

Die Funktion des Dezernatsleiters tibernahm ab 01.08.2013
Herr Dietmar Brose.

Das Dezernat Tiefengeologie konnte ab 01.01.2013 durch
die Neueinstellung von Frau Lena Wiese personell gestarkt
werden. Frau Wiese wird hier iiberwiegend Aufgaben im
Sachbereich Bohrlochbergbau wahrnehmen.
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Geologie und baugeschichtliche Verwendung des Grofien Steins/Amt
Steins von Oderberg-Neuendorf im Landkreis Barnim (Brandenburg)

Geology and architectural history of the ,,Grofler Stein“ (Big Rock)/Amt Stein from

Oderberg-Neuendorf in the administrative district of Barnim (Brandenburg)

BARBARA & WOLFGANG ZWENGER

1 Einleitung

In der Liste der Naturdenkmale des Landkreises Barnim
wird unter der Nummer 176-01 ein ,,Findling aus Biotit-
granit” in der Gemarkung Neuendorf bei Oderberg ge-
fiihrt. Er liegt am Waldrand etwa 500 m westlich von Neu-
endorf in der Ndhe der alten Feldsteinpflasterstral3e nach
Brodowin. Der Grof3geschiebeblock wurde in der ersten
Hilfte des 19. Jahrhunderts noch als Amt Stein bezeich-
net, wobei Bezug auf das damalige Schulamt Neuendorf
genommen wurde (LEoNARDI 1794). Vom einstigen Amt
Stein ist nur noch ein Spaltrest vorhanden. Die urspriing-
liche Bezeichnung wurde auf den amtlichen preuflischen
MeBtischblittern Ende des 19. Jahrhunderts getilgt und
durch den Eintrag ,,GroBer Stein“ ersetzt. Damit geriet of-
fenbar die Historie des ehemaligen Amt Steins endgiiltig
in Vergessenheit. Der verbliebene Restblock ist mit sei-
nem Volumen von 47 m?® das viertgroBte eiszeitliche Ge-
schiebe im Land Brandenburg (GorLNiTZ 2003). Die dicht
gestaffelten Bohrlochreste an der 6 m breiten Spaltfliche
geben dem Neuendorfer Stein ein einzigartiges Geprige
(Abb. 1). Daraus lédsst sich erahnen, dass hier der Ur-
sprung grof3dimensionaler Steinmetzarbeiten liegen muss.
Eine erfolgreiche Werksteingewinnung wird jedoch in
diesem Zusammenhang anhand der bauhistorischen und
geotouristischen Literatur durchgingig verneint. Statt-
dessen findet man im Schrifttum wiederholt Behauptun-
gen, wonach das Gestein zu weich gewesen wére und bei
der Spaltung zerbrochen sei (s. Apam & Scumipt 2010,
Dowmnick & EBErT 2013). Gegen diese Ansichten spricht
die ungewohnlich groe Zahl von gut erhaltenen Bohr-
l6chern auf der relativ ebenen Spaltfliche (Abb. 2). Der
Block muss darauthin sauber in der von den Bohrldchern
vorgezeichneten Ebene gebrochen sein. Es ist nicht sehr
wahrscheinlich, dass die dort einst tdtigen Steinmetze
mithsam 40 laufende Bohrmeter ausgefiihrt haben, ohne
bei der langwierigen Arbeit die Unbrauchbarkeit des Ge-
steins vorab erkannt zu haben. Auflerdem stellt sich die
Frage, warum nach der angeblich gliicklosen Spaltung die
vermeintlich unbrauchbaren Reste so vollstindig abge-
rdumt wurden.
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Abb. 1:  Der Grofe Stein — ein Spaltrest des ehemaligen
Neuendorfer Amt Steins; Blick nach Osten auf
die Spaltfliche mit den Resten von 21 Bohrléchern.

Fig. 1:  Grofler Stein — a residual of the former Amt Stein

of Neuendorf; looking east at the cleavage plane
with the remains of 21 boreholes.

Abb. 2:  Reste von Bohriochern an der Spaltfliche

Fig. 2:  Residuals of boreholes on the cleavage plane
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2 Der bauhistorische Kontext

Kiirzlich aufgefundene schriftliche Quellen belegen, dass
es dem Berliner Baumeister und Steinmetz C. G. CANTIAN
(1794 — 1866) in den 1820er Jahren gelang, aus dem Neu-
endorfer GroB3geschiebeblock acht jeweils 14 Full lange
Séulen herzustellen, die im Zeitraum von 1844 bis 1847 im
Aachener Dom eingebaut wurden. Vorausgegangen waren
eindrucksvolle Granitarbeiten gleich zu Beginn seiner Stein-
metzkarriere. Den Auftakt bildete eine Granitschale, die der
englische Gesandte W. CavenpisH, 6. Duke of Devonshire,
im Jahre 1826 bei Cantian bestellt hatte. Diese war offen-
bar groBer ausgefallen als ein dhnliches Stiick, welches der
preuBlische Konig WiLHELM I11. zuvor fiir sein Charlottenbur-
ger Schloss erworben hatte. Der Monarch lie3 darauthin den
Steinmetz wissen, dass ,,das grdfite Produkt der Art im Lan-
de bleiben soll* (zit. EWHOLZ 1997). CANTIAN ging natiirlich
auf diesen Wunsch ein und antwortete, ,.er kenne einen Stein
bei Neuendorfunweit Oderberg, der wohl eine Schale von 17
Fuf3 Durchmesser ergdbe, also ansehnlicher ausfallen wiirde
als die beriihmte Porphyrschale im Rundsaal des Vatikans *
(zit. RAVE 1942). Er veranschlagte die Summe von 12 000
Talern und erbat sich zweieinhalb Jahre Fertigungszeit aus.
Zu diesen Konditionen erhielt er durch den Geheimen Ka-
binettsrat D. ALBRECHT umgehend den koniglichen Auftrag,
Der Architekt K. F. ScaNKEL, der zur gleichen Zeit mit dem
Museumsbau fiir die koniglichen Kunstsammlungen in Ber-
lin befasst war, wurde zu den Pldnen CanTIaN‘s befragt. Er
war davon recht angetan und schlug in seiner Antwort vom
25.11.1826 die Mitte der Rotunde als Aufstellungsort fiir
die 17 FuB groBe Schale vor. Eigens dafiir fertigte ScrHN-
KEL Zeichnungen an und unterbreitete konstruktive Vor-
schlédge, wie das schwierige Unterfangen zu bewerkstelligen
sei. Nachdem man CanTiaN am 25.03.1827 die Erstattung
der Reisekosten aus der koniglichen Schatulle zugesichert
hatte, besah er sich die groBten ihm bekannten Findlinge in
der Mark Brandenburg etwas ndher. Weil ihm alsdann der
urspriinglich ausgewéhlte Neuendorfer Stein hinsichtlich
seines Gefliges ,, manches zu wiinschen iibrig lief3, schied
dieser plotzlich aus (Emnorz 1997). Stattdessen begann
CanTIAN am 03.06.1827 mit der Freilegung des Groflen
Markgrafensteins in den Rauener Bergen bei Fiirstenwalde
(Spree). Der Kolloss wurde mit eigens von ihm entwickel-
ten Hebezeugen gewendet, um das méchtige Mittelstiick
abspalten zu konnen. Bereits im September teilte CANTIAN
mit: ,,..., daf der Findling sogar einen Durchmesser von 22
Fuf zulasse, ja, daf3 es ausgesprochen bedauerlich sein wiir-
de, die fehlerlose Platte auf nur 17 Fuf3 zu reduziren. S.M.
der Konig méchten befehlen wie weiter vorgegangen werden
solle.“ (zit. Emnorz 1997, S. 42). Damit durchkreuzte Can-
TiaN die Planungen fiir das bereits im Bau befindliche Ber-
liner Museum empfindlich. Denn eine 22 Fuf} grofle Schale
konnte aus dsthetischer und statischer Sicht unméglich in der
Rotunde aufgestellt werden. Es hat zwei Jahre gedauert, bis
der dariiber duflerst verargerte WiLHELM II1. einer AuBlenauf-
stellung der Schale im Berliner Lustgarten zugestimmt hat.
Die eigentliche Ubergabe an das Kénigliche Museum erfolg-
te erst am 10.11.1834. Den Neuendorfer Amt Stein hatte der
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geschiftstiichtige Cantian freilich inzwischen léngst spal-
ten lassen. In der gleichen Zeit hat er auch den sogenannten
Grenzstein von Fiirstenwalde (Spree) bearbeitet und daraus
acht, bis zu 7 m lange Séulenschifte gefertigt (ZWENGER &
ZweNGER 2000). Dazu gehorten u. a. die berithmte Adler-
sdule des Berliner Stadtschlosses und die Vincken-Saule
in Duisburg. Als diese nach fast zwei Jahrzehnten endlich
aufgestellt wurden, war ihre Herkunft eigentlich schon ver-
gessen oder wurde nicht mehr korrekt wiedergegeben. Selbst
KroEepen (1832), der die Orte des Geschehens offenbar zu
spét aufgesucht hatte, machte dariiber irrefiihrende Angaben.

Vieles spricht dafiir, dass CanTiaN den Neuendorfer Amt
Stein ebenso wie den Fiirstenwalder Grenzstein, bereits im
Jahre 1827 in Angriff genommen und moglicherweise die
Baustellen sogar parallel betriecben hat. Nach erfolgreicher
Spaltung des Groflen Markgrafensteins im August 1827 wird
er sicherlich einen Teil seiner Arbeiter zum nahegelegenen
Fiirstenwalder Grenzstein abgezogen haben. Denn die 50 Ar-
beiter, die er nach eigenen Angaben in den Rauener Bergen
zur Verfligung hatte (Cantian 1830, S. 162), wird er nicht
permanent an dieser Stelle bendtigt haben. Dass er gleich-
zeitig bei Rauen, Fiirstenwalde und bei Oderberg tétig war,
schildert GoeTHE (1828) bereits im Folgejahr in CVII-CVIII
von ,,Uber Kunst und Alterthum®. Er wusste selbst im fer-
nen Weimar, dass es in der Nidhe der Markgrafensteine einen
dritten grofen Stein gab. Ebenso war ihm bekannt, dass man
im Begriff war, aus diesem Stein und aus anderen Graniten
in der Ndhe von Oderberg, Sdulen herzustellen. Die diesbe-
zliglichen Textpassagen in dem voran zitierten Werk, der zu-
gehorige Briefwechsel, als auch die Belegstiicke in GOETHE’s
Gesteinssammlung fanden bisher nicht die nétige Beachtung.

3 Ein Belegstiick vom Neuendorfer Amt Stein in
GoOETHE’s Gesteinssammlung

In der Weimarer Gesteinssammlung von J. W. v. GOETHE befin-
det sich ein angeschliffenes Spaltstiick vom Neuendorfer Amt
Stein (Abb 3). In dem recht frithen Katalog von SCHUCHARDT
(1849; S. 191) darf man das Stiick in den ,, Geognostischen
Structur- und Suiten-Sammlungen “ unter den Graniten ledig-
lich vermuten, da der Name bzw. die Herkunft des Exempla-
res nicht aufgefithrt wird. Dort werden ab Nr. 737 lediglich
. diverse angeschliffene Granite von nordischen Geschie-
beblocken der Mark* genannt. Die Ausnahme bildet die Nr.
741 mit: ,, I dergl. grofes, angeschliffenes Stiick vom Grofsen
Markgrafenstein . Darauf folgt Nr. 742-746: ,,5 dergl. ange-
schliffene aus der Gegend von Oderberg . Dieser sehr knap-
pe Eintrag weist zwar die richtige Richtung, bringt jedoch
keine Gewissheit {iber das gesuchte Stiick. Erst der von Pre-
SCHER (1978) iliberarbeitete Katalog vermerkt mit verénderter
Zahlung unter der Nr. 1628: ,, Amt-Stein unweit Oderberg*.
MEYER (2010), der speziell die Eiszeitgeschiebe GOETHE’s
durchgesehen hat, ergénzte den PrescHEr-Katalog mit den
Angaben: ,, Granit. Vom sogen. Amt-Stein unweit Oderberg,
mittelkornig, hellgrau, hellrotlicher Feldspat bis 1 cm.* Ein
mogliches Liefergebiet fiir das Geschiebe hat er leider nicht
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Abb. 3:  Angeschliffene Gesteinsprobe aus der
Gesteinssammlung von J. W. v. GOETHE, die er
1827 von seinem Grofineffen A. NicoLovius aus
Berlin erhalten hatte.

Fig. 3: Polished sample from the rock collection of

J. W.v. GOETHE, which he had received in 1827
from his grandnephew A. Nicorovius from Berlin.

benannt. Auf dem augenscheinlich élteren, vielleicht sogar
dem Originaletikett steht: ,,Vom sogenannten Amt Stein unweit
Oderberg. “ Das zweite Etikett zu dem Stiick enthélt: ,,G. N. M
(fir GoeTHE Nationalmuseum) Inv. Nr. VIII, 2.22, Granit, Amt
Stein bei Oderberg.“ In Anlehnung an den groflen Dichter
wird hier dessen Schreibweise ,,Amt Stein “ ebenfalls verwen-
det. GoeTHE erhielt die Gesteinsprobe von seinem Grof3neffen,
dem Juristen ALFRED Nicorovius. Diese gehort zu einer Suite
von urspriinglich 59 eiszeitlichen Geschieben aus der Mark
Brandenburg. Bereits im Jahre 1819 hat GoeTHE von F. Nico-
Lovius eine Sendung von ,,Berliner Gebirgsarten* erhalten,
die ebenfalls vorzugsweise aus Granitgeschieben bestand.
Aufgrund der Granitarbeiten, die im nachfolgenden Jahrzehnt
in Berlin fiir Aufsehen sorgten, wiinschte sich GoetHe aktuel-
les Belegmaterial hierzu. Der erste Teil wurde von A. Nico-
Lovius zusammen mit verschiedenen Kunstgegenstéinden am
25.11.1827 aus Berlin abgeschickt. Darunter befand sich auch
ein Exemplar der bekannten Lithographie von F. J. TEmPEL-
TY, nach einer Zeichnung des Landschaftsmalers J. ScHOPPE,
welche den im Juni 1827 noch unversehrten Groflen Mark-
grafenstein zeigt. Im Antwortbrief GOETHE’s vom 12.01.1828
heilt es dazu: ,,Ferner sollst du den schénsten Dank haben fiir
die Granitmuster, auch fiir den lithographierten grofien Fels-
block; gib mir doch einige ausfiihrliche Notiz von der Fabrik,
in welcher man diesen festen Stein bearbeitet; man hat wenn
ich mich nicht irre Sdulen in's neue Museum daraus gedreht .
Mit ,,Granitmuster meinte GOETHE die voran erwdhnten ge-
schliffenen Gesteinsproben, wozu auch das Stiick ,,Vom soge-
nannten Amt Stein unweit Oderberg* gehort. Weil der Kontext
zu dem Neuendorfer Stiick nicht bekannt war, blieb es bisher
unbemerkt. Die Granite aus der Umgegend von Oderberg
wurden von GoeTHE (1828) ebenfalls in ,,Granitarbeiten in
Berlin“, CVII-CVIII, in ,,Uber Kunst und Alterthum* ange-
sprochen (s. Scamp 1949). Er wusste, dass die ,, Granitmas-
sen welche sich in der Umgegend von Oderberg versammeln
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architektonisch genutzt werden sollen. Sein Hauptinteresse
galt verstindlicherweise CanTiaN‘s Hauptwerk, der Gra-
nitschale aus dem Groflen Markgrafenstein. Thn faszinierte
sowohl der kiinstlerische Aspekt als auch die Frage, ob die
maérkischen Granite wohl an Ort und Stelle gebildet worden
waren. Nur ein einziges Mal hatte er an der Seite seines Her-
zogs im Jahre 1778 kurz Berlin besucht und dabei die Mark
Brandenburg durchquert. Letzterer hatte {ibrigens auf seiner
letzten Reise A. v. HumBoLDT personlich nach den mérkischen
Graniten befragt, so sehr war auch er an dem Thema interes-
siert (SEMPER 1914). Fiir GoeTHE war sein Freund K. F. Zgr-
TER der wichtigste Mittelsmann in Berlin, der ihn von dort mit
den damals aktuellen Informationen versorgte. Dieser stellte
auch den Kontakt zu CANTIAN her, den er anerkennned ,, unse-
ren Obersteinmetz nannte. Von ihm erhielt GOETHE im Juni
1828 auf dessen mehrfache Nachfrage eine personliche Schil-
derung ,,iiber die Verhdltnisse in den Rauhischen Bergen®,
welche ZELTER seinem Brief vom 05.06.1828 beigelegt hatte
(Hecker 1915). Ein Belegstiick des inzwischen berithmt ge-
wordenen Granitgeschiebes von dort hatte er ja bereits in sei-
ner Sammlung, ebenso weitere Granite aus der ,, Gegend von
Oderberg . Neben dem hier in Rede stehenden Neuendorfer
Amt Stein gehort zu der Kollektion ein angeschliffener Born-
holm-Hammergranit (Nr. 1626). Aus diesem Gestein besteht
das von CanTIAN geschaffene Postament des Reiterstandbildes
von Friedrich II., welches in Berlin Unter den Linden aufge-
stellt ist. Es ist sehr wahrscheinlich, dass A. NicoLovius alle
diese geschliffenen Proben, direkt aus der Werkstatt von CAN-
TIAN, flir seinen Groflonkel bezogen hat. Sicherlich haben auch
andere Berliner Werkstitten damals eiszeitliche Geschiebe
verarbeitet. Doch keine andere hat wie CanTIAN ,,Oderberger
Granit® als Ausgangsmaterial so herausgestellt, als handele es
sich dabei um ein Lokalgestein. Auf der Gewerbeausstellung
des Jahres 1844 im Berliner Zeughaus présentierte der inzwi-
schen beriihmte Steinmetzbetrieb neben einer 21 Fuf3 langen
Saule aus dem sogenannten Fiirstenwalder Grenzstein ,, einen
Séaulenstamm aus Oderberger Granit™ von 14 Full Lénge
(4,34 m) und 1 FuB3 9 Zoll Durchmesser (NEUKRANTZ 1845).
Selbst GaNSEL & PranTz, die Nachfolger der ,,Cantian‘schen
Steinmetz- und Bildhauerwerkstatt”, warben im Jahre 1867
auf S. 167 im Wochenblatt Nr. 14, des Architekten-Vereins zu
Berlin mit: ,,zu billigen Preisen mit einer auf unserem Lager
befindlichen polierten Granitsdule von dunkelbraunem Oder-
berger Granit.

GoEeTHE hatte die Oderberger Stiicke und den Beleg vom
Markgrafenstein seiner Sammlung von Graniten zugeordnet,
die mit unverdnderter Systematik in seinem Gartenpavillon
am Frauenplan aufbewahrt wird. Granit besal fiir ihn eine
besondere Anziehungskraft und galt ihm als Inbegriff von Fe-
stigkeit und Besténdigkeit. Aus neptunistischer Sicht zahlte er
Granite zu den dltesten Gesteinen, so dass er sie als ,, Urfels-
boden ““ ansah. Fiir GOETHE waren ,,die im nordlichen Deutsch-
land umherliegenden Granite, Zeugnisse eines im Untergrund
vorhandenen Urgebirges*. In seinen Betrachtungen tiber die
,Erratischen Blocke® rdumte er aus eigener Anschauung den
alpinen Gletschern die Fahigkeit zur Gesteinsverfrachtung
ein. Einen Transport skandinavischer Gesteine durch ,,hohes
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Meer und grofse Kdlte* hielt er ebenfalls fiir moglich und lésst
diese Idee in ,,Wilhelm Meisters Wanderjahre™ aussprechen.
Er blieb allerdings nicht konsequent beim Gedanken der Drift-
theorie und schrieb wenig spéter: ,,Mir mache man aber nicht
weis, daf3 die in den Oderbriichen liegenden Gesteine, daf} der
Markgrafenstein bei Fiirstenwalde weit hergekommen sei; an
Ort und Stelle sind sie liegengeblieben, als Reste grofier in
sich zerfallender Felsmassen (zit. BORNER et al. 1963).

K. F. KroepeN, dessen ,,Beitrage zur Geognosie und Mine-
ralogie der Mark Brandenburg® von ZELTER nach Weimar
geschickt wurden, sollte ihm weitere Aufklarung iiber die
markischen Granite verschaffen (HEcker 1915). Das kam
allerdings nicht zustande, weil die von KLoepen (1829 ) ver-
fasste Erdgeschichte nicht der neptunistischen Denkweise
GoeTHE’s entsprach (ENGELHARDT 2003, S. 338). Er hétte zu-
dem KroEpEN auch gern von den Gedanken einer ehemaligen
Rollsteinflut in Norddeutschland abgebracht. Die voran schon
angesprochene Ambivalenz in GOETHE’s Anschauungen zum
Geschiebetransport duflert sich selbst in kleinen Notizen zu
seiner Gesteinssammlung. Die von A. NicorLovius im Jahre
1827 erhaltene Sammlung versah er zundchst mit dem Bei-
satz: ,,namentlich aus der Umgebung Berlin (vorziiglich nor-
dische Geschiebe). “ Spéter hat er das in Klammern gesetzte
wieder ausgestrichen (SEmPER 1914, S. 337). Offenbar passte
eine nordische Herkunft der markischen Granite am Ende sei-
nes Lebens doch nicht so recht in sein geologisches Weltbild.

4  Der Grofie Stein — Ein Restblock des ehemaligen
Neuendorfer Amt Steins

Nur der Kleine Markgrafenstein hat ein Volumen von mehr
als 100 m3. Zu dieser GroBenklasse diirfte der Neuendorfer
Amt Stein vor seiner Spaltung ebenfalls gehort haben. Der

Restblock, der heute ,,Grofler Stein“ genannt wird, ist nur ein
iibriggebliebenes Drittel des Amt Steins. Die nach Westen ge-
richtete Spaltflache ist unmittelbar tiber Flur beachtliche 6 m
breit. Damit iiberschreitet sie die mit 5,8 m vermessene, grofite
oberirdische Achse des Kleinen Markgrafensteins (ZWENGER
2000). Die groBite oberirdisch messbare Dicke des Neuendor-
fer Steins betrédgt etwa 4 m. Dariiber hinaus diirfte der Findling
noch mindestens 1 m in den Boden hineinragen. Die nach We-
sten gerichtete Spaltfiache zeigt die Reste von 21 Bohrlochern,
die jeweils etwa 5 cm Durchmesser haben. Sie sind fécherartig
und relativ dicht nebeneinander angeordnet. Das léngste Bohr-
loch misst 2,93 m. Die Bruchkanten der Bohrlochhélften sind
nach mehr als 180 Jahren auffallend gut erhalten. Der Block
ist offenbar perfekt an der perforierten Stelle auseinanderge-
brochen. Das war am GroB3en Markgrafenstein nicht der Fall,
wie man aus den Beschreibungen von Cantian (1830) weil.
Man sieht auB3erdem noch heute, dass die Spaltflache nur ma-
ximal 1,9 m den Bohrungen folgt und abschert.

Vom Neuendorfer Amt Stein sind leider keine Ausgangs-
mafle tiberliefert. Man kann diese nur ndherungsweise aus
den Dimensionen des Restblocks und der Grofle der dar-
aus gewonnenen Bauteile ermitteln. Fiir die urspriinglich
von CanTIAN dort geplante kreisrunde Schale mit 17 FuB3
(5,33 m) Durchmesser diirfte die 6 m-Achse knapp ausrei-
chend gewesen sein. Die aus dem Mittelstiick des Grofien
Markgrafensteins abgespaltene Rohplatte war mit 9 Ful}
(2,8 m) doppelt so dick wie das fertige Stiick. Das weist auf
den nétigen Sicherheitsabstand hin, der bei diesen Arbeiten
notig war. Wenn man also aus dem Neuendorfer Amt Stein
moglichst unversehrt Rohlinge fiir 4 — 5 m lange Saulen
gewinnen wollte, wird man diese womdglich auch parallel
zur grofiten Achse angeordnet haben. Die sicherste Variante
diirfte zudem eine Zweiteilung des abzuspaltenden Mittel-
stiickes gewesen sein (Abb. 4). Fiir acht Rohlinge mit einem

Abb. 4:
Fig. 4:
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Rekonstruktion — links: Restblock; Mitte: Steinmetz CANTIAN, rechts: Anordnung der Sdulenrohlinge
Reconstruction — left: residual block, centre: stonemason CANTIAN, right: arrangement of the column blanks
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halben Meter Durchmesser miisste der Block zwischen 1,5
und 2 m stark gewesen sein, je nachdem wie viel Gesteins-
material man als Sicherheitsabstand bzw. Verlust hinzu-
rechnet. Billigt man dem abgespaltenen Teil eine dhnliche
duflere Form zu, wie sie der verbliecbene Restblock besitzt,
dann ist ein urspriingliches Ma} von 6 bis 8 m entlang der
Ost—West-Achse durchaus moglich. Aus der etwa 10 cm
tiefen Keilrinne in der Mitte des Restblocks kann man dar-
auf schlieBen, dass dieser noch weiter zerlegt werden sollte
(Abb. 5). Weil es augenscheinlich nicht dazu kam, ist wo-
moglich die Sage von der angeblichen Unbrauchbarkeit des
Steins entstanden.

Abb. 5:  Die Keilrinne auf der Oberfliche des Restblocks
deutet auf eine beabsichtigte Spaltung hin.
Fig. 5:  The groove on the surface of the residual block

indicates a previous intention to cleave.

5 Die Granitsiulen aus dem Amt Stein im
karolingischen Oktogon des Aachener Doms

Alle bisher besprochenen Spuren deuten unzweifelhaft dar-
auf hin, dass es C. G. CaNTIAN war, der die Spaltung des
Neuendorfer Amt Steins veranlasst hat. Die Frage nach dem
bisher unbekannten Verwendungszweck wird durch einen
Befehl des Preuflischen K6nigs WiLHELM [V. vom 25.05.1842
beantwortet. Darin hat er die Wiederherstellung der antiken
Sdulen in den Arkaden des Aachener Doms angeordnet.
Denn bei der Besetzung der Stadt durch das franzosische
Revolutionsheer im Jahre 1794 waren die kostbaren Spolien
demontiert und nach den Befreiungskriegen nur zum Teil zu-
riickgegeben worden. Im Allerhochsten Kabinettsschreiben
seiner Majestét hiel3 es: ,, Die zur Complettirung der unte-
ren Reihe dann erforderlichen acht Sdulen wird der Baurath
Cantian zu Berlin von Oderberger Granit liefern (zit. NOGE-
RATH 1844). Vorausgegangen war ein Gutachten, welches J.
J. NoceratH (1788 — 1877), damaliger Professor fiir Mine-
ralogie und Geologie an der Universitidt Bonn, im Auftrage
des preuBischen Konigs angefertigt hat. Darin wurden u. a.
die Verluste wertvoller Bauteile beschrieben, welche durch
die franzdsische Besetzung in der nachfolgend preuBlischen
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Rheinprovinz zu beklagen waren. Denn nicht nur in Aachen,
sondern auch am Koélner Dom und anderen sakralen Bauten
hatte man kostbare Bauelemente und Ausstattungen geraubt.
Insbesondere antike Spolien, die von jeher als Herrschafts-
symbole galten, wurden gezielt ausgebaut und in den Pariser
Louvre geschafft. Es galt also, die aus Frankreich zuriickge-
fithrten Spolien neu zu ordnen, wieder einzubauen und feh-
lende Bauteile durch geeignete Nachbildungen zu ersetzen.
Wie das zu geschehen hatte, wurde im konkreten Fall klar
geregelt: ,, Seine Majestit der Konig hat unter dem 23. No-
vember 1842 folgende Summe zu verwilligen geruht: Fiir die
von Baurath Cantian von Oderberger Granit zu liefernden
Sdulen 52 198 Taler 20 Silbergroschen.” Welches preuf3i-
sche Oderberg gemeint war, geht aus einer FuBinote hervor:
,,Oderberg in der Mark Brandenburg. Der Granit findet sich
hier in grofien urspriinglich aus Skandinavien herriihrenden
sogenannten erratischen Blocken.” Ob allerdings der Befehl
von WILHELM IV. aus dem Jahre 1842 tatsdchlich umgesetzt
wurde, daflir fehlen schriftliche Belege im Dombauarchiv
zu Aachen. Aus der Literatur ist lediglich bekannt, dass die
Wiederaufstellung der Sdulen im Oktogon zwischen 1844
und 1847 erfolgte (MamTz 2012; S. 12). Ohne eine Mate-
rialpriifung vor Ort erschien die eigentlich sensationelle
Wiederfindung der historischen Quelle zunéchst ein wenig
widerspriichlich. Die Tatsache, dass zwei Jahre nach dem ko-
niglichen Befehl eine der fiir Aachen vorgesehenen Sdulen
aus ,,Oderberger Granit™ noch auf der Berliner Bauausstel-
lung zu sehen war, lief leichte Zweifel aufkommen (NEu-
KRANTZ 1845), wihrend die im zugehdrigen Ausstellungska-
talog angegebene Saulenlange von 14 Full zu den in Aachen
verbauten Sdulen passt. Da es bekanntermaf3en bei anderen
Werken CaNTIAN‘s noch viel ldnger gedauert hat, bis diese
endgiiltig aufgestellt wurden, durfte man annehmen, dass das
beim Aachener Dom auch der Fall gewesen ist und der Ein-
bau der Sdulen erst zwischen 1844 und 1847 erfolgte.

Das Gestein der in Rede stehenden Saulen wird in allen
einschldgigen kunsthistorischen Fiihrern der letzten ein-
hundert Jahre stets als ,,Odenberger Granit“ bezeichnet
(s. FaymonvILLE 1909, BUCHKREMER 1955, Maas & SIEBIG
2002). Es gibt zwar einen Ort Odenberg in Hessen. Dort
steht jedoch kein Granit, sondern Diabas an, der allein aus
farblicher Sicht nicht zu den rétlichen antiken S&ulen pas-
sen wiirde. Offenbar handelt es sich bei ,,Odenberg statt
,,Oderberg® um die fortwihrende Ubernahme eines simp-
len Druckfehlers. Abgesehen davon ist es sehr verwunder-
lich, dass in mehr als einhundert Jahren niemand gepriift
hat, was es mit dem vermeintlichen ,,Odenberger Granit*
auf sich hat. Schlieflich stehen die Sdulen in unmittelba-
rer Nachbarschaft zum beriihmten Kaiserthron KARL‘s
DES GROSSEN, der wegen seiner fraglichen Baumaterialien
mehrfach untersucht wurde.

Die von CantiaN gelieferten Sdulen waren fiir das Oberge-
schof3 des karolingischen Oktogons, genauer dessen unteren
Arkadenumgang bestimmt. Es handelt sich um die vier Sau-
lenpaare, die auBBerhalb der Haupthimmelsrichtungen plat-
ziert sind (Abb. 6). Die Saulenschifte sind 3,53 — 3,57 m
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Abb. 6:  Sdulen aus dem Neuendorfer Amt Stein im
Oktogon des Aachener Doms; Siulenpaare
rechts und links, mittig ein antikes Sdulenpaar

Fig. 6:  Columns of the Neuendorf Amt Stein in the

octagon of Aachen Cathedral; pairs of columns
to the right and left, centre shows an antique pair
of columns

lang und besitzen basal einen Umfang von 1,34 bis 1,37 m.
Die geringfiigig wechselnden Séulenldngen werden durch
die MafBle der Sockel und Kapitelle kompensiert. Die Sdulen
sind nichttragende Zierelemente in dem achteckigen Bau.
Deshalb konnte man sie im 18. Jahrhundert relativ gefahrlos
ausbauen bzw. herausbrechen und durch die Fenster6ffnun-
gen nach drauflen transportieren. Bei den Sdulengeschwi-
stern, die an den Haupthimmelsrichtungen in den unteren
Arkaden eingestellt sind, soll es sich um im Jahre 1815 von
Frankreich zuriickgegebene antike Spolien handeln. Von den
anderen aus Aachen konfiszierten Sdulen befinden sich seit
1800 nach Savoy (2010) acht groBere Sdulen aus ,,grauem
Granit“ in den Kolonaden des Antikenmuseums des Pariser
Louvre zwischen dem ,,Salle de Hommes illustres® und dem
wSalle des Saisons“. Die Sidulenschifte sollen Ende des 8.
Jahrhunderts aus Rom und Ravenna herangeschafft worden
sein, weil KARL DER GRrosse Spolien aus den Residenzen
der romischen Kaiser zur Unterstreichung seiner eigenen
Macht an seinem Herrschaftssitz bevorzugte. Aus Macht-
und Prestigegriinden lie8 sie wiederum auch NaroLeon 1.
im Pariser Louvre aufstellen. Besonders begehrt waren iiber
all die Jahrhunderte stets Sdulen aus Granit. Diesem soge-

Abb. 7:

Aachener Dom.
Fig. 7:

Aachen Cathedral.
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Vergleich einer angeschliffenen Probe vom Grofien Stein/Amt Stein bei Neuendorf mit einer Sdule im

Comparison of a polished rock sample of the Grofer Stein/Amt Stein near Neuendorf with a column of the
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nannten Gestein der Konige gab natiirlich auch WiLHELM V.
den Vorrang. Seine Schenkung fiir den Aachener Dom soll-
te auBerdem nach seinen Wiinschen aus ,,vaterlandischem
Gestein® sein. Das trifft zwar fiir den méarkischen Fundort
zu, nicht aber auf die noch zu besprechende geologische
Herkunft des Oderberg-Neuendorfer Granitgeschiebes. An-
gesichts der kunsthistorischen Symbolik passen die Sdulen
aus ,,Oderberger Granit“ eigentlich nicht so recht zu ihren
transalpinen, antiken Geschwistersdulen.

Die Klarung der Frage, ob die im Aachener Dom eingestellten
Saulen tatsdchlich vom ehemaligen Neuendorfer Amt Stein
stammen, ist nur durch Direktvergleich vor Ort anhand an-
geschliffenen Vergleichsmaterials moglich. Letzteres ist im
Umfeld des Restblocks in Form von kleineren Spaltresten
ausreichend vorhanden. AuBlerdem wurden optische Scans
von den Gesteinsoberflichen der Séulen hinzugezogen. Die
Abbildung 7 zeigt, dass das Vergleichsmaterial hinsichtlich
der Farben und des Gefiliges den Séulen sehr nahe kommt.
Zu beachten ist freilich der Umstand, dass unter den vier Ar-
kadenbogen jeweils andere Lichtverhéltnisse herrschen, was
sich im divergierenden Farbspektrum der einzelnen Siulen
widerspiegelt. Aus diesem Grund werden in der Abbildung 7
mehrere Farbvarianten der Gesteinsoberflichen gezeigt. Au-
Berdem ist festzustellen, dass das Gesteinsmaterial der einzel-
nen Saulen nicht vollig homogen ist. Insbesondere die Anteile
dunkler Gemengteile (Biotit, Hornblende), die in Schlieren
das Gestein durchziehen, wechseln von Sdule zu Siule sehr
deutlich. Das ist angesichts der metamorphen Uberprigung
des Gesteins nicht verwunderlich und auch am Rohmaterial
des Neuendorfer Geschiebeblocks zu verfolgen. Im normalen
Betrachtungsabstand weisen die Séulen eine rétliche Grund-
farbe auf. Betrachtet man die geschliffenen Flichen allerdings
aus der Nihe, dann dominiert die weilorangene bis weiflgrau-
rote Farbe der Feldspite. Die Rottone der Sdulen sind etwas
kréftiger im Vergleich mit dem frisch angeschliffenen Proben-
material. Dass sich die Rottone von polierten Granitoberfla-
chen im Zuge der Alterung verstirken, kann man auch an-
derenorts beobachten, vorzugsweise dann, wenn Werksteine
langer der Witterung ausgesetzt waren. Die antiken Schwe-
stersdulen passen hinsichtlich Geflige und Farbspiel gut zu
den Cantian‘schen Sdulen. Bei néherer Betrachtung erkennt
man sie an ihren dunklen Xenolitheinschliissen.

6 Petrografie und Herkunft des Amt Steins

Die angewitterte Oberfliche des Groflgeschiebeblocks
wirkt durch seine biotitreiche Grundmasse dunkelgrau.
An den Bruchflichen treten aus der dunklen, feinkdrnigen
Grundmasse weilorangene Feldspéte hervor, welche nor-
malerweise die Hauptgemengteile des Gesteins stellen. Thre
Farbwirkung tritt erst im Anschliff so richtig hervor. Bei
den Feldspaten handelt es sich liberwiegend um 5 — 10 mm
grof3e Mikroklinkristalle. Die Mikrokline variieren in ihrer
GroBe und in ihren Umrissen. Es treten sowohl leistenfor-
mige Kristalle mit deutlichen, geraden Kanten, als auch
unregelmalig eckige Aggregate auf (Abb. 8). Bereits im
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Abb. 8:  Probe vom Askersund-Granit neben einem
angeschliffenen Spaltrest vom Neuendorfer Amt
Stein.

Fig. 8:  Sample of the Askersund granitoid beside a

polished sample of Amt Stein near Neuendorf.

Abb. 9:  Diinnschliffbild einer Probe vom Amt Stein:
Plagioklaskristalle mit Lamellenstruktur,
Frakturen und randlichen Korrosionen;
Bildlinge = 2,5 mm, gekreuzte Polarisatoren
Thin section photograph of Amt Stein.:
plagioclase crystals with lamellar structure,

fractures and edge corrosion,
image length = 2.5 mm, cross-polarized light

Fig. 9:

Anschliff sind Schraffuren und Zwillingsbildungen an Feld-
spéten erkennbar. Im Diinnschliff zeigen die Kalifeldspite
perthitische Flammentexturen. Die Kristalle sind zudem
meistens randlich korrodiert und sehr haufig frakturiert, was
neben den Mischkristallbildungen deutliche Hinweise fiir
metamorphe Uberprigungen des Gesteins sind (Abb. 9). Die
groBBeren Frakturrisse der Feldspite sind in der Regel von
feinkorniger Grundmasse erfiillt, die zusammen mit Quarz
auch in ihren Zwickelrdumen anzutreffen ist. Die Kalifeld-
spéte sind nicht selten von weiigelben bis gelblichgriinen
Plagioklasen umgeben. Die Plagioklase zeigen deutliche
Zwillingslamellen, ebenso Verbiegungen und treppenfor-
mige Frakturen (Abb. 10). Quarze kommen als 0,2 — 3 mm
grof3e, anhedrale Kristalle in der Umrandung der Plagio-
klase und der Kalifeldspdte vor. Sie sind gemeinsam mit
Biotit und Hornblende in den Frakturrissen von Feldspaten
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anzutreffen (Abb. 11). Als akzessorische Nebengemengtei-
le lassen sich Titanitkristalle in Diinnschliffen beobachten.
Die Biotite sind pleochroitisch und wechseln im polarisier-
ten Licht von gelbbraunen zu dunkelbraunen Farben. Sie
stellen neben Hornblende das dominierende Mineral in der
Gesteinsgrundmasse dar. Diese dunklen Gemengteile um-
flieBen die Feldspite, insbesondere dann, wenn sie grofere
Anteile an der Gesteinszusammensetzung erreichen. Bei
Grundmasseanteilen von mehr als 10 bis 15 Vol % sind Fla-
ser- und Augentexturen zu beobachten.

Abb. 10: Diinnschliffbild einer Probe vom Askersund-
Granitoid: Plagioklaskristalle mit
treppenformigen Frakturen, Bildlinge = 2,5 mm,
gekreuzte Polarisatoren

Thin section photograph from Askersund
granitoid: plagioclase crystals with step-like
fractures; image length = 2.5 mm,
cross-polarized light

Fig. 10:

Abb. 11: Diinnschliffbild einer Probe vom Amt Stein:
Biotit in Frakturrissen; Bildldnge = 2,5 mm,
gekreuzte Polarisatoren

Fig. 11: Thin section photograph of Amt Stein: biotite in
fissures; image length = 2.5 mm,cross-polarized
light
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Mit den voran geschilderten Gesteinsmerkmalen weist der
Geschiebeblock von Neuendorf groBe Ahnlichkeiten mit
den Askersund-Granitoiden auf. Das sind die Gesteinskom-
plexe, die in der Grundgebirgskarte des Schwedischen Geo-
logischen Dienstes (SGU) in einem ca. 1 000 km? groBen
Ausstrichgebiet, unmittelbar nordlich von Askersund am
Vitternsee in Schweden vorkommen (Abb. 12). Es han-
delt sich dabei um verschiedenférmige Ubergiinge von
Biotitgranit und Monzonit zu Gneisen, die in der geologi-
schen Karte als Askersund-Granitoide zusammengefasst
werden. Im Gebiet zwischen Olshammar, Laxa und Asker-
sund sind diese Gesteine gut aufgeschlossen. Allerdings
wechseln in dem recht grofen Gebiet die Zusammenset-
zung und die texturelle Ausbildung der in ihrem Grund-
muster dhnlichen Gesteine lokal sehr hdufig. Die grofiten
Ubereinstimmungen mit dem GroBgeschiebe von Neu-
endorf ergeben sich zu den Gesteinen, die bei Ramshult
etwa 20 km nordwestlich von Askersund anstehen. In der
flachwelligen Waldlandschaft gibt es einzelne Felsklippen
und kleine Wegeinschnitte, an denen sich die Askersund-
Granitoide gut studieren lassen (Abb. 13 — 14). In der
Gegeniiberstellung von Proben aus dem Anstehenden mit
dem Geschiebematerial sicht man bereits makroskopisch
deutliche Ubereinstimmungen (Abb. 9). Auch der Ver-
gleich anhand von Diinnschliffen zeigte Parallelen in den
voran besprochenen gesteinsmikroskopischen Merkma-
len. Hinsichtlich ihrer Zusammensetzung haben die hier
beschriebenen Askersund-Gesteine einen monzonitischen
Charakter. Nach den duBeren Texturmerkmalen (Augen-
bzw. Flasertextur) und der in den Diinnschliffen nicht zu
iibersehenden metamorphen Uberprigungen miisste man
die Gesteine von Ramshult streng genommen als Gneise
bezeichnen.

AHALL & LarsoN (2000) ordnen den Gesteinskomplex in
der Umgegend von Askersund aufgrund ihres radiometri-
schen Alters von 1,5 bis 1,8 Milliarden Jahren dem Sveco-
karelischen Orogen zu. Sie sind demzufolge dlter als die
zum TIB (Transscandinavian Igneous Belt) gehdrenden
Filipstad-Granite. Diese strukturgeologische Neuerung ist
insofern von Bedeutung, als die Filipstad-Granite schon
recht lange als Leitgeschiebe in der Geschiebeliteratur eta-
bliert sind (HESEMANN 1966, ZANDSTRA 1988). In der von
SMmED & EHLERs (2002; S. 43) vorgelegten Karte der Her-
kunftsgebiete siidskandinavischer Leitgeschiebe schlief3it
der ,,Filipstad-Granitstreifen” auch das Gebiet der Asker-
sund-Granitoide ein, was strukturgeologisch und petrogra-
fisch nicht ganz korrekt ist. Dennoch wird an dieser Stelle
darauf verzichtet, neue Askersund-Leitgeschiebe zu kreie-
ren. Wie bei allen Leitformen sollte zunéchst der Versuch
unternommen werden, wiedererkennbare petrographische
Grundmuster herauszufinden, die eine Einengung des
moglichen Liefergebietes moglich machen. Insofern soll
die hier vorgenommene Zuordnung des GroBen Steins/
Amt Steins von Neuendorf zu den Askersund-Granitoiden
als ein Vorschlag gewertet werden. Nachzutragen ist der
Hinweis, dass diese Gesteine in Ostbrandenburg nicht un-
bedingt selten sind.
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~ Askersund-Granitoide

i 10 km

Abb. 12: Das Ausstrichgebiet der Askersund-Granitoide am Viitternsee in Schweden, Liefergebiet fiir den Grofien Stein/
Amt Stein (nach H6GpaHL, ANDERSON & EXLUND 2004, Bedrock map: SGU 2012).

Fig. 12: The outcrop area of Askersund granitoids close to the lake Viittern in Sweden, the delivery area for the Amt
Stein/Grofser Stein (after Ho6GpaHL, ANDERSON & EXLUND 2004, Bedrock map: SGU 2012).
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Abb. 13: Felsenklippe aus Askersund-Granit nahe
Ramshult, ca. 20 km nordlich von Askersund.

Fig. 13: Rocky cliff of Askersund granitoid near
Ramshult, about 20 km north of Askersund.

Abb. 14: Askersund-Granit im Anstehenden bei Ramshult.
Fig. 14: Outcrop of Askersund granitoid near Ramshult.
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Zusammenfassung

Der GroBe Stein von Neuendorf bei Oderberg (Landkreis
Barnim) zdhlt zu den groften Geschiebeblocken in Branden-
burg. Dabei handelt es sich um einen 6 x 4 x 3,6 m groflen
Restblock, der vor seiner Spaltung als Neuendorfer Amt Stein
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bezeichnet wurde. Aus dem Granit fertigte der Berliner Stein-
metzbetrieb C. G. CANTIAN acht Séulen mit 3,53 — 3,57 m
Lénge. Diese wurden nach der Order des preufischen Konigs
WILHELM IV. in der Zeit von 1844 bis 1847 unter der Werk-
steinbezeichnung ,,Oderberger Granit“ im karolingischen
Oktogon des Aachener Doms eingebaut. Eine Gesteinsprobe
vom ehemaligen Neuendorfer Amt Stein gelangte 1827 in die
Gesteinssammlung J. W. v. GoeTHE’s. Nach seiner Spaltung
wurde der Restblock in den amtlichen preuSischen Karten als
Grofier Stein dargestellt und die bauhistorischen Zusammen-
hénge gerieten so schon frith in Vergessenheit. Als Lieferge-
biet fiir den Riesenfindling kommt die Region um Askersund
am Vitternsee (Schweden) in Betracht.

Summary

The”Grofer Stein” (Big Rock) of Neuendorf near Oderberg
(administrative district of Barnim) is one of the largest erratic
boulders in the region of Brandenburg. With its dimension of
6 x 4 x 3.6 meters it is only a residual of a much larger bolder
block named Neuendorfer Amt Stein before its cleavage. The
Berlin C. G. CanTian crafted eight columns from this granite
block, 3,53 — 3,57 m in length. Labeled as ,,Oderberger gra-
nite* they were placed at the Carolingian octagon of Aachen
Cathedral by the order of the Prussian King WiLHELM IV du-
ring the period of 1846/47. A rock sample from this former
Neuendorfer Amt Stein has been added to the rock collection
of J. W. v. GoeTHE in 1827. After its cleavage the remaining
block got named “Grofer Stein” in the official Prussian maps
and the architectural historical context soon fell into oblivion.
The region of Askersund near Vittern-Lake (Sweden) is con-
sidered as delivery area of the giant boulder.
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Kurzmitteilung

Ubersichtskarte ,,Bergbau in
den Lindern Brandenburg und
Berlin“ erschienen

Im Juni 2013 hat das Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe (LBGR) eine Ubersichtskarte nebst Beiheft
zum ,,Bergbau in den Landern Brandenburg und Berlin® i.
M. 1 : 300 000 herausgegeben. Diese Karte liefert eine Ge- Brandenburg und Berlin
samtiibersicht zu den in Nutzung befindlichen Rohstofflager-
stitten und Geopotenzialen und verdeutlicht auf diese Weise 1: 300 000
den Rohstoffreichtum des Flachenlandes Brandenburg. Ne-
ben der Darstellung der klassischen Rohstoffgewinnungs-
vorhaben auf Braunkohle, Steine- und Erden, Erddl, Erdgas
und Sole zeigt die Karte weitergehende Nutzungen des tie-
fen Untergrundes, wie beispielsweise die Speicherung von
Erdgas oder die Gewinnung von Erdwirme. Dariiber hin-
aus dargestellt sind die durch das LBGR sowohl geologisch ¥
als auch genehmigungsrechtlich begleiteten Projekte und Wit : :nburg und Berlin
Aufgaben, die sich im Rahmen der Wiedernutzbarmachung

Bergbau in den Landern

u in den Landern

bzw. Sanierung ehemaliger Braunkohlentagebaue ergeben. 1:300 000
Vervollstindigt wird die Karte mit einer Ubersicht iiber die

fiir die jeweiligen Projekte bergrechtlich verantwortlichen
Unternehmen.

[LE0H5 Landesamt fir Borgbau, Goologio
=&= und Rohstolfe Brandenburg

Angelika Seidemann und Hans-Georg Thiem

Standr 062013

5@ Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe Brandenburg

uuuuuuuu
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Kurzmitteilungen

Zum Gedenken an Dr. Klaus Erd
*9. April 1933, § 27. Dezember 2012

Die Berliner und Brandenburger Geowissenschaftler trau-
ern um ihren ehemaligen Kollegen und Freund Dr. Klaus
Erd. Er verstarb nach langer Krankheit, nur wenige Mona-
te vor seinem 80. Geburtstag, am 27. Dezember 2012 im
Kreise seiner Familie in Berlin. Mit Klaus Erd verliert die
Quartarforschung einen ihrer profiliertesten deutschen Pol-
lenanalytiker der 2. Hilfte des 20. Jahrhunderts.

Geboren wurde Klaus Erd am 9. April 1933 als Altester
von 5 S6hnen eines Lehrerchepaares in Aussig, heute Usti
nad Labem. Hier, im ehemaligen Sudetenland, besuchte
er bis 1945 die Oberschule. Nach der Ubersiedlung ins
Nachkriegsdeutschland legte er am Wittenberger Me-
lanchthon-Gymnasium sein Abitur ab und nahm im Jahre
1952 ein Biologie-Studium an der Pddagogischen Hoch-
schule Potsdam auf. Unter der Leitung seines Lehrers,
Prof. Dr. W. R. Miiller-Stoll, hatte sich hier eine Grup-
pe engagierter Botaniker zusammengefunden, die in der
traditionsreichen Gértnerei des Parks von Sanssouci eine
botanische Lehr- und Forschungsstitte aufgebaut hatte.
Zuerst beteiligte sich Klaus Erd an den pflanzenphysiolo-
gischen Studien, bis er sich vornehmlich der Pollenanaly-
se und vegetationsgeschichtlichen Studien widmete. Die
Pollenanalyse speziell quartérer Ablagerungen wurde {iber
Jahrzehnte zum bestimmenden Element seines Berufsle-
bens. Die grofle Vielzahl von Publikationen in nationalen
und internationalen Zeitschriften sowie unzihlige unver-
Offentlichte Untersuchungsberichte! sind dafiir ein ein-
drucksvolles Zeugnis.

Mit seiner Staatsexamensarbeit ,,Uber die bisherige bota-
nische Erforschung des Paludinen-Interglazials und des
Jungpleistozéns in Brandenburg®“ schloss Klaus Erd sein
Studium ab und nahm 1957 seine Tétigkeit als Pollenanaly-
tiker im Geologischen Dienst Mitte in Berlin auf. Dies fiel
in die Zeit, in der man in Brandenburg begonnen hatte, die
wieder angelaufene Kartierung mit tiefen Bohrungen, u. a.
zur Feststellung der Tiefenlage der Quartdrbasis, zu unter-
stiitzen. Durch die weite Verbreitung quartirer Interglazial-
ablagerungen gerade in der brandenburgischen Region bot
sich ihm hier ein umfangreiches und interessantes pollen-
analytisches Betdtigungsfeld. Fordernde Unterstiitzung in
geologischen Fragen erfuhr er dabei durch A. G. Cepek,
woraus sich in den Folgejahren eine enge Zusammenarbeit
zwischen beiden entwickelte. Zu Beginn seiner Arbeiten
musste Klaus Erd allerdings feststellen, dass trotz der vielen
Interglazialvorkommen im Brandenburgischen sich deren
paldobotanische Untersuchung bis dahin im Wesentlichen
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nur auf die Bestimmung der aufgefundenen Makroreste be-
schrinkt hatte und nur ganz vereinzelt Ergebnisse zu Pollen-
analysen vorlagen.

Die ersten pollenanalytischen Untersuchungen flihrten ihn
in die Niederlausitz, nach Miihlrose/Sa., Kerkwitz bei Gu-
ben sowie nach Eichow und Kittlitz bei Liibbenau, wo bei
Rohstoff-Erkundungsarbeiten organogene Bildungen er-
bohrt worden waren. Diese identifizierte er pollenanalytisch
als Bildungen des Eem-Interglazials, teilweise in Uberla-
gerung durch Interstadiale der Unteren Weichsel-Kaltzeit.
Mit dem Richtprofil Kittlitz begriindete Klaus Erd 1967
seine noch heute in Nordost- und Mitteldeutschland giiltige
vgetationsgeschichtliche Gliederung des Eem-Interglazials.
Dariiber hinaus wies er in dem iiberlagernden frithweichsel-
zeitlichen Profilabschnitt jeweils drei stadiale und intersta-
diale Phasen nach. Au3erdem fiihrten seine Untersuchungen
im Lausitzer Urstromtal zur Identifizierung weichselzeitli-
cher Interstadiale im oberen Talsandprofil, die nachfolgend
fiir CePek (1965) gewichtiges Argument zur Ausgliederung
einer fluviatilen weichselzeitlichen ,,Oberen Talsandfolge*
waren.

Anfang der 1960er Jahre wechselte Klaus Erd in das neu
gegriindete Zentrale Geologische Institut (ZGI) der DDR
in der traditionsreichen Berliner Invalidenstrale 44, die
bis 1939 Sitz der PreuBBischen Geologischen Landesanstalt
war. In der Arbeitsgruppe Paldobotanik unter der Leitung
von Dr. W. Krutzsch erweiterte sich sein Arbeitsfeld auch
auf Gebiete auBerhalb Brandenburgs und Ostberlins. Sei-
ne pollenanalytischen Arbeiten fiihrten ihn daher auch
nach Thiiringen und Mecklenburg sowie nach Sachsen und
Sachsen-Anhalt. Im thiiringischen Voigtstedt untersuchte er
in Zusammenarbeit mit A. Steinmiiller die in den dortigen
Abgrabungen aufgeschlossenen pri-elsterzeitlichen Schich-
tenfolgen und etablierte 1965 mit der Voigtstedt- und der
Artern-Warmzeit zwei Interglaziale innerhalb des Cromer-
Komplexes. Sie fanden nachfolgend Eingang in die Plei-
stozan-Gliederung fiir das Gebiet der DDR. Dartiiber hinaus
beteiligte er sich mit pollenanalytischen Untersuchungen an
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Arbeiten zur Festlegung der Plio-/Pleistozin-Grenze (AH-
RENS et al. 1968).

Immer wieder galt sein Interesse vor allem den brandenbur-
gischen Interglazialen, so den fiir mittelbrandenburgische
Verhiltnisse sehr tief liegenden Holsteinprofilen, exem-
plarisch von Kremmen und Germendorf bei Oranienburg,
sowie dem iiberregional wichtigen Profil von Neuruppin/
Wuthenow (CePEk & ErD 1975). Ganz besondere Aufmerk-
samkeit widmete Klaus Erd jedoch der 1961 abgeteuften
Kartierungsbohrung Pritzwalk in der Prignitz. Sie wurde
fiir ihn zum wichtigsten Baustein seiner noch heute giiltigen
vegetationsgeschichtlichen Gliederung des Holstein-Inter-
glazials, mit der er die alte Gliederung nach Szarer (1953)
prézisierte und erweiterte. Mit dem Richtprofil von Pritz-
walk gelang es Klaus Erd, die hier iiber dem Holstein ohne
Sedimentationsunterbrechung folgende limnisch-fluviatile
Sequenz pollenanalytisch als kaltzeitlich zu identifizieren
und mit der frithsaalezeitlichen Fuhne-Kalteschwankung
in Sachsen-Anhalt zu korrelieren. Von besonderer quartir-
stratigraphischer Bedeutung ist die Erstbeschreibung der im
Hangenden folgenden organogenen Serie als Ablagerung ei-
ner post-holsteinzeitlichen Warmzeit, die in die Zeit vor dem
1. Saaleeisvorstof3 (Drenthe) einzuordnen ist. Fiir die beiden
pollenanalytisch als kalt- bzw. warmzeitlich charakterisier-
ten Abfolgen pragten Erd und vor allem Cepek die biostrati-
graphisch definierten Termini Fuhne-Kaltzeit (in Anlehnung
an die Fuhne-Kiélte-Schwankung) und Démnitz-Warmzeit.
Sie présentierten sie erstmalig auf der DEUQUA-Tagung
1964 in Liineburg und fiihrten sie in die geowissenschaftli-
che Literatur ein (Cepex 1967, Erp 1973). Inzwischen sind
Fuhne-Kaltzeit und Démnitz-Warmzeit als akzeptierte Zei-
tintervalle des Unteren Saale-Komplexes Bestandteil Strati-
graphischer Tabellen fiir das Quartir in Deutschland und das
Profil Pritzwalk zum Para-Stratotyp fiir den Ubergang Elster
— Holstein und Holstein — Fuhne erklart worden. Mit der
Dissertation iiber die Holstein- und Démnitz-Warmzeit im
Richtprofil von Pritzwalk erfolgte 1972 seine Promotion
zum Dr. rer. nat. an der Humboldt-Universitit zu Berlin.

1963 bis 1967 und spéter noch einmal von 1980 bis 1983
war Klaus Erd Leiter der Arbeitsgruppe Paldobotanik am
ZGI. Ab 1969 waren seine Arbeiten vornehmlich auf die
DDR-weiten Arbeiten an der Lithofazieskarte Quartdr
(LKQ)1 : 50 000 ausgerichtet. Unter seiner fachlichen An-
leitung standen ihm zur Bewiltigung des groflen Proben-
anfalls aus allen Regionalgebieten 1. Fischer im ZGI sowie
M. Seifert in Freiberg und E. Kdhler in Halle unterstiitzend
zur Seite. In Erinnerung geblieben sind viele gemeinsame
Tagungsbesuche und Exkursionen, u. a. mit der LKQ-The-
mengruppe nach Thiiringen (Voigtstedt) und in die Ober-
lausitz sowie auf die Inseln Hiddensee und Riigen. Hier am
Kap Arkona auf Riigen erlduterte Klaus Erd den Exkursi-
onsteilnehmern seine pollenanalytischen Ergebnisse der
dort aufgeschlossenen Abfolge, die dann als viel diskutierte
intra-saalezeitliche, sogenannte Riigen-Warmzeit iiber lan-
ge Zeit Bestandteil der von Cepek vertretenen Pleistozén-
Gliederung in der DDR gewesen ist.
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Wihrend seiner Zeit beim ZGI war Klaus Erd in verschie-
denen nationalen und internationalen wissenschaftlichen
Gremien tdtig und pflegte enge wissenschaftliche Kontakte
und einen regen Erfahrungsaustausch vor allem mit sowje-
tischen und polnischen Palynologen. Kontakte allerdings zu
Kollegen und Einrichtungen in der damaligen Bundesrepu-
blik waren ihm, wie so vielen anderen ZGI-Kollegen auch,
aus familidren Griinden weitestgehend verwehrt worden,
und so musste er Behinderungen im Beruf und ebenso im
personlichen Leben hinnehmen. Nach dem Fall der Mauer
iiberwand er sehr schnell seine Isolation und stellte verloren
gegangene Verbindungen zu Pollenanalytikern in den alten
Bundesldndern, in Westberlin sowie in Westeuropa wieder
her bzw. kniipfte sie neu. Mit eigenen Beitrdgen nahm er
von neuem aktiv an nationalen und internationalen Tagun-
gen teil.

Die letzten Arbeitsjahre bis 1998 war Klaus Erd als Wissen-
schaftlicher Mitarbeiter im Landesamt fiir Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe Brandenburg in Kleinmachnow titig. Mit
vielen pollenanalytischen Untersuchungen, zumeist nur in
Berichten dokumentiert, hat er die hier wieder aufgenom-
mene Geologische Kartierung aktiv unterstiitzt; wertvoll
vor allem seine Arbeiten in den Niederlausitzer Braunkoh-
le-Tagebauen, die dazu beigetragen haben, die neue Sicht
auf die dort aufgeschlossenen Quartérfolgen, insbesondere
des Saale-Komplexes, zu festigen. Immer hatte er ein offe-
nes Ohr fiir die Fragen der kartierenden Geologen und sich
mehrmals auch selbst mit Hacke und Spaten an den Gelén-
dearbeiten beteiligt.

Klaus Erd war 54 Jahre mit seiner Frau Christel verheiratet,
die er wihrend des Studiums an der Pddagogischen Hoch-
schule kennengelernt und 1958 geheiratet hatte. Er hat zwei
Kinder, eine Tochter und einen Sohn, sowie einen Enkel.
Wihrend seines Ruhestandes konnte er sich dann wieder in-
tensiv seiner Familie, seiner Liebe zur Natur und den Pflan-
zen widmen. Zahlreiche Reisen fiihrten ihn mit seiner Frau
in mehrere Lander Europas, was er sehr genoss. Seit seinem
75. Geburtstag belasteten ihn allerdings zunehmend schwe-
re Erkrankungen. Alle Bemithungen um eine Verbesserung
seines Gesundheitszustandes waren vergeblich. Langere
Krankenhausaufenthalte verschlimmerten die Situation,
so dass ab Januar 2012 die Unterbringung in einem Kope-
nicker Pflegeheim notwendig geworden war. Hier fand er
eine fachgerechte, liebevolle Betreuung, und auch seine Fa-
milie war immer an seiner Seite.

Das Weihnachtsfest 2012 verbrachte Klaus Erd noch einmal
im Kreise seiner Familie. Dann verlief ihn die Kraft, und
nur einen Tag nach Weihnachten starb er, erldst von seinen
teuflischen Gebrechen.

Klaus, mach’s gut — mit Deinen wissenschaftlichen Leistun-
gen hast Du Dir bleibende Verdienste erworben, und auch
in Zukunft wird niemand iiber das Quartdr in Berlin und
Brandenburg ohne Nennung Deines Namens schreiben kon-
nen! Wir werden Dich als Freund und Kollegen in bester
Erinnerung behalten!
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Lothar Lippstreu
Jaqueline Strahl

1 Anmerkung der Redaktion: Das vollstindige Schriften- und Be-

richtsverzeichnis von Klaus Erd sind als PDF bei der Redaktion
der Brandenburgischen Geowissenschaftlichen Beitrdge abruf-
bar. Beide werden nach Ablauf der zweijdhrigen Sperrfrist auch
online verfiligbar sein.
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Prof. Dr. Peter Bankwitz
verstorben

Am 23. Juni 2013 verstarb Prof. Dr. Peter Bankwitz kurz
nach Vollendung seines 82. Lebensjahres. Grofle Anerken-
nung und Achtung erwarb er sich als Strukturgeologe, Tek-
toniker, Fernerkunder, Regionalkenner fiir Mitteleuropa,
Geodynamiker, Methodenentwickler, kompetenter Leiter
und Schulengriinder, Impulsgeber, Komplexforscher ...,
kurz: als Vollblutgeologe.

Peter Bankwitz hat Geologie nie nur als Spartenwissen-
schaft verstanden, sondern seine unbindige Neugier trieb
ihn zu einem Komplexforscher im Humboldt’schen Sinn,
der es verstand, seine Mitarbeiter mitzureilen. Das metho-
disch ebenfalls sehr vielschichtig aufgestellte Zentralinstitut
fiir Physik der Erde an der Akademie der Wissenschaften
der DDR bot ihm hierzu (fiir DDR-Verhéltnisse) optimale
Rahmenbedingungen. Die Anerkennung blieb nicht aus:
Leiter der Abteilung Grundgebirge im Bereich Geologie,
dann Bereichsleiter Geologie, Ernennung zum Professor fiir
Geologie, Mitglied der Akademie der Wissenschaften, Aus-
zeichnung mit dem Nationalpreis der DDR fiir Wissenschaft
und Technik, Ehrungen durch geologische Fachgesellschaf-
ten etc.
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Seine Forschungsergebnisse machten ihn schnell zu einem
international anerkannten und gesuchten Gespréachspartner.
Doch die volle Bandbreite der Verdienste um die Entwick-
lung der Geowissenschaften wird andernorts gewiirdigt.
Peter Bankwitz zeigte gleichwohl auch groBes Interesse
an der héufig etwas im Schatten der globalen Geodynamik
stehenden regionalen Geologie. Als brandenburgischem
Geologen waren ihm intensive Kontakte zur Landesgeolo-
gie selbstverstindlich. Vortrage im Rahmen der Kleinmach-
nower Gesprdche, Exkursionsfithrungen insbesondere zur
Mitteldeutschen Kristallinzone (die dank seiner Mitwirkung
zur Central European Crystalline Zone wurde), Diskussio-
nen am reichen Bohrkernbestand Brandenburgs und eine
stets abrufbare Rolle als ein versierter Gesprachspartner
belegen sein fortwidhrendes Interesse an den regionalgeolo-
gischen Gegebenheiten Brandenburgs auch (und besonders)
nach dem Ende der beruflichen Tétigkeit.

Eine Wiirdigung von Prof. Dr. Peter Bankwitz wére jedoch
ohne einen Verweis auf seine wichtigste Partnerin und Ehe-
frau Elfriede Bankwitz, ebenfalls Geologin, unvollstindig.
Dieses konstruktive und ergebnisreiche gemeinsame Wir-
ken wird uns lange unvergesslich bleiben. Die Geologie
Brandenburgs hat einen Freund verloren.

Werner Stackebrandt, Potsdam
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vatanschrift, wenn gewiinscht, auch e-mail-Adresse

Grundsiitze zu Rechtschreibung und Zeichensetzung

Datum: Entweder 1. Mérz 2011 oder 01.03.2011; Einheiten: 2 km, 50 % - Einheitszeichen mit Zwischenraum zwi-
schen Zahl und Zeichen verwenden; Euro: ausschreiben; Rechenzeichen: 6 + 2 = 8 - mit Zwischenraum zwischen
Zahl und Rechenzeichen, ebenso </> mit festem Leerzeichen vor der Zahl ABER -2 - Vorzeichen vor der Zahl ohne
Zwischenraum; Mehrstellige Zahlen: 5 350 Gliederung von der Endziffer aus durch Zwischenraum in dreistellige
Gruppen; Schrigstrich: 2010/11 - ohne Zwischenraum; Gedankenstrich: 1999 — 2011 Gedankenstrich fiir ,,ge-
gen“ und ,,bis*; Festabstinde: z. B., u. a. - Abkiirzungen mit Zwischenraum



Die Zeitschrift ,,Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige* des Landesamtes fiir Bergbau, Geologie und
Rohstoffe Brandenburg wird seit 1994 herausgegeben

Bisher sind erschienen:

1994, Heftl, 128S., 51Abb., 14Tab. Zur Quartirgliederung

1995, Heftl, 1448., 83Abb., 15Tab.

1995, Heft2, 968S., 37 Abb., 5Tab. Neotektonik in Mitteleuropa

1996, Heftl, 160S., 100Abb., 9Tab. Geotope

1997, Heftl, 968S., 57 Abb., 2Tab. Ehrenkolloquium fiir Dr. G. Schwab
1997, Heft2, 96S., 61 Abb., 14Tab.

1998, Heftl, 848S., 74 Abb., 4Tab. Standsicherheit Flu3deiche

1998, Heft2, 84S., 35 Abb., 10Tab.

1999, Heftl, 116S., 55 Abb., 15Tab. Geopotentiale

1999, Heft2, 80S., 34 Abb., 5Tab. Lithofazieskartenwerk Quartir (DDR)
2000, Heft1/2, 196S., 121 Abb., 23Tab. Quartéir, Inlandeistheorie

2001, Heftl, 48 S., 6 Abb., 8 Kt. Neogeodynamica Baltica

2002, Heft1/2, 156 S., 77 Abb., 29 Tab.

2003, Heft1/2, 202S., 157 Abb., 22Tab. Airborne Laserscanning

2004, Heft1/2, 184 S., 82 Abb., 17 Tab. Geothermie, Stratigraphie des Kéinozoikums
2005, Heft1/2, 180 S., 120 Abb., 15 Tab.

2006, Heft1/2, 176 S., 118 Abb., 19 Tab. Regionalgeologie, ausgewihlte Geopotenziale

2007, Heft1 98 S., 59 Abb., 11 Tab.
2007, Heft2 112 S., 83 Abb., 25Tab. Sonderheft: Rohstoffbericht Brandenburg
2008, Heft1/2 170 S., 108 Abb., 27 Tab.
2009, Heft1/2 111 S., 61 Abb., 9 Tab.

2010, Heft1/2 130 S., 86 Abb., 9 Tab.
2011, Heft1/2 134S., 178 Abb., 3 Tab.
2012, Heft1 120 S., 77 Abb., 16 Tab.
2012, Heft2 116 S., 188 Abb., 7 Tab. Sonderheft: Braunkohlentiefbau in Ostbrandenburg

Geologische Karten zum Land Brandenburg (Auswahl)

Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg 1 : 300 000
- Geologische Grundkarte (GUK 300); 14,00 €
- Tiefenlinienkarte der Zechsteinoberfliche (GK 300 Z-OK); 14,00 €

Bodeniibersichtskarte des Landes Brandenburg 1 : 300 000, Bodengeologische Grundkarte (BUK 300); 14,00 €

Karte der oberflichennahen Rohstoffe Steine und Erden des Landes Brandenburg 1 : 300 000 (KOR 300),
2. liberarb. Aufl.; 15,00 €

Ubersichtskarte Bergbau in den Lindern Brandenburg und Berlin 1 : 300 000 mit Beiheft; 5,00 €

Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg 1 : 100 000 mit Beiheft (Kreiskarten)
Landkreise Elbe-Elster, Oberspreewald-Lausitz; Landkreis Teltow Flaming; Landkreis Uckermark; Landkreis
Potsdam-Mittelmark, kreisfreie Stadt Potsdam, kreisfreie Stadt Brandenburg a. d. Havel; Landkreis Havelland;
Landkreis Spree-Neifle; Landkreis Dahme-Spreewald; Landkreis Prignitz; Landkreis Ostprignitz-Ruppin; Land-
kreis Oberhavel; Berlin; je 10,00 €

Geologische Karte von Berlin und Umgebung 1 : 100 000
- Geologische Grundkarte (GUK 100); 8,00 €
- Karte ohne Quartér mit Darstellung der Tiefenlage der Quartirbasis (GKoQ); 12,00 €

Geologische Karte des Landes Brandenburg 1 : 50 000
Doppelblatt L 3952/3954 Eisenhiittenstadt — Eisenhiittenstadt-Ost/Cybinka; 15,00 €

Bodengeologische Karte 1 : 50 000 (BK 50), Blatt L 3744 Potsdam; 10,00 €

Hydrogeologische Karte 1 : 50 000 (HYK 50), je Blatt-Nr. 4 Teilkarten:

- Karte der oberflichennahen Hydrogeologie (HYK 50-1)

- Karte des weitgehend bedeckten Grundwasserleiterkomplexes GWLK 2 (HYK 50-2)

- Karte der Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung (HYK 50-3)

- Hydrogeologische Schnitttafel (HYK 50-S)

Alle Blatt-Nr. werden als Kartenplots, je Teilkarte zu einer Gebiihr von 10,00 € herausgegeben.

Rohstoffgeologische Karte 1 : 50 000, Karte der oberflichennahen Rohstoffe (KOR 50),
flichendeckend fiir das Land Brandenburg, je Kartenplot 15,00 €

Atlas zur Geologie von Brandenburg 1 : 1 000 000, 4. Aufl.; 25,00 €

Weitere thematische Karten sowie dltere Unterlagen sind im Archiv des LBGR auf Anfrage verfligbar.
Ein vollstidndiges Vertriebsverzeichnis konnen Sie im LBGR anfordern.

Zu beziehen tiber: &,@@
R

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg,
Vertrieb: Telefon: (0355) 48640-0, Telefax: (0355) 48640-510
e-mail: Ibgr@lbgr.brandenburg.de, Internet: www.lbgr.brandenburg.de BRANDENBURG
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