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Beitrage zum
Grundwasser in Berlin und Brandenburg,
zur quartaren Bodenentwicklung und Landschaftsgenese in Gebieten
Brandenburgs sowie zur Glazialtektonik Rugens,
zu den Sandsteinen im Stolper Turm
sowie
zum 20-jahrigen Wirken des Vereins
,,Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg e.V.*






In eigener Sache

Mit diesem Heft verabschiede ich mich aus dem aktiven Dienst fur die Geologie des Landes Brandenburg und gebe zugleich
auch die Schriftleitung dieser mir sehr lieb gewordenen Fachzeitschrift in jlingere Hande.

Urspriinglich gemeinsam mit dem verehrten Dr. Glnther Schwab, Griindungsdirektor des Geologischen Dienstes des Landes
Brandenburg (LGRB) ins Leben gerufen, konnten sich die in bisher 17 Jahren 22 erschienenen Hefte der Brandenburgischen
Geowissenschaftlichen Beitrdge zu einem Wissenspool fir die Geologie des Landes Brandenburg entwickeln. Getreu
dem Motto: Geologie ist grenzenlos haben wir dabei auch tiber den Tellerrand geschaut. So sind zahlreiche Beitrége aus
Nachbarregionen Brandenburgs aufgenommen, oder aber Ubergreifende Themenhefte, wie zur Rohstoffgeologie, zur
Deichstabilitat aus ingenieurgeologischer Sicht und zur Neotektonik im nérdlichen Mitteleuropa zusammengestellt worden.

Mit der angestrebten Bandbreite von Informationen tber die Bodengeologie, die Hydrogeologie, die Bildungsumsténde,
Stratifizierung und Bewertung der oberflichennahen und tiefliegenden geologischen Schichtenfolgen bis zu den aktuellen
Rohstoffthemen, wie zum Kupfer der Lausitz, oder dem Speicherpotenzial Brandenburgs und der Bewertung weiterer
innovativer Geopotenziale soll unterstrichen werden, dass sich die Geologie nur in ihrer Komplexitat verstehen lasst.

Doch was wére eine Zeitschrift ohne ihre Autoren. Sie haben ihr ein abwechslungsreiches und spannendes Gesicht gegeben,
und daftr danke ich Ihnen allen sehr herzlich.

Redaktionsarbeit ist Teamarbeit. Es ist mir daher ein ganz besonderes Bediirfnis, mich bei den engagierten Mitgliedern der
jeweils kleinen Redaktionsteams zu bedanken, die im direkten Kontakt mit den Autoren wesentlichen Einfluss auf Inhalt
und Form genommen haben: Herr Dr. Gerhard Ehmke, Herr Dr. Wolfgang Bartmann, Herr Dr. Hans Ulrich Thieke, Frau
Dipl.-Geophys. Anneliese Andreae und Frau Dr. Jaqueline Strahl. Letztere wird zukinftig auch die Schriftleitung fir die
Zeitschrift ibernehmen. Ein Umstand, der mir den Abschied leicht macht und mich — hoffentlich mit zahlreichen weiteren
Lesern — auf viele neue und informative Ausgaben hoffen lasst.

lhr
Werner Stackebrandt
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In letzter Minute erreicht uns eine
groRartige Nachricht:

Prof. Dr. Johannes H. Schroeder (Berlin) mit
dem Bundesverdienstkreuz geehrt!

Wir freuen uns mit ihm und sagen herzlichen Gluckwunsch:
Lieber Professor Johannes Schroeder, mit dem Bundesver-
dienstkreuz haben Sie auf hochster bundesprésidialer Ebene
eine Anerkennung Ihres einzigartigen Wirkens fir die Regi-
on Berlin und Brandenburg erhalten, die uns alle stolz und
gliicklich macht! Mit dieser Ehrung wird Ihr auRerordentli-
cher und entscheidender personlicher Beitrag zum Zusam-
menwachsen der Geologie von Berlin und Brandenburg, das
zugleich auch ein Zusammenwachsen von Ost und West in
und um Berlin ist, gewdrdigt.

Mit hohem Engagement und sehr viel Respekt vor den Le-
bensldufen anderer haben Sie bewiesen, dass man uber die
deutsche Einheit nicht nur schone Sonntagsreden halten,
sondern diese ldee auch leben und erfolgreich realisieren
kann.

Als (jetzt) emeritierter Professor fiir Geologie an der Tech-
nischen Universitat Berlin stehen Sie seit 1991 mit einer
kurzen Unterbrechung als einer der jeweils zwei Vorsitzen-
den dem Verein Geowissenschaftler von Berlin und Bran-
denburg e. V. vor und haben einen herausragenden Einfluss
auf das Zusammenwachsen der Geowissenschaftler beider-
seits der ehemaligen politischen Grenze genommen. Dank
Ihres Engagements hat sich dieser Verein zu einer regiona-
len Instanz von Brandenburg und Berlin entwickelt, um den
uns andere Regionen beneiden. Wir freuen uns daher aul3er-
ordentlich mit Thnen fir diese Ehrung!

Wegen Ihrer langjéhrigen Verdienste um die politische und
fachliche Einheit von Brandenburg und Berlin und Ihr fort-
gesetztes beispielgebendes Wirken wurde vorgeschlagen,
Sie mit der Verleihung des Bundesverdienstkreuzes zu eh-
ren. Diesen Vorschlag hat der Herr Bundesprasident auf-
gegriffen und Ihnen das Verdienstkreuz 1. Klasse des Ver-
dienstordens der Bundesrepublik Deutschland verliehen.
Im Kreise von Freunden und Weggefahrten hat lhnen am
3. Februar 2011 Herr Staatssekretdr Dr. Knut Nevermann
(Senatsverwaltung fir Bildung, Wissenschaft und For-
schung) die Ordensinsignien Ubergeben.

Obwohl lhre weitgefacherten geowissenschaftlichen Er-
gebnisse nicht im Focus dieser Ehrung standen, gehort die
Durchfiihrung zahlreicher wissenschaftlicher Veranstaltun-
gen (Fachtagungen und Kolloquien) sowie die Herausgabe
einer groRen Zahl an komplexen regionalen und sich selbst
erklarenden Exkursionsfiihrern zu vielen Teilregionen Bran-
denburgs und von Berlin zu lhrer Erfolgsgeschichte. Mit
diesen breitenwirksamen Publikationen wird Geo-Wissen
allgemeinverstandlich in die Gemeinschaft getragen und
damit auf die sensible Wechselwirkung Mensch — Gestein
— Natur hingewiesen. In diesem Sinne wirken Sie nicht nur
sehr erfolgreich fur die Region Brandenburg-Berlin, son-
dern auch flr das Gemeinwohl schlechthin.

Herzlichen Glickwunsch zum Bundesverdienstkreuz, ver-
bunden mit dem auBerordentlichen Dank fiir das grofartige
Wirken fir die Geowissenschaften hier in Berlin und Bran-
denburg!

Im Namen der Geowissenschaftler von Berlin und Branden-
burg

Werner Stackebrandt & Jaqueline Strahl

Uberreichung des
Bundesverdienstkreuzes
an Prof. J. H. Schroeder
(re.) durch
Staatssekretar

Dr. K. Nevermann
(Senatsverwaltung fur
Bildung, Wissenschaft
und Forschung Berlin)
(Foto: W. Stackebrandt)
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20 Jahre Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg (GBB) e. V. -

Bilanz und Ausblick

20 years Association of Geoscientists in Berlin and Brandenburg (GBB e. V.) — record and outlook

HaNs ULRIcH THIEKE

Vorbemerkung

Im Jahr der 20. Wiederkehr der deutschen Einheit und im
Schatten dieses GroRereignisses feiern etliche Organisatio-
nen ihr Jubildum; einige weniger spektakuldr aber dennoch
nicht weniger denkwirdig. So auch der eingetragene Verein
der Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg, der sei-
ne Existenz dem Mauerfall und dem Beitritt der DDR zur
BRD verdankt und sein de facto-Griindungsjubildum in die-
sem Jahr begeht.

Die Entwicklung des Vereins als deutsches Wiedervereini-
gungsbeispiel im Kleinen ist mehr als die Widerspiegelung
der gesellschaftlichen Rahmenbedingungen in den letzten
20 Jahren. Sie ist auch die beeindruckende Geschichte des
gemeinsamen Neuanfangs, des gegenseitigen Respekts und
des im Ehrenamt gewachsenen Selbstwertgefihls einer er-
starkten Gemeinde der Berlin-Brandenburger Geowissen-
schaftler sowie ihrer Anh&nger und Freunde.

Die vorliegende Zusammenschau will keine Chronik sein,
dartiber geben das Echo in der Fachpresse sowie die regel-
maRig ausgereichten Vereinsinformationen detailliert Aus-
kunft (Jahresendbriefe, Monatsbldtter). Die faszinierenden
Anféange sind es jedoch wert, sich ihrer etwas ausfuhrlicher
zu erinnern, an eine Zeit des demokratischen Aufbruchs mit
anrihrendem Idealismus, der relativ schnell einem prag-
matischen Realismus und marktwirtschaftlichen Zwéngen
weichen musste.

Das Neuentstandene und Wertbesténdige lasst sich am Bei-
spiel des Vereins verdeutlichen und gibt gleichzeitig zu
erkennen, was ehrenamtliches fachliches Engagement, ak-
tiver Burgersinn und gezielte Offentlichkeitsarbeit, ausge-
hend von einer auBergewohnlichen historischen Situation,
Uber 20 Jahre zu leisten vermochten. Das ist ausreichender
Anlass und Grund, das Erreichte und alle im Zusammen-
hang mit den Geschicken des GBB aktiven Protagonisten,
auch die vielen hier aus Platzgriinden namentlich nicht er-
wéhnten, an dieser Stelle und mit diesem Beitrag dankend
zu wiirdigen.
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1. Ausgangspunkt und Grundungsphase

Ab dem 9. November 1989 konnten sich in Ost und West
der Wunsch und Wille entfalten, die erzwungene politische
Spaltung auch der deutschen Geowissenschaften zu Uber-
winden und besonders in der Berlin-Potsdamer Metropolen-
region das personliche Kennenlernen, den fachlichen Dia-
log und die Zusammenarbeit der Fachkollegen so schnell
wie mdglich in Gang zu setzen.

Dieses Anliegen wurde auBerordentlich beférdert durch
gezielte wissenschaftliche Veranstaltungen, die den Erfah-
rungsaustausch und die Zusammenarbeit zwischen Fach-
leuten aus ehemals Ost und West beschleunigten. Eine
derartige Starterfunktion hatte der Workshop zur Karbo-
natsedimentologie mit Prof. R. G. C. Bathurst (Liverpool),
der vom 2. bis 5. Februar 1990 zusammen mit dem Bereich
Geologie des Zentralinstitutes fur Physik der Erde (ZIPE)
und dem Institut fur Geologie und Paldontologie der Tech-
nischen Universitat (TU) sowohl in Potsdam als auch in
Berlin durchgefiihrt wurde. Eine ebenso groRe Bedeutung
als Ort des freimitigen wissenschaftlichen Austauschs und
als Kondensationskeim flir gemeinsame Projekte hatten
die Kolloquiumsvortrage des damaligen TU-Instituts. Die-
se haben bis heute, auch wenn sie jetzt unter einer anderen
Strukturbezeichnung firmieren, nichts an ihrer Attraktivitit
eingebult und wurden von zahlreichen Vereinsmitgliedern
mit Referaten zu verschiedenen Themen bereichert.

Einer der ersten, der wahrend der dramatischen \Verande-
rungen in den Jahren 1989/1990 nicht nur die Zeichen der
Zeit erkannte, sondern tatkraftig die Gunst der Stunde in
konkrete Aktionen umsetzte, war Prof. J. H. Schroeder (TU
Berlin), Sprecher und Spiritus rector des \ereins, zusam-
men mit Sprecher Dr. H. Knape [Zentrales Geologisches
Institut (ZGl) Berlin], unterstutzt von den zwei Stellvertre-
tern Frau Dr. A. NaR [Humboldt-Universitat Berlin (HUB)]
und Dipl.-Geophys. B. Burde [Bohrlochmessung (BLM)
Storkow] sowie von Schriftfuhrer Dr. F. Wendland (ZIPE
Potsdam). Initialzindung und eindrucksvolle Willenshe-
kundung zugunsten einer geeigneten Organisationsform
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zum Mitgestalten neuer Geostrukturen in unserer Region
war die Exkursion nach Sperenberg am Ersten Mai 1990 mit
einer anschlieBenden Podiumsdiskussion mit iber hundert
Teilnehmern (Jako 1990). Kurz darauf konstituierte sich
am 19. Mai der Arbeitskreis Geowissenschaftler in Berlin-
Brandenburg mit der oben genannten personellen Zusam-
mensetzung sowie den stellvertretenden Sprechern Prof. P.
Bankwitz (ZIPE Potsdam) und Dr. W. Frey (SenStadtUm
Berlin). Stellvertretend fur die zahlreichen Unterstitzer,
Organisatoren und Ideengeber in der Griindungsphase sei
Herr Dr. G. Beutler (ZIPE Potsdam) als einer der besonders
Aktiven hervorgehoben.

Als dringendste Aufgabe wurde die Erarbeitung von fach-
lich begriindeten Konzepten zur integrativen Neugestaltung
der Geo-Landschaft als politische Entscheidungshilfe und
Information der Offentlichkeit angesehen. Entsprechend
problemgeladen, visionér wie realistisch war ein Arbeits-
papier vom 12.07.1990 zur Struktur und Arbeitsteilung der
Geowissenschaften im Raum Berlin und Brandenburg im
Universitats- und Museumsbereich. Vertreter der Freien
Universitét (FU) Berlin, der TU, der HUB (Sektion Geogra-
phie) und des Museums fir Naturkunde (MfN) sowie des
ZIPE Potsdam formulierten sinnvolle Wege einer optimalen
und landestibergreifenden Kooperation, z. B. bei der Ausbil-
dung von Umweltgeologen, deren Bedarf am Arbeitsmarkt
damals als sehr hoch eingeschétzt wurde.

Wie grof} das gegenseitige Informations- und Mitteilungs-
bedurfnis war, zeigte die thematisch weit gefacherte Kol-
loquiumsreihe ,,Geowissenschaften driiben® am Institut fir
Geologie und Paldontologie der TU (von April bis August
1990) mit einer Vortragsfolge von Fachkollegen ausschlief3-
lich aus den neuen Bundeslédndern. Nach Zeiten einer hy-
sterischen Geheimhaltung mit sehr restriktiver Publikati-
onstitigkeit nutzten profilierte ostdeutsche Geologen dieses
Podium, um den Fachkollegen aus den alten Bundeslandern
einen aufschlussreichen Uber- und Einblick in den erreich-
ten Leistungsstand der DDR-Geologie zu geben.

SchlieRlich formierte sich auf seiner Grindungsversamm-
lung am 18. Februar 1991 aus dem Arbeitskreis der gemein-
nitzige Verein ,,Geowissenschaftler in Berlin und Bran-
denburg e. V. mit dem ambitionierten Ziel der Forderung
der Geowissenschaften in Berlin und Brandenburg. Pro-
grammatische Stichworte aus der Satzung sind: Weiterbil-
dungsveranstaltungen, Vortrage und Exkursionen, Beratung
von Amtstragern und Behdrden, Nachwuchsférderung und
Offentlichkeitsarbeit. Die gewéhlte Doppelspitze mit zwei
Vorsitzenden (Prof. J. H. Schroeder und Dr. sc. H. Knape)
und ihre Stellvertreter waren identisch mit dem Leitungs-
gremium des bisherigen Arbeitskreises. Der neue juristische
Status verlieh der geowissenschaftlichen Interessenvertre-
tung mehr verbindliche Wirksamkeit nach auBen bei vol-
liger Ehrenamtlichkeit und freiwilligem Engagement ihrer
Mitglieder. Auch der bisherige Nulltarif der Mitgliedschaft
war ein Novum unter den etablierten wissenschaftlichen
Zunften. Er beseitigte nicht nur die Hemmschwelle fur

Studenten, Geringverdiener und Arbeitslose zugunsten ei-
ner produktiven Vereinsarbeit, sondern war Ausdruck eines
solidarischen Grundtons in diesem geowissenschaftlichen
Netzwerk mit Vereinigungsspezifik (ScHROEDER 1991a).
Allerdings gibt es mittlerweile 27 personliche Fordermit-
glieder sowie korperschaftliche Forderer (FUGRO Berlin),
ohne deren stetige dankenswerte finanzielle Unterstiitzung
so manche Aktivitat erschwert gewesen oder Uberhaupt
nicht zustande gekommen ware.

Die neugewonnene Freiheit hatte infolge der Beseitigung tber-
fliissiger oder konkurrierender Institutionen und Betriebe der
implodierten DDR durch Einfilhrung der Marktwirtschaft und
foderaler Behdrdenstrukturen nicht nur fir etliche ostdeutsche
Fachkollegen negative Konsequenzen, sondern gefahrdete an
manchen umstrukturierten Standorten auch wertvolle Archive
(z. B. ZGI/UWG, GFE). Vor allem drohte massiver Erkennt-
nisverlust Uberall dort, wo ostdeutsche Geowissenschaftler ihr
Betétigungsfeld verloren, ohne ihr umfangreiches Wissen und
bisher geheim zu haltende Ergebnisse vorher fur die Fachwelt
dokumentieren und weitergeben zu koénnen. Diesem akuten
nationalen Kulturverlust konnte der Verein erfolgreich entge-
genwirken, indem er z. B. ArbeitsheschaffungsmaBnahmen
fur Fachleute durchgesetzt hat, um deren Kenntnisse und Er-
fahrungen auf ihren Spezialgebieten fir den 6ffentlichen Nut-
zen und die Fachwelt zu dokumentieren. Es wurden zahlreiche
\orschldge eingereicht und praktisch umgesetzt, um geowis-
senschaftliche Bibliotheken, Archive, Sammlungen sowie die
wertvollen Bohrkern- und Probenarchive in den neuen Bun-
desléndern zu sichern. Gleichzeitig erfolgten konzeptionelle
\Vorschlage zur Neustrukturierung der geowissenschaftlichen
Bereiche an Universitaten, Forschungseinrichtungen und Be-
horden in Berlin und Brandenburg.

Ein Zitat von Prof. Karl-Bernhard Jubitz, dem Griindungs-
und Ehrenmitglied (Abb. 1), aus seinem Einfuhrungsreferat
anlésslich des Symposiums ,,Fortschritte in der Geologie
von Ridersdorf* am 27.04.1991 an der TU Berlin charak-

Abb. 1: Prof. Dr. K.-B. Jubitz bei Erléuterungen zur
Struktur Ridersdorf (1.5.1999)
(Foto: W. Bartmann)

Fig. 1: Prof. Dr. K.-B. Jubitz explaining the structure

Ridersdorf (1.5.1999) (photo: W. Bartmann)
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terisiert das bis heute gltige Anliegen des Vereins und die
Motivation seiner Mitglieder: ,,...so suchen wir auch heute
das gemeinsame Gespréach vor dem Hintergrund des Neuan-
fangs beim Zusammenwachsen der beiden Teile Deutsch-
lands — hierfir bietet das wissenschaftliche Gespréch, die
geistige Auseinandersetzung mit konkreten Fragestellungen
eine wesentliche Voraussetzung fur die gegenseitige Ver-
stdndigung. Hierbei sind alte Werte sinnvoll zu erhalten und
neue gezielt zu fordern und auf den Weg zu bringen* (Jusitz
1991).

2. Aktivitaten und Ergebnisse

In diesem Sinne gestaltete sich das Vereinsleben und or-
ganisierten die Mitglieder in jedem Jahr zahlreiche, meist
kostenlose Veranstaltungen und boten allen Fachkollegen
wie der interessierten Offentlichkeit ein breites Themen-
spektrum an (vgl. Tab. 1). Die Exkursionen am 1. Mai ent-
wickelten sich dabei zu Jahres- und Vereinshfhepunkten,
die sich grofRen Zuspruchs mit zum Teil ber 100 Teilneh-
mern erfreuten (Abb. 2). Zu dieser Tradition gehdrt auch

Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg: Aktivitdten 1990-2010
(Materialsammlung ScHROEDER, STRAHL & THIEKE, Stand: 01.04.10)
Vorlaufer: Arbeitskreis Geowissenschaftler in Berlin-Brandenburg, gegriindet: 19.05.1990
Griindungsversammlung des Vereins: 18.02.1991; Eintragung ins Vereinsregister: 24.04.1991
1. Mai-Hauptexkursion Exkurs_lonsfuhrer N Exkursionen, Info-Veranstaltungen
Ziel; Akteure Sympos. Ort Kurztitel -Au_flage, Befahrungen Datum: Thema; Referenten
’ Auflagenhohe Datum: Ziel; Akteure ’
1990 | Sperenberg; BEUTLER, Wittbrietzen 02.-05.02.: R. G. C. BATHURST in
Lubwig, WENDLAND Potsdam und Berlin zu Karbonat-
Sedimenten
01.05.: Quo vadis, Geologica
Berolinensis?
1991 | Tagebau Riidersdorf; TU 22.06.: Bohrloch- 21.10.: Geologische Aktivitaten
JuBITZ, STREICHAN geophysik, BLM Storkow; | in Berlin und Brandenburg; GBB-
BuRDE Vorstand u. a.
26.10.: Mitteldeutsches
Quartar und Tertiar
ndrdlich Leipzig; EissMANN
1992 | Bad Freienwalde- HU, Nr.1: Rudersdorf - 24.10.: Museum 27.6.: Geologische Gefuge —
Parsteiner See; HuLtzscH, | Geographie | 1., 1 000 Firstenwalde/Rauensche | Selbstorganisation; Jacos u. a.
AHRENS, JAGER U. a. Berge; ZWENGER
1993 | Lubbenau-Cottbus-Forst; | TU Nr. 2: Freienwalde - 24.02.: Bohrloch- 18.01.: Wasserversorgung Berlin;
NoweL, HeLLwig, U. &. R. 1.,1 000 geophysik BLM Storkow; | EMsHOFF, HANNEMANN, THIERBACH
STRIEGLER Nr. 1: Rudersdorf - BURDE, BAUMANN 13.02.: Fernerkundung und
u. a. 2.,3000 18.09.: Geologische Geoinformationssysteme; List
Wand Blankenfelde; Mai | u. a.
30.10.: Grottensaal,
Neues Palais, Sanssouci; | 26.06.: Dolomitisierung; MAcHEL
RoHDE 13.10.: Erdol-Erdgas
Exploration Berlin-Brandenburg;
SCHRETZENMAYR
1994 | Raum Potsdam; TU Nr. 2: Freienwalde - 22.10.: Archéologische 12.02.: Geologische Karten
WEIssg, Bose, MULLER 2.,2 000 Exkursion Uckermark; Berlin Brandenburg; THIERBACH
u. a. SchuLz (P), Brose u. a.
19.02.: Versenkungsdiagenese
von Karbonaten; MACHEL
20.06.: Geologie von Polen;
LoRENC
26.11.: Cerek-EhrenKolloquium
1995 | Raum Biesenthal; Nitz, HU, Nr. 3: LUibbenau - Calau |09.09.: Geo-Tag BUGA | 25.03.: Geologie Zentraler
GARTNER, SCHLAAK U. a. Geographie |1.,1000 Cottbus; R. & U. Bereich Berlins; THIERBACH,
Symposiumsband STRIEGLER, SCHNEIDER U. a. | LIMBERG U.a.
Ridersdorf 03.10.08.: INQUA; Bose u. a.
1996 | Naturwerksteine Berlin; | HU, 31.08.: Oberlausitz; 10.02.: Untergundspeicherung;
JEKOsCH, DAMASCHUN, Museum GoTTE, ScHusT, KNAPE JAGSCH
A. EHLING U. a. 08.06.: Geotopschutz; Bosk,
(wiederholt am 29.06.) GOLLNITZ U. a.
09.07.: Beyrich-Kolloquium;
WENDLAND, KRUGER
09.11.: Wasserstraf3en in Berlin-
Brandenburg; EyricH
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1. Mai-Hauptexkursion

Exkursionsfiihrer Nr.:

Exkursionen,

Info-Veranstaltungen

. Sympos. Ort Kurztitel - Auflage, Befahrungen . )
Ziel; Akteure ymp Auflagenhéhg Datum: Ziel: (Agkteure Datum: Thema; Referenten
1997 | Frankfurt - TU Nr. 1: Rudersdorf - 25.01.: Geowiss. 20.10.: Atlas der Geologie von
Eisenhittenstadt; BRosk, 2., 1500 unv. Sammlung der BGR in Brandenburg; STACKEBRANDT
Lubwig, ScHuLz (G), Nachdruck Spandau; HEINKE,
ScHuLz (P) u. a. Nr. 4: Potsdam - A. EHLING, J. STRAHL,
1., 1500 LINDERT U. a.
1998 | Westliches Havelland,; HU, Nr. 3: Libbenau - Calau |21.-24.05.: Osterz- Jubildumstagung
WEIssE, KRUGER, Geographie | 1., 500 unv. Nachdruck | gebirge/Nordbéhmen; Geo-Berlin 98:
ZIERMANN U. a. GotTE Tagungsleitung: SCHROEDER
11.12.: Baustelle Leitung Symposia/
Spreebogen; THIERBACH Fachsitzungen: GroRRbaustelle
05.-09.10.: Berlin; THIERBACH, TIEDEMANN
Jubilaumstagung DGG | Quartargeologie; Nitz, VoicT
Geo-Berlin 98: Brandenburg/Mitteleuropéische
Exkursionen von Senke; STACKEBRANDT
Mitgliedern in Berlin und | Naturwerksteine; SCHIRRMEISTER
Brandenburg: Braunkohlentagebaue; Geologie
Vorexkursionen: A1, 2, und Sanierung; Brose
5,7,8,10
Tagungsbegleitend: B 2, 4
Nachexkursionen: C 1,
2,6
1999 | Tagebau Rudersdorf; TU Nr. 6: Naturwerksteine - | 11.06.: Tagebau 12.06.: Quartar-Stratigraphie;
JuBITZ, STREICHAN U. a. 1., 3000 Janschwalde, LiPPSTREU U. a.
Ostrandschlauch; NoweL, | 03.07.: Hydrogeologie Berlin-
R. & U. STRIEGLER Brandenburg; PEKDEGER,
09.10.: Muskauer THIERBACH, MANHENKE
Faltenbogen; KupeTz
28.11.: Geschiebezentrum
Niederlehme; U. Strahl
2000 | Sperenberg; BEEeR, HU, Nr. 7: Frankfurt (O) - 12.02.: Naturwerksteine | 27.05.: Bohrlochgeophysik; BLM
GOLLNITZ Geographie |1.,2 000 in Sanssouci; RoEPER Storkow, BurRDE, BAUMANN
Wiinsdorf; Korp, 25.11.: Ehrenkolloquium Jusitz/
KIEssLICH TORRELL
2001 | Oderbruch und BGR Nr. 4: Potsdam - 24.02.: Bohrloch- 20.01.: Zwischen Uberzeugung
Umgebung; Brosk, 2.,1500 geophysik in BLM und Aufbegehren; TiISCHENDORF
CaRLs, ScHuLz (P), Storkow; Baumann, Burpe | 07.07.: Geologischer Atlas von
GRUTZMACHER 23.06.: Jungquartare Berlin; THIERBACH, LIMBERG, FIFE
Morphogenese
Tagebaue Cottbus-N &
Janschwalde; PoppscHOTZ
15.09.: Jungmoranenland
sudlich Berlin; JuscHus
2002 | Mérkische Schweiz; HU, Nr. 8: Sammlungen - Jahr der 02.02.: GeODin 3; FUGRO
BROSE, HANNEMANN, Geographie |1., 1500 Geowissenschaften: Berlin, ANDERs
JORTZIG , LEHRKAMP U. @. Exkursionen mit der 23.11.: Geolnfosystem Karte;
Urania AscH
20.04.: Braunkohlen- Jahr der Geowissenschaften:
bergbau Lausitz; NesTLerR | 12.03.-21.04. Urania-Ausstellung
11.05.: Branden- ,Landschaft von Brandenburg
burgische Landschaft und Berlin“; 5 Vortrage in der
nordlich Berlin; MARCINEK, | Urania;
SCHROEDER SCHIRRMEISTER
25.05.: Relief Berlin Mitte | Naturwerksteine in Berlin:
bis Potsdam; ELLeEnBeRG | VortrAge im Naturkundemuseum;
25.05.: Stadtgeschichte | SCHIRRMEISTER, EBERT, JEKOSCH,
Potsdam; WEisse A. EHLING, SCHROEDER,
01.06.: Oder- RENTMEISTER
FluBgeschichte; Brosk,
Schurz (P)
06.07.: Koschenberg-
Schwarzkolm; Korp
Naturwerksteine in
Berlin:
Sammlungsbesuch BGR;
A. EHLING
6 Exkursionen im
Zentrum von Berlin;
SCHIRRMEISTER
6 Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2010



20 Jahre Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg (GBB) e. V. — Bilanz und Ausblick

1. Mai-Hauptexkursion
Ziel; Akteure

Sympos. Ort

Exkursionsfiihrer Nr.:
Kurztitel - Auflage,
Auflagenhohe

Exkursionen,
Befahrungen
Datum: Ziel; Akteure

Info-Veranstaltungen
Datum: Thema; Referenten

2003

Geopark
Neubrandenburg;
GRANITZKI, BUDDENBOHM,
J. STRAHL U. a.

TU

Nr. 9: Oderbruch -
Markische Schweiz -
1.,1500

01.-03.04.:Ronneburg -
Wismut; P. KUHN
05.-06.07.: Travertine,
Losse etc. in Thiringen;
JAGER

2004

NW Barnim - SW
Eberswalder Urstromtal,
GARTNER, BUSSEMER,
SCHLAAK, ZEUSCHNER

TU

19.03.: Geschiebezentrum
Niederlehme;

KADEN, U. STRAHL,

N. HERMSDORF

18.-19.09.: Chemnitz und
Umgebung;

P. KUHN, JENTSCH

30.01.: Ehrenkolloquium
Ruhestand ScHROEDER; KocH,
LIMBERG, STACKEBRANDT, WEFER,
Y ARAMANCI

01.-04.06.: 71. Tagung AG
Norddeutsche Geologen in
Frankfurt/Oder

19.06.: 750 Jahre Bergbau
Rudersdorf

2005

Tagebau Janschwalde
& Klinge; KUHNER,
BAURIEGEL, HERING,
R. & U. STRIEGLER U. a.

HU
Geographie

Nr. 5: Naturpark Barnim -
1.,1500

Aktion: Geo-Fuhrer

in die Schulen (38
Schulen,

2 Umweltzentren,

1 Bibliothek beschenkt)

19.03.: Geschiebezentrum
Niederlehme; U. STRAHL
15.-18.05.: NW Sachsen;
P. KuHn

25.06.: Glazialformen
Wannsee; JAKEL

27.08.: Grunewald;
MEISSNER

02.07.: Charlottenburger
Schloss bis Potsdam;
ELLENBERG

2006

Muskauer Faltenbogen;
M. & A. KupeTz, NowEL

GfE

Nr. 6: Naturwerksteine -
2.,4 000

18.-19.03.: Rugen;
ScHNicK, KRIENKE,

J. & U. STRAHL
Jahrestagung DGG
Geo-Berlin 2006:
Tagungsleitung; DomiNIK,
SCHROEDER
Vorexkursionen:
Jungmorénenland NE
Berlin; ScHLAAK
Prékénozoikum; Korp
Tagungsbegleitend;
Naturwerksteine
Gendarmenmarkt;
SCHIRRMEISTER
Naturwerksteine
TU-Campus;
SCHIRRMEISTER
Nachexkursionen:
Moranenlandschaft
Teltow-Baruther
Urstromtal — Flaming;
JuscHus

Struktur Ridersdorf;
JuBITZ
Flechtingen-Rosslau-
scholle; Kopp, GOTHEL,
B. EHLING

2007

Hoher Flaming; Wansa,
N. HERMSDORF, BRANDE

GfE

14.-16.04.: Rugen;
ScHNIcK, KRIENKE,

J. & U. STRAHL

09.06.: Salzstellen
Brandenburg;

A. HERMSDORF, HERRMANN,
RossLING

13.10.: Wubhletal; KNAPE,
BRANDE
Urania-Exkursion:
Steine im Weltkulturerbe
Museumsinsel;
SCHIRRMEISTER

08.11.: Ehrensymposium
ASSMANN; SCHUBERTH, LIMBERG U. a.
Veranstaltungen in der Urania:
Ausstellung: Steine wahrnehmen,
gestalten, verstehen; KALTENBACH,
FOHRER, SCHIRRMEISTER, SCHROEDER
Ausstellungsbegleitende
Vortrage:

Steine in der Stadt; SCHROEDER,
Weltkulturerbe Museumsinsel;
SCHIRRMEISTER

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2010
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. . Exkursionsfihrer Nr.: Exkursionen,
1. Mai-Hauptexkursion . Info-Veranstaltungen
Ziel; Akteure Sympos. Ort Kurztitel -Au.flage, Befah_rungen Datum: Thema; Referenten
' Auflagenhohe Datum: Ziel; Akteure '

2008 | Nationalpark Unteres GfE 21.01.: Museum fur 07.03.: 3-D-Modellierung; DomiNik
Odertal; BEscHNIDT, Naturkunde, Ausstellungs- | 01.11.: Brauhausberg Potsdam;
JuscHus, ScHuz (P) konzept; DAMASCHUN WEIsSE, PAECH

12.-13.04.; Hiddensee;
KRAUSS, J. STRAHL
12.-14.09.: Hiddensee;
KRAUSS, SCHROEDER

2009 | Naturpark Dahme- HU Fuhrer Architektur und 17.-21.06.: Bornholm;
Heideseen; JuscHus, Geographie | Stadtgeschichte: Steine | Krauss, J. STRAHL
ALBERT, SONNENBERG in deutschen Stadten -

1., 1000

2010 | West-Prignitz; Linoow, GfE 23.01.: Geoinformatik; AscHE,
ZWIRNER, STACKEBRANDT, KoLBe, HosTERT, WAECHTER U. a.
J. STRAHL, EFFENBERGER

Tab. 1: 20 Jahre GBB e. V. im Uberblick — alle Aktivitaten und ihre Protagonisten
Schulz (P) = Herr Dipl.-Phil. prahist. Rainer Schulz, Markische Eiszeitstrale, Frankfurt/Oder
Schulz (G) = Herr Dipl.-Geol. Rainer Schulz, LBGR Cottbus

Tab. 1: 20 years of GBB e. V. at a glance — all activities and their protagonists

Schulz (P) = Mr. Dipl.-Phil. prahist. Rainer Schulz, Méarkische EiszeitstralRe, Frankfurt/Oder
Schulz (G) = Mr. Dipl.-Geol. Rainer Schulz, LBGR Cottbus

das den Exkursionen immer vorausgehende Symposium,
das in die jeweilige Thematik einfiihrt, sie geowissenschaft-
lich vertieft und auch oft kulturhistorisch und naturkund-
lich ergénzt (vgl. Tab. 2). Die Reihe der bisher in Branden-
burg befahrenen Exkursionsgebiete ist eindrucksvoll und
gleichermaBen aufschlussreich: Sperenberg (1990, 2000),
Rudersdorf (1991, 1999), Bad Freienwalde/Parsteiner See
(1992), Lubbenau/Cottbus/Forst (1993), Raum Potsdam

Abb. 2: Meinungsaustausch Uber die Oderbruchgenese
bei Mallnow (1.5.2001). Im Vordergrund
(v. I. n. r.): Frau Dr. R. Carls, Prof. Dr. H. Liedtke,
Dr. F. Brose, Prof. Dr. J. H. Schroeder
(Foto: K. Else)

Fig. 2: Exchange of opinions concerning the genesis of
Oderbruch at Mallnow (1.5.2001). In the
foreground (from left to right): Mrs. Dr. R. Carls,
Prof. Dr. H. Liedtke, Dr. F. Brose,

Prof. Dr. J. H. Schroeder (photo: K. Else)

8

(1994), Raum Biesenthal (1995), Frankfurt (Oder)/Ei-
senhittenstadt (1997), Westhavelland (1998), Oderbruch
(2001), Markische Schweiz (2002), Barnim/Eberswalder
Urstromtal (2004), Janschwalde/Klinge (2005), Muskau-
er Faltenbogen (2006), Hoher Fldming (2007), National-
park Unteres Odertal (2008), Naturpark Dahme-Heideseen
(2009), West-Prignitz (2010) (Abb. 3). AuBerhalb Branden-
burgs standen 1996 die Naturwerksteine beriihmter Bau-
werke der historischen Mitte Berlins sowie 2003 der Geo-
park Mecklenburgische Eiszeitlandschaft im Mittelpunkt
des Interesses (Abb. 4).

Die Auswahl der Exkursionsziele erfolgte vorrangig nach
rohstoffwirtschaftlicher Bedeutung, der Aktualitat ihres
lithologisch-biostratigraphischen Erforschungsgrades und
dem regionalgeologischen Referenzcharakter, war aber
auch vom gesundheitlich bedingten Mitwirkungsvermo-
gen der jeweiligen Regionalkenner und Spezialbearbeiter
abhéangig. Naturgemal lag der Schwerpunkt auf quartar-
geologisch-morphogenetischen  Schlisselgebieten Bran-
denburgs, aber auch tiefengeologische und methodische
Themen kamen nicht zu kurz. Ergénzt wurden die Jahres-
hauptexkursionen durch zahlreiche informative Frihjahrs-
und Herbstveranstaltungen (67 Exkursionen, 39 Vortrags-
sessionen), groRtenteils von Vereinsmitgliedern bestritten,
aber auch mit profilierten Gast-Referenten, die zum Teil
aus anderen Bundesléandern (Mecklenburg-Vorpommern,
Bayern, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-Westfalen,
Sachsen-Anhalt, Sachsen und Schleswig-Holstein) oder
dem Ausland (Polen, Kanada) kamen. Das Interesse kon-
zentrierte sich jedoch nicht nur auf geologische Schwer-
punkte in Brandenburg, sondern im Laufe der Jahre zuneh-
mend auf ausgewadhlte Ziele in Mecklenburg-Vorpommern
(Abb. 5), Sachsen, Sachsen-Anhalt, Thiringen und sogar

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2010
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1. Mai-Symposium Referenten Thema
Datum, Ort
1.5.1990 Podiumsdiskussion Quo vadis, Geologica Berolinensis?
Wittbrietzen
27.4.1991 JuBiTz, WENDLAND, KATZUNG, BEUTLER, TESSIN, MusTow, Fortschritte in der Geologie von Rudersdorf
TU P. KUHN, ToLEIKIS, AHRENS, CEPEK, VOLKMAR, ZWENGER,
FucHs, BauTtscH, DaMASCHUN, RENTZSCH, BECKER, WEYER
25.4.1992 HorsT, KNAPE, AHRENS, TEssIN, CEPEK, JAGER, KozARski, | Geologie des Unteren Oderbruchs und seiner
HU HanNEMANN, KaBoT, HuLtzscH, Succow, BRose Umgebung

23.und 24.4.1993
TU

SCHROEDER, BRAUSE, RENTZSCH, LORENC, SUHR, BONISCH,
MaAl, STACKEBRANDT, ScHwWAB, BEUTLER, K. GRUNERT,
NoweL, Cepek, HeLLwiG, LipPSTREU, U. & R. STRIEGLER,
KRUEGER, BEscHow, THIEMIG, ZIEGENHARDT, ECKHARDT,
NEUMANN, STock, HAMMERMANN

Geologie des Raumes Lubbenau — Cottbus — Forst

23.4.1994 STACKEBRANDT, ZIERMANN, WEISSE, GEISLER Raum Potsdam: Quartargeologie, Morphologie,
TU Friihgeschichte
22.4.1995 BEER, NiTz, GARTNER, SCHLAAK, |. ScHuLZ, Raum Biesenthal: Quartargeologie und Morphologie
HU L. SCHIRRMEISTER
27.4.1996 JEKoscH, RENTMEISTER, A. EHLING, DAMASCHUN, HARTENSTEIN, | Naturwerksteine: Geo-Rohstoffe und Kulturerbe
Naturkundemuseum SCHROEDER, KLEEBERG, ZANKL, S. GRUNERT, POLSTER
26.4.1997 BEER, STACKEBRANDT, JORTZIG, AHRENS, BERNER, Geologie des Raumes Frankfurt — Eisenhiittenstadt
TU HANNEMANN, DoBRracki, PioTRowski, URBANSKI, BROSE,
Lubwig, R. ScHuLz (P), Koskowski
25.4.1998 H. KrRUGER, WEIsSE, BEER, SimoN, KNOTHE, W. KRUGER, Geologie des westlichen Havellandes
HU GRAMscH, KNoscHE, WIEGANK
24.4.1999 SCHROEDER, KARNIN, PIESKE, JuBITZ, N. HERMSDORF, Struktur — Grof3tagebau — Museumspark Ridersdorf
TU LIPPSTREU, SONNTAG, DURING, SCUR, KOHLER, STACKEBRANDT
29.4.2000 SCHROEDER, BEER, GOLLNITZ, Kopp, JuscHUs, PREUSS, Sperenberg und Umgebung
HU KIESSLICH
28.4.2001 LiepTke, CARLs, BRosg, PioTrowski, R. ScHuLz (P), Das Oderbruch: Entstehung — Entwicklung —
BGR DoBRAckI, MARCINEK, ZAUMSEIL, LORENZEN, R. ScHuLz (G), | Besiedlung — Schutz
KRAUSCH
27.4.2002 BeeRr, Brosg, Bork, WEebL, LEHRKAMP, R. ScHuLz (P) Die Markische Schweiz: Untergrund — Morphologie —
HU Botanik — Siedlungsgeschichte
26.4.2003 GRANITZKI, BUDDENBOHM, STRAHL, DADLOW Geopark Neubrandenburg: Quartargeologie —
TU Ressourcen - Naturschutz
30.4.2004 GARTNER, BUSSEMER, NiTz, SCHLAAK, OEHLKE, SCHEFFLER, Nordwestlicher Barnim — suidliches Eberswalder
TU Lutze Urstromtral
30.4.2005 SCHRODER, SCHROEDER, SUHR, KUHNER, R. & U. STRIEGLER, | Das Kanozoikum der Lausitz im Raum Cottbus Nord
HU SEIFERT-EULEN, PoPpscHOTZ, HERING, BAURIEGEL, BoNiscH | — Janschwalde
22.4.2006 ELLGER, SCHROEDER, ScHMIDT-THOME, BiENAsz, Kozwva, Geoparks in Brandenburg: Muskauer Faltenbogen,
GfE KupeTz, MIELCHEN, JERZAK, LuTZE, OTT, NowEL, ScHossic | Eiszeitland am Oderrand und ???
21.4.2007 ELLGER, SCHROEDER, FRIEDEL, KorPP, GOTHEL, Der Flaming: Geologie, Geomorphologie und quartére
GfE A. HermsDORF, NiTz, STRAHL, JuscHus, BRANDE Vegetationsgeschichte
26.4.2008 ELLGER, ScHROEDER, KopPpP, JuscHus, BROSE, TREICHEL, Nationalpark Unteres Odertal und Umgebung —
GfE MipALskA, Nowak, ScHALITz, R. ScHuLz (P) vom tieferen Untergrund bis zum Naturschutz
25.4.2009 NiTz, SCHROEDER, JAGSCH, JuscHUS, SONNENBERG, ALBERT, | Naturpark Dahme — Heideseen
HU LANDGRAF, WESTENDORF
24.4.2010 ELLGER, SCHROEDER, BARTMANN, THIEKE, STACKEBRANDT, West-Prignitz: Geologie — Natur- und Landschafts-
GfE SONNTAG, STRAHL, LINDOW, FisCHER, MAY entwicklung — wasserbauliche MaBnahmen

Tab. 2: Die GBB-Symposien zur Vorbereitung der Jahreshauptexkursionen, ihre Themen und Referenten
TU — Technische Universitat Berlin, Institut fir Angewandte Geowissenschaften Il
HU — Humboldt-Universitét zu Berlin, Institut fir Geographie
BGR - Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, Dienstbereich Berlin
GfE — Gesellschaft fir Erdkunde Berlin

Tab. 2:

The GBB symposia preparing the main annual excursions, their themes and speakers

TU — Technical University Berlin, Institute for Applied Geosciences II
HU — Humboldt University Berlin, Department of Geography
BGR — Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, branch office Berlin
GfE — Association of Geography Berlin
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0 40 80 120 160 200 280 m

MaBstab 1: 1250 000

0 20 40 60 80 100km

Abb. 3: Ubersicht tiber die Zielgebiete der 1. Mai-Exkursionen seit 1990 (Die Jahreszahl bezeichnet das Kerngebiet,
Karte : W. Bartmann, Kartengrundlage: Topographische Karte 1 : 250 000 LGB 2010)

Fig. 3: Overview of the visited regions of 1st May excursions since 1990 (the number indicates the main area,
map : W. Bartmann, source: topographic map scale 1 : 25 000 LGB 2010)
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Abb. 4: Exkursion im Geopark Mecklenburgische
Eiszeitlandschaft (01.05.2003) (Foto: K. Schuberth)
Fig. 4: Excursion within the Geopark Mecklenburgische

Eiszeitlandschaft (01.05.2003) (photo: K. Schuberth)

Abb. 5: Dr. M. Krauss (Bildmitte, roter Anorak) erlautert
die geologische Situation auf dem Dornbusch
(Hiddensee, September 2008). (Foto: H. U. Thieke)
Dr. M. Krauss (in the middle, red dressed) explains
the geological situation of the top of Dornbusch
(Hiddensee, September 2008). (photo: H. U. Thieke)

Fig. 5:

Bornholm (DK). Dort wurden den zahlreichen Teilneh-
mern nicht nur der aktuelle geologische Kenntnisstand,
sondern auch arch&ologische und historische Informatio-
nen nahergebracht (vgl. Tab. 1) (ScHroepER 1991b, KNAPE
& SCHROEDER 1994, SCHROEDER 1995, STACKEBRANDT 1995,
SCHROEDER, KNAPE & STACKEBRANDT 1995, BARTMANN 2002,
PatecH 2006, ScHROEDER 2007, Maz 2007, ALBERT 2008, BE-
BIOLKA 2009).

Das Markenzeichen und hart erarbeiteter Stolz des Vereins
sind seine Exkursionsfiihrer, nunmehr neun an der Zahl im
Selbstverlag erschienen und damit eine kleine Geologie
von Brandenburg im Taschenbuchformat (Abb. 6). Bis auf

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitradge 1/2-2010

die Nr. 8 ,,Geowissenschaftliche Sammlungen® sind sie alle
das Ergebnis der bisherigen 1. Mai-Exkursionen. Pro Band
wurden die wissenschaftlichen Beitrdge von ca. 20 bis 30
kompetenten Fachleuten kompiliert sowie redaktionell und
didaktisch gestrafft durch den maRgeblichen Herausgeber
J. H. Schroeder und unterstitzt durch die Mitherausgeber
W. Nowel (Nr. 3), A. Heinke (Nr. 8) und F. Brose (Nr. 7
und 9) (vgl. Tab. 1). Eine Auswahl der positiven Bewertun-
gen der Exkursionsfiihrer in der Fachpresse findet sich in
den Rezensionen von Wurzke (1997), Gotte (2000), JAGER
(2002), StraHL (2003), WEIsst (2004) und STACKEBRANDT
(2007).

Ein Ziel dieses anspruchsvollen Vorhabens war und ist
es, sowohl Fachkollegen als auch der interessierten Of-
fentlichkeit eine aktuelle Einfiihrung in die geologischen
Grundzlige von Brandenburg in nachvollziehbarer Form
als Exkursionsfiihrer zu geben. Hervorzuheben ist ein wei-
teres und sehr zeitspezifisches Motiv, das nirgends oder
nur schwer zuganglich dokumentierte Wissen der dlteren
Erfahrungstrager und geowissenschaftlichen Branden-
burg-Bearbeiter vor dem Verlorengehen zu bewahren und
fur die Nachwelt in dieser Form zu erschlielen. Zu der
dringend gebotenen Bestandssicherung von unwieder-
bringlicher Erfahrung konnte der Verein einen beachtli-
chen Beitrag leisten. Dieser schwierige Prozess hat sowohl
eine kulturelle Komponente zugunsten des Gemeinwohls
als auch einen die Lebensleistung anerkennenden Aspekt
fiir einige der beruflich nicht mehr aktiven Autoren. Das
ist ein Anliegen, das in den turbulenten Nachwende-Zeiten
nicht hiufig anzutreffen war, aber bis heute als bewéhrtes
Vereins-Ethos gepflegt wird (ScHroEDER 1996). Leider war
es fir das Sichern von Erfahrungen im Falle des Fldmings
zu spat (Exkursionsziel 2007). Derzeit fehlt es sowohl for-
schungsseitig als auch aus landesgeologischer Sicht zur
zeitgemallen Bearbeitung dieses Gebietes an personeller
Kapazitét.

Nach dem Verschwinden der innerdeutschen Grenze erhielt
der Begriff Heimat eine neue rdumliche aber auch emotio-
nale Dimension. Landschaft und Geologie des Berliner Um-
landes wurden endlich wieder flr alle zuganglich und damit
auch wichtiger und attraktiver Untersuchungsgegenstand
fur Lehre und Forschung von TU und FU. Die geowissen-
schaftliche Beschaftigung mit Brandenburg unter Einbezie-
hung des vorhandenen Wissensstandes und der Kooperation
mit den Fachleuten des Vereins ist nicht nur fir Nachwuchs-
wissenschaftler 1&ngst zur Normalitat geworden. In grenz-
Uberschreitende Projekte wie MELA (Morphotektonische
Karte des Europiischen Tieflandraums) waren einige Ver-
einsmitglieder aktiv einbezogen und haben insbesondere
die Zusammenarbeit zwischen jungen deutschen und polni-
schen Geowissenschaftlern gefordert.

In den letzten Jahren haben zunehmend jungere Mitglieder
aus den geowissenschaftlichen Institutionen des Metropo-
lenraums ihre Forschungsergebnisse auf GBB-Symposien,
Exkursionen und in Publikationen présentiert und geben zu

1
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Abb. 6: Ubersichtskarte zu den Exkursionsfihrern des GBB (Autoren: Schroeder/Dunker)

Fig. 6: Overview map of the excursion guides published by GBB (authors: Schroeder/Dunker)
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der berechtigten Hoffnung Anlass, dass die Exkursionsfih-
rer fortgefiihrt, in Nachauflagen aktualisiert und zukiinftig
vielleicht als PDF’s zum Herunterladen angeboten werden
kdénnen.

Seit 1992 mit einer anfanglichen Auflagenhéhe von 1 000
Stlick pro Band erschienen, entsprechend der Nachfrage
nach Nr. 6 bis auf 4 000 ansteigend und mit bisher vier er-
weiterten Zweitauflagen (Nr. 1, 2, 4, 6) haben die Exkursi-
onsfhrer ihre festen Abnehmer und damit einen etablierten
Platz am Markt der heimischen Geoliteratur gefunden (vgl.
Tab. 1). Die stattliche Reihe mit einer Gesamtauflage von
26 500 Exemplaren wurde bereits zu drei Viertel umgesetzt
(frdl. mdndl. Mitt. Prof. J. H. Schroeder). Es ist vor allem
das ausgewogene Verhdltnis von reichhaltiger geowissen-
schaftlicher Information im knappen Duktus und gezielten
Verstandigungs- und Orientierungshilfen fir Nichtfachleute
(Erlauterungen, Skizzen, Glossar), das die Exkursionsfuhrer
sowohl unter Experten als auch in der interessierten Offent-
lichkeit so beliebt macht.

So verwundert es nicht, dass die Fuhrer bei etlichen inter-
essierten Geographielehrern und -schiilern als erganzende
Anregung z. B. fir Projekte und auferschulische Aktivité-
ten begehrt sind. Dank einer grof3zligigen Spenden- und in-
tensiven Beratungskampagne des Vereins wurden im Laufe
des Jahres 2005 38 Schulen in Berlin und Brandenburg mit
einem vollstdndigen Satz an Exkursionsfihrern gratis aus-
gestattet. Unter dem Motto ,,Geoflihrer in die Schulen“ hat
sich besonders der Herausgeber der Reihe in dieser offent-
lichkeitswirksamen Aktion fur deren unterrichtsbereichern-
de Verwendung mit konkreten Unterstiitzungsangeboten
eingesetzt (Scuroeper 2005, 2006). Hier ging es nicht um
Nachwuchswerbung, sondern um die zusétzliche Vermitt-
lung von existentiellem Allgemeinwissen Uber das System
Erde bereits bei Schilern, untersetzt durch jugendgerechte
Praxisbeziige wie im Geschiebezentrum des Kiestagebaus
Niederlehme, im Geoschub von Marzahn-Hellersdorf oder
als Projektarbeiten im Gelénde.

3. Burgersinn, Ehrenamt und wissenschaftliches
Netzwerk

Ohne Selbstgefalligkeit kann man sagen, dass das vom Ver-
ein Erreichte ein kleiner aber solider Baustein ist fur das
komplexe Fundament einer Wissensgesellschaft bzw. einer
Bildungsrepublik. Er wurde von den Mitgliedern ehrenamt-
lich und mit tatigem Burgersinn zum Nutzen der Offentlich-
keit und des Gemeinwohls zusammengetragen und geformt.
\on anfanglich 24 Grindungsmitgliedern 1990 wuchs die
Zahl der gleichgesinnten Mitstreiter im Jahr 1992 auf 100,
im Jahr 2003 auf 200 und erreichte im Jahr 2010 die stattli-
che Mitgliederschar von 253. Entscheidend fur die bisherige
Erfolgsbilanz des Vereins ist die breit gestreute institutio-
nelle Zugehdrigkeit der Mitglieder, ein Schlussel fur die
fachliche Vielfalt, die Tragféhigkeit des wissenschaftlichen
Netzwerkes und flir seinen Qualitatsanspruch. Natlrlich ist
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in den vergangenen Jahren der Anteil der Ruhestandler im
\erein gestiegen, gegenwartig betragt er 37 %. Die derzeitig
beruflichen Aktivposten lassen sich den Kategorien Wirt-
schaft (30 %), Behorden (19 %) sowie Universitaten und
Forschungseinrichtungen (14 %) zuordnen. Das ist fur den
GBB e. V. ein nicht unerwartetes \Verteilungsmuster, denn
von fast jeder wissenschaftlichen Veranstaltung lie3en sich
direkte Briicken schlagen zu unternehmerischen Partnern
aus der Geo-Industrie, wie ehemals Lausitzer Braunkohlen
AG (LAUBAG) und heute Vattenfall Europe Mining AG,
mittelstandischen Ingenieurbiros etc. und ihren wirtschaft-
lichen Interessen (vgl. Tab. 1).

Als Auszeichnung fur ihre besonderen Verdienste zugunsten
des Vereins sind die Herren J. H. Schroeder, J. Thierbach
und K.-B. Jubitz (1 2007) zu Ehrenmitgliedern ernannt wor-
den.

Hervorzuheben ist, dass das Geleistete ohne die logistische
Kooperation und grof3ziigige Unterstiitzung der zustandigen
Gremien und Amtstrager des Fachbereichs/der Fakultat der
TU Berlin nicht hatte erreicht werden kdnnen. Von den da-
maligen wohlwollenden Weichenstellern sind u. a. die Pro-
fessoren H. Kallenbach, B. D. Erdtmann und E. Klitzsch
zu nennen. Auch das Glanzstiick des Vereins, die Reihe
der neun Exkursionsfihrer, ware ohne die langjahrige und
zuverlassige Mithilfe der TU-Mitarbeiter Frau B. Dunker
(Graphik), Herr M. Thiel (PC-Betreuung) und Herr U. Top-
per (Netzadministrator) undenkbar.

Eine verbindende Rolle kommt bis heute dem TU-Kollo-
quium und den dankenswerten Bemuhungen von Prof. W.
Dominik zu, der seitens der TU die intensive Zusammen-
arbeit mit dem GBB e. V. aufrechterhélt und pflegt. Neben
der TU verteilten sich die tragenden Krafte des Vereins auf
die Senatsgeologie von Berlin, auf die brandenburgische
Landesgeologie, die BGR, Dienstbereich Berlin sowie die
Geographen der Humboldt Universitat und der Freien Uni-
versitat Berlin und nicht zuletzt auf einige Unternehmen
der Geobranche (UWG/Fugro Berlin, BLM Storkow etc.).
Diese gute Vernetzung, die durchaus erweiterungsféhig ist,
stellt eine der wesentlichsten Bestandsgarantien fir den
GBB e. V. fur die Zukunft dar.

Die bewahrte Doppelspitze des Vereinsvorstandes mit zwei

Ko-Vorsitzenden wechselte entsprechend ihrer dienstlichen

Belastung und hatte Uber die gesamte Zeit folgende perso-

nelle Zusammensetzung:

e Helmut Knape (UWG) & Johannes H. Schroeder (TU)
von 1991 bis 1993

e \Werner Stackebrandt (LGBR) & Johannes H. Schroeder
von 1993 bis 1997

e \Werner Stackebrandt & Jens Thierbach (SenStadtUm)
von 1997 bis1999

e Jaqueline Strahl (LGBR/LBGR) & Johannes H. Schroe-
der seit 1999

Stellvertretend flr alle bisherigen Vorstandsmitglieder sei

hier die aktuelle, 2009 beschlossene personelle Zusammen-

setzung des Vorstandes aufgefiihrt. Sie zeigt, auf welche
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breiten Schultern die Vereinsverwaltung und Vernetzungs-
aufgaben verteilt werden miissen:

Johannes H. Schroeder (Ko-Vorsitzender)

Jaqueline Strahl (Ko-Vorsitzende und Schriftleitung)
Alexander Limberg (stellvertretender Vorsitzender)
Angela Ehling (stellvertretende Vorsitzende)

Gerda Schirrmeister (Schatzmeisterin)

Helmut Knape (kooptiertes Vorstandsmitglied)

Werner Stackebrandt (kooptiertes Vorstandsmitglied)
Wilhelm Dominik (kooptiertes Vorstandsmitglied).

In den letzten Jahren hat der Verein erfreulicherweise mit
der Gesellschaft fur Erdkunde (GfE) eine weitere zuver-
lassige Stiitze nicht nur auf logistischem Gebiet hinzuge-
wonnen. Sehr gute und enge Beziehungen hat der relativ
junge Verein zu den ehrwirdigen und Uberregionalen geo-
wissenschaftlichen Organisationen, wie der Deutschen
Gesellschaft fir Geowissenschaften e. V. (DGG), der
Deutschen Quartérvereinigung e. V. (DEUQUA), der Pala-
ontologischen Gesellschaft, dem Berufsverband Deutscher
Geowissenschaftler e. V. (BDG) und dem Alfred-Wegener-
Institut (AWI) entwickelt. Mancher Skeptiker, der anfang-
lich dem Verein mit regionaler Note wegen seiner spezi-
fischen Griindungsumstdnde nur eine kurze Lebensdauer
prophezeit hat, sieht sich eines Besseren belehrt. Die tradi-
tionsreichen fachwissenschaftlichen Vereinigungen lassen
solchem Netzwerk, wie es der GBB ist (,,freie Szene der
Geologie”), gentigend Spielraum fir seine Aktivitaten —
beide Organisationsformen schlielen sich also nicht aus,
sondern erganzen sich sinnvoll. Seine Anziehungskraft re-
sultiert vor allem aus den Gestaltungsmoglichkeiten und
vielfaltigen Informationsangeboten innerhalb eines lok-
keren aber effizienten wissenschaftlichen Netzwerkes mit
regionaler Bodenstandigkeit, Uberregionaler Ausstrahlung
und einem wohltuend respektvoll kollegialen Umgangston.
Die langsam aber stetig steigenden Mitgliederzahlen sind
sowohl ein Beweis fiir die Treue der langjahrigen Mitglie-
der als auch flr die andauernde Attraktivitat des Vereins
fur Studenten und Nachwuchswissenschaftler, die hier ein
Podium fir lhre Forschungsergebnisse und ein diskussi-
onsfreudiges Auditorium vorfinden. Wiinschenswert wére
es allerdings, wenn sich im Verein mehr junge Leute ein-
brachten als sie es jetzt tun und nicht nur Informationen
und Events konsumierten.

4.  Offentlichkeitswirksamkeit

Das offentliche Engagement der Vereinsmitglieder erklart
sich aus der nichternen Einsicht, dass nur durch ihren per-
sonlichen Einsatz zum Teil einzigartiges und relevantes
Fachwissen vor dem Verlust bewahrt werden konnte. Diese
Aufgabe wurde in den ersten Nachwende-Jahren mit Erfolg
bewéltigt (u. a. durch Symposien und die Reihe der Geo-
logischen Fuhrer), ohne dass sich die Existenz des Vereins
dadurch eruibrigt hatte. Das Gegenteil ist der Fall. Auch die
wiedervereinte, zahlenmalig erstarkte Geogemeinde von
Berlin und Brandenburg sah sich der zunehmenden, bun-
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desweiten gesellschaftlichen Marginalisierung ausgesetzt
— dem eigentlichen Grundproblem der Geologie seit dem
Ende der Humboldt schen Ara. Im Rahmen seiner Méglich-
keiten hat der Verein wertvolle Beitrage dazu geleistet, die
Rolle der Geologie fir die Daseinsvorsorge in das Bewusst-
sein der Offentlichkeit zu riicken und auf die staatliche \er-
antwortung hinzuweisen, die Geowissenschaften nicht tot
zu sparen. Die Zuversicht, dieser bedauerlichen Entwick-
lung kreativ entgegenzuwirken, ging vor allem von Johan-
nes H. Schroeder, Griindungsmitglied und Integrationsfigur
des Vereins, mit seinen ermutigenden Anstél3en und zahllo-
sen Aktivitaten (vgl. Tab. 1) aus. Als besondere Héhepunkte
seien hier folgende Bemuhungen und Veranstaltungen mit
weitreichender Offentlichkeitswirkung herausgegriffen:
Geo-Berlin 1998, die gemeinsame Jahrestagung der Geoge-
sellschaften anldsslich des 150. Jahrestages der Griindung
der Deutschen Geologischen Gesellschaft

Berlin 1998, Urania-Ausstellung ,,Geowissenschaften in
Okonomie und Okologie — Das System Erde*

Jahr der Geowissenschaften 2002, Vortrége und Ausstellung
in der Urania und im Naturkundemuseum

Geo-Berlin 2006, 158. Jahrestagung der Deutschen Gesell-
schaft fir Geowissenschaften

Verleihung des Prédikats ,,Nationaler Geopark® fir den
»Muskauer Faltenbogen® und ,,Eiszeitland am Oderrand*.

Mit der gleichen Vehemenz und Hartnackigkeit, mit der
um Bestands- und Erfahrungssicherung von Archiven und
Erfahrungstrédgern gerungen wurde, erhob der Verein seine
Stimme gegen die Verlagerung der Aulenstelle des Lan-
desamtes flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe (LBGR)
Frankfurt (Oder) 2005 nach Cottbus sowie gegen die Zer-
stlickelung des Geologischen Dienstes in Kleinmachnow
und seine kontraproduktive provisorische Umsiedlung 2009
nach Cottbus — leider vergeblich. Hier ist der Verein an die
Grenze seiner Einflussnahme auf politische Entscheidungen
gestoRen, was ihn keineswegs entmutigen sollte, auch zu-
kinftig zu versuchen, seinen Fachverstand in die Landespo-
litik einzubringen.

5.  Ausblick

Der freudige Anlass, auf die besondere Entstehungsge-
schichte und erfolgreiche Leistungshilanz des 20jahrigen
Bestehens des GBB e. V. wirdigend zuriickblicken zu kon-
nen, ist auch eine angemessene Gelegenheit, nach der wei-
teren Perspektive des Vereins zu fragen. Obwohl der Verein
unter besonderen Rahmenbedingungen gegrindet und auf-
gebaut wurde, die sich jedoch im Laufe der Zeit erheblich
verandert haben, gibt es gentigend Griinde fir die langfristi-
ge Lebensféahigkeit dieses bodenstandigen Netzwerkes.

Im Gegensatz zu der Phase der deutschen Wiedervereini-
gung muss heutzutage die Handlungsinitiative der Geo-
wissensschaften wegen ihrer besorgniserregenden Rand-
standigkeit in der Gesellschaft verstarkt werden. Das kann
erreicht werden, wenn die Mitglieder wirksamer als bisher
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die Offentlichkeit mit neuen geowissenschaftlichen Ergeb-
nissen vertraut machen, die fur das Allgemeinwohl und die
Daseinsvorsorge relevant sind. Dabei sollten neue, kreative
Wege wie ,,Steine in der Stadt* weiter verfolgt werden, denn
sie sind ein erfolgversprechender Zugang zu Blrgernahe
und damit zu politischen Meinungsbildungsprozessen. Was
hindert uns daran, Burgerbewegungen auf Wunsch fachlich
zu beraten, die sich z. B. gegen Baupfusch, Miillskanda-
le, Grundwassergefahrdungen und unsichere Endlagerung
wehren oder nur ein Informationsbedirfnis haben? Glei-
chermafen zukunftstrachtig ist es, die guten Beziehungen
zur regionalen und Uberregionalen Geowirtschaftsbranche
weiter auszubauen. Denn zur Losung der drangenden Pro-
bleme, die wir dem System Erde bereitet haben, kénnen und
wollen die Fachleute des Vereins ihren Beitrag leisten. Mit
einer verstarkten Nachwuchsférderung, einem institutionel-
len Riickhalt und seinem 6ffentlichen ehrenamtlichen Enga-
gement ist der Verein der Geowissenschaftler in Berlin und
Brandenburg e. V. den Herausforderungen zumindest der
nachsten 20 Jahre durchaus gewachsen. Die gelungene Syn-
these von wissenschaftlicher Kompetenz und Bdrgersinn im
GBB e. V. und sein erfolgreiches Weiterwirken verdienen
ein kraftiges Gluck auf!

Zusammenfassung

Anlésslich des 20. Jahrestages des denkwiirdigen Wieder-
zusammenfindens der Geowissenschaftler unserer Region
als Verein ,,Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg
e. V.“ werden die Griindungsumstande, seine erfolgreiche
Entwicklung, Aktivitdten und Leistungen dargestellt. Aus
den anfénglichen Bemihungen zur Bestandssicherung
von einzigartigen Archiven und personlichen Erfahrun-
gen, der gegenseitigen Unterstiitzung beim Schlieen von
Informationsliicken, sei es im Gelédnde oder auf Symposi-
en, bildete sich ein stabiles und zukunftsféhiges Netzwerk
von Geowissenschaftlern und interessierten Birgern. Das
ehrenamtliche Wirken aller Beteiligten zugunsten einer
aktiven Offentlichkeitsarbeit, eines produktiven Meinungs-
austauschs und einer attraktiven Nachwuchsforderung wird
gewdrdigt.

Neben den zahlreichen politischen und personlichen Um-
brichen, bewirkte die Wiedervereinigung Deutschlands
und Berlins 1990 eine unglaubliche Verdnderung in den
Arbeitsbedingungen und den Mdglichkeiten des ungehin-
derten Meinungsaustauschs sowie der Perspektiven fur die
Geowissenschaftler der Region. In der DDR existierte zwar
eine intensive und erfolgreiche geowissenschaftliche For-
schung, deren Ergebnisse unterlagen jedoch groRtenteils der
Geheimhaltung. Aus diesem Grunde waren Publikationsta-
tigkeit und fachlicher Austausch strengen restriktiven Auf-
lagen unterworfen und viele wichtige Erkenntnisse steck-
ten in unveroffentlichten Berichten und in den Kopfen der
jeweiligen Spezialisten. Infolge der inselartigen Situation
West-Berlins hatten die Geowissenschaftler in den Westsek-
toren keine Mdglichkeit, Brandenburg kennenzulernen und
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viele von ihnen besalRen ein nur sparliches Wissen Uber ihre
unmittelbare aber flr sie unzugéngliche Umgebung.

Als die Berliner Mauer fiel und im 6stlichen Teil Deutsch-
lands die bisherigen politischen Restriktionen verschwan-
den, wurde fir die regionale Geogemeinde aus Ost und
West die beachtliche Vielfalt und hohe Qualitat des Kennt-
nisstandes offen gelegt, freimutig ausgetauscht und disku-
tiert. 1990 wurde eine Vortragsreihe mit Exkursionen uber
die geologischen Forschungsergebnisse der DDR von den
Fachleuten fur ihre westlichen Fachkollegen durchgefuhrt.
Gegenseitige Arbeitsbesuche verstarkten zunehmend den
Erfahrungsaustausch, die Zusammenarbeit und ein gutes
personliches Kennenlernen.

Unser Verein umfasst gegenwartig mehr als 250 Mitglieder
aus verschiedenen Institutionen und Unternehmen und hat
sich zu einem effizienten Netzwerk fiir geowissenschaftli-
che Aktivitaten, Meinungsaustausch und Information der
Offentlichkeit entwickelt. Einzelvortrage und gemeinsame
Symposien mit Geldndeexkursionen bieten die Gelegenheit,
Wissen zu einer breiten Palette von Geothemen zu vermit-
teln und zu erfahren. In neun Exkursionsfiihrern zur Geolo-
gie von Berlin und Brandenburg, herausgegeben durch den
Verein im Selbstverlag, wird anspruchsvoll und verstéandlich
Uber die geologisch markantesten Gebiete Brandenburgs in-
formiert. Nachwuchsférderung, Offentlichkeitsarbeit und
Geotopschutz gehdéren zu den ausgewiesenen Zielen des
\ereins, der bei der Lésung regionaler Probleme berét so-
wie Birger, Unternehmen, Behdrden und Universitéten bei
der Beschaffung von Fachinformationen unterstutzt.

Summary

On the occasion of the 20th anniversary of the historical re-
unification of the geoscientists of our region as ,,Association
of Geoscientists in Berlin and Brandenburg* its foundation,
successful development, activities and achievements are de-
scribed. From the initial efforts to save unique archives and
personal experiences, to the mutual help in covering infor-
mation gaps — in the field as well as on symposia — a stable
and prospective network of geoscientists and interested citi-
zens was formed. The honorary engagement of all involved
is acknowledged; it promotes active public relations, pro-
ductive exchange of opinions and promotion of academic
young people.

In addition to many political and personal impacts, the re-
unification of Germany and, in particular, of the city of Ber-
lin in 1990 provided an incredible change in professional
work and possibilities of unimpeded exchange of opinion
as well as in perspectives for geoscientists of the region.
In the German Democratic Republic (GDR) geoscientific
research was intensive and successful, however, most re-
sults were subject to secrecy, hence publications and sci-
entific exchange were severely restricted. Therefore a lot
of important knowledge remained hidden in unpublished
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reports and in the brains of respective experts. Due to the
island-like situation of West-Berlin, the colleagues from
the western-sectors had only few possibilities to get to
know the eastern part of their native country; most of them
had little or no knowledge of the inaccessible immediate
surroundings.

When the Berlin wall was torn down the previous politi-
cal restrictions disappeared in the eastern part of Germany:
The considerable variety and high quality of knowledge
was readily accessible, freely exchanged and discussed in
the reunified regional geo-community. In 1990, a series of
lectures on the subject of geology concerning the area of
the former GDR and fieldtrips to surrounding states were
offered by the eastern experts to their western peers. Mu-
tual working visits increasingly reinforced the exchange
of experience, the cooperation and good personal relation-
ships.

Our association comprises presently of about 250 members
from various institutions and companies; it became an ef-
ficient network for scientific activities and for exchange of
information between experts and public. Individual lectures,
joint symposia as well as fieldtrips offer chances to present
and to receive knowledge on wide variety of geo-topics. In
nine volumes of “Guides to the Geology of Berlin and Bran-
denburg” published by the association, information on geo-
logical most remarkable areas of Brandenburg is compiled
on professional level and offered in a style comprehensible
to the public.

In general the objectives and activities of the association are
composed of solving regional geo-problems, obtaining and
sharing special information, promoting young academics
public education and geo-conservation thereby supporting
citizens, enterprises, entities and universities.
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Kurzmitteilungen

Geowissenschaftler in
Berlin-Brandenburg

Zwei Jahrzehnte in Verbundenheit zu
einer faszinierenden und liebenswerten
Wissenschaft — ein Vereinsjubilaum

Am 19. Mai 1990 konstituierte sich der Verein ,,Geowissen-
schaftler in Berlin und Brandenburg“ — Anlass genug, um
im Friihjahr 2010 auf zwei Jahrzehnte erfolgreicher Téatig-
keit Ruckschau zu halten.

Gelegenheit dazu bot im April 2010 das der alljahrlichen
gemeinsamen Friihjahrsexkursion des \ereins (immer
am 1. Mai) vorausgehende Fachkolloquium zu Stand und
Fortschritten geowissenschaftlicher Forschung im jewei-
ligen Exkursionsgebiet, wofiir 2010, ganz im Nordwesten
des Landes Brandenburg, die Prignitz ausgewéhlt worden
war (vgl. Beitrag Besiorka, dieser Band). Den rdumlichen
Rahmen fur entsprechende interdisziplindre Erdrterungen
bot zum wiederholten Male das Haus der Gesellschaft fur
Erdkunde (GfE) in Berlin, dessen Leiter Dr. C. ELLGER das
Wirken des Vereins in seinem GruBwort wiirdigte.

Den interdisziplindr ausgewéhlten Beitragen zum Exkursi-
onsraum (s. ff.) ging die Ruickerinnerung an zwei Jahrzehn-
te Vereinsaktivitaten voraus. Viele der am 24. April 2010
Anwesenden waren bei vielen dieser Aktivitaten, worauf
vom Vorstand Prof. Dr. J. H. Scuroeper (TU Berlin) bei
der Eréffnung der Zusammenkunft hinwies, von Anfang an
dabei. Umso mehr Interesse fanden Dr. W. BartmanN und
Dr. H.-U. Tuiexe mit ihrer Ubersichtlichen Riickschau Uber
20 Jahre Geowissenschaften in Berlin und Brandenburg
(vgl. Beitrag THiekE, dieser Band).

Die présentierte Leistungshilanz erscheint umso bemer-
kenswerter, als sie auf einer zahlenmé&Rig schmalen, aber
dafiir hochengagierten personellen Basis beruht. Von insge-
samt 253 Mitgliedern befinden sich heute 37 % bereits im
Ruhestand.

Gemeinsam ist aber allen das Interesse an Kenntnissen und
Fortschritten der Erdwissenschaften in Berlin und Branden-
burg sowie an deren Vervollstdndigung und Ausbau. Gro-
Res Engagement verbindet sich mit vielféltigen Erfahrun-
gen, eine gepflegte Interdisziplinaritdt mit einem vielfach
freundschaftlichen Zusammenwirken von Fachkollegen
aus Ost und West, das sich nicht zuletzt in der gleichsam
familidren Atmosphdre bei vielen Zusammenkinften und
besonders bei der alljahrlichen Fruhjahrsexkursion wider-
spiegelt.

Das zeigten auch die im Fokus des Hauptteils der Ver-
anstaltung stehenden Fachvortrdge. So referierte Dr. W.
STACKEBRANDT, in der Vorbereitung unterstiitzt durch Frau
A. SonntaG vOom LBGR und Herrn R. Zwirner (ehemals
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BGR) zur Geologie und Landschaftsgestaltung der Prignitz
unter besonderer Berticksichtigung des kénozoischen Deck-
gebirges und Ubernahm in stark verkirzter Form auch die
Ausflihrungen des verhinderten Referenten Dr. J. Kopp zu
den Jurassischen Eisenerzlagerstatten in NW-Brandenburg
und angrenzenden Gebieten. Nicht nur fur rohstoffgeologi-
sche Fragen (neben den Eisenerzen insbesondere Untersu-
chungen zur Erdol- & Erdgashoffigkeit) sind die hier abge-
teuften Bohrungen von eminenter Bedeutung, sondern auch
fur die Genese der Norddeutschen Senke und ihre Wechsel-
wirkungen mit der jingeren Landschaftsgenese. Ubrigens
halt die Prignitz mit der Bohrung Préttlin den brandenbur-
gischen Tiefenrekord (7008 m). Fir dazu besonders Inter-
essierte bestand die Mdglichkeit, sich anhand eines durch
M. GoTHeL (LBGR) vorbereiteten Posters die Schichtenfol-
ge dieser Rekordbohrung genauer anzusehen. Komplettiert
wurde der geologische Exkurs durch die Prasentation neu-
er Ergebnisse von biostratigraphischen Untersuchungen an
quartaren Ablagerungen der Prignitz, hier unter besonderer
Berucksichtigung des Gebietes Domitz-Lenzen durch Frau
Dr. J. StranL, ebenfalls LBGR. Dabei zeigte sich, dass die
Prignitz inshbesondere hinsichtlich der vielfach nachgewie-
senen holsteinzeitlichen sowie interstadialen und intergla-
zialen Ablagerungen des Saalefriihglazials im Vergleich zu
anderen Gebieten eine Schlusselposition zu besitzen scheint.
Herr B. Linbow von der Unteren Wasserbehorde des Land-
kreises Prignitz trug zur Problematik des Hochwasserschut-
zes an Havel und Elbe vor. Besonders bemerkenswert dabei
der optisch gut aufbereitete Abriss der Entwicklung von
Hochwasserverteidigungsmanahmen in historischer Zeit
bis hin zum in diesem Jahr abgeschlossenen Deichriickbau
zwischen ,,Bosem Ort“ und Lenzen an der Elbe.

Frau M. Fiscier vom Biosphérenreservat Flusslandschaft
Elbe Brandenburg bereitete uns aus Sicht des Naturschutzes
in wunderbaren Bildern zu Flora und Fauna auf einen Land-
strich vor, der von der Exkursion auf einer Alternativroute
leider groBtenteils nur durchfahren werden konnte. Aber
nicht nur die Schonheit des Biospharenreservates wurde be-
leuchtet, sondern auch auf problematische Entwicklungen
hingewiesen, die der Naturschutz mit wachsender Besorg-
nis beobachtet. So beispielsweise die erhebliche Zunahme
des Maisanbaus, die sich aufgrund des groRen Wasserbe-
darfs der Ackerfrucht nachteilig auf den Landschaftswas-
serhaushalt auswirkt.

Einen gelungenen Abschluss stellte der Beitrag von Dipl.-
Prah. J. May vom Brandenburgisches Landesamt fir Denk-
malpflege dar: In spannender Weise berichtete er iiber
Furstengraber, Herrensitze und Handelswege der jlingeren
Bronzezeit in der Prignitz. Neben der bildlichen Présenta-
tion des Fundhortes des Firstengrabes von Seddin an der
Stepenitz wurde auch die z. T. abenteuerliche Vorgehens-
weise heutiger Frihgeschichtler bei der Rekonstruktion der
Lebensweise vergangener Kulturen im Sinne einer ,,expe-
rimentellen Arch&ologie* gezeigt, wie beispielsweise die
Erkundung moglicher ehemals genutzter \Wasserwege per
Faltboot...

Klaus-Dieter Jager & Jaqueline Strahl
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Die 21. traditionelle 1. Mai-Exkursion 2010
in die West-Prignitz

Wie seit 20 Jahren schon fuhren auch an diesem 1. Mai
2010 66 wackere Geognosten aus, den Brandenburger Un-
tergrund zu erforschen. Das diesjéhrige Ziel war die West-
Prignitz zwischen Wittenberge und Lenzen. Die Exkursi-
onsleitung lag in den H&nden von Herrn Dr. Stackebrandt
(LBGR) unterstiitzt durch Herrn Lindow (Untere Wasserbe-
horde, Landkreis Prignitz), Herrn Zwirner (ehemals BGR),
Frau Effenberger (Sachbereich Denkmalschutz, Landkreis
Prignitz), Frau Dr. Strahl (LBGR) und Herrn Prof. Lehr-
kamp (ehemals HU Berlin).

Am Gnevsdorfer Wehr stiddstlich Wittenberge gab Herr Dr.
Stackebrandt eine Einflihrung zum Norddeutschen Becken,
in dessen Kerngebiet uns die Exkursion fiihrte. Er machte
auf den heutigen Verlauf der Havel aufmerksam, der als eine
Anpassung des Flusses an junge Senkungsgebiete entlang
der altangelegten Elbezone interpretiert wird. Herr Lindow
erlduterte die Problematik des Zusammenflusses von Havel
und Elbe, der in Hochwasserzeiten wiederholte Uberflutun-
gen der Havelniederung zwischen Havelberg und Rathenow
verursachte. Um dieser Situation zu begegnen wurde in den
Jahren zwischen 1937 und 1956 die Havelmindung von
Krigerswerder nach Gnevsdorf 7 km elbabwarts verlegt.
Das Gnevsdorfer Wehr ist ein Sommerstauwerk und garan-
tiert einen konstanten Wasserstand im Gnevsdorfer Vorflu-

ter. Besonders beim Sommerhochwasser 2002 hat es sich in
der Praxis bewahrt.

Am ,,Bbdsen Ort“ bei Gandow gab Herr Lindow einen
Uberblick auf das Projekt der Auwald-Renaturierung durch
Deichriickbau. Dazu gehéren der Bau eines neuen Dei-
ches im Hinterland des alten und der sechsfache kiinstliche
Durchbruch des Altdeiches sowie Neuanpflanzungen fiir
den Auebereich geeigneter Hart- und Weichholzer. Durch
diese Maltnahme sollen 300 Hektar Flache zwischen Alt-
und Neudeich wieder zu Auwald werden. Die Schlitzho-
hen der Durchbriche sind unterschiedlich hoch, der West-
lichste ist am niedrigsten. Diese MaRnahme bedingt, dass
das Flutungsgebiet als erstes stromabwiérts geflutet wird
und es zu einem langsamen Wasseranstieg von West nach
Ost kommt. Damit wird ein einfaches Durchstromen der
Renaturierungsfliche von Ost nach West verhindert und
der Mdglichkeit, dass sich die Elbe bei Hochwasser einen
neuen Lauf zwischen Alt- und Neudeich sucht, entgegen-
gewirkt.

\Von dem Standort rechtsseitig der Elbe gab es einen guten
Blick auf den Hohbeck dstlich Gorleben. Wie Herr Zwirner
erlauterte, ist diese markante Gel&ndeerhebung ein saale-
zeitliches Stauchungsgebiet mit Sanden des Drenthe- und
Geschiebemergeln des Warthe-Stadiums in einem anson-
sten von weichselzeitlichen Sanden und holozdnen Ab-
lagerungen dominierten Gebiet. Lange Zeit war der Hoh-

Blick von Nordosten auf das Rambower Moor. Im Hintergrund die Kirchturmspitze von Rambow.

Foto: Hermsdorf
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beck ein bevorzugtes Siedlungsgebiet der Slawen, die bei
Lenzen einen Burgwall unterhielten. Nach einem Aufstand
der Obodriten eroberte im Jahr 929 das deutsch-séchsische
Heer Heinrichs I. die Festung. Fir Lenzen selbst ist eine im
frihen 13. Jh. auf dem slawischen Ringwall errichtete Burg
nachweisbar.

Das Grol3steingrab von Mellen war der kulturhistorische
Hohepunkt der Exkursion. Frau Effenberger erlduterte,
dass das Grab vor etwa 4500 Jahren erbaut wurde und da-
mit aus der Mittleren Jungsteinzeit stammt. Es besitzt einen
22 m x 9 m groRen, aus 31 GroRRgeschieben bestehenden
Aufenring und eine innen gelegene, 8 m x 3 m groRe Grab-
kammer mit zwei erhaltenen Decksteinen. Die Grabkam-
mer wurde im Jahr 1884 ohne Ergebnis durchsucht. Die
Gesamtanlage ist heute stark beschédigt, viele Grabsteine
fanden im 19. Jahrhundert beim Chaussee- und Hausbau
Verwendung.

Am letzten Exkursionspunkt, dem Rambower Moor, er-
fuhren die Exkursionsteilnehmer zundchst Details zur
Moorentwicklung, vorgetragen von Herrn Prof. Lehr-
kamp und Frau Dr. Strahl. Das Moor wurde eingehend
bis zu seinem mineralischen Untergrund bearbeitet. Im
Norden handelt es sich um ein Verlandungsmoor mit 6 m
Kalkmuddenablagerungen, deren Kalkgehalt aus der Aus-
laugung des umgebenden Altmoranengebietes resultiert.
Nach Suden schlieBt sich ein Durchstromungsmoor mit
Seggentorf an. Entstanden ist das Moor in einer Subro-
sionssenke Uber dem Salzstock Rambow. Dass die Su-
brosion auch subrezent wirksam war, zeigt sich in der
pollenanalytischen Auswertung von Probenmaterial u. a.
aus der Zeiteinheit des Boreals. Zu dieser Zeit herrschte
ein warmes, trockenes Klima vor, welches zur Unterbre-
chung des Vegetationswachstums in vielen Mooren nicht
nur in Brandenburg fuhrte. Nicht so im Rambower Moor
- dort fand im Boreal eine subrosionsbedingte Eintiefung
des Ablagerungsraumes statt, was sich indirekt Gber den
Ruckgang von Flachwasser anzeigenden Algen in den
Proben belegen lasst.

Herr Zwirner gab anhand von groRformatigen Karten eine
Einfuhrung in den Strukturbau des tiefen Untergrundes
im Bereich des Rambower Salzstocks. In der Unterkreide
fanden die Hauptaufstiegsbhewegungen statt. So sind Ober-
kreideablagerungen zwar an den Flanken aber nur teilweise
am Top des Salzstockes ausgebildet. Hauptséchlich wird er
von Ablagerungen des Tertiérs Uberdeckt. In einer breiten
Rinne im Scheitelbereich des Salzstockes ging die glaziale
Erosion bis in den Hutbereich hinein. Dort tberlagern Se-
dimente der Elster-Kaltzeit und jlingerer stratigraphischer
Einheiten die Salzstruktur. Isobathenkarten der Basis Quar-
tar, Terti&r und Zechstein rundeten den strukturgeologi-
schen Beitrag ab.

Das Exkursionsprogramm bot einen umfassenden Einblick

in die Landschaftsentwicklung, in die Kulturgeschichte
und in die Geologie der West-Prignitz. Dafur sei allen Re-
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ferenten und Organisatoren gedankt. Das gute Wetter, der
reibungslose Ablauf und die sichere Hin- und Ruckfahrt
im Reisebus sind zwar nach 21 Exkursionen zum Standard
geworden, konnen aber nicht hoch genug gelobt werden.
Herzlichen Dank und bis zum 1. Mai 2011!

Anke Bebiolka
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Die Gesteine im Sockel des Jahn-Denkmals
in der Berliner Hasenheide —

ein geologisch-sporthistorisches
Freilichtmuseum

In den 1990er Jahren wurde vom Autor mit Unterstiitzung
des Heimatmuseums Berlin-Neukolln eine geologische
Neuaufnahme der Gesteine im Sockel des Jahn-Denkmals
in der Hasenheide vorgenommen, in deren Ergebnis mehr-
fach Flihrungen, u. a. auch durch den Verein der Geowissen-
schaftler in Berlin und Brandenburg e. V. erfolgten.

Es wurden mehr als 165 groRtenteils mit Inschriften verse-
hene Gesteinstafeln und -bldcke sowie einige Metalltafeln
festgestellt. Diese verteilen sich auf folgende Gesteinsgrup-
pen: Granit (37), Syenit (1), Gabbro (1), Basalt (29), Por-
phyr (6), kristalline Schiefer (11), Marmor (13), Quarzit (5),
Sandstein (28), Kalkstein (23), Konglomerat (2), Gips (4)
und Araukarit (5; Anm. d. Red.: petrifizierte Nadelhdlzer
aus dem Permokarbon).

Die Gesteine wurden Uber einen Zeitraum von mehreren
Jahrzehnten deutschland- und weltweit zusammengetragen
und erstmalig 1872 bei der Denkmalsenthillung 6ffentlich
gemacht. Spater erfolgten Umbauten des Denkmals mit Er-
génzungen, leider wurde aber auch Gesteinsmaterial entfernt.

Aus dem heutigen Deutschland, besonders dem Mittelge-
birgsraum, aber auch aus Norddeutschland (Geschiebe) so-
wie den Alpen und ihrem Vorland, stammen ca. 100 Gestei-
ne, die tibrigen aus Europa, Amerika, Asien und Australien.

Die Gesteine fuhren gesteinsbildende, gelegentlich auch
sekundéare Minerale, so Feldspat, Quarz, Glimmer, Augit,
Hornblende, Chlorit, Serpentinit, Glaukonit, Granat, Gips,
Calcit, Dolomit und Aragonit.

An Fossilien lassen sich des Ofteren Algen, Cordaiten, Pa-
ramoudra (Anm. d. Red.: vermutetes Spurenfossil, wenn die
im Feuerstein hinterlassenen Grabgéange nicht anorganischen
Ursprungs sind), Muscheln und Schnecken beobachten.

Herbert Schlegel

Jahn-Denkmal in der Berliner Hasenheide (Foto: J. H. Schroeder)
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Buchbesprechung

SCHROEDER, J. H. (Hrsg.) (2007): Steine in deutschen Stad-
ten — 18 Entdeckungsrouten in Architektur und Stadt-
geschichte

288 S., 18 Routenkarten, 41 Abb., 27 Tab.

Selbstverlag Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg
e. V., Berlin

ISBN 987-3-928651-13-4

Preis: 15,00 €

Dieser Stadtefuihrer der besonderen Art hat einen erfolgrei-
chen Vorlaufer. Bereits in der 2. Auflage erschien ,,Natur-
werksteine in Architektur und Baugeschichte von Berlin®,
ebenfalls herausgegeben von Prof. Johannes H. Schroeder.
Auf dieser Grundlage flihrte Dr. Gerda Schirrmeister inzwi-
schen um 350 Gruppen mit insgesamt Uber 5000 Teilneh-
mern durch die geologische Gesteinswelt der Hauptstadt.
Eine Erfolgsgeschichte fir Berlin — warum soll das nicht
auch in anderen deutschen Stadten moglich sein?

Den Anfang macht der vorliegende Band fir 18 Stadte —
namentlich Dresden, Leipzig, Greiz, Jena, Berlin, Rostock,
Wernigerode, Braunschweig, Hannover, Kéln, Bonn, Sin-
zig (Rhein), Mainz, Speyer, Tibingen, Nurnberg, Augsburg
und Minchen, wobei Berlin durch den Gendarmenmarkt er-
ganzt wird. Zu lésen war die Aufgabe nur durch eine tberre-
gionale Arbeitsgemeinschaft, dem Netzwerk ,,Steine in der
Stadt*, insgesamt ein Kraftakt. Der Asthetik der Architektur
entspricht eine Asthetik des Buches. So wie man Gesteine
fuhlen und greifen kann, so liegt der Band in unseren Hén-
den: Ein Fotoband auf Hochglanz!

Was macht die Besonderheit dieser ,,18 Entdeckungsrouten
in Architektur und Stadtgeschichte* gegentber den einge-
fuhrten Berliner Ausgaben ,,Naturwerksteine in Architektur
und Baugeschichte von Berlin®, dem gesteinskundlichen
Stadtbummel, aus?

Natirlich der Umfang; 18 Stadte in einem handlichen Band!
Aber der Inhalt entsprechend gestaltet. Jeder Entdeckungs-
tour ist eine stadtentwicklungs-geologische Kurzbeschrei-
bung vorangestellt. Ein bis zwei Ausschnitte aus dem je-
weiligen Stadtplan mit gekennzeichneten ,,Verweilpunkten*
(ver-) fuhren zu den jeweiligen Fotos. Da beeindruckt z. B.
der Dresdner Zwinger bei den Gebaudekomplexen. In Bonn
ist es vielleicht ein Turgriff aus Rosenquarz, ein buntes
Stralenpflaster in Greiz oder ein Gneis aus der Schweiz an
der Fassade der City-Toilette auf dem Gendarmenmarkt in
Berlin. In zwei Stunden soll man laut Vorwort jede Tour ab-
gelaufen haben.

Tabellen lassen tiefer greifende Erkenntnisse zu, z. B. wo
wire tiberall Cottaer Sandstein an Bauten zu finden? Wel-
ches Alter hat er? Das alles ist fur den Interessierten abgreif-
bar.
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Ein neues Buch schl&gt man gewohnlich zuerst in der Mitte
auf. So stehen hier die Gesteine der Stadte bzw. ihre Fotos
im Augenmerk. Es gibt aber noch ein lesenswertes Vorwort
sowie zwei einfuhrende Fachkapitel.

In didaktisch exzellenter Form in Bild und Wort gelei-
tet J. H. Schroeder den Leser durch die Grundlagen der
Gesteinsbildung (Bildungsstockwerke der verschiedenen
Magmen), erldautert deren Kreislaufe (Intrusion, Abtra-
gung, Diagenese, Metamorphose, Aufschmelzung) und
zeigt die daraus resultierenden Gesteine, deren bearbeite-
te Flachen letztlich als Bauwerkstein mit das Bild unserer
Stadte pragen.

Der Bearbeitung der Gesteinsflichen, der Technik und
der Werkzeuge, widmet G. Schirrmeister einen Abschnitt.
Glattgeschliffene und méglichst polierte Flachen offenbaren
zum Beispiel Mineralbestand und Gefiige und gestatten so
zumeist die Gesteinsansprache. Durch Bossieren, Spitzen,
Zahnen, Kréneln, Stocken, Riffeln, Flammen oder Strahlen
werden, besonders an Sandsteinen, architekturwirksame
Oberflacheneffekte erzeugt, die den petrographischen Ge-
steinstyp mehr oder minder verschleiern. Es gibt, wie man
lernt, auch noch andere Prioritéaten!

Uber Kurz oder Lang werden fiir einige Stadte aus den Ent-
deckungstouren handfeste gesteinskundliche Stadtfthrer
entstehen. Flr jede Stadt resultierte bereits fur die jewei-
ligen Autoren ein Sonderdruck im Format eines Flyers mit
einem Umfang von 6-8 Blatt. Fir interessierte Stadte ein
fast druckfertiges, handliches Werbemittel! Preisgestaltung
iiber Werbekosten und Ubereinkunft beztiglich der Urheber-
rechte wéren denkbar.

Das Kapitel Uber die Grundlagen der Gesteinsbildung konn-
te angepasst den Schilern der Leistungskurse Geographie
empfohlen werden. Eine Eingliederung in die Lehrpléne
ware diskussionswiirdig.

Klaus Steinike
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Modellentwicklung zur Berechnung des hochsten Grundwasserstandes

im Land Berlin

Model development to calculate the highest groundwater level in Berlin

ALEXANDER LIMBERG, ULRIKE HORMANN & HARTMUT VERLEGER

1. Einfuhrung und Problemstellung

Informationen zum hdchsten Grundwasserstand sind eine
wesentliche Planungsgrundlage im Bauwesen. In erster
Linie dienen sie zur Auslegung einer gegebenenfalls er-
forderlichen Abdichtungsmanahme gegen driickendes
Wasser, aber sie sind beispielsweise auch fur die Wahl
und Bemessung der Bauwerksgrindung von zentraler
Bedeutung. Aufgrund der Relevanz der Angaben zum
hdchsten Grundwasserstand fir Bauwerke wurde bereits
Mitte des neunzehnten Jahrhunderts eine besondere Be-
ricksichtigung in entsprechenden gesetzlichen Regelun-
gen gefordert.

Bisher wurden die Angaben zum hdchsten Grundwasser-
stand fur Berlin standortbezogen bei der zustandigen be-
hordlichen Institution, aktuell der Senatsverwaltung flr
Gesundheit, Umwelt und Verbraucherschutz — Il E 3 —,
aus den gemessenen Grundwasserstdnden nahe gelegener
Messstellen des Landesmessnetzes abgeleitet. Zumeist
wurde eine Interpolation mit den hdchsten Grundwasser-
stdnden, die in den in der Umgebung des angefragten Stand-
ortes gelegenen Messstellen gemessen wurden, durchge-
flhrt; teilweise wurde aber auch der an einer Messstelle
gemessene hochste Grundwasserstand angegeben. Proble-
matisch ist hierbei, dass nicht in allen Gebieten der Stadt
Grundwassermessstellen mit der erforderlichen langjéhri-
gen Beobachtungsdauer vorhanden sind. Auch ist in weiten
Teilen der Stadt, wie z. B. im Einflussbereich der Wasser-
werke, die Grundwasseroberflache seit teilweise mehr als
100 Jahren durch die Trinkwasserforderung anthropogen
verdndert, so dass nur ein beeinflusster hochster Grundwas-
serstand fur den Standort angegeben werden kann, wenn
die Messreihen erst nach Inbetriebnahme der Wasserwerke
beginnen. Auf der anderen Seite ist es mitunter fraglich, ob
bestimmte, in der Vergangenheit beobachtete hohe Grund-
wasserstande auch in Zukunft wieder erreicht werden, da
sich die geohydraulischen Randbedingungen z. T. stark ge-
andert haben.

Um zuverldssige Planungsgrundlagen zur Verfugung zu
stellen und darlber hinaus auch den Arbeitsaufwand zur
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Ermittlung des hdchsten Grundwasserstandes zu senken,
wurde ein mathematisches Grundwasserstrémungsmo-
dell fir die Arbeitsgruppe Geologie und Grundwasserma-
nagement entwickelt. Damit 1&sst sich nun fir weite Tei-
le des Berliner Urstromtales mit Hilfe der numerischen
Simulationen ein so genannter zu erwartender héchster
Grundwasserstand (zeHGW) berechnen, der eine zu-
kunftsorientierte PlanungsgroRe fur das Bauwesen dar-
stellt.

2. Entwicklung der Grundwasserstande in Berlin
und ihre Ursachen

Geologie und Hydrogeologie

Das heute von der Stadt Berlin eingenommene Gebiet wur-
de morphologisch und geologisch durch die Weichsel-Kalt-
zeit geprigt. Die wichtigsten Einheiten an der Oberflache
bilden das tief gelegene Warschau-Berliner Urstromtal mit
dem Nebental der Panke (Abb. 1). Hier sind vorwiegend gut
wasserdurchléssige, sandige und kiesige Lockersedimente
verbreitet. Das Grundwasser steht daher bereits in geringer
Tiefe an. Auf der Barnim-Hochfliche im Norden sowie auf
der Teltow-Hochfliche und der Nauener Platte im Siiden,
die jeweils zu weiten Teilen mit méchtigen, schlecht was-
serdurchléssigen Geschiebemergeln bzw. Geschiebelehmen
der Grundmorénen bedeckt sind, kommt das Grundwasser
erst in groBReren Tiefen vor. Auf diesen Grundmorénen kann
sich jedoch oberflaichennahes Grundwasser (so genanntes
Schichtenwasser) ausbilden.

Wasserwirtschaft

Aus dem Grundwasser des Stadtgebietes wird fast das ge-
samte Trinkwasser und ein Grof3teil des Brauchwassers
fur Berlin gefordert. Zahlreiche Wasserwerke haben das
Grundwasser Uber lange Zeit durch die Trinkwasserforde-
rung grof3flichig abgesenkt. Zusitzlich beeinflussten immer
wieder Grundwasserhaltungen groRer BaumaBnahmen den
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Abb. 1: Geologische Skizze von Berlin

Fig. 1: Geological outline map of Berlin
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Abb. 2: Rohwasserforderung der Berliner Wasserbetriebe von 1960 bis 2009

Fig. 2: Groundwater pumping quantities of the Berliner Wasserwerke from 1960 to 2009
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Modellentwicklung zur Berechnung des hdchsten Grundwasserstandes im Land Berlin

Grundwasserstand nachhaltig. Die bis 1989 sténdig steigen-
de Rohwasserforderung (Abb. 2), die zu stadtweit sinken-
den Grundwasserstanden filhrte, musste Mitte der 1980er
Jahre durch verstarkte kinstliche Grundwasseranreicherun-
gen ausgeglichen werden.

Erst seit 1989 steigt das Grundwasser durch einen stark riick-
laufigen Trinkwasserbedarf und entsprechend geringerer
Forderung (Abb. 2) groBflachig besonders in der Nahe der
Wasserwerke wieder an. So wurde im Jahr 2009 12 Mio. m3
weniger Rohwasser als vor 50 Jahren, aber 174 Mio. m3 we-
niger als im Jahr 1989 gefdrdert!

Messnetz

Bereits 1869 wurde im Zentrum Berlins das erste Messnetz
mit 27 Grundwassermessstellen errichtet. Damit stehen re-
gelmaRige Grundwasserstandsaufzeichnungen seit tiber 140
Jahren aus diesem Bereich zur Verfiigung. Das Grundwas-
sermessnetz Berlins vergroferte sich rasch: Im Jahr 1937
waren bereits iber 2000 Messstellen vorhanden.

Zurzeit betreibt der Landesgrundwasserdienst im Stadtge-
biet ein Messnetz mit rund 1000 Messstellen, die mit Da-
tenloggern ausgerustet tagliche Messwerte liefern. Die Ber-
liner Wasserbetriebe messen weitere 1000 Messstellen im
Einzugsgebiet der Wasserwerke.

Abb. 3:

Anhand dieser Messwerte erstellt die Landesgeologie Grund-
wassergleichenpléne, die einmal j&hrlich im Umweltat-
las von Berlin veroffentlicht werden (Abb. 3) und unter
http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/
zuganglich sind.

Trotz der sehr langen Messreihen, die das Berliner Lan-
desgrundwassermessnetz aufweist, ist es dennoch oft
schwierig, aus diesen Messwerten einen unbeeinflussten
hochsten Grundwasserstandswert zu ermitteln. Denn
neben natirlichen  Grundwasserstandsschwankungen
— hervorgerufen durch die jahreszeitlich unterschiedli-
che natirliche Grundwasserneubildung — Uberwiegen in
dem stark anthropogen berpragten Ballungsraum Berlin
kiinstlich beeinflusste Schwankungen, die z. B. Grund-
wasserforderungen von Wasserwerken, industrielle oder
private Entnahmen sowie Grundwasserhaltungen bzw.
-einleitungen bei BaumalRnahmen bewirken. Daneben ha-
ben Versiegelungen und die ErschlieSung durch Kanalisa-
tion die wasserwirtschaftlichen Randbedingungen fir die
Grundwasserneubildung zumindest in den Innenstadtbe-
reichen nachhaltig verandert.

Eine langjahrige Ganglinie des Grundwasserstandes
in Berlin spiegelt mehr oder weniger deutlich die wirt-
schaftliche Entwicklung der Stadt wider. In prosperieren-
den Zeiten des wirtschaftlichen Aufschwungs wurde viel

Ausschnitt aus der Grundwassergleichenkarte Mai 2009. Violett sind die Messstellen und Grundwassergleichen

des Hauptgrundwasserleiters in m (i NHN dargestellt. In gespannten Bereichen sind sie gestrichelt abgebildet.

Fig. 3:

Section of the groundwater isoline map of May 2009. The observation wells and groundwater isolines of the

main aquifer in m a. s. l. are coloured violet. They are dashed in confined areas.
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Abb. 4:
Grundwasserstands-
ganglinie einer
Messstelle in Berlin-
Mitte mit Messungen
seit 1870

Fig. 4:

Groundwater hydro-
graph of a
observation well in
Berlin-Mitte with
measurements since
1870

Abb. 5:
Grundwasserstands-
ganglinie, die durch
eine Wasserwerks-
forderung beeinflusst ist
Fig. 5:

Groundwater hydro-
graph influenced by
water works pumping

Abb. 6:

Beeinflussung einer
Grundwasserstands-
ganglinie durch eine
kiinstliche Infiltration
Mitte der 1980er Jahre
Fig. 6:

Influence of a ground-
water hydrograph by
an artificial infiltration
in the mid 80"s
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Modellentwicklung zur Berechnung des hdchsten Grundwasserstandes im Land Berlin

Wasser in Betrieben gefdrdert und viel gebaut, was in
Berlin immer mit grofRen Grundwasserhaltungen verbun-
den war, die zu weit ausgedehnten Grundwasserabsen-
kungen fiihrten. In Zeiten wirtschaftlicher Krisen sank
die Grundwasserférderung hingegen wieder und bewirk-
te damit zumeist einen rdumlich erkennbaren Grundwas-
seranstieg.

Am Beispiel der Ganglinie einer Messstelle im Bezirk Mit-
te, die nicht durch die Wasserwerksforderung beeinflusst ist
(Abb. 4), lasst sich das sehr gut ablesen:

® Bis 1885 gab es noch die relativ unbeeinflussten, jah-
reszeitlich bedingten Grundwasserstandsschwankun-
gen —im Fruhjahr hohe, im Herbst niedrige Werte — mit
dem hdchsten gemessenen Grundwasserstand (HGW)
an dieser Messstelle am 01.06.1876. Der Grundwasser-
flurabstand betrug an diesem Tag nur knapp 2 m.

e Mit dem Wachsen der Stadt, zunehmender Versiege-
lung, Bau von Kanalisationen und erhohte Entnah-
men durch kleine Industriebetriebe und private Nutzer
sanken die Grundwasserstdnde in den Folgejahren bis
etwa 1910 stetig ab, die Schwankungsamplitude wurde
geringer. Anschlielend setzten die groRen BaumafRnah-
men flr die U- und S-Bahn sowie andere groRe Bau-
werke (z. B. die Reichsbank) ein, die Grundwasserab-
senkungen bis zu 9 m uber mehrere Jahre nach sich
zogen.

e Im Jahr 1945 ging zum Kriegsende die Wasserforderung
fast vollstandig zurlck, verbunden mit einem starken
Grundwasserwiederanstieg, der aber den héchsten Wert
von 1876 nicht erreichte.

¢ |nden Jahren des Wiederaufbaus gab es in den folgenden
Jahrzehnten immer wieder Grundwasserabsenkungen
durch BaumalRnahmen.

e Der Grundwasserstand heute befindet sich auf Grund des
riicklaufigen Wassergebrauches der Industrie, Kleinbe-
triebe und BaumaRnahmen seit den letzten 20 Jahren in
ahnlicher Hohe wie zur Nachkriegszeit nach 1945. Der
Grundwasserflurabstand betrug am 30.03.2010 an dieser
Messstelle 3,4 m.

Weiter aulerhalb des Zentrums von Berlin reichen die
Messreihen nicht soweit zuriick. Haufig erfolgten die re-
gelmaRigen Messungen hier erst nach Inbetriebnahme der
Wasserwerke: So ging z. B. das Wasserwerk Jungfernheide
bereits im Jahr 1896 in Betrieb, das Messnetz wurde aber
erst 1931 eingerichtet, so dass sich der hochste unbeeinflus-
ste Grundwasserstand aus der immerhin fast 80-j&hrigen
Ganglinie nicht ablesen l&sst (Abb. 5).

Hier stieg das Grundwasser nach Kriegsende ebenfalls an,
nicht jedoch auf den unbeeinflussten Wert, da das Wasser-
werk in der Zeit immer noch eine (geringe) Menge gefordert
hatte. Die starke Absenkung Ende der 1970er Jahre ist auf
eine Wasserhaltung fiir den U-Bahnbau zuriickzufuihren.

Im Rahmen von Grundwasserhaltungen bei Baumal3nah-

men kann es durch Reinfiltration zu kiinstlich erhohten
Grundwasserstanden kommen, die den natlrlichen unbe-
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einflussten hochsten Grundwasserstand {ibertreffen (siche
Abb. 6): Hier wurde wéhrend des Ausbaus der Bundesfern-
stralle in Tegel in der Néhe dieser Messstelle Grundwasser
eingeleitet, so dass der (unbeeinflusste) hochste gemessene
Wert von 1932 im Jahr 1984 um mehr als 1,3 m tberschrit-
ten wurde.

3. Entwicklung einer Karte des zu erwartenden
héchsten Grundwasserstandes flir das Berliner
Urstromtal

Zielstellung und Definitionen

Die meisten Anfragen bei der Senatsverwaltung fir Ge-
sundheit, Umwelt und Verbraucherschutz hinsichtlich
des hochsten Grundwasserstandes werden im Rahmen
von BaumaRnahmen gestellt. Dieser Grundwasserstand
wird fir die Bemessung von Bauwerken bendtigt. Er ist
maRgeblich flr eine eventuell erforderliche Abdichtung
gegen driickendes Wasser. Ferner geht er in verschiedene
geotechnische Sicherheitsnachweise ein, zum Teil auch
dann, wenn das Bauwerk gar nicht in das Grundwasser
einbindet (z. B. beim Sicherheitsnachweis gegen den
Grundbruch).

Eine nicht zutreffende Angabe des héchsten Grundwasser-
standes kann entweder zu massiven Bauwerksschaden oder
zu einer sehr unwirtschaftlichen Bauwerksbemessung fiih-
ren.

Die Ermittlung des hodchsten Grundwasserstandes wird
ublicherweise anhand von Grundwasserbeobachtungen
(Grundwasserstandsganglinien) vorgenommen. Das setzt
hinreichend lange Aufzeichnungen des Grundwasserstan-
des, wenigstens tber einige Jahrzehnte, voraus, in denen ein
unbeeinflusster hochster Grundwasserstand erfasst worden
ist. Allgemein wird unter diesem Begriff ein Extremwert
verstanden, der unter naturlichen Verhaltnissen nach einer
langeren Periode mit auBergewohnlich hoher Grundwas-
serneubildung — also nach einer Reihe so genannter nas-
ser Jahre — auftritt (siehe auch Bwk 2009: 9). Eine weitere
\oraussetzung, dass ein in der Vergangenheit beobachte-
ter Grundwasserhdchststand fur Bemessungsaufgaben im
Bauwesen zu Grunde gelegt werden kann, ist, dass dieser
Wert auch in Zukunft — beispielsweise flr die Nutzungsdau-
er des Bauwerks — gultig ist, also nicht berschritten aber
wohl erreicht werden kann. Wie in Kapitel 2 beschrieben,
ist die Ermittlung eines hdchsten Grundwasserstandes, der
nicht durch anthropogene Eingriffe beeinflusst ist, im Ber-
liner Stadtgebiet allein Uber Grundwasserstandsmessungen
teilweise schwierig, teilweise mit hinreichender Zuverlés-
sigkeit gar nicht mdglich und nur in wenigen Bereichen
relativ unproblematisch. Das liegt nicht allein daran, dass
die Grundwasserhohe an vielen Grundwassermessstellen
stdndig durch Grundwasserentnahmen oder auch -anrei-
cherungen beeinflusst ist, sondern sich auch andere geo-
hydraulische Randbedingungen durch den Menschen ver-
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&ndert haben. Das sind nicht zuletzt die schon genannten
Oberflachenversiegelungen, der Bau der Kanalisation
oder Anderungen der Spiegelhdhen der Vorflutgewisser
durch wasserbauliche und wasserwirtschaftliche Mal3nah-
men (z. B. die Stauregulierungen von Spree und Havel).
In diesem Zusammenhang ist festzuhalten, dass aufgrund
der Entwicklungsgeschichte Berlins und der Zeitdauer der
Grundwasserbeobachtung (maximal etwa 140 Jahre) ein
whatiirlicher”, im Sinne eines vollkommen anthropogen
unbeeinflussten hdochsten Grundwasserstandes wohl nie
gemessen worden ist. Fir das Bauwesen wére die Kenntnis
eines solchen Wertes auch kaum von Bedeutung, da nicht
zu erwarten ist, praktisch sogar auszuschlieRen ist, dass
sich Grundwasserverhaltnisse, wie sie vor der Besiedlung
des Berliner Raumes geherrscht haben, jemals wieder ein-
stellen werden.

Hinsichtlich des héchsten Grundwasserstandes, der im Ub-
rigen in der DN 4049-3 nicht definiert ist, muss begrifflich
klar unterschieden werden in:

1. den hochsten Grundwasserstand innerhalb einer Grund-
wasserganglinie, also einen gemessenen ,hdchsten
Grundwasserstand*, abgeklrzt HGW, unabhéngig von
der Ursache seines Auftretens. Im Falle einer Verwen-
dung im Bauwesen ist er im Einzelfall dahingehend zu
beurteilen, ob er nur so gering durch temporére Eingriffe
in das Grundwasser beeinflusst ist, dass er auch zukiinf-
tig Gultigkeit besitzt.

und

2. einen Grundwasserstand, der aller Wahrscheinlichkeit
nach zwar erreicht aber nicht Uberschritten wird, es sei
denn durch kinstliche Eingriffe in das Grundwasser, die
einer wasserbehdrdlichen Zulassung bedirfen. Dieser
Grundwasserstand wird mit ,,zu erwartender hochster
Grundwasserstand“, abgekirzt zeHGW, bezeichnet und
folgendermafBen definiert:

Der zu erwartende hdchste Grundwasserstand ist derjeni-
ge Grundwasserstand, der sich witterungsbedingt maximal
einstellen kann. Er kann nach extremen Feuchtperioden
auftreten, sofern der Grundwasserstand in der Umgebung
durch kinstliche Eingriffe weder abgesenkt noch aufge-
hoht wird.

Der zeHGW st eine Standrohrspiegelhthe und zeigt, je
nach Schichtaufbau, entweder die Oberfliche des unge-
spannten Grundwassers oder die Druckfliche des gespann-
ten Grundwassers an.

Da der zeHGW fir die meisten Fragestellungen aussage-
kraftiger ist als ein in beliebiger \ergangenheit beobachteter
hdchster Grundwasserstand (HGW), strebt die Arbeitsgrup-
pe Geologie und Grundwassermanagement bereits seit ei-
nigen Jahren die Entwicklung einer Karte des zu erwarten-
den héchsten Grundwasserstandes fur das gesamte Berliner
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Landesgebiet an. Damit soll einerseits die Auskunft quali-
tativ verbessert werden, andererseits der Arbeitsaufwand
zur Ermittlung des hochsten Grundwasserstandes minimiert
werden. Aufgrund der geschilderten geohydraulischen Dy-
namik und auch dauerhaften anthropogenen Uberpragung
der Berliner Grundwasserlandschaft kann eine solche Karte
nicht allein auf der Basis gemessener Grundwasserstande
angefertigt werden. Das kann nur mit Hilfe eines hinreichend
auflésenden numerischen Grundwasserstromungsmodells
geschehen, mit dem unter Zugrundelegung entsprechen-
der Randbedingungen eine Grundwasserhéhenverteilung
gemal der Definition des zeHGW simuliert werden kann.
Angesichts der grofien Bedeutung des zeHGW muss die so
erhaltene Karte einer intensiven Plausibilitatspriifung stand-
halten.

Seit 2003 sind von der Arbeitsgruppe Geologie und Grund-
wassermanagement und einer Arbeitsgemeinschaft beste-
hend aus dem Biro flr Hydrogeologie und Geotechnik,
Prof. Dr. Verleger, und dem Ingenieurbiro fir Wasser und
Umwelt, Dr. Schumacher, umfangreiche Arbeiten zur Ent-
wicklung der zeHGW-Karte durchgefiihrt worden. Im Jahr
2009 ist diese Karte fur den Bereich des Berliner Urstrom-
tals soweit fertig gestellt worden, dass sie fur die Grundwas-
serauskunft verwendet werden kann.

Grundwasserstromungsmodell

Das Grundwasserstromungsmodell, mit dem die Karte des
zu erwartenden héchsten Grundwasserstandes flir das Ber-
liner Urstromtal berechnet worden ist, ist lateral so grof? an-
gelegt, dass es die gesamte Landesfliche Berlins umfasst.
Seine im Land Brandenburg liegende &ufRere Begrenzung
wurde ndherungsweise nach dem unterirdischen Einzugsge-
biet flir die Oberflaichengewésser und Grundwasserentnah-
men in Berlin festgelegt (Abb. 7). Dieser &ullere Modell-
rand ist als undurchléssig definiert. Die untere Begrenzung
(undurchldssig) stellt die Oberflache des Rupeltons dar, der
das wasserwirtschaftlich genutzte SlRwasserstockwerk
vom tieferen Salzwasserstockwerk trennt. Horizontal ist
es in Rechteckzellen diskretisiert, deren Grof3e zwischen
50 x 50 m und 100 x 100 m variiert. Die feinere Diskretisie-
rung wurde vorzugsweise dort vorgenommen, wo sich im
Urstromtal die Wasserwerke der Berliner Wasser Betriebe
befinden. Nach der Tiefe hin ist es in vier Modellschich-
ten unterteilt (Abb. 8), wobei die oberste den Hauptgrund-
wasserleiter im Urstromtal abbildet (GWL 1 und GWL 2,
gemal der Berliner Grundwasserleiternomenklatur nach
LivBERG & THIERBACH 2002).

Als Simulator ist das Programmsystem MODFLOW ver-
wendet worden.

Zum Aufbau des Modells, zu seiner Kalibrierung und Veri-
fizierung wurde der bei der Senatsverwaltung vorliegende
sehr umfassende Fundus an Daten und sonstigen Informa-
tionen zur Hydrogeologie, Hydrologie und Wasserwirtschaft
genutzt.
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Modellentwicklung zur Berechnung des hdchsten Grundwasserstandes im Land Berlin

Abb. 7: Lage des Modellgebietes
Fig. 7: Location of the model area

Abb. 8: Vertikale Modelldiskretisierung - die Farben stehen flir unterschiedliche hydraulische Leitfahigkeiten
Fig. 8: Vertical model discretisation - the colours represent different hydraulic conductivities)
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Im Wesentlichen handelt es sich dabei um:

e 37 geologische West-Ost-Schnitte der Arbeitsgruppe
Geologie und Grundwassermanagement, die auf der Ba-
sis des umfangreichen Bohrarchivs der Senatsverwaltung
konstruiert worden sind

e weitere Schichtenverzeichnisse von gut 1000 Bohrungen

e Grundwasserstandsdaten von etwa 2200 Grundwasser-
messstellen

e Kklimatologische Daten

e die Karte der Grundwasserneubildung fur Berlin (http://
www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/
i217.htm)

e Pegelganglinien der Oberflichengewisser

e Ausbaudaten von Oberflachengewissern

e sowie Daten zur Grundwassernutzung (Entnahmen der
Berliner Wasserwerke, Forderungen zur Eigenwasser-
versorgung, sonstige Grundwasserentnahmen, Grund-
wasseranreicherungen).

Als Kalibrierungszeitraum ist das Jahr 2004 gewahlt wor-
den, bei dem es sich klimatisch gesehen um ein relativ
durchschnittliches Jahr handelte und furr das auch eine gute
Datengrundlage bestand. Nach der Definition der ndtigen
&uBeren und inneren Randbedingungen im Modell (z. B.
Grundwasserentnahmen, Spiegelhdhen der Vorflutgewds-
ser, Grundwasserneubildung) und der Anfangsbelegung
der Modellzellen durch Erfahrungswerte der hydraulischen
Leitfahigkeit wurde das Modell mit Hilfe von Grundwas-
serstandsdaten kalibriert. Im Einzelnen sind fur 780 aus-
gewahlte Grundwassermessstellen im Berliner Urstromtal
die Jahresmittelwerte berechnet und implementiert worden.
Anschlielend erfolgte eine Vielzahl von hydraulisch statio-
néren Rechenldufen, auch unter Verwendung des Hilfspro-
gramms WInPEST mit verdnderten Kennwerten (hier i. W.
der hydraulischen Leitfahigkeiten und der Sohlwiderstédnde
der Oberflichengewdsser) mit dem Ziel einer bestmogli-
chen Ubereinstimmung der modellberechneten Standrohr-
spiegelhthen mit den Mittelwerten der gemessenen Grund-
wasserhdhen.

Die Kalibrierung wurde abgeschlossen, nachdem eine An-
passung der berechneten an die gemessenen Werte erreicht
war, wie sie in den Abbildungen 9 und 10 graphisch darge-
stellt ist.

An den statistischen Kennwerten, die Abbildung 9 ent-
nommen werden kénnen, ist zu erkennen, dass das Modell
sehr gut kalibriert worden ist. Ganz uUberwiegend liegen
die Abweichungen zwischen den berechneten Standrohr-
spiegelhéhen und den Mittelwerten der gemessenen im
untersten Dezimeterbereich. Einzelne groRere Abwei-
chungen sind meist mit einer eingeschrénkten Datenlage
zu erkléren. Sie treten z. B. in der Néhe der Brunnenga-
lerien der Wasserwerke auf, deren Forderdaten fir die
einzelnen Galerien, nicht aber fiir die einzelnen Brunnen
bekannt waren. Flr die Simulation des hochsten Grund-
wasserstandes, der bei einer Situation ohne Grundwas-
serforderung auftritt, ist dieser Umstand jedoch praktisch
ohne Bedeutung.
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Abb. 9: Vergleich gemessene Grundwasser-Potenzialhéhen,
Mittelwerte des Jahres 2004/modellberechnete
Grundwasser-Potenzialhdhen

Comparison of observed heads, means of the year
2004, to model calculated heads

Fig. 9:

Abb. 10: Statistische Verteilung der Differenz zwischen
modellberechneter Grundwasser-Potenzialhdhe -
gemessener Potenzialhthe, Mittelwerte des Jahres
2004, n =780

Fig. 10: Statistical distribution of the difference between
model calculated head to observed head, means of
the year 2004, n = 780
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Nach der Kalibrierung ist das Modell verifiziert worden.
Es wurde geprift, ob es auch fiir einen anderen Beanspru-
chungszustand des Hauptgrundwasserleiters die beobach-
tete Grundwasserpotenzialverteilung hinreichend genau
wiedergibt. Als Verifizierungszeitraum ist das Jahr 2001
gewahlt worden, bei dem es sich ebenfalls um ein klima-
tisch durchschnittliches Jahr handelte und flr das auch
eine ahnlich gute Datenlage hinsichtlich der stattgefunde-
nen Eingriffe in den Grundwasserhaushalt und der Grund-
wasserstandsmessungen bestand. Im Jahr 2001 waren die
Grundwasserentnahmen und -anreicherungen zwar insge-
samt in ihrer Grof3e nicht sehr verschieden von denen des
Jahres 2004, wohl aber deutlich anders in ihrer Verteilung.
Das Modell berechnete Grundwasserhohen, die von den
Beobachtungen nur wenig starker abwichen als beim oben
gezeigten Abschluss der Kalibrierung. Auf Grund dieses
Ergebnisses, anschlieender weiterer Datentiberpriifungen
und Uberlegungen wurde das Grundwasserstromungsmo-
dell fur die Simulation des hdchsten Grundwasserstandes
im Berliner Urstromtal als geeignet befunden.

Simulation des zu erwartenden hdchsten
Grundwasserstandes

Nach der oben genannten Definition tritt der zu erwartende
hochste Grundwasserstand (zeHGW) dann auf, wenn fol-
gende drei Umsténde zusammentreffen:

1. Es finden keine kiinstlichen Eingriffe in das Grundwasser
durch Forderung und Anreicherung statt.

2. Die Grundwasserneubildung nimmt tber einen langeren
Zeitraum infolge entsprechender klimatischer Verhalt-
nisse (hoher Niederschlag und gleichzeitig geringe Ver-
dunstung infolge niedriger Lufttemperatur) extrem hohe
Werte an. In Berlin sind inshesondere dann sehr hohe
Grundwasserstande beobachtet worden, wenn entweder
einige wenige Jahre hintereinander insgesamt Nieder-
schldge zu verzeichnen waren, die deutlich Uber dem
langjéhrigen Mittel lagen, oder wenn hohe Niederschlége
in vergleichsweise warmen Wintern eine besonders hohe
Grundwasserneubildung bewirkt haben.

3. Die Spiegel der Oberflaichengewdsser, die die Vorflut fiir
das Grundwasser darstellen, sind sehr hoch, was sowohl
durch klimatische Verhéltnisse als auch durch Stauregu-
lierungen bedingt sein kann.

Zur Simulation des zeHGW mit dem dazu entwickelten
Grundwasserstromungsmodell waren nun diese drei Rand-
bedingungen im Einzelnen zu definieren. Vo6llig unproble-
matisch war dabei der 1. Punkt: Alle im Modell implemen-
tierten Forderbrunnen und Anreicherungsanlagen (Senken
und Quellen) sind deaktiviert worden.

Erheblich schwieriger war die Beantwortung der Frage,
um wie viel die der Modellkalibrierung zu Grunde geleg-
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te Grundwasserneubildung (im Mittel gultig fur klimatisch
durchschnittliche Jahre) fur den Zustand des zu erwarten-
den hdchsten Grundwasserzustandes zu erhéhen ist (Punkt
2). Da es zur zeitlichen Verteilung der Grundwasserneubil-
dung und ihrer mdglichen Extremwerte keine hinreichend
gesicherten Erkenntnisse gab, die fiir den Bereich des ge-
samten Berliner Urstromtals als représentativ angesehen
werden konnten, wurden hierzu Uberlegungen basierend
auf Ganglinienanalysen und Berechnungen mit Hilfe eines
stark vereinfachten instationéren Strémungsmodells vorge-
nommen. Im Ergebnis dieser Untersuchungen wurde eine
vorlaufige Verteilung der Grundwasserneubildungsrate fiir
die zeHGW-Simulation festgelegt. Je nach GroRe der mitt-
leren Grundwasserneubildung ist sie bis zum Faktor 1,3 ge-
genlber dem langjéhrigen Mittel hoher.

Die Festlegung der Spiegelh6hen der Oberflichengewisser
wurde anhand einer Analyse der Pegelganglinien von Spree
und Havel vorgenommen (Punkt 3.). Das geschah entspre-
chend der variierenden Gangliniencharakteristika fur die
einzelnen Staustufen durch unterschiedliche Zuschlage auf
die mittleren langjahrigen Pegelhéhen in der GroRe von 20
bis 70 cm.

Nach der Implementierung der zeHGW-Randbedinungen
im Modell ist die Grundwasserpotenzialverteilung berech-
net worden und als vorldufige Karte in Form von Gleichen
des zu erwartenden hochsten Grundwasserstandes darge-
stellt worden.

Das beschriebene und hier einzig mogliche Verfahren der
Erstellung der zeHGW-Karte beinhaltet eine Reihe von
Unsicherheiten. Hier sind insbesondere der Ansatz der
Grundwasserneubildung zu nennen, daneben auch die
Festlegung der Spiegelh6hen der Vorflutgewésser. Auch
das Modell selbst, wenngleich auf einer guten Daten-
grundlage gut kalibriert und verifiziert, impliziert gewisse
Ungenauigkeiten. An das Endergebnis — das ist hier die
Angabe eines zeHGW flr einen konkreten Ort, meist fur
ein Bauvorhaben — werden jedoch hinsichtlich seiner Préa-
zision hohe Anforderungen gestellt. Wie schon oben be-
merkt, kann eine nicht zutreffende zeHGW-Angabe gra-
vierende negative wirtschaftliche Folgen haben. Deshalb
wurde die vorldufige Karte einer ausgiebigen Plausibili-
tatsprufung unterzogen. Kernstiick dieser Prifung war der
Vergleich des berechneten zeHGW mit den an Grundwas-
sermessstellen beobachteten hdchsten Grundwasserstan-
den (HGW). Einbezogen wurden hier die HGW von etwa
2200 Messstellen. Sofern in der Vergangenheit Grundwas-
serstande iiber dem Wert der vorldufigen zeHGW-Karte
gemessen worden waren, wurde eine Ganglinienanaly-
se und Beurteilung dahingehend vorgenommen, ob der
gemessene Grundwasserstand per Definition nicht dem
zeHGW entspricht, weil er etwa in Folge einer kinstli-
chen Grundwasseranreicherung aufgetreten ist, oder ob
er als zeHGW tatséchlich nicht auszuschlieRen ist. Wenn
Letzteres der Fall war, wurden Anderungen im zeHGW-
Modell vorgenommen mit dem Ziel der Anpassung der
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berechneten an die gemessenen Werte, die als wahrschein-
licher zeHGW erkannt oder zumindest nicht ausgeschlos-
sen werden konnten. Die Anpassung konnte meist mit der
Erhéhung der Grundwasserneubildung, zum Teil auch
mit einer Anhebung der Spiegel der Oberflichengewésser
erreicht werden. Nach der Neuberechnung der zeHGW-
Karte wurde die Plausibilitatsprifung wiederholt. Dieses
iterative Vorgehen wurde so lange fortgesetzt, bis lediglich
diejenigen gemessenen hdchsten Grundwasserstdnde Uber
dem jeweiligen Wert der Karte lagen, von denen mit hoch-
ster Wahrscheinlichkeit gesagt werden konnte, dass sie
beim gegenwaértigen Wissenstand zukiinftig als zeHGW
im Sinne seiner Definition nicht auftreten werden.

Fir die Beurteilung, ob eine Uberschreitung des zeHGW-
Wertes der Karte durch in der Vergangenheit beobachtete
Werte im Widerspruch zu dieser Karte lagen, waren mitun-
ter recht umfassende Recherchen erforderlich, die exempla-
risch an drei Beispielen verdeutlicht werden:

Beispiel Tegel

Die Abbildung 11 zeigt einen Ausschnitt des ndrdlichen
Ortsteils Tegel. Durch Punkte ist die Lage von Grundwas-
sermessstellen wieder gegeben. Blaue Punkte stehen fir
Messstellen, an denen keine Grundwasserstédnde beobachtet
wurden, die Gber dem Wert der Karte des zur erwartenden

hochsten Grundwasserstandes liegen (zeHGW > HGW),
was insofern gerade hier als plausibel erscheint, da der dar-
gestellte Bereich hauptséchlich im Gebiet des Absenktrich-
ters des Wasserwerks Tegel liegt. Mit roten Punkten sind
diejenigen Messstellen gekennzeichnet, an denen zeitweise
héhere Grundwasserstdnde gemessen worden sind als die
zeHGW-Karte ausweist, was zwingend einer Priifung be-
darf.

Die Ganglinien der Grundwassermessstellen, die im auffal-
ligen, in Abbildung 11 rot markierten Bereich und seines
néheren Umfeldes liegen, sind in Abbildung 12 dargestellt.
Die hdchsten Grundwasserstande, die den zeHGW-Wert
der Karte tiberschreiten, sind in den Jahren 1983 bzw. 1984
gemessen worden. Gleichzeitig zeigen einige Messstellen
extrem niedrige Grundwasserstdnde. Allein aus der rein
optischen Betrachtung dieser Ganglinien ist zu schliefen,
dass es sich um véllig unnatirliche Grundwasserstande
handelt. Tatsachlich hatte zu dieser Zeit eine Grundwas-
serabsenkung beim Bau der Bundesautobahn 111 stattge-
funden. Dabei war gefordertes Grundwasser reinfiltriert
worden und hatte an den Messstellen in der N&he der In-
filtrationsstellen die beobachtete Grundwasserauth6hung
erzeugt. Damit konnte auf relativ einfache Weise nachge-
wiesen werden, dass in diesem Bereich der-beobachtete-
hochste Grundwasserstand (HGW) nicht dem zu erwar-

Abb. 11: Plausibilitatsprufung Beispiel Tegel. Bei den rot dargestellten Messstellen wird der zeHGW-Wert (iberschritten
Fig. 11: Verification of the plausibility by the example Tegel. The expected highest groundwater level is exceeded in the

red coloured observation wells
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tenden héchsten Grundwasserstand (zeHGW) entspricht
und die mit dem Modell berechnete Karte plausibel ist.
Den eindeutig kinstlich hervorgerufenen HGW, der hier
zum Teil mehr als 2 m Uber dem zu erwartenden hochsten
Grundwasserstand liegt, bei der Bemessung von Bauwer-
ken anzusetzen, kann hier zu unnétig erhohten Baukosten
flhren.

Beispiel Berlin-Mitte

In Berlin-Mitte, insbesondere in der Ndhe der Spree, fiel im
Rahmen der Plausibilitatsprifung eine starke Haufung der
Uberschreitung des zeHGW durch den HGW in der Hohe
bis Uber 1 m auf. Dieser Bereich ist insofern besonders in-
teressant, da hier die Grundwasserbeobachtung uber 140
Jahre zuriick reicht und auch keine Einfliisse durch Was-
serwerke mit ihren langfristigen Grundwasserabsenkungen
vorhanden sind.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitradge 1/2-2010

Abb. 12:

Ausgewahlte Grund-
wasserstandsganglinien
von Messstellen in

Abb. 11

Fig. 12:

Selected groundwater
hydrographs of the
observation wells in

fig. 11

Abb. 13:
Grundwasserstands-
ganglinie der
Messstelle 8946 auf der
Spreeinsel

Fig. 13:

Groundwater hydro-
graph of the
observation well 8946
located on the Spree
island

Dieser zundchst uberraschende Befund erforderte eine in-
tensive Prifung der zeHGW-Karte bestehend aus Gang-
linieninterpretationen und auch umfangreichen histori-
schen Recherchen. Die hdchsten Grundwasserstande an
den einzelnen Messstellen sind fast ausschlieRlich ent-
weder im 19. Jahrhundert oder in den Jahren nach dem
Zweiten Weltkrieg (1945-1949) gemessen worden. Als
Beispiel hierzu ist die Ganglinie der Messstelle 8946 in
Abbildung 13 dargestellt, deren HGW im Hochsommer
1945 — einer eher untypischen Jahreszeit also — +32,39 m
NHN betrug und damit 0,75 m Uber dem Wert der
zeHGW-Karte lag.

In der Nahe der Oberflachengewisser, hier der Spree, ist
der Grundwasserstandsgang besonders eng mit dem Pegel-
stand der Oberflichengewisser verkniipft. Der Gang des
Spreepegels im Unterwasser der Muhlendammschleuse
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Abb. 14: Pegelganglinie der Spree, Unterpegel Schleuse Miihlendamm
Fig. 14: Stage hydrograph of the river Spree, lower gauge of lock Mihlendamm

lasst in den Kriegs- und Nachkriegsjahren aufiergewdhnli-
che hohe Pegelstdnde erkennen, die erwartungsgemal mit
dem Grundwassergang korreliert sind. Derartig hohe Pegel-
stdnde sind aber in den letzten 60 Jahren nie wieder aufge-
treten (Abb. 14). Es handelt sich eindeutig um Ursachen,
die an die Kriegsereignisse gebunden sind: Bei Kriegsende
waren fast die meisten Briicken Uber die Spree, die Havel
aber auch den Landwehrkanal und Teltowkanal durch Bom-
ben und vor allem Sprengungen zerstdrt oder beschadigt
(Abb. 15). Die Trummer lagen im Gewaésser, verengten den
Querschnitt und fuhrten so zu einem stark gednderten Ab-
flussverhalten, wobei es insbesondere bei grolen Abfliissen
zu den registrierten extrem hohen Wasserstanden kam. Ver-
mutlich haben neben den Briickentrimmern auch versenkte
Binnenschiffe und Lastkdhne dazu beigetragen.

Das Freirdumen der Schifffahrtswege hat mehrere Jahre ge-
dauert, was an den langsam abnehmenden Pegelstdnden der
Spree zu erkennen ist.

Extrem hohe Grundwasserstande, die sich unter vergleich-
baren Katastrophen eventuell einstellen konnten, sind we-
der vorhersehbar noch entspréachen sie der Definition des zu
erwartenden hdchsten Grundwasserstandes.

Mit dem Geschilderten ist der Sachverhalt, dass hier die
zeHGW-Werte von HGW-Werten der Kriegs- und Nach-
kriegsjahre Uberschritten werden, versténdlich. Die Karte
des zu erwartenden hochsten Grundwasserstandes wird da-
durch nicht widerlegt sondern bestétigt.

Auch die Uberschreitung der zeHGW-Werte durch Grund-
wasserstande, die im 19. Jahrhundert beobachtet wurden,
steht nicht im Widerspruch zur Karte des zu erwartenden
hdchsten Grundwasserstandes. Die hydraulischen Randbe-
dingungen, die die Hohe der Grundwasseroberflache be-
stimmen, sind heute in weiten Teilen vollig andere als in
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Abb. 15: Ende des Zweiten Weltkriegs zerstorte
Jannowitzbriicke (aus Triemann et al. 2003)

Fig. 15: Destroyed Jannowitz Bridge at the end of the
second world war (from Tremany et al. 2003)

den 70er und 80er Jahren des 19. Jahrhunderts: Wegen der
deutlich geringeren Oberflichenversiegelung, einer langst
nicht soweit entwickelten Regen- und Schmutzwasserent-
sorgung ist es vollig verstandlich, dass zu dieser Zeit hdhere
Grundwasserstdnde geherrscht haben. Hinzu kommt, dass
sich in den vergangenen 140 Jahren auch das Netz der Vor-
flutgewdsser verandert hat. Es gab Gewésser die frither gar
nicht existierten (z. B. Teltowkanal, Westhafenkanal) oder
heute nicht mehr vorhanden sind (z. B. Stadtgraben). Auch
herrschen heute nicht mehr Gberall dieselben Stauziele an
den Schleusen. Es ist an dieser Stelle klar zu sagen, dass
Grundwasserstande aus dem 19. Jahrhundert zwar von hi-
storischem Interesse sind, aber einer Bemessung von Bau-
werken nicht zu Grunde gelegt werden sollten.

Beispiel unteres Wuhletal

Welche mitunter gravierenden Einflisse der Ausbau —
auch kleinerer — Oberflichengewésser auf den hochsten
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Grundwasserstand haben kann, 1&sst sich gut im Bereich
des unteren Laufes des Flisschens Wuhle zeigen. Die
Wuhle durchquert das 6stliche Berliner Urstromtal von
der Barnim-Hochfliche kommend in Nord-Siidrichtung
und mindet bei Kdpenick in die Spree. In seiner Nahe
wurden vom Grundwasserstromungsmodell zu erwarten-
de hochste Grundwasserstande berechnet, die teilweise
mehr als 1,5 m unter den hdchsten gemessenen — meist
aus der Zeit vor dem Ersten Weltkrieg — lagen. Noch vor
dem Ersten Weltkrieg ging das in der Néhe gelegene Was-
serwerk Wuhlheide westlich der Wuhle und etwas spéater
das Wasserwerk Kaulsdorf dstlich davon in Betrieb. Da-
mit ergaben sich mit den unterschiedlichen Fordermen-
gen und auch Anderungen hinsichtlich der einzelnen
Fassungsanlagen ber die Jahrzehnte hinweg wechselnde
hydraulische Situationen. Die Analyse von Grundwasser-
ganglinien alleine ergab keine eindeutige Erklarung fur
die vergleichsweise niedrigen Werte der zeHGW-Karte,
wohl aber Indizien, dass sich das lokale Vorflutniveau seit
Beginn des 20. Jahrhunderts geéndert haben musste. Das
konnten Recherchen zum Ausbau der Wuhle eindeutig be-
legen. An den Kartenausschnitten (Abb. 16) ist die Ver-
anderung des Flusslaufes durch den Menschen vom noch
in der Mitte des 19. Jahrhunderts naturlich meandrieren-
den Flusschen bis zum stark begradigten Wasserlauf zu
erkennen. Bei diesen Ausbauarbeiten wurde verschie-
dentlich auch die Sohle tiefer gelegt, insbesondere nach
dem Zweiten Weltkrieg, als die Wuhle als Ableiter des
Klarwerks Falkenberg diente. Mit der Tieferlegung der
Sohle ist auch der Wuhlespiegel stark abgesenkt worden,
womit sich die gegentiber dem zeHGW deutlich hoheren
in der Vergangenheit gemessenen Grundwassersténde er-
klaren lieRen. Damit war die Plausibilisierung der Karte
auch hier erfolgreich. Da derzeit die Wuhle nicht mehr als
Klé&rwerksableiter fungiert, soll sie in ihrem Ausbau wie-
der verdndert werden. Ziel ist hierbei nun eine Erhéhung
des FlieRgefalles durch eine teilweise Sohlanhebung und

1845

1934

damit auch eine Spiegelanhebung. Diese Planung ist in
der aktuellen zeHGW-Karte bereits bertcksichtigt. Trotz-
dem liegt der zeHGW hier immer noch unter den zu Be-
ginn den 20. Jahrhunderts gemessenen Werten, was aber
richtig ist, da eine vollige Renaturierung der Wuhle aus
Grinden der Siedlungsvertraglichkeit auch in Zukunft
nicht zu erwarten ist.

Karte des zu erwartenden hdchsten
Grundwasserstandes

Die Karte des zu erwartenden hdchsten Grundwasserstan-
des (Abb. 17) wird seit 2009 fir Grundwasserauskunf-
te im Berliner Urstromtal benutzt. Sie ist im DV-System
der Senatsverwaltung implementiert und bedeutet fur die
Mitarbeiter der Arbeitsgruppe Geologie und Grundwasser-
management, die die Grundwasserauskinfte erteilen, eine
wesentliche Arbeitserleichterung, da das zeitaufwandige
Heraussuchen geeigneter Grundwasserganglinien, die In-
terpolation und gegebenenfalls die Erlauterung des HGW
entfallen. Jetzt kann der gesuchte Wert auf dem Rechner-
bildschirm direkt abgelesen werden. Innerhalb der zurzeit
laufenden Einfuhrungsphase der Karte erfolgt danach, als
zusétzliche Plausibilisierung des Kartenwertes, ein \er-
gleich mit dem aktuellen Grundwasserstand, gegebenen-
falls unter Zuziehung anderer, bei der Senatsverwaltung
vorliegender, im Einzelfall relevanter Daten und Informa-
tionen.

Darliber hinaus muss gegenwaértig lediglich noch in den
Uferbereichen einiger Abschnitte von Oberflichengewis-
sern nach einem bestimmten Verfahren eine Interpolation
zwischen dem Kartenwert und dem hochsten Pegel des
Oberflichengewdssers innerhalb der letzten 50 Jahre vor-
genommen werden. Eine fachkundige Benutzung der Karte
des zu erwartenden hdchsten Grundwasserstandes ist daher
auch weiterhin noch erforderlich.

1990

Abb. 16: Der Unterlauf der Wuhle zwischen 1845 und 1990 mit seinen wasserbaulichen Verénderungen
Fig. 16: The lower part of the river Wuhle between 1845 and 1990 with its changed hydraulic constructions
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Im Fall des ungespannten Grundwassers entspricht der zu
erwartende hdchste Grundwasserstand dem so genannten
Bemessungsgrundwasserstand, der im Regelwerk des Bwk
(2009) speziell fir die Bemessung von Bauwerksabdichtun-
gen definiert ist. Im Berliner Urstromtal, fiir das der bisher
fertiggestellte Teil der zeHGW-Karte gilt, herrschen bli-
cherweise ungespannte Verhéltnisse. Da jedoch das 6rtliche
Auftreten gespannter Verhaltnisse auch hier nicht vollig
ausgeschlossen werden kann, ist in jedem Einzelfall anhand
des geologischen Schichtaufbaus zu prifen, ob der zeHGW
als Bemessungswasserstand gemaR Div 18195-6 angesetzt
werden darf. Diese Prifung ist nicht die Aufgabe der Se-
natsverwaltung, die die Grundwasserauskunft erteilt, son-
dern die Aufgabe des Bauherrn bzw. seines Planers oder sei-
nes geotechnischen Sachverstédndigen (Baugrundgutachter).

Auler der Zeitersparnis im Auskunftswesen ist mit der
zeHGW-Karte ein wesentlicher Qualitatszuwachs der Aus-
kunft erreicht worden. Er besteht darin, dass nun tragfa-
hige Aussagen zum hdchsten Grundwasserstand auch in
den groRen Bereichen mdglich sind, in denen die Grund-
wasseroberflache langfristig abgesenkt ist und die dltesten
beobachteten Grundwasserstande dadurch beeinflusst sind.
Bisher war hier nur die sehr eingeschrénkt brauchbare An-
gabe eines beeinflussten HGW moglich.

Im Rahmen der Bearbeitung wurde auch erkannt, dass kein
geringer Teil der gemessenen Grundwasserstande unter den
gegenwaértigen und voraussehbaren hydraulischen Rand-
bedingungen nicht wieder eintreten kann. Die Zugrundele-
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Abb. 17:

Karte des zu erwar-
tenden hochsten
Grundwasserstandes
(zeHGW) fur das
Berliner Urstromtal
(in Gewassernahe ist
bereichsweise zusatz-
lich sein Pegelgang zu
bertcksichtigen)

Fig. 17:

Map of the expected
highest groundwater
level (exp. HGWL) for
the Berlin glacial valley
(close to the water it is
necessary to consider
additional the stage
hydrograph in certain
sections)

gung des berechneten zu erwartenden héchsten Grundwas-
serstandes wird hinsichtlich unerwinschter Einwirkungen
des Grundwassers nicht nur zu sicherem, sondern auch zu
wirtschaftlichem Bauen flihren.

4,  Ausblick

Es ist geplant, den Gultigkeitsbereich der Modellierung des
zeHGW zundchst um die Flache des Panketales zu erwei-
tern (siehe auch Abb. 1). Abschlielend soll das gesamte
Stadtgebiet erfasst werden.

Nach einer unbedingt noch erforderlichen Uberpriifungsphase
ist daran gedacht, die Ergebnisse zur Beschleunigung und Er-
leichterung der Bearbeitung auch im Internet zu publizieren.
Dabei sei aber immer auch auf die Verantwortung des Bau-
herrn, seiner Planer und Sonderfachleute verwiesen, die den
lokalen geologischen Schichtenaufbau sachgerecht einzu-
beziehen haben.

Das mathematische Grundwasserstromungsmodell, das
urspriinglich speziell fur die Karte des zu erwartenden
hochsten Grundwasserstandes entwickelt worden ist, ist
zwischenzeitlich auch fur andere wasserwirtschaftliche Fra-
gestellungen auf Landesebene eingesetzt worden. Zu nen-
nen sind hier z. B. Untersuchungen zur Steuerbarkeit der
Grundwasserhdhe durch die Grundwasserentnahmen der
Berliner Wasserwerke. Da sich das Modell als taugliches
Simulationsinstrument in der Vergangenheit verschiedent-
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lich bewdhrt hat, wird es weiter ausgebaut und kontinuier-
lich dem wachsenden Kenntnisstand tber die hydrogeologi-
schen Verhaltnisse im Land Berlin angepasst.

Zusammenfassung

Die Arbeitsgruppe Geologie und Grundwassermanagement
der Senatsverwaltung fiir Gesundheit, Umwelt und Verbrau-
cherschutz in Berlin erteilt Auskinfte zum Grundwasser,
u. a. auch zum hochsten Grundwasserstand (HGW). Ins-
besondere fur das Bauwesen ist die Kenntnis des hdchsten
Grundwasserstandes z. B. fur die Frage der Abdichtung von
Bauwerken von groBRer Bedeutung. Die Ubliche Ableitung
eines hochsten Grundwasserstandes, der in Zukunft auf-
treten kann, ist allein aus gemessenen Grundwasserstands-
ganglinien in grofRen Teilen des Berliner Stadtgebiets auf
Grund der vielfaltigen anthropogenen Uberpragung seiner
Grundwasserlandschaft mit der erwiinschten Genauigkeit
nicht oder nur sehr bedingt mdglich. Auf der Basis des
umfangreichen Datenbestandes der Senatsverwaltung hin-
sichtlich der Hydrogeologie und der Wasserwirtschaft des
Berliner Raumes wurde ein mathematisches Grundwasser-
stromungsmodell entwickelt, mit dessen Hilfe ein héchster
Grundwasserstand berechnet werden kann. In Abgrenzung
zu demjenigen hdchsten Grundwasserstand, der in der \Ver-
gangenheit gemessen wurde (HGW), wird der modellbe-
rechnete mit ,,zu erwartender hochster Grundwasserstand®,
abgekirzt ,,zeHGW*", bezeichnet. Fir auf die Zukunft ge-
richtete Fragestellungen ist er wesentlich aussagekréftiger
als ein hochster Grundwasserstand, der in der Vergangen-
heit zuféllig, moglicherweise auch unter Randbedingungen
beobachtet wurde, die aller Wahrscheinlichkeit nicht wieder
eintreten werden. Fir den Bereich des Berliner Urstromtals,
in dem der Grundwasserflurabstand {iblicherweise relativ
gering ist, wird dieser zu erwartende hochste Grundwas-
serstand (zeHGW) seit 2009 in der Grundwasserauskunft
angegeben.

Summary

The working group “Geology and Groundwater Manage-
ment” of the Senate Department for Health, the Environment
and Consumer Protection in Berlin provides information
about the groundwater and among other things about the
highest groundwater level, too. The knowledge of the highest
groundwater level (HGWL) is of important significance for
the building and construction industry for example as far as
insulation against water is concerned. The common determi-
nation of the highest groundwater level which will happen in
future only based on measured hydrograph curves is for great
parts of the area of Berlin not or insufficiently possible with
reference to the exactness requested due to the anthropoge-
nic influence on the groundwater level in many cases. A ma-
thematical model of the groundwater flow was built up for
the calculation of the highest groundwater level based on the
extensive data basis of hydrogeology and water economy of
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the Senate Department for the area of Berlin. The name of
the modelcalculated highest groundwater level is the “expec-
ted highest groundwater level” and in short “exp. HGWL” in
opposite to the highest groundwater level which was measu-
red in the past. The “exp. HGWL” is more meaningful as
far as questions for the future have to be answered because
the groundwater level in the past has often been observed by
chance and possibly under boundary conditions which will
never happen again. The expected highest groundwater le-
vel (“exp. HGWL”) for that part of the Berlin glacial valley
with low depth to water table has been provided in the infor-
mation of the groundwater since 2009.
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Buchbesprechung
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Band 1: Grundlagen und Uberblick
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Stuttgart - E. Schweizerbart Science Publishers

ISBN 978-3-510-9598-2

Preis: 54,80 €

Das auf sechs Bénde ausgelegte Gesamtwerk ,,Bausandstei-
ne in Deutschland“ wird von interessierten Fachleuten so-
wohl in den Geowissenschaften als auch in der Bauwerks-
erhaltung und Denkmalpflege schon seit geraumer Zeit
sehnsiichtig erwartet. Im November 2009 ist nun der Ein-
flhrungsband erschienen.

In zwei Kapiteln vermittelt die Herausgeberin, Angela
Ehling, zundchst Grundlagen zu Genese, Definition und
Eigenschaften der Sandsteine auf insgesamt 36 Seiten.
Anschauliche mehrfarbige Grafiken unterstiitzen die Be-
schreibung der Bildungsprozesse vom Ausgangsmaterial
Uber Transportmechanismen, Sedimentation in den ver-
schiedenen Ablagerungsrdumen bis hin zur Diagenese.
Hervorzuheben ist der angenehm hédufige Bezug auf kon-
krete Bausandsteinbeispiele. Bei der Erlduterung der Ei-
genschaften wird immer wieder auf deren jeweilige Be-
deutung flr die Verwendung hingewiesen. Sehr instruktiv
und fast ausschlieBlich von hoher Qualitat sind die Foto-
tafeln zu wahrend und unmittelbar nach der Ablagerung
sowie wahrend der Verfestigung entstandenen Texturen
und aulRerdem Tafeln mit Dunnschliffmikrofotos zu Struk-
tur, Komponenten, Bindung und Bindemittel. Auch hierbei
handelt es sich fast ausnahmslos um konkrete Bausand-
steinbeispiele.

Das Kapitel ,,Sandsteinverwitterung an Bauwerken* (Autor:
Heiner Siedel; 17 S.) ist nachvollziehbar logisch aufgebaut
und mit zahlreichen wertvollen Hinweisen fur den Prakti-
ker in der Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege versehen.
Bezlige zur aktuellen Forschung bzw. deren Bedarf wurden
eingebunden. Mit sehr guten Fotos werden eindrucksvolle
Verwitterungsbeispiele vorwiegend an Bauteilen gezeigt,
wobei meistens die Zuordnung von Bausandsteinsorten und
Bauwerk mit angegeben sind.

Im Kapitel ,,Untersuchungsmethoden an Sandsteinen* (Au-
tor: Michael Krempler; 9 S.) wird ebenfalls die praxisbezo-
gene Ausrichtung deutlich, schon durch die Gliederung nach
Untersuchungsgegenstanden:  Minerale (Komponenten,
Matrix, Zement), Porenraum, petrophysikalische und tech-
nische Eigenschaften, Gefligeeigenschaften und Verwitte-
rungsverhalten, Herkunft (Provenienz). Die Erl&uterungen
enthalten Hinweise bis hin zur Probenahme und sind hilf-
reich flir den Praktiker zur Auswahl geeigneter Methoden je
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nach Untersuchungsziel und verfugbarem Untersuchungs-
material bzw. auch fur den Auftraggeber zum Verstdndnis
eines entsprechenden Angebots. Dariiber hinaus wurde eine
Liste der EuroNormen zu Prufung von Natursteinen unkom-
mentiert angefugt.

Das Kapitel ,,Bausandstein-Horizonte in Deutschland* (Au-
toren: Siegfried Grunert, Angela Ehling & Mareen Czekal-
la) nimmt mit 67 Seiten den groBRten Raum ein, letztendlich
gefolgt vom Kapitel ,,Benachbarte, in Deutschland verwen-
deten Bausandstein-Vorkommen* (Autorin: Angela Ehling,
2 S.). Zu diesem Thema gehdren auBerdem die vier Anla-
gen: Karte der Abbaugebiete, Bausandstein-Horizonte im
stratigraphischen Profil, Bausandstein-Vorkommen in stra-
tigraphischen Tabellen sowie eine Aufstellung aktuell akti-
ver Abbaubetriebe sortiert nach Bundeslandern und Strati-
graphie. Diese Uberblicksdarstellung ist ein Vorgeschmack
auf die in Vorbereitung bzw. (Band 2) schon im Druck
befindlichen weiteren Bénde: Band 2 Sachsen, Sachsen-
Anhalt, Niederschlesien (Polen); Band 3 Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalen, Schweden; Band 4 Rheinland-Pfalz,
Saarland, Luxemburg, Elsass (Frankreich); Band 5 Hessen,
Thiringen; Band 6 Baden-Wirttemberg, Bayern, Schweiz
(grenznahe Gebiete).

Der Einfuhrungsband ist auch bereits als Solitdr empfeh-
lenswert flr alle Bausandstein-befassten bzw. -interes-
sierten Fachleute. Flr die weniger geologisch vorgebil-
deten Praktiker hatte man sich vielleicht noch ein Glossar
gewdinscht. Auch wére im Sinne der Verstandlichkeit die
Verwendung ein und desselben Fachbegriffs glinstiger und
nicht — wie in literarischen Werken — ein stilistischer Wie-
derholungsfehler (also besser nicht 7 Varianten fir Verwit-
terungsbesténdigkeit in einem Kapitel). Naturlich ist so ein
Handbuch mit dem hohen und verdienstvollen Anspruch,
sich zugleich fiir Geowissenschaftler und Praktiker in der
Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege zu eignen, stets ein
schwieriger Balanceakt und die Ideallésung wird es sicher
nie geben. Auch weil3 jeder, der sich selbst die Erstellung
solcher Ubersichtswerke zugemutet hat, dass mindestens
in der ersten Auflage unvermeidlich der eine oder ande-
re groRere und kleinere Druckfehler verbleibt. Dem auf-
merksamen Leser wird auffallen, dass einige Zitate nicht
im Literaturverzeichnis erscheinen. Dessen ungeachtet ist
es auflerordentlich zu begriBen, dass der Reigen des Ge-
samtwerkes nun mit diesem gelungenen Einfiihrungsband
eroffnet wurde.

Gerda Schirrmeister
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Genetische Grundwassertypen der Binnenversalzung,
ihre Klassifikation und Erscheinungsformen

Genetic groundwater types of inland water salinization, their classification and nature

GERHARD HoTzAN

1.  Einleitung

Der Chemismus von SuB- und Salzwéssern bildet sich in
erster Linie im Ergebnis von Ldsungs- und Fallungsreak-
tionen, Redox- und lonenaustauschprozessen und den sich
dabei einstellenden und gegenseitig bedingenden Gleich-
gewichtszustanden in Wechselwirkung zwischen der Sedi-
mentmatrix und dem Grundwasser (GW) als Lésungsmittel
heraus. Im Ergebnis dieser Prozesse entstehen spezifische
genetische Grundwasserklassen, die aufgrund charakte-
ristischer Merkmale voneinander unterschieden werden
kénnen. Zur Charakterisierung der genetischen Klassen
werden sowohl die Lagepunkte der Grundwasser in hydro-
geochemischen Diagrammen (hier Variasko-Diagramm,
vgl. Vauiasko 1961), als auch die prozentualen Anteile
der in der Losung befindlichen hypothetischen Salze her-
angezogen. Der Schwerpunkt dieses Beitrages liegt auf der
Charakterisierung der Geneseklassen salinarer und salinar
beeinflusster Wisser.

2.  Salinare Wisser* und ,,salinar beeinflusste Wiisser
Unter ,salinaren Wassern® versteht man im Sinne von

GruBE & WICHMANN (2000) diejenigen Grundwasser, die
durch die nachfolgenden Eigenschaften charakterisiert sind:

Chlorid

Sulfat
Gesamtmineralisation
Leitfahigkeit

> 250,0 mg/I

> 240,0 mg/Il

> 1000 mg TDS/I
> 2000 pS/cm

Fir den Charakter der salinaren Wasser sind die Konzen-
trationen von ClI-, SO,>- und Na*-lonen pragend. Ausge-
hend von der Geschmacksgrenze dieser lonen wurden fir
Trinkwasser die nachfolgenden Grenzwerte im Rahmen der
européischen bzw. der nationalen Gesetzgebung festgelegt
(vgl. Tab. 1).

,,Salinar beeinflusste Wisser® sind ihrem Chemismus nach
SitiBwasser, deren Chlorid- und Sulfat-Konzentrationen
unterhalb der jeweiligen Grenzwerte fur salinare Wasser
(s. Tab. 1) aber Uber dem geogenen Background der Wasser
in den Grundwasserleitern des StRwasserstockwerks liegen.
Die in suBwasserfiihrende Grundwasserleiter eingedrungenen
salinaren Wasser werden von ihnen aureolenartig umgeben.

3. Klassifizierung der salinaren Wiisser
Hochmineralisierte salinare Waésser sind urspringlich in

dem unterhalb der unteroligozénen Rupelfolge befindlichen
Salzwasserstockwerk verbreitet. Im Sufwasserstockwerk

Parameter ‘ Grenzwert EU-Richtline von 1_1/1998 fur Wasser
Trinkwasserverordnung von 2001 fur den menschlichen Gebrauch

Chlorid 250 mg/l 250 mg/l

Sulfat 240 mgl/l 250 mgl/l

Natrium 200 mg/l 200 mg/l

bG;S;OTt'CLemahigke" 2500 pS/em 2500 pS/cm

Tab. 1: Grenz- und Richtwerte fiir salinarrelevante Parameter in Trinkwasservorschriften
Tab. 1: Critical and approximate values of salinar relevant parameters in drinking water ordinance
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Schema zur genetischen Typisierung von salinaren
Wassern
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Abb. 1: Schema zur genetischen Klassifizierung von salinaren Wéissern
Fig. 1: Scheme of geogenic classification of saltwater
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treten sie nur in Ausnahmeféllen auf. Sie werden dann in
Abhéngigkeit von ihrer regionalen Position und Genese als
Meerwasserintrusion bzw. Binnenversalzung (Grusk et al.
2000a) bezeichnet.

Der Chemismus der salinaren Wasser variiert in Abhén-
gigkeit von den Wechselwirkungsprozessen zwischen dem
Grundwasser und dem Sediment einerseits und den chemi-
schen Reaktionen innerhalb der Lésung andererseits. Im Er-
gebnis von Lésungs- und Féllungsreaktionen, Redox- und
lonenaustauschprozessen und den sich dabei einstellenden
und gegenseitig bedingenden Gleichgewichtszustanden
erfolgt die ,,Entwicklung®“ des Chemismus der Grundwas-
ser im Allgemeinen und auch der salinaren Wésser im Be-
sonderen (vgl. HErmsporr 2010). Im Ergebnis dieser Pro-
zesse bilden sich in Zeit und Raum spezifische genetische
Grundwasserklassen heraus, die aufgrund charakteristischer
Merkmale, die im Folgenden néher beschrieben werden,
voneinander unterschieden werden kénnen.

Die Nutzung des Variasko-Diagramms zur genetischen
Klassifizierung salinarer Wasser ist nicht neu. Es wurde ur-
springlich von Vawiasko (1961) zur Bewertung von Analy-
sen aus dem Salzwasserstockwerk bei der Suche nach Kali-
salzlagerstétten entwickelt. Durch Leamann (1974) erfolgte
auf der Grundlage dieses Diagramms die Bewertung von
Wasseranalysen aus den paldozoischen und mesozoischen
Aquiferen der Norddeutsch-Polnischen Senke. REcHLIN
(1997) sowie Grusk et al. (2000b) beschéftigten sich mit
\Vorkommen salinarer Wésser im Niveau des StRwasser-
stockwerks und ermittelten die Lagepunkte dieser Wésser
im Vavsasko-Diagramm. Ebenso nutzte Recuiin (2008)
das VawLiasko-Diagramm zur Darstellung der Ergebnisse
von Wasseranalysen und klassifizierte auf dieser Grundlage
Schichtwasser des Salzwasserstockwerks.

In diesem Beitrag erfolgt die Klassifizierung der salinaren
Wasser auf genetischer Grundlage unter Beriuicksichtigung
ihres hydrochemischen Entwicklungsgrades. Die Gene-
seklassen der Wésser der Salz- und SiRwasserstockwerke
werden in einem einheitlichen Schema zusammengefasst,
aus dem auch ihre genetischen Beziehungen untereinander
sowie die Richtungen ihrer weiteren ,,Entwicklung® deutlich
werden. Die Darstellung baut auf den Erkenntnissen von
Voiar (1972, 1990), Leamann (1974), RecHLIN (1997), GrU-
BE et al. (2000b) sowie RecHLIN (2008) auf. Als Hilfsmittel
bei der Klassifizierung dient die Bestimmung von Lagepunk-
ten dieser Wasser im VaLiasko-Diagramm sowie die Ermitt-
lung der prozentualen Anteile der in der Losung befindlichen
hypothetischen Salze. Die Methodik der Berechnung der
Lagepunkte der Wasseranalysen wurde in Recurin (1997)
ausflhrlich beschrieben, so dass an dieser Stelle darauf nicht
weiter eingegangen wird. Flr die Ermittlung der Lagepunkte
der Wasseranalysen sowie die Berechnung der in der Losung
befindlichen prozentualen Anteile der hypothetischen Salze
kann die Software GEBAH (RecuLin 2010) genutzt werden.
Abbildung 1 zeigt das Gesamtschema der Geneseklassen
der salinaren Wasser sowohl fur das Salzwasser- als auch
fur das StRwasserstockwerk.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitradge 1/2-2010

4. Hydrogeochemische Charakteristik des
Meerwassers

Die Ausgangsbasis flir die genetische Entwicklungsreihe der
salinaren Wasser bildet das Wasser der Ozeane (,,Meerwas-
ser*). Dieses besitzt in der Regel eine durchschnittliche Mi-
neralisation von ca. 35,0 g/l. Der Losungsinhalt dieser Wasser
wird von den Natrium- und Cl-lonen dominiert. MATTHESS
(1994) gibt als mittlere Zusammensetzung des Meerwassers
die nachfolgen Konzentrationen der Hauptionen an:

Na* - 10800 mg/kg
K* - 392 mg/kg
Ca? - 411 mg/kg
Mg* - 1290 mg/kg
CI- - 19400 mg/kg

Die im Meerwasser geldsten lonen erfiillen die Beziehung:
Ca** + Mg** > HCO, + SO 2.
Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte des

Meerwassers im Feld des Magnesium-Typs (vgl. LEAMANN
1974, RecHLIN 2008) (Abb. 2).
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Abb. 2: Lagepunktbereich des Meerwassers im
Varasko-Diagramm
Fig. 2: Point of position of sea water inside the

Varsasko-diagram

5.  Geneseklassen salinarer Wasser im Niveau des
Salzwasserstockwerks

Die hydrogeochemische Entwicklung des Meerwassers kann
in zwei Richtungen verlaufen. Einerseits konnen die Meer-
wasser im Rahmen des Diageneseprozesses in die Sedimen-
te eingeschlossen und dann zu salinaren Formationswassern
(,,Sedimentationswasser nach Voigr 1972) werden. Ande-
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rerseits kdnnen Meerwésser in isolierten Meeresbecken ein-
gedunstet werden. In Abhéngigkeit vom Eindunstungsgrad
entstehen dabei Evaporite (Karbonate, Sulfate, Chloride) und
salinare Restlaugen (,,Reliktwasser” Voict 1972), die in Ab-
hangigkeit von der Porositét in den Schichtenfolgen migrieren
konnen. Durch Infiltration meteorischer Wiésser (,,Infiltrati-
onswasser* Voigt 1972) bzw. die Migration geringer minera-
lisierter salinarer Formationswésser in die evaporitfiihrenden
Schichten kénnen die Salze wieder in Lésung gehen. Im Er-
gebnis von Reaktionen zwischen dem Sediment und den in
den Porenrdumen eingeschlossenen Ldsungen verandert sich
die chemische Zusammensetzung der Losungsinhalte.

Es wirken hauptsachlich drei Reaktionsgruppen, die unter den
jeweiligen Standortbedingungen zur Einstellung von kom-
plexen, d. h. sich gegenseitig bedingenden Gleichgewichts-
zustédnden fihren. Diese Reaktionsgruppen sind Ldsung/
Féllung, Oxidation/Reduktion sowie lonenaustauschprozesse
(insbesondere Alkalisierung/Erdalkalisierung HoLTiNG 1996).

In Abhdngigkeit von den Ausgangsbedingungen und den
Reaktionen zwischen Sediment und Ldsungsmittel kdnnen
spezifische Geneseklassen unterschieden werden. Nachfol-
gend sollen die salinaren Grundwasserklassen néher charak-
terisiert werden:

5.1 Salinare Ablaugungswasser (H 311)

Die Grundwasser in den Aquiferen im Liegenden der un-
teroligozénen Rupelfolge nehmen am Wasserkreislauf nur
noch eingeschrankt teil. Sie sind tberwiegend durch stati-
sche, seltener durch dynamische Austauschbedingungen
gekennzeichnet.

Der Mineralinhalt dieser Wésser stammt urséchlich aus den
in der prarupelzeitlichen Schichtenfolge eingeschlossenen
Evaporiten. Das Losungsmittel hat seinen Ursprung in den
in der Schichtenfolge migrierenden Sedimentationswéssern.
Der Chemismus der Wésser dieser Klasse wird hauptsach-
lich durch Ldsungsreaktionen, z. T. auch durch lonenaus-
tauschprozesse gepragt:

Die Losungsvorgéange betreffen in erster Linie die im Sedi-
ment befindlichen Salze wie Chloride, z. B. Halit (NaCl),
Sylvin (KCI), Carnallit (KCI * MgCl, * 6H,0), Sulfate, wie
z. B. Anhydrit (CaSO,), Kieserit (MgSO, * H,0), aber auch
Karbonate wie Calcit (CaCO,) und Siderit (FeCO,). In Ab-
héngigkeit von der Mineralisation der Ausgangslésungen und
der Umgebungstemperatur sind die Wasser in der Lage, Salze
bis zum Erreichen des jeweiligen Loslichkeitsproduktes zu
losen. Das Losungs-/Fallungsgleichgewicht stellt sich dabei
neu ein. Im Ergebnis dieser Prozesse erfolgt eine Anreiche-
rung der Wasser mit Ca**-, Mg*-, Na*-, K*-, Cl-, SO,- und
HCO,-lonen. In Abhéngigkeit vom Mineralinhalt der jeweils
durchstromten Sedimente Uberwiegen bei den Wassern die-
ses Typs in der Losung die Na*- und Cl-lonen (NaCl-betonte
Wasser) bzw. die Ca** und SO,>-lonen (Gips-betonte Was-
ser). Durch die Losung von Anhydrit aus dem Sediment sind
die Konzentrationen an Ca**- und SO,*-lonen in der L6sung
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so hoch, dass als hypothetisches Salz Anhydrit (CaSO,) in
einer GroRenordnung > 1 % vorliegt. Dieses ist das entschei-
dende Kriterium zur Abgrenzung der Klasse H 311.

In den Aquiferen herrschen ausschlieRlich anaerobe Be-
dingungen. Als Oxidationsmittel stehen Sulfat, Eisen- und
Manganoxide, in Abhangigkeit von der Menge organischer
Substanzen im Sediment gelostes CO, sowie gelostes N,
zur Verfugung. Im Ergebnis von Reduktionsprozessen und
der Neueinstellung des Redoxgleichgewichtes ist in diesen
Wassern eine allmahliche Verringerung der SO,*-Konzen-
tration, aber auch eine Erhéhung der Fe?*-, Mn?*-, Methan-
und Ammonium-Konzentrationen zu verzeichnen.

Das im Ergebnis der Sulfatreduktion entstehende CO,
bewirkt Uber die Neueinstellung des Kalk-Kohlenséure-
Gleichgewichts eine Anreicherung der Wasser mit Hydro-
genkarbonat- und Ca?*-lonen.

Fur die Wasser des Typs H 311 gilt die lonenbeziehung:
Ca** + Mg <HCO, + SO *.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Waésser im Feld des Sulfat-Typs (vgl. RecHLin 1997) (Abb. 3).

Salinare
Ablaugungswasser
H311
Na9205004 10%  30%  50%  70% \ o0 MgSO0s
Y T
< |
7057 | | 90%
I
> I
I
1 70%
Salinare alkalisierte :
Ablaugur a
NaHCOs H312 /,,,,,,,,,,, 50%
" — |
90 ;
} 30%
Salinare
reduzierte Wasser
Regenerationswasser 30 > H314 10%
- | —
H33 10% ——— MgCl,

Salinare
erdalkalisierte
Ablaugungswa
H313

Erdalkalisierte
Formationswasser |
H 321

Erdalkalisierte
Formationswasser |l

H 322

Erdalkalisierte
N---/109 | Formationswasser Il

H323

CaCl,

Abb. 3; Lagepunktbereiche der Geneseklassen salinarer
Wasser im Niveau des Salzwasserstockwerks
Point of position of geogenic classification of
saltwater in the saltwater storey

Fig. 3:

5.2 Salinare alkalisierte Ablaugungswésser (H 312)

Das Losungsmittel der Wasser dieser Geneseklasse hat
ebenfalls seinen Ursprung in den in der Schichtenfolge mi-
grierenden Sedimentationswéssern. Der Mineralinhalt der
Losung ist ursachlich auf die im Sediment verteilten Eva-
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porite zurlickzufiihren. Der Chemismus der Wasser dieses
Typs wird hauptséchlich durch Losungsreaktionen und Kat-
ionenaustauschprozesse gepragt.

Die Ldsungsvorgange betreffen in erster Linie die im Se-
diment befindlichen Salze wie Halit (NaCl) und Anhydrit
(CaSO,). Daneben finden zwischen der Losung und dem
Grundwasserleiter (GWL)-Substrat Kationenaustauschpro-
zesse in Form einer Alkalisierung statt. Die Austauschplétze
der GWL-Matrix sind in den Sedimenten mariner Genese
mit Na*-lonen besetzt. Im Ergebnis der Austauschprozesse
werden die Ca?*-lonen in der GWL-Matrix festgelegt und
die Na*-lonen freigesetzt. Das Austauschgleichgewicht
stellt sich neu ein. Das Na/Cl-Verhdltnis ist > 1,0. Die
Wasser dieses Typs enthalten als hypothetisches Salz stets
Na, SO, > 1 %, bei hohen Calcium-Ausgangskonzentratio-
nen auch NaHCO,.

Im Ergebnis der Redoxreaktionen und einer Neueinstellung
des Redoxgleichgewichtes ist in diesen Wassern eine all-
mahliche Verringerung der Sulfat-Konzentration aber auch
eine Erhdhung der Fe?*-, Mn?*-, Methan- und Ammonium-
Konzentrationen zu verzeichnen.

Das im Ergebnis der Sulfatreduktion entstehende CO, be-
wirkt ebenfalls bei diesem Genesetyp Uiber die Neueinstellung
des Kalk-Kohlenséure-Gleichgewichts eine Anreicherung
der Wasser mit Hydrogenkarbonat- und Erdalkali-lonen. Bei
einer hohen Kationenaustauschkapazitat der Sedimentmatrix
unterliegen letztere wiederum der Alkalisierung.

Fur die Wasser der Geneseklasse H 312 gelten die lonen-
beziehungen:

Ca* + Mg <HCO,
Ca* + Mg <HCO, + SO *.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Waésser in den Feldern des Sulfat- bzw. Natrium-Typs (vgl.
REcHLIN 1997) (Abb. 3).

5.3 Salinare erdalkalisierte Ablaugungswasser (H 313)

Die Wasser der Geneseklasse H 313 haben ihren Ursprung
ebenfalls in den in der Schichtenfolge migrierenden salina-
ren Formationswassern. Auch hier stammt der Mineralin-
halt ursachlich aus den in der prarupelzeitlichen Schichten-
folge enthaltenen Evaporiten. Der Chemismus der Wésser
wird hauptsachlich durch lonenaustauschprozesse aber auch
Loésungsreaktionen gepragt.

Bei der Migration der Sedimentationswésser durch marine
karbonatfiihrende Schichten finden zwischen der Losung
und dem GWL-Substrat Kationenaustauschprozesse in
Form einer Dolomitisierung statt. Die mit Ca?*-lonen be-
setzten Austauschplétze (z. B. Calcit) werden durch Mg?*-
lonen aus der Losung ersetzt. Die Sedimentationswésser
werden dadurch mit Ca?*-lonen angereichert.
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Bei marinen tonigen Sedimenten finden bei der Formierung
der Sedimentationswésser zwischen der Ldsung und dem
GWL-Substrat Kationenaustauschprozesse in Form einer Erd-
alkalisierung statt. Die Austauschplétze der GWL-Matrix sind
neben den Na*- auch mit Ca?*-lonen besetzt. Im Ergebnis der
bei der Diagenese stattfindenden Mineralbildungsprozesse
werden die Mg?*- und K*-lonen in der GWL-Matrix festgelegt
und die Ca?*-lonen in der Lésung angereichert. Das Austausch-
gleichgewicht stellt sich neu ein. Die Wasser dieses Typs ent-
halten als hypothetische Salze stets MgCl, bzw. CaCl,,.

Die Ldsungsvorgange betreffen hauptsachlich die Chlori-
de, wie z. B. Halit (NaCl) und Sulfate, wie z. B. Anhydrit
(CaSO,). Im Ergebnis dieser Prozesse erfolgt eine Anrei-
cherung der Wasser mit Ca**-, Na*-, CI- und SO,>-lonen.
Dabei Uberwiegen in der Losung die Na*- und Cl-lonen.
Die Konzentrationen an Ca**- und SO,*-lonen sind so hoch,
dass als hypothetisches Salz Anhydrit (CaSO,) in einer Gro-
Renordnung > 1 % vorliegt.

Im Ergebnis von Reduktionsprozessen und einer Neuein-
stellung des Redoxgleichgewichtes ist in den Wéssern
dieses Typs eine allméhliche Verringerung der Sulfat-
Konzentration zu verzeichnen. Das durch die Sulfatreduk-
tion entstehende CO, bewirkt bei diesem Genesetyp Uber
die Neueinstellung des Kalk-Kohlensdure-Gleichgewichts
ebenfalls eine Anreicherung der Wésser mit Hydrogenkar-
bonat- und Ca?*-lonen.

Fur die Wasser dieser Geneseklasse gelten die lonenbezie-
hungen:

Ca* >HCO, +SO,*
Ca** + Mg** > HCO, + SO .

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Wasser in den Feldern der Magnesium- und Chlorid-Typen
(vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 3).

5.4 Salinare reduzierte Wasser (Typ H 314)

Die Waésser dieser Geneseklasse sind ein Sonderfall und stel-
len das letzte Stadium der Entwicklungsreihe der salinaren
Waésser dar. Ausgangspunkt der genetischen Entwicklungs-
reihe dieser Wésser sind die in den prérupelzeitlichen Aqui-
feren verbreiteten salinaren Ablaugungswasser des Typs H
311 bzw. die salinaren Formationswasser der Typen H 321- H
323 (s. ff.). Unter statischen hydrodynamischen Bedingungen
wird die weitere Entwicklung der Grundwasserbeschaffenheit
hauptséchlich durch Redox- und Féllungsreaktionen geprégt.

In den tiefen bedeckten Aquiferen herrschen ausschlieflich
anaerobe Bedingungen. Als Oxidationsmittel stehen SO,*-
lonen sowie als Reaktionsprodukt des Sulfatabbaus geldstes
CO, zur Verfugung. Diese dienen als Elektronenakzeptoren
und werden im Rahmen der Redoxreaktionen zu Sulfid und
Methan reduziert.
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Schwermetall-lonen werden als Sulfide ausgefallt. Durch
die Stérung des Kalk-Kohlenséure-Gleichgewichtes werden
Erdalkali-lonen in Form von Karbonaten ausgeschieden.
Im Ergebnis der oben beschriebenen Reaktionen erfolgt
eine allmahliche Abreicherung der Ca**-, Mg*-, SO,*- und
HCO,-lonen in der Losung.

Der Grundwasserchemismus dieses Genesetyps wird haupt-
séchlich durch die Na*- und Cl-lonen geprégt (> 95% der
Gesamtmineralisation), deren Konzentration in Abhé&ngig-
keit von der Teufe und den dort herrschenden Druck- und
Temperaturverhaltnissen bis > 300 g/l erreichen kann. Das
Na/Cl-Verhdltnis dieser Wasser betragt ca. 1,0. Die Konzen-
trationen der anderen lonen sind in Abhdngigkeit vom Ent-
wicklungsgrad der Wasser verschwindend gering. Fur diese
Wésser gelten die lonenbeziehungen:

Ca** + Mg* > HCO, + SO »
Ca** + Mg?* <HCO, + SO *»
Ca*" + Mg** < HCO,..

Im Genesediagramm befinden sich diese Wiasser am NaCl-
Pol (vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 3).

5.5 Erdalkalisierte Formationswasser I (H 321)

Die Waésser dieser Geneseklasse sind genetisch auf pré-
rupelzeitliche salinare Formationswasser zurtickzufiih-
ren, d. h. auf Wésser aus Keuper, Jura, Kreide und Tertiar.
Die Meereswasser des Sedimentationsraumes sind durch
ein niedriges Eindunstungsstadium charakterisiert (vgl.
LenMann 1974). Eine Halit-Ausféllung hat noch nicht statt-
gefunden. Der Grundwasserchemismus wird hauptsachlich
durch lonenaustauschprozesse und Redoxreaktionen ge-

préagt.

Bei der Migration der Sedimentationswasser durch karbo-
natfithrende und tonige Schichten finden zwischen der Lo-
sung und dem GWL-Substrat Kationenaustauschprozesse
in der bereits bei der Klasse H 313 beschriebenen Art und
Weise statt. Die Sedimentationswasser werden dadurch mit
Ca?"-lonen angereichert, wahrend Mg#- und K*-lonen der
Ldésung entzogen werden. Das Austauschgleichgewicht
stellt sich neu ein. Die Wésser dieses Typs enthalten als hy-
pothetische Salze MgSO, (< 1 %) und MgCI, bzw. CaCl,,
im Gegensatz zur Klasse H 313 aber CaSO, < 1 %.

Im Ergebnis der Reduktionsprozesse und einer Neueinstel-
lung des Redoxgleichgewichtes ist in diesen Wassern eine
Verringerung der Sulfat-Konzentration aber auch eine Er-
hohung der Fe*-, Mn?*-, CH,- und NH,*-Konzentrationen
zu verzeichnen.

Das im Ergebnis der Sulfatreduktion entstehende CO,
bewirkt bei dieser Geneseklasse Uber die Neueinstellung
des Kalk-Kohlenséure-Gleichgewichts ebenfalls eine An-
reicherung der Wasser mit Hydrogenkarbonat- und Ca?*-
lonen.
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Fur die Wasser dieser Geneseklasse gelten die lonenbezie-
hungen:

Ca** >HCO, +SO/*
Ca*" + Mg?* > HCO, + SO *.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Wésser in den Feldern der Magnesium- und Chlorid-Typen
(vgl. RecHLIN 1997) (Abb. 3).

5.6 Erdalkalisierte Formationswasser Il (H 322)

Die Waésser dieses Genesetyps sind weitestgehend durch sta-
tische hydrodynamische Bedingungen charakterisiert und
haben ihren Ursprung in salinaren Restlaugen. Es handelt
sich dabei um Wasser in den Aquiferen des Rotliegenden,
Buntsandsteins und Muschelkalks. Die Meereswésser des ur-
sprunglichen Sedimentationsraumes sind durch ein hoheres
Eindunstungsstadium charakterisiert (vgl. LEnmann 1974).
Die Halitausféllung ist abgeschlossen, die Wisser befinden
sich im Stadium der Magnesiumsulfatausfallung. Der Grund-
wasserchemismus wird neben der Féllung hauptsachlich
durch lonenaustauschprozesse und Redoxreaktionen gepragt.

Die Restlaugen werden beim Kontakt mit den Sedimenten
der Aquifere im Ergebnis von lonenaustauschprozessen
mit Ca2*-lonen angereichert, wahrend Mg?*- und K*-lonen
der Losung entzogen werden. Das Austauschgleichgewicht
stellt sich neu ein. Als hypothetisches Salz enthalten diese
Wasser stets CaCl,.

Im Ergebnis der Reduktionsprozesse und einer Neuein-
stellung des Redoxgleichgewichtes ist in diesen Wassern
vorrangig eine Verringerung der Sulfat-Konzentration zu
verzeichnen. Uber die sich anschlieRende Neueinstellung
des Kalk-Kohlenséure-Gleichgewichts kommt es zur Anrei-
cherung der Wésser mit Hydrogenkarbonat- und Caz-lonen.

Fur diese Wésser gilt die lonenbeziehung:
Ca**>HCO, +S0,%.

Die Lagepunkte der Wisser dieser Geneseklasse befinden
sich im Feld des Chlorid-Typs (vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 3).

5.7 Erdalkalisierte Formationswasser 111 (H 323)

Auch diese Wasser sind durch statische hydrodynamische
Bedingungen charakterisiert und haben ihren Ursprung in
zechsteinzeitlichen salinaren Restlaugen. Sie sind urséch-
lich an die zechsteinzeitliche Schichtenfolge gebunden. Die
Meereswasser des Sedimentationsraumes sind durch ein
hohes Eindunstungsstadium charakterisiert (vgl. LEHMANN
1974). Die Halitausfallung ist abgeschlossen, die Wasser
befinden sich im Stadium der Magnesiumsulfat- bzw. Syl-
vinausfallung. Der Grundwasserchemismus wird neben der
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Fallung hauptsachlich durch lonenaustauschprozesse und
Redoxreaktionen gepragt.

Auch bei dieser Geneseklasse werden die Restlaugen beim
Kontakt mit den Sedimenten der Aquifere im Ergebnis von
lonenaustauschprozessen mit Ca?*-lonen angereichert, wéh-
rend Mg?*- und K*-lonen der L&sung entzogen werden. Je-
doch sind die Migrationswege relativ kurz, so dass sich noch
relativ viele Mg -lonen in der Losung befinden. Das Aus-
tauschgleichgewicht stellt sich neu ein. Als hypothetische
Salze enthalten diese Wasser deshalb stets CaCl, und MgCIL,

Die Reduktionsprozesse und die Neueinstellung der Redox-
und Losungsgleichgewichte verlaufen bei dieser Geneseklas-
se in der bereits bei H 322 beschriebenen Art und Weise.

Fur diese Wasser gilt die lonenbeziehung:
Ca**>HCO, + S0,

Die Lagepunkte dieser Wésser befinden sich im Feld des
Chlorid-Typs (vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 3).

5.8 Salinare Regenerationswasser (H 33)

Der Prozess der Regeneration stellt das Eindringen von
geringmineralisierten, meteorischen Infiltrationswissern
(z. B. Neubildungswaésser) in salzwassererflllte Aquifere
dar. Der Porenraum der Grundwasserleiter ist ursachlich mit
salinaren Formationswassern erfullt. Die Austauschplétze
der Sedimentmatrix sind Uberwiegend mit Na*- lonen be-
setzt. Es besteht ein Austausch-Gleichgewichtszustand. Das
Eindringen von Neubildungswassern bis in das Niveau der
prérupelzeitlichen Schichten ist an geologisch-strukturelle
(z. B. glazigene Rinnen, Stauchungsgebiete, tektonische
Storungszonen) und hydrodynamische \oraussetzungen
(Speisungsgebiete mit abwarts gerichtetem Geféllegradien-
ten) gebunden, durch welche die Migrationsbahnen fir die
SuRwaésser geschaffen werden.

Beim Kontakt der salinaren Formationswésser mit gering-
mineralisierten Infiltrationswéassern wird die weitere Ent-
wicklung des Grundwasserchemismus hauptséchlich durch
lonenaustauschprozesse gepragt. Malgeblich sind Kationen-
austauschreaktionen in Form einer Alkalisierung im Sinne
von HortinG (1996). Dabei werden die in der Losung befindli-
chen Erdalkali-lonen gegen die an der Sedimentmatrix gebun-
denen Alkali-lonen ausgetauscht. Im Ergebnis dieser Prozesse
erfolgt eine Anreicherung der Wésser mit Na*-lonen bei einer
gleichzeitigen Verringerung der Konzentrationen der Erdal-
kali-lonen. Das Austausch-Gleichgewicht stellt sich neu ein.
Das Na/Cl-Verhdltnis dieser Wasser ist > 1,0. Als hypotheti-
sche Salze enthalten sie in Abhé&ngigkeit von den Sulfat- und
Hydrogenkarbonatkonzentrationen Na,SO, und NaHCO,.

In den Aquiferen herrschen anaerobe Bedingungen. Der
wichtigste Elektronenakzeptor ist das SO,>-lon. Im Ergeb-
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nis der Reduktionsprozesse und einer Neueinstellung des
Redoxgleichgewichtes ist in diesen Wassern eine \Verrin-
gerung der Sulfatkonzentration bei gleichzeitiger Zunahme
der Hydrogenkarbonatkonzentration zu verzeichnen. Letz-
teres fuhrt wiederum zu einer Neueinstellung des Kalk-
Kohlensaure-Gleichgewichtes.

Fur die Wasser dieser Geneseklasse gelten die lonenbezie-
hungen:

Ca** + Mg < HCO,
Ca** + Mg <HCO, + SO 2.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Waésser in den Feldern der Sulfat- und Natrium-Typen (vgl.
RecHLIN 1997) (Abb. 3).

6. Salinare Wasser im Niveau der
SuBwasserstockwerks

6.1 Bedingungen fur das Auftreten von
salinaren Wassern in stiBwasserfiihrenden
Grundwasserleitern

Versalzungsprozesse in suBwasserfiihrenden Grundwasser-
leitern sind an das gleichzeitige Auftreten stofflicher, geolo-
gisch-struktureller und hydrodynamischer Voraussetzungen
geknipft (HErmsporr & Hotzan 2006). Wird eine dieser
Bedingungen nicht erfillt, kénnen am konkreten Standort
diese Prozesse nicht erwartet werden. Im Detail sollen nun
diese Bedingungen néher erldutert werden:

6.1.1 Stoffliche Voraussetzungen

Im Untergrund der Norddeutsch-Polnischen Senke lagern
madchtige Schichten salinarer Gesteine (Evaporite). Sie ent-
standen durch Eindampfung des Meerwassers in isolierten
Beckenbereichen im Perm (Zechstein) sowie in der Trias
(Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper). Die mehrere hun-
dert Meter méchtigen Schichten bestehen aus einer rhyt-
mischen Wechsellagerung von Tonsteinen, Karbonaten,
Sulfaten (Anhydrit) und Chloriden (Stein- und Kali-Salze).
Unter dem Druck der hangenden Deckschichten reagieren
die Salzgesteine plastisch und kénnen im Bereich von tek-
tonischen Schwéchezonen in die Uberlagernden jingeren
Schichten eindringen. Durch die hier verbreiteten Forma-
tionswésser sowie meteorische Infiltrationswisser erfolgt
ihre Losung. Die Wasser werden mit den lonen der Salzge-
steine angereichert (Ablaugungswasser).

Ein weiterer Typ von salinaren Wassern sind die Sedimenta-
tionswasser (Diagenesewasser). Der Ursprung dieser Was-
ser ist im Meerwasser der meso- und k&nozoischen Ozeane
zu suchen, d. h. es handelt sich hierbei um synsedimentére
Formationswasser, die in den entsprechenden Schichtenfol-
gen eingeschlossen sind.
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Im Bereich der Norddeutsch-Polnischen Senke weisen die
salzwasserfiihrenden Aquifere eine Mdchtigkeit von tber
10 000 m auf. Die siiRwasserfiihrende Schichtenfolge be-
sitzt dagegen nur eine Méchtigkeit von ca. 150,0-300,0 m.
Der unteroligozéne Rupelton trennt als bedeutender re-
gionaler Grundwasserstauer suBR- und salzwasserfiihrende
Schichtenfolgen.

6.1.2 Geologisch-strukturelle Voraussetzungen

Der unteroligozéne Rupelton trennt als regionaler Grund-
wasserstauer das SuRwasser- vom Salzwasserstockwerk. Er
weist durchschnittliche Méachtigkeiten von > 60 m auf und
ist durch k-Werte von 10°-10"° m/s charakterisiert.

Diese Schichtenfolge wurde lokal im Ergebnis endogener
bzw. exogener Prozesse perforiert. Damit werden wasser-
wegsame Bereiche geschaffen, die bei Vorliegen weiterer
stofflicher und hydrodynamischer Voraussetzungen den
Ubertritt von Wissern der beiden oben genannten Stock-
werke ermdglichen. Als Beispiele fur derartige Prozesse
kdnnen genannt werden:

Salinartektonik

Unter regionalen Stresszustédnden sowie dem lithostatischen
Druck der hangenden Gesteinsserien des meso-/kénozo-
ischen Deckgebirges wird in den zechsteinzeitlichen und me-
sozoischen Salzgesteinen eine Fliebewegung initiiert, die
zum Aufstieg dieser Gesteine in die tiberlagernden jingeren
Gesteinsserien flhrt. Die Salzgesteinskdrper kdnnen im Ex-
tremfall auch die Schichten der Rupel-Folge durchdringen
und bis an die Erdoberfliche gelangen (z. B. Sperenberg).
Haufig werden aber nur die iiberlagernden mesozoischen
und kanozoischen Schichten aufgebeult und bis in das Ni-
veau des StRwasserstockwerks gehoben.

Tektonische Stérungen

Tiefreichende tektonische Storungszonen durchziehen das
mesozoische Deckgebirge. Sie bilden die Ausgleichsbahnen
fur die sich im Gebirge infolge der Kontinentaldrift auf-
bauenden Krafte. Im Ergebnis von Stresszustdnden (Auf-
pressung) konnen in diesen Bereichen Schollen salinarer
Gesteine aus dem tiefen Untergrund bis in das Niveau des
SuRwasserstockwerks verfrachtet werden (z. B. Flrstenwal-
de-Gubener Stérungszone/Struktur Streitberg).

Glazigene Rinnen und Exarationszonen

Die vorruckenden pleistozdnen Gletscher sowie ihre
Schmelzwésser hatten eine intensive erodierende Wirkung
auf die Locker- und Festgesteine des Untergrundes. In Be-
reichen, in denen die Exarationsprozesse mit hoher Intensi-
t&t abliefen, wurde die gesamte k&nozoische Schichtenfolge
einschlieBlich der Rupelschichten abgetragen.

In den pleistozdnen Rinnen- und Wannen-Strukturen wur-
den anschlieRend rollige und bindige Ablagerungen sedi-
mentiert. Uber so geschaffene wasserwegsame Bereiche
kann eine Kommunikation zwischen dem Salz- und den
SuRwasserstockwerk erfolgen.
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Glazigene Storungen

Unter dem Druck der machtigen pleistozanen Gletscher
wurden unter periglazidren Bedingungen riesige Schollen
gefrorener Lockergesteine aus dem urspringlichen Schich-
tenverband gerissen, steil aufgerichtet und deformiert
wieder abgelagert. Die glazigenen Deformationen kénnen
sowohl die pleistozéne, als auch die k&nozoische Schich-
tenfolge bis in das Niveau der Rupel-Folge umfassen (z. B.
Bad Freienwalde). In den glazigen gestorten Schichten
bestehen vielfaltige Migrationsbahnen, die den Austausch
zwischen dem Salz- und dem SuBwasserstockwerk ermdg-
lichen.

6.1.3 Hydrodynamische Voraussetzungen

Ein weiteres wesentliches Kriterium fiir das Auftreten sali-
narer Wasser bildet das Verhéltnis der Druckpotentiale des
SUR- und Salzwasserstockwerkes.

Das SuRwasserstockwerk ist in der Regel durch dynamische
Verhdltnisse charakterisiert. Hier werden in Abh&ngigkeit
von der Grundwasserdynamik und der jeweiligen Neu-
bildungsrate Speisungs-, Transit- und Entlastungsgebiete
unterschieden. Das Druckpotential ist in den Speisungs-
gebieten am Hoéchsten und in den Entlastungsgebieten am
Geringsten.

Das Salzwasserstockwerk dagegen ist durch hydrostatische
Verhdltnisse gekennzeichnet. Die jeweilige Standrohrspie-
gelhdhe wird daruber hinaus durch die Dichte der Salzwas-
ser beeinflusst.

In Bereichen, in denen das Druckpotential des SuBwasser-
stockwerks groRer als das hydrostatische Druckpotential
des Salzwasserstockwerks ist (z. B. in den Speisungsgebie-
ten), kann es bei Vorliegen geologisch-struktureller Voraus-
setzungen zu AufsuBungen (Regeneration) in den salzwas-
serflihrenden Aquiferen kommen.

In den Entlastungsgebieten ist das Druckpotential des
StiBwasserstockwerks haufig geringer als das des Salz-
wasserstockwerks. Diese Zonen sind bei Vorliegen geolo-
gisch-struktureller Voraussetzungen pradestiniert fur das
Aufsteigen salinarer Tiefenwasser (Intrusionen).

Unter Berticksichtigung der prognostizierten Klimaent-
wicklung im Land Brandenburg (vgl. PIK-Studie, GERSTEN-
GARBE et al. 2003) ist mit einer deutlichen Verringerung der
Grundwasserneubildungsrate in den ndchsten 50 Jahren zu
rechnen, die auch eine Reduzierung des Druckpotentials
des SuRwasserstockwerks zur Folge hat. Infolgedessen ist
ein verstérktes Auftreten von geogenen Versalzungen in den
pleistozanen Grundwasserleitern zu erwarten.

Nicht zu unterschétzen ist die hydraulische Wirkung von
Wassergewinnungsanlagen, die Grundwaésser aus tiefen be-
deckten Grundwasserleitern fordern. Bei eingeschrénkten
Austauschverhéltnissen sind diese Wasserfassungen von
Speisungsprozessen aus der Grundwasserneubildung abge-
koppelt. Die Verminderung des Druckpotentials im SuRwas-
serstockwerk kann dann zur Aktivierung einer Liegendspei-
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sung fuhren, im Extremfall auch zur Salzwasserintrusion in
die Brunnen der Wasserfassung.

6.2 Klassen salinarer Wasser im Niveau des
SuRwasserstockwerks

Unter einer salinaren Intrusion versteht man den Prozess
des Eindringens von hochmineralisierten Wassern des Salz-
wasserstockwerks in siiBwasserfiihrende Grundwasserleiter
bei Vorliegen der oben genannten Bedingungen. Die beim
Kontakt der salinaren Tiefenwésser mit den in unterschied-
lichen Entwicklungsstadien befindlichen Grundwissern des
SuiBwasserstockwerks ablaufenden hydrochemischen Reak-
tionen sowie die dabei entstehenden Geneseklassen sollen
nachfolgend néher betrachtet werden:

6.2.1 Salinare Ablaugungswasser (I 311)

Beim Ubertritt salinarer Ablaugungswisser des Typs H 311
in stRwasserfiihrende Grundwasserleiter haben Verdun-
nungseffekte bei der Mischung der mineralarmen SuRwas-
ser und der hochmineralisierten salinaren Wésser die grofite
Bedeutung. Die Konzentrationen der Wasser des Genese-
typs | 311 sind im Vergleich zum im Salzwasserstockwerk
verbreiteten Genesetyp H 311 um eine Zehnerpotenz gerin-
ger.

Aufgrund der Belegung der Austauschplétze der Sediment-
matrix mit Ca?-lonen in den pleistozénen Sedimenten des
SuRwasserstockwerks (Voict 1990) finden insbesondere bei
den CaSO,-betonten Wassern keine Austauschreaktionen
statt. Die Sulfatreduktion erfolgt zwar, jedoch verbleiben
aufgrund der hohen Ausgangskonzentration noch hohe Sul-
fatgehalte im Grundwasser.

Das Na/Cl-Verhdltnis liegt bei ca. 1,0. Die Wésser dieses
Typs enthalten als hypothetisches Salz stets CaSO, > 1 %.

Fur die Wasser des Typs | 311 gilt die lonenbeziehung:
Ca** + Mg <HCO, + SO 2.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte die-
ser Wasser im Feld des Sulfat-Typs (vgl. REcHLIN 1997)
(Abb. 4).

6.2.2 Salinare alkalisierte Waésser (1 312)

Zur Herausbildung dieser Geneseklasse kommt es nach der
Intrusion von salinaren Ablaugungswassern bzw. salinaren
Formationswassern in suBwasserfiihrende Grundwasserlei-
ter urséchlich mariner Genese bei gleichzeitig geringer In-
tensitat der Stoffnachlieferung, die die Ausbildung eines ei-
genstandigen Salzwasserstromes verhindert. Die sich dabei
vollziehenden Prozesse sind als Regeneration (AufsuRung)
aufzufassen.
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Bei den Wassern dieser Klasse sind neben den Verdun-
nungseffekten bei der Mischung von mineralarmen SuR-
wassern und hochmineralisierten salinaren Wassern die
Kationenaustauschreaktionen bei der weiteren Auspragung
des Grundwasserchemismus von Bedeutung. Letztere fin-
den zwischen der Losung und dem GWL-Substrat in Form
einer Alkalisierung statt. Voraussetzung ist die Besetzung
der Austauschplétze der GWL-Matrix mit Na*-lonen (z. B.
marin-brackische Sedimente des Miozéns). Im Ergebnis der
Austauschreaktionen werden die in der Losung befindlichen
Ca?*-lonen in der GWL-Matrix festgelegt und die Na*-lo-
nen freigesetzt. Das Austauschgleichgewicht stellt sich neu
ein. Das Na/Cl-Verhaltnis ist > 1,0. Die Wésser dieser Ge-
neseklasse enthalten als hypothetische Salze Na,SO, sowie
NaHCO.,.

Im Ergebnis von Reduktionsprozessen und einer Neuein-
stellung des Redoxgleichgewichtes ist in diesen Wéssern
eine allmahliche Verringerung der Sulfat-Konzentration bei
gleichzeitiger Erhdhung der Hydrogenkarbonat-Konzentra-
tionen zu verzeichnen. Das Kalk-Kohlensdure-Gleichge-
wicht stellt sich neu ein.

Fiur die Wasser der Geneseklasse | 312 gelten die lonenbe-
ziehungen:

Ca** + Mg < HCO,
Ca* + Mg <HCO, + SO 2.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Waésser in den Feldern der Natrium- und Sulfat-Typen (vgl.
RECHLIN 1997) (Abb. 4).
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6.2.3 Salinare erdalkalisierte Wésser (I 313)

Ausgangspunkt der Entwicklungsreihe der Wésser dieser Ge-
neseklasse sind die NaCl-betonten salinaren Ablaugungswas-
ser H 311 und H 313 bzw. die salinaren Formationswasser der
Typen H 321 - H 323. Zur Herausbildung von Wéssern die-
ser Geneseklasse kommt es bei einer Intrusion in pleistozane
stiRwasserfulhrende Grundwasserleiter . Die Entwicklung des
Grundwasserchemismus wird dabei hauptsachlich durch Ver-
dinnungs- und lonenaustauschprozesse (Erdalkalisierung)
gepragt. Die Waésser dieser Geneseklasse sind typisch fur
aktive Aufstiegsbahnen salinarer Wasser (salinare Intrusion).

Voraussetzung fur die Kationenaustauschprozesse ist die
Besetzung der Austauschplatze der GWL-Matrix mit Ca2*-
lonen, die fur die pleistozdnen Grundwasserleiter typisch
ist. Im Ergebnis der Austauschreaktionen werden die Na*-
lonen aus der Losung in der GWL-Matrix festgelegt und
die Ca?*- und Mg?*-lonen freigesetzt. Das Austauschgleich-
gewicht stellt sich neu ein. Das Na/Cl-Verhéltnis ist < 1,0.
Die Wasser dieses Typs enthalten als hypothetische Salze
MgSO, und MgCl,, aber auch CaSO, > 1 % und CaCl,.

Im Ergebnis von Reduktionsprozessen und einer Neueinstel-
lung des Redoxgleichgewichtes ist auch in diesen Wéssern
eine allmahliche Verringerung der Sulfat-Konzentration bei
gleichzeitiger Erhthung der Hydrogenkarbonat-Konzentra-
tion zu verzeichnen. Das Kalk-Kohlensdure-Gleichgewicht
stellt sich neu ein.

Fir diese Wésser gelten die lonenbeziehungen:

Ca* >HCO, + S0,
Ca** + Mg? > HCO, + SO »

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Wésser in den Feldern der Magnesium- und Chlorid-Typen
(vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 4).

6.2.4 Gealterte salinare erdalkalisierte Wasser (I 32)

Die Wasser dieser Geneseklasse bilden die Fortsetzung der
Entwicklungsreihe der intrusiven salinaren Wésser. Ausge-
hend von den noch sulfatfiihrenden erdalkalisierten Was-
sern der Geneseklasse 1 313 (CaSO, > 1 %) wird die weitere
Entwicklung des Grundwasserchemismus und somit ihre
Alterung hauptséchlich durch Reduktionsprozesse geprégt.
Letztere beinhalten in erster Linie die Reduktion des Sulfat-
Schwefels zu Sulfid-Schwefel.

Im Ergebnis dieser Reaktionen erfolgt eine Abreicherung
der Sulfat-Konzentration im Grundwasser, die bis zum vél-
ligen Verschwinden des Sulfats fuhren kann. Die Redox-
und Lésungs-Gleichgewichte stellen sich neu ein.

Wie bei den Wassern der Klasse | 313 ist auch hier das Na/

Cl-Verhdltnis < 1,0. Diese Wasser enthalten in Abhé&ngig-
keit vom Entwicklungsgrad als hypothetische Salze stets
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MgCl, und bei hoherem Entwicklungsgrad, d. h. intensive-
rem Kationenaustausch, auch CaCl.,.

Fur die Wasser gelten die lonenbeziehungen:

Ca** >HCO, +SO/*
Ca*" + Mg?* > HCO, + SO *.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Wésser in den Feldern der Magnesium- und Chlorid-Typen
im Umfeld des NaCl-Pols (vgl. REcHLIN 1997) (Abb. 4).

6.2.5 Gealterte salinare alkalisierte Wasser/salinare
Regenerationswasser (I 33)

Mit den Wéssern dieser Geneseklasse wird die Entwick-
lungsreihe der salinaren Regenerationswésser fortgesetzt.
Ausgehend von den noch sulfatfiihrenden alkalisierten
Wassern der Klasse | 312 wird die weitere Entwicklung des
Grundwasserchemismus und somit der Alterungsprozess
hauptsachlich durch Reduktionsprozesse gepragt. Letztere
beinhalten, wie schon bei der Klasse | 32 die Reduktion des
Sulfat- Schwefels zu Sulfid- Schwefel.

Im Ergebnis dieser Reaktionen erfolgt auch bei den Wés-
sern dieser Klasse eine Abreicherung der Sulfat- Konzentra-
tion, die bis zum vélligen Verschwinden des Sulfats fuhren
kann. Das Redoxgleichgewicht stellt sich neu ein.

Neben der Verringerung der Sulfatkonzentration ist in die-
sen Wassern im Ergebnis der Freisetzung von CO, eine
gleichzeitige Zunahme der Hydrogenkarbonatkonzentration
zu verzeichnen. Letzteres flhrt wiederum zu einer Neuein-
stellung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichtes.

Das Na/Cl-Verhaltnis dieser Wésser ist > 1,0. Als hypotheti-
sche Salze enthalten sie in Abhéngigkeit von den Sulfat- und
Hydrogenkarbonatkonzentrationen Na,SO, und NaHCO.,.

Fur diese Waésser gelten die lonenbeziehungen:

Ca** + Mg** <HCO,
Ca** + Mg <HCO, + SO *.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Wésser in den Feldern der Sulfat- und Natrium-Typen (vgl.
REcHLIN 1997) (Abb. 4).

Salinare Wésser der Klasse | 33 sind auch als Regenerati-
onswasser im Kontaktbereich von statischen SuR- zu Salz-
wassern anzutreffen. Insbesondere die salinaren Wasser der
Klassen I 313 und | 32 werden aureolenartig von den Was-
sern der Klasse | 33 umgeben (siehe Kap. 7).

6.2.6 Salinare Gleichgewichtswasser (I 34)
Bei diesen Wassern wird die Auspragung des Grundwas-

serchemismus neben der Verdinnung (berwiegend durch
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lonenaustauschprozesse bestimmt. Sie werden in Bereichen
aktiver hydraulischer Beeinflussung, d .h. insbesondere im
Umfeld von Brunnen beobachtet. Durch mehrfache Wech-
sel von salinarer Intrusion und Regeneration und der damit
in Zusammenhang stehenden Erdalkalisierung und Alkali-
sierung befindet sich das Austauschgleichgewicht der Sedi-
mentmatrix in einem labilen Gleichgewichtszustand.

Das Na/Cl-Verhéltnis dieser Wisser ist = 1,0. Fiir die Wais-
ser gelten die lonenbeziehungen:

Ca** + Mg* < HCO, + SO,* bzw.
Ca** + Mg** > HCO, + SO 2.

Im Genesediagramm befinden sich die Lagepunkte dieser
Waésser im Umfeld der Diagonalen, die den Magnesium-
vom Sulfat-Typ trennt. Mit zunehmender NaCl-Konzentra-
tion ndhern sich die Lagepunkte dem NaCl-Pol (vgl. Rech-
lin 1997) (Abb. 4).

7. Der Ubergangsbereich zwischen Salz- und
SuRwassern

Zwischen den in den Grundwasserleitern verbreiteten SuR-
wassern und den intrusiv eingedrungenen salinaren Wés-
sern existiert kein scharf abgrenzbarer Kontaktbereich.
Vielmehr kommt es durch Mischungs- und Diffusionspro-
zesse in Abhéngigkeit vom Konzentrationsgefélle, der Aus-
tauschkapazitat der GWL-Matrix sowie der lithologischen
Charakteristik des Grundwasserleiters zur Ausbildung ei-
nes mehr oder weniger machtigen Ubergangsbereiches. In
diesem sind salinar beeinflusste SiiBwiésser anzutreffen,
die in Abhéngigkeit von den urséchlich dort verbreiteten
Stwassern spezifische genetische Grundwasserklassen
bilden.

7.1 Salinar beeinflusste Wisser

sind ihrem Chemismus nach SuBwasser, welche die in
stRwasserfihrende  Grundwasserleiter eingedrungenen
salinaren Wasser aureolenartig umgeben bzw. ausgehend
von salinaren Wassern Fahnen bilden. Ihre Chlorid- und
Sulfat-Konzentrationen liegen unterhalb der jeweiligen
Grenzwerte der Trinkwasserverordnung, aber Uber dem
geogenen Background der SiiRwasser. Die Formierung des
Grundwasserchemismus ist auf Verdunnungs- und Diffu-
sionsprozesse im Grenzbereich von geringmineralisierten
SuRwassern und hochmineralisierten Salzwéssern zuriick-
zufiihren.

Die salinare Beeinflussung zeigt sich, in Abhdngigkeit vom
Charakter der intrusiv eingedrungenen salinaren Wasser, in
erhdhten Chlorid- und /oder Sulfat-Konzentrationen. Nach
dem derzeitigen Kenntnisstand Ubersteigt die Summe der
in der Losung befindlichen Natrium- und Kaliumchloride
dabei 15 % des Gesamtsalzgehaltes. Als wichtigste kdnnen
die nachfolgend aufgefuhrten Geneseklassen unterschieden
werden (Abb. 5):
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7.1.2 Salinar beeinflusste statische Grundwisser (G 31)

sind Grundwisser, die im Ubergangsbereich zwischen stati-
schen SuRwassern und Chlorid-betonten salinaren Wéssern
angetroffen werden. Im Genesediagramm befinden sich die
Lagepunkte dieser Wésser im Feld der Natrium-Typen (vgl.
REcHLIN 1997). Mit zunehmender NaCl-Konzentration ver-
schiebt sich der Lagepunkt in Richtung des NaCl-Poles.

7.1.3 Salinar beeinflusste alte Neubildungswiisser (F 31)

sind Grundwasser, die fiir den Ubergangsbereich von alten
Neubildungswassern und Chlorid-betonten salinaren Wés-
sern charakteristisch sind. Daneben entstehen sie aber auch
als Mischreihe von statischen StiRwéssern und sulfatfiihren-
den salinaren Wissern. Im Genesediagramm befinden sich
ihre Lagepunkte in Abhdngigkeit von der Sulfat-Konzen-
tration in den Feldern der Natrium- und Sulfat-Typen (vgl.
REcHLIN 1997). Mit wachsender NaCl-Konzentration erfolgt
eine Annéherung an den NaCl-Pol.

7.1.4 Salinar beeinflusste gealterte Neubildungswésser
(E31)

sind Grundwasser des Ubergangsbereiches von gealter-
ten Neubildungswassern und Chlorid-betonten salinaren
Wassern. Der Grundwasserchemismus wird einerseits
durch Mischungs- und Verdinnungsprozesse, andererseits
durch Kationenaustauschreaktionen gepragt. Im Ergebnis
einer Erdalkalisierung beim Zutritt NaCl-betonter salina-
rer Wasser erfolgt eine Anreicherung der Grundwasser mit
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Ca?*- und Mg?*-lonen. Die Lagepunkte der Wasser dieses
Genesetyps befinden sich im Genesediagramm deshalb
in den Feldern der Magnesium- und Chlorid-Typen (vgl.
REcHLIN 1997).

Die Wasser dieser Geneseklasse unterscheiden sich von
denen der nachfolgend beschriebenen Klasse D 31 durch
die geringeren Sulfatkonzentrationen. Die komplexen
Standortverhdltnisse sind bei der Interpretation der Gene-
setypen unbedingt zu berticksichtigen.

7.1.5 Salinar beeinflusste junge Neubildungswiisser
(D 31)

sind Grundwasser, die im Ubergangsbereich zwischen
jungen Neubildungswassern und Chlorid-betonten sali-
naren Wassern angetroffen werden. Neben der Mischung
und Verdinnung der Grundwasser der unterschiedlichen
Grundwasser-Geneseklassen erfolgen Kationenaustausch-
reaktionen, die den Grundwasserchemismus maRgeblich
pragen. In den oberflichennahen pleistozédnen Grund-
wasserleitern sind die Austauschpldtze vornehmlich mit
Erdalkali-lonen besetzt. Bei Zufuhr zusatzlicher salz-
wasserburtiger Alkali-lonen erfolgt im Ergebnis der sich
vollziehenden Erdalkalisierung eine Anreicherung der
Grundwasser mit Ca?*- und Mg®*-lonen. Die Lagepunkte
der Wisser dieser Geneseklasse befinden sich im Gene-
sediagramm deshalb in den Feldern der Magnesium- und
Chlorid-Typen (vgl. REcHLIN 1997).

lhre Chlorid- und Sulfatkonzentrationen werden durch
atmosphérische Deposition, geogene und anthropogene
Stoffeintridge bzw. salinare Ablaugung beeinflusst. Erkennt-
nisse dazu liefert RecLin (2000). Die Zuordnung der Ge-
neseklasse muss deshalb unter Berticksichtigung der kom-
plexen Umfeldbedingungen getroffen werden. Aufgrund
der Vielzahl der Einflussfaktoren auf die Chlorid- und Sul-
fatkonzentrationen kénnen genetische Fehlinterpretationen
nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

8.  Erscheinungsformen geogener salinarer Wasser

Die praktische Bedeutung der oben beschriebenen Ge-
neseklassen wird bei der Beurteilung von Vorkommen
der Binnenversalzung deutlich. Haufig steht nur eine be-
grenzte Anzahl von Aufschliissen zur Verfligung oder es
ist einzuschatzen, ob der Nachweis einer erhéhten Chlo-
ridkonzentration in einer Wasserfassung eine potentielle
Gefahrdung fir die Trinkwasserversorgung darstellt. Die
Zuordnung der Wasser zu Geneseklassen gestattet dabei
eine konzentrationsunabhéngige Bewertung des Grund-
wasserchemismus. Auf der Grundlage der Kenntnis der
Abfolge der sich bei einer Intrusion salinarer Wésser in
stRwasserfiihrende Grundwasserleiter ausbildenden Ge-
neseklassen ist es maglich, Prognosen hinsichtlich der
Verbreitung und Entwicklungsrichtung der hydrogeoche-
misch-genetischen Verhdltnisse dieser Grundwasser zu
erstellen.
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In Abhédngigkeit von den geologischen und hydrodyna-
mischen Standortbedingungen sowie der Ausgangskon-
zentration der salinaren Wésser konnen bei den salinaren
Intrusionen die unten beschriebenen Salzwasserkdrper mit
ihrem jeweils spezifischem Bauplan unterschieden wer-
den:

8.1 Salzwasserstrome

sind Bereiche innerhalb der siiRwasserfiihrenden Grund-
wasserleiter, in denen sich hochkonzentrierte salinare
Wasser unter Wirkung der Schwerkraft und der hydrogeo-
logisch-/hydrodynamischen Standortverhéltnisse bewegen.
Die Salzwasserstrome haben ihren Ausgangspunkt an den
fur den Salzwasseraufstieg prédestinierten geologischen
Strukturen (Randbereiche pleistozaner Rinnen, tektonische
Stérungszonen). Das Druckpotential der intrudierenden
salinaren Wasser und ihr Volumen sind so groB, dass sie,
nicht zuletzt auch durch ihre Dichte bedingt, mehr oder
weniger scharf abgrenzbare Salzwasserkorper bilden. Die
Salzwasserstrome bewegen sich, dem Schwerkraftgesetz
gehorchend, an der Sohle des Grundwasserleiters in Stro-
mungsrichtung, bei hochkonzentrierten Solen mit hoher
Dichte lokal auch entgegengesetzt der Strdmungsrichtung
des Grundwassers.

Die Salzwasserstrome sind durch einen zonalen Aufbau
gekennzeichnet. Im Kernbereich sind die am hdchsten mi-
neralisierten salinaren Wésser konzentriert. In Abhéngig-
keit von der urspriinglichen Genese sind diese Wésser den
Klassen I 311, 1 313 und I 32 zuzuordnen. Daran schlielen
sich salinare Regenerationswasser der Klasse | 33 an. Im
Ergebnis von Diffusionprozessen folgen danach nach au-
Ben hin salinar beeinflusste Wisser der Klassen G 31 und F
31. An diese schlielen sich bei Verbreitung jiingerer Neu-
bildungswésser in den Grundwasserleitern, in Abhangig-
keit von der Geneseklasse der SulSwésser, salinar beein-
flusste junge und gealterte Neubildungswisser der Klassen
E 31 und D 31 an, denen die unbeeinflussten Stilwisser
folgen. Die Abb. 6 zeigt die Zonalitdt der Genesetypen
eines Salzwasserstromes, der sich in einem unbedeckten
Grundwasserleiter bewegt. Derartige Salzwasserstréme
sind aus den machtigen unbedeckten Grundwasserleitern
des Berliner Urstromtals bekannt. Ein Beispiel aus dem
Raum Miullrose wird in HErmsporF & Hotzan (2006) be-
schrieben.

8.2 Salzwasserfahnen

sind diejenigen Bereiche der suBwasserfuhrenden Grund-
wasserleiter, in denen sich schwach mineralisierte salinare
Waisser und salinar beeinflusste Wisser in Abhdngigkeit
von den hydrogeologisch-/hydrodynamischen Standort-
verhéltnissen bewegen. Die Salzwasserfahnen konnen
ihren Ausgangspunkt an den Randbereichen pleistozéner
Rinnenstrukturen bzw. an tektonischen Stérungszonen,
aber auch an Hochlagen evaporitfihrender Sedimente
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haben. Das Druckpotential der intrudierenden salinaren
Wasser bzw. ihr Volumen reichen jedoch nicht aus, um
einen scharf abgegrenzten Salzwasserkdrper zu bilden,
der sich an der Sohle des Grundwasserleiters bewegt. Im
Ergebnis von Mischung und Verdiinnung bilden sich Fah-
nen. Diese bewegen sich stets in Strdmungsrichtung des
Grundwassers, wobei die Transportrate von den Durchlds-
sigkeitskoeffizienten der Sedimentmatrix bestimmt wird.
Das bedeutet, dass innerhalb eines Grundwasserleiters in
den besser durchléssigen Bereichen andere Geneseklassen
angetroffen werden konnen, als in den weniger durchlds-
sigen Bereichen.

In Analogie zu den Salzwasserstrémen sind auch die Salz-
wasserfahnen zonal gegliedert. An der Wurzel sind die am
hochsten mineralisierten salinaren Wasser konzentriert. Am
héufigsten sind diese Wisser den Typen I 313 und I 32 zu-
zuordnen. Daran schlieft sich ein geringméchtiger Misch-
wassersaum an, in dem Mischtypen aus Neubildungs- und
Regenerationswéssern konzentriert sind. Danach folgen, in
Abhéngigkeit von den Geneseklassen der im Grundwasser-
leiter verbreiteten StuBwésser, salinar beeinflusste StuBBwés-
ser der Klassen G 31, F 31, E 31 und D 31. Diese werden
von den unbeeinflussten SiiBwéssern umgeben. Die Abb. 7
zeigt ein Beispiel fur die Zonalitat der Genesetypen einer
Salzwasserfahne, die sich in einem unbedeckten Grundwas-
serleiter ausbreitet. Salzwasserfahnen sind ebenfalls in den
unbedeckten Grundwasserleitern des Berliner Urstromtals
anzutreffen.

8.3 AusslfRungszonen

sind groBflichige Salzwasserkorper, die sich in den Topbe-
reichen von Antiklinalstrukturen mit hohem Anschnittniveau
am Kontakt von salz- und stiRwasserfiihrenden Aquiferen
ausbilden konnen. Héufig verlaufen in diesen Bereichen
Grundwasserscheiden, d. h., es dominieren hier speisende hy-
drodynamische Verhdltnisse mit einem abwarts gerichtetem
Gradienten. Der Zutritt von Neubildungswassern bis in das
Niveau der salzwasserfilhrenden Aquifere wird durch das ero-
sionsbedingte Fehlen von Grundwasserhemmern ermdglicht.
Mit wachsender Entfernung von der Grundwasserscheide ist
unter aktiven hydrodynamischen Bedingungen die Ausbil-
dung von Salzwasserfahnen mdglich.

Der Zutritt der StRwasser bewirkt im salzwasserfiihrenden
Aquifer eine AufsiiBung mit Ausbildung spezifischer Ge-
neseklassen, die zonal angeordnet sind. Bei den salinaren
Waéssern handelt es sich in erster Linie um Waésser der Klas-
sen H 311 und H 32. Daran schliel}en sich salinare Rege-
nerationswasser der Klasse H 33 an, denen die salinar be-
einflussten Wésser der Klassen G 31 bzw. F 31 folgen. Die
SuRwaésser werden in Abhéngigkeit von der Verweilzeit im
Grundwasserleiter den Klassen G 11 bzw. F 11 zugeordnet.
Die Abb. 8 zeigt die Zonalitat der Genesetypen einer Aus-
stBungszone. Derartige AussiiBungszonen sind beispiels-
weise aus den hangenden pleistozanen Grundwasserleitern
der Strukturen Buckow und Gramzow (vgl. HERMSDORF &
Hotzan 2006) bekannt.
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Abb. 6: Schematische Darstellung der Zonalitat der
Geneseklassen eines Salzwasserstromes im
unbedeckten Grundwasserleiter

Fig. 6: Zoning of geogenic classification of a saltwaterflow
inside an uncovered aquifer (schematically illustration)

Salinar beeinflusste
Neubildungswasser

_ D31

| Salinar beeinflusste|- " - X

Erdalkalisierte
Formationswésser |
(NaCl+CaCl,-Wasser) H321

Abb. 7: Schematische Darstellung der Zonalitat der
Geneseklassen einer Salzwasserfahne im
unbedeckten Grundwasserleiter

Fig. 7:  Zoning of geogenic classification of a saltwatervane

inside an uncovered aquifer (schematically illustration)
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GW-Scheide

/i WW -

Mischwaésser (G11 + H311)
(salinar beeinflusste alte
Neubildung) F31

... ... ........ ... Salinare Regenerations-
...................... wasser H33

+| Salinare Ablaugungswasser | (NaCl+NaHCO; -Wasser)

| (NaCl+CasO,-Wasser) H311 [ :::.:.:.:.:.:.K"::j::

Abb. 8: Schematische Darstellung der Zonalitat der
Geneseklassen einer Aussifiungszone

Fig. 8: Zoning of geogenic classification of an area of
fresh water intrusion into saltwater
(schematically illustration)

Zusammenfassung

Der Schwerpunkt dieses Beitrages liegt auf der Charakteri-
sierung der Geneseklassen salinarer und salinar beeinflus-
ster Wasser.

Daneben werden die geologisch-strukturellen sowie ge-
ohydraulischen Bedingungen fiir den Ubertritt salinarer
Wésser aus dem Salzwasser- in das StfRwasserstockwerk
formuliert sowie Erscheinungsformen der Binnenversal-
zung beschrieben.

Die hydrogeochemisch-genetische Zuordnung von Ana-
lysen salinarer und salinar beeinflusster Wisser zu Gene-
seklassen ist eine Methode, Vorkommen salinarer Wasser
der Binnenversalzung zu bewerten.

Sie erlaubt unter Beriucksichtigung der geologisch-
strukturellen sowie hydrodynamischen Standortsituation
Rickschlisse auf die Aufstiegs- und Migrationswege zu
ziehen.

Zur Charakterisierung der genetischen Klassen werden
sowohl die Lagepunkte der Grundwaésser in hydrogeo-
chemischen Diagrammen (hier VaLiasko-Diagramm, vgl.
Variasko 1961), als auch die prozentualen Anteile der in
der Losung befindlichen hypothetischen Salze herangezo-
gen.

Die Geneseklassen kénnen die methodische Grundlage fir
eine hydrogeochemisch-genetische Kartierung der salina-
ren und salinar beeinflussten Wisser in den Lockergestein-
grundwasserleitern Norddeutschlands bilden.

Dabei werden die punktuellen Informationen aus den
Grundwasseraufschliissen/Wasseranalysen in die Flache
extrapoliert.

52

Summary

This paper is focused on characterization of geogenic clas-
sification of salinar and salinar influenced waters.
Furthermore the geologic-structural and geohydraulic con-
ditions for transfer of salinar waters from saltwater into
fresh water storey and the nature of inland water saliniza-
tion are described.

The hydrogeochemical and genetical assessment of analysis
carried out for salinar and salinar influenced waters by using
geogenic classification is a method for characterization of
salinar waters of inland water salinization.

This method allows conclusions concerning upconing and
migration of salt water in consideration of the geological-
structural and hydrodynamical situation.

The position of ground waters inside hydrogeochemical dia-
grams (Vaviasko-diagram, see Variasko 1961) as well as
percental dues of dissolved hypothetical salts are using for
characterization of geogenic classification.

The geogenic classification can be a methodical base for hy-
drogeochemic-genetical mapping of salinar and salinar influ-
enced waters of pore water aquifers of Northern Germany.
In this way punctual information of measuring wells and
water analysis are extrapolated into the area.
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Aus dem Landesamt

Software GEBAH Vers. 1.1
am LBGR in Anwendung

Fur die geochemisch-genetische Bewertung der Grund-
wasservorkommen im nord- und mitteldeutschen Locker-
gesteinsgebiet wurde beginnend im damaligen LGRB das
»Genesemodell* entwickelt (s. hierzu Recaiin 1997), des-
sen Arbeiten im jetzigen LBGR fortgeflhrt wurden.

Seit Friihjahr diesen Jahres liegt die anwenderorientierte
Software ,,GEBAH Vers. 1.1“ (RecHLIN et al. 2010) vor,
die auf der Veroffentlichung von RecHLiN (2008) basiert
und durch A. Hoffknecht von der Fa. GCI programmiert
wurde. Dieses Programm erlangt besonders bei der Dia-
gnostizierung von Anteilen salinarer Tiefenwésser in un-
seren wasserwirtschaftlich relevanten stiRwasserfihrenden
Grundwasserleitern, gerade auch vor dem Hintergrund der
fur Brandenburg prognostizierten Klimaveranderung, eine
auBerordentliche Bedeutung.

Bisher wird mit dieser Software nur im Dezernat Hydrogeo-
logie des LBGR gearbeitet. Im Auftrag des LBGR erfolgt
ein Vertrieb mit entsprechendem Wartungsvertrag Uber die
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Fa. GCI, so dass diese Programmversion ab dem IV. Quartal
2010 von fachlich Interessierten (u. a. LUGV, Wasserver-
sorger und Ingenieurbirros) erworben und genutzt werden
kann. In der Praxis steht somit dann ein effektives Uberwa-
chungssystem bei der Bewirtschaftung unserer Grundwas-
serlagerstatten zur Verfugung.
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schen Genesemodells der Wasser in den Grundwasser-
leiterkomplexen des Landes Brandenburg (mittelbran-
denburgischer Raum, Stand April 1997). - Brandenburg.
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Software GEBAH Vers. 1.1 LBGR/GCI, Cotthus, Konigs
Wusterhausen
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Das mehrphasige spatpleistozin/frithholozine Bodenprofil
Duhringsheide-NW im Braunkohlentagebau Janschwalde

(Niederlausitz)

A multi-phase late Pleistocene/early Holocene palaeosol sequence within the dune complex of
Duhringsheide-NW in the opencast pit JAnschwalde (Lower Lusatia)

RonNNY PoprpscHOTZ, SIXTEN BUSSEMER, AL0JZY KOWALKOWSKI & BIORN MACHALETT

1.  Einfiuhrung

Das Lausitzer Braunkohlenrevier und speziell der Tagebau
Janschwalde werden traditionell mit eindrucksvollen kanozo-
ischen Schichtenfolgen verbunden, welche fir die Gliederung
vor allem des mitteleuropéischen Mittelpleistozans wertvol-
le Beitrage lieferten (u. a. NoweL et al. 1994, LippsTREU et al.
1994, Kunner 2003, Kunner et al. 2008). Neuere landschafts-
genetische Forschungen erbrachten jedoch auch Uberregio-
nal wichtige Befunde flir das Weichsel-Spatglazial, die von
einiger Bedeutung fir die Interpretation der nachfolgenden
holozé&nen Entwicklung sind (vgl. Birtmann & Paspa 1999,
ScHraak 1999, Arves 2001, PorpscHOTZ & STEINMANN 2001,
PorpsciOTz & STrRAHL 2004, Worrhe 2003). Ein besonderes
Archiv stellen dabei die Paldobdden dar, deren spétglaziale
Vertreter im Nordostdeutschen Tiefland detailliert gegliedert
und korreliert werden konnten (zuletzt Kaiser et al. 2009,
BuUssEMER, ScHLAAK & GARTNER 2009). Vor diesem Hinter-
grund rief das Profil Diihringsheide-NW durch seine mar-
kanten Schichtungsphdnomene und die stark gegliederte
Horizontfolge schon aus makroskopischer Sicht besondere
Aufmerksamkeit hervor (vgl. PoppscHoTZ 2001). Diese ersten
Beobachtungen wurden seitdem mit Hilfe von geochronome-
trischen Altershbestimmungen (**C-Datierung), Einzelkornun-
tersuchungen und chemischen Analysen weiter unterfuttert,
welche in der nachfolgenden Studie diskutiert werden sollen.

Das Profil Dithringsheide-NW befindet sich etwa 2 km 0Ost-
lich der Ortslage Heinersbriick (Abb. 1), allerdings ist der
Fundpunkt bereits im Jahr 2003 dem Braunkohlentagebau
Jénschwalde komplett zum Opfer gefallen. Aus geologisch-
morphologischer Sicht liegt das Profil noch im Bereich des
Nordrandes des weichselhochglazialen Glogau-Baruther-
Urstromtals. Dieser wurde letztlich in einem Bogen gla-
zifluviatil bis fluviatil ausgerdumt, was zur Anlage weiter
Ebenen wie den Lasszinswiesen flihrte. Noch in der ausge-
henden Weichsel-Kaltzeit kam es in Teilbereichen, wie in
der nachfolgend beschriebenen Duhringsheide (Abb. 1), zur
4olischen Uberformung mit Diinen. Als dominante Ober-
flichenbdden dieser Standorte konnen Podsole und Braun-
erde-Podsole, weniger verbreitet auch Podsol-Braunerden,
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Abb. 1:

Fig. 1.

Lage des Typusprofils Diihringsheide-NW im
Glogau-Baruther Urstromtal (geologisch-
morphologische Einheiten in Anlehnung an
Keilhack 1921)

Location of the type soil profile Diihringsheide-
NW within the glacial valley (Glogau-Baruther
Urstromtal) (Captions of the geological-geomor-
phological units are based on Keilhack 1921)
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Podsole und Podsol-Regosole gelten (Legendentyp Nr. 2 in
BaurieGeL et al. 2001).

2. Methoden
2.1 Makroskopische Profilaufnahme

Die makroskopischen Profilaufnahmen erfolgten nach AG
Boben (2005).

2.2 Bodenchemische Analytik

Korngroienanalyse des Feinbodens
e kombiniertes Sieb- und Sedimentationsverfahren nach
BarscH, BiLLwitz & ScHorz (1984).

pH-Wert
e elektrometrisch in einer 0,01M Kalziumchlorid-L&sung.

Organischer Kohlenstoff (C) und Stickstoff (N)
e C/N-Analyzer LECO 2000 in %.

Kationenaustauschkapazitit (KAK) und Basenséattigung (BS)

e T-, H- und S-Wert nach Kappen in mval/100g (BarscH,
BiLiwirz & ScHorz 1984).

e \V-Wert als MaR der Basensattigung in %.

Dithionitlosliches Eisen (Fe,)
® nach ScHLICHTING, BLUME & STaHR (1995) in ppm.

Oxalatlsliches Eisen (Fe )

® nach ScHLICHTING, BLUME & StaHR (1995) in ppm. In den
Proben 1-6 lagen die Oxalatgehalte unterhalb der Nach-
weisgrenze (vgl. Tab. 1).

Aktivitatsgrad des freien Eisens Fe_/ Fe,.

2.3 Kornoberflichen

Einzelkornanalysen an Quarzen der 0,6-0,8 mm-Fraktion
wurden zur Erfassung der Kornform am Krycowski-Gra-
niformameter (KryGowski 1964) und zur Beurteilung der
Kornoberfliche unter dem Rasterelektronenmikroskop IS11
35-JEOL durchgefiihrt (KowaLkowskr 2002). Die Auswer-
tung erfolgte u. a. nach dem Quarzsandatlas von KRrINSLEY
& Doornkamp (1973), wobei umfassende und anschauliche
[lustrationen mit Beispielen fiir das Tieflandsquartér bei
KowarLkowski (1989, 1995) dokumentiert wurden.

2.4 Geochronometrische Altersbestimmungen
Die absoluten Altersbestimmungen mittels *C-Methode

erfolgten in Hannover am Leibniz Institut fur Angewand-
te Geophysik (LIAG), Abteilung Geochronologie und Iso-
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Tab. 1: Analytik der begrabenen Béden in Profil
Dilhringsheide-NW (zur Zuordnung der
Probennummern vgl. Abb. 3)
Tab. 1: Results of laboratory analysis of the palaeosol

soils within the sequence Diihringsheide-NW
(for allocation of sample IDs see fig. 3)
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topenhydrologie. Fur die Aufbereitung und Messung der
Proben danken die Autoren vor allem fiir die Unterstiitzung
durch Petra Posimowski, Gudrun Drewes und Dr. Robert van
Geldern. Alle gemessenen konventionellen #C-Alter wurden
nach Fareanks et al. (2005) unter Hinzuziehung des Pro-
gramms Fairbanks 0107 (http://www.radiocarbon.LDEO.
columbia.edu/) in kalibrierte Kalenderalter umgerechnet.

3. Untersuchungsergebnisse
3.1 Testareal Lasszinswiesen

In der ausgehenden Weichsel-Kaltzeit war das Niederungs-
gebiet der Lasszinswiesen vermutlich Uberflutungsebene fiir
die vom Lausitzer Grenzwall kommenden Fliisse wie Spree,
Malxe und Neile, da deren distale Schwemmfacherbereiche
bis in dieses Gebiet reichten. Des Weiteren wurden aber auch
periglaziale Abluationssedimente bzw. hill wash von der saa-
lekaltzeitlich angelegten Hornoer Hochfldche im Nordosten
abgelagert (vgl. Abb. 1). Typische Ablagerungen dieser Ent-
wicklungsphase sind quarzreiche Sande mit Schluffeinschal-
tungen. Es ist zu vermuten, dass bereits in dieser Phase erste
dolische Prozesse im Gebiet wirksam waren, welche letzt-
endlich zu den markanten Diinenziigen der Dihringsheide
fuhrten. Nach Paspa (2002) wurde diese Landschaft jedoch
spatestens ab der Alteren Tundrenzeit verstarkt durch Flug-
sandaktivitidten beeinflusst. Begrabene Boden sind an zahl-
reichen, den der Hauptwindrichtung abgewandten Ostnordost
exponierten Leehdngen der Dunen typisch und dokumentie-
ren gleichzeitig die Mehrphasigkeit der Diinenentwicklung.
Haufig treten dabei begrabene Verwitterungszonen mit Pod-
soltendenz auf, welche den Oberflichenboden auf reifen
Diinenstandorten dhneln. Andererseits fiel jedoch auch eine
makroskopisch als Braunhorizont einzuordnende Bildung
mehrfach auf. Das hier vorgestellte mehrphasige Bodenpro-
fil (Abb. 2) vereint die genannten Besonderheiten und wurde
deshalb zur analytischen Detailbearbeitung ausgewéhlt. Die
Entnahmepunkte der Proben sind Abb. 3 zu entnehmen.

3.2 Aufbau des Typusprofils Diihringsheide-NW

Das Profil Diihringsheide-NW wurde im nordwestlichen Teil
des gleichnamigen Diuinenareals aufgeschlossen, welches ur-
spriiglich dicht bewaldet war (vgl. Abb. 1). Das Bodenprofil
lag im unteren bis mittleren Hangabschnitt der Leeseite eines
unstrukturierten Diinenkdrpers. Im Liegenden des Profils be-
finden sich die oben beschriebenen quarzreichen Sande mit
diinnen Schluffbandern. Diese Sedimente weisen eine Uber-
pragte horizontale Schichtung mit diffusen Schichtgrenzen
im sandigen Substrat und scharfen Schichtgrenzen zwischen
Sand und Schluff auf. Dunkler erscheinende, feinste Fein-
sandlagen von einigen Millimetern bis Zentimetern Méch-
tigkeit waren in ihrer Schichtmé&chtigkeit nicht einheitlich
und gingen in unregelmé&Bigen Wellenlinien mit geringer
Amplitude auf und ab. Ein deutlicher Hinweis auf ein peri-
glaziales Ablagerungsmilieu sind die im sandigen Substrat

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2010

Abb. 2: Ubersichtsfoto des Typusprofils Diihringsheide-
NW mit den markanten Verwitterungshorizonten
(Bildmitte) im Tagebauaufschluss Janschwalde

Overview of the type soil profile Diihringsheide-
NW containing the distinct weathered horizons
(centre) in the opencast pit Janschwalde

Fig. 2:

regelmagig auftretenden Frostspalten. Insgesamt durfte es
sich bei dieser flichenhaften Erscheinung um typische Sedi-
mente der oben beschriebenen Uberflutungsebene handeln,
welche von den periglazialen Abluationssedimenten der
Hornoer Hochfliche sowie von Schwemmfécherschiittun-
gen von Spree und Malxe aufgebaut wird.
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Abb. 3: Horizontabfolge und Probenentnahmepunkte im Bereich der begrabenen Paldobdden von Diihringsheide-NW
(nach AG Boden 2005). Die Altersabfolge wurde mit nachgestellten rémischen Ziffern nummeriert.

Fig. 3: Soil and palaeosol horizons and sampling points within the palaeosol sequence of Dihringsheide-NW
(based on AG Boden 2005). The chronology is indicated by Roman numerals.

Daruiber folgen braungrau gefarbte, quarzreiche Sande in
horizontaler Schichtung, wahrend die fur das Liegende cha-
rakteristischen Schluffbénder nicht mehr beobachtet werden
konnten. Fein- und Mittelsande dominieren das Kdrnungs-
spektrum (Proben 1 und 2 in Tab. 1). Jedoch zeigen die
KorngréRenanalysen auch noch sichtliche Grobsandanteile
an, die teilweise makroskopisch erkennbare Linsen im Profil
bildeten. Eine deutlich wahrnehmbare, jedoch unvollstandi-
ge Schichtung kam zum Teil erst nach fortgeschrittener Ab-
trocknung der Profilwand zum Vorschein. In der Gesamtheit
wirkt das Sedimentpaket in der KorngréRe homogener als
die vorausgegangene Einheit, wobei auch schon millimeter-
diinne Braunbdnder als Vorboten der oberhalb einsetzenden
Paldobdden auffielen (fBbt+Cyv - iiber filC-Horizont).

Diese beginnen mit einer rotstichigen hellgelbbraunen Zone
mit zungenférmigen Ausbuchtungen an der Obergrenze, wel-
che schwach durchwurzelt war und ein Kittgeflige aufwies
(fBsv,). lhre Gehalte an dithionitldslichem Eisen (Probe 3)
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stiegen gegentber dem Ausgangssubstrat erheblich an, wéh-
rend die Basensattigung abfallt. Daruiber folgt eine etwa 15 cm
machtige hellgelbgraue Zone mit deutlicher Anreicherung an
Holzkohleflittern im oberen Drittel (fAhe,). Die Werte von
Eisen und Basensattigung bewegen sich hier nun wieder ge-
gensatzlich (Proben 4 und 5). Innerhalb des beschriebenen
Abschnitts nehmen die Grobsandanteile zum Hangenden hin
ab, wobei die Feinsandanteile ansteigen (vgl. Proben 4 und 5).
Zwischen diesem im Ganzen als Nanopodsol mit Eisenan-
reicherung im fBsv -Horizont bezeichneten Boden Nr. | und
der néchsten Bodenentwicklung kam es zur Ablagerung von
feinsandigem Material (Proben 6 und 7), welches im obe-
ren Abschnitt schon deutliche Verwitterungsspuren aufweist
(fCv,-Horizont). Eine Schichtung war nicht erkennbar; der
Basisbereich enthielt Holzkohlenstaub. Ein kontinuierlicher
Ubergang leitet zur Hauptverwitterungszone von hellrétlich-
gelbbrauner bis hellrétlichbrauner Farbung iber (Proben 8 und
9). Deren Ton-, KAK- und freien Eisengehalte steigen deut-
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lich an, so dass es sich hier offenbar um einen Verbraunungs-
horizont (fBv, ) handelt. Der wichtige Indikator Aktivitétsgrad
des Eisens liegt in dieser zweiten Bodengeneration mit Wer-
ten zwischen 0,25-0,27 im typischen Bereich fiir Oberflachen-
Sandbraunerden des Tieflandes (Bussemer 1994).

Daruber folgt eine maximal 30 cm méachtige Zone, die farblich
inhomogen ist. In seinen chemischen Eigenschaften ist dieser
Horizont dem verbraunten Horizont sehr nahestehend. Es han-
delt sich hierbei offenbar um aolisch umgelagertes fBv,-Ma-
terial, woflr auch der relativ hohe Aktivitatsgrad des Eisens
spricht. In diesem, in Anlehnung an Kolluvien vorerst als M-
Horizont klassifizierten Material, entwickelte sich ein Podsol
(Boden Nr. ), dessen Illuvialhorizont (fBhms,) deutliche
Tendenzen zur Ortsteinbildung zeigt. Hier treten somit auch
die absoluten Eisen- und Kohlenstoffmaxima (Probe 11) in
den Gesamtkurven auf, wobei das Eisen sein podsoltypisches
Aktivitatsgradsmaximum um 100% erreicht. Der zugehori-
ge Auswaschungsbereich (fAe, -Horizont) ist stark gebleicht
und weist dementsprechend auch die niedrigsten Gehalte an
oxalatlgslichem Eisen in der Gesamtkurve auf (Probe 12). Der
dariiber folgende humose Bereich ist ebenfalls noch gebleicht
(fAhe, - Horizont). Der Wiederanstieg der Eisen- und KAK-
Werte, vor allem aber der organischen Substanz (Probe 13)
widerspiegelt sich in seiner etwas stérkeren grauen Farbung.
Ein méchtiges Flugsandpaket berlagert die beschriebenen
drei Verwitterungsboden, wobei der abschlieBende Oberfld-
chenboden von einem durch Pflugtitigkeit tiberprégten Pod-
sol-Regosol (Boden Nr. 1V) gebildet wird.

3.3 Kornoberflichen

Uber die Routineanalytik hinausgehende Einzelkornunter-
suchungen, speziell an Quarzen, wurden von der polnischen

Schule permanent weiterentwickelt (detaillierte Darstellung
u. a. bei Kowarkowskr 1995). Die Untersuchung von Ein-
zelproben aus dem Profil Dithringsheide-NW (KowarLkow-
sk1 2002) ergab im Mittel einen erstaunlich geringen Anteil
gut gerundeter Korner des y-Typs (8,3 %), wahrend die ma-
Big gerundeten des B-Typs (43,1 %) bzw. die eckigen des
a-Typs (43,5 %) dominierten. Diese Werte sind jedoch prin-
zipiell vergleichbar mit der detailliert untersuchten Diinen-
sequenz von Troszyn in NW-Polen (Kowarkowski 1995).
In der Tiefenfunktion lassen sich iiber das Gesamtprofil
Duhringsheide-NW keine eindeutigen Tendenzen in der
Entwicklung der Kornrundung erkennen.

Innerhalb der markanten Bodenhorizonte des oberen Pro-
filabschnitts konnten jedoch auf den Kornoberflaichen wei-
tere Einzelphdnomene herausgearbeitet werden. Uber die
gesamte Bodensequenz anhaltend sind Anzeichen kryohy-
drothermaler Delamination vorhanden. Mit der begrabenen
Braunerde kommen dann sowohl V-ghnliche Ausbriiche
infolge Windtransports als auch mikrokérnige Frostdesinte-
gration hinzu. Mit dem hangenden Podsol setzen zusétzlich
Merkmale chemischer Atzung und Korrosion durch organi-
sche S&uren ein.

3.4 “C-Datierungen mit paldopedologischer
Interpretation

Datierbares organisches Material wurde aus mehreren be-
grabenen Boden in Profilen der unmittelbaren Umgebung
von Duhringsheide-NW (Tab. 2) gewonnen, wobei sich die
jeweiligen Horizonte den entsprechenden Abschnitten im
Typusprofil makroskopisch eindeutig zuordnen lieBen. Die
Numerierung der datierten Boden entspricht dabei dem oben
befolgten Prinzip. Die resultierenden “C-Datierungen ergan-

Probe C Alter Kalibriertes_ Kale_nderalter 83C Bemerkung Relative Lage ]
(Jahre v. h. + 10) (Jahre v.h. im Mittel * 10) %o zum Untersuchungsprofil
ROP 24 11370 + 265 13225 + 262 -26,5 I-fA, Nanopodsol 200 m SW
ROP 06 11450 + 290 13303 + 286 -26,6 I-fA, Nanopodsol 200 m SW
ROP 101 11280 + 60 13115+ 72 26,3 E‘;rr‘]"g;ggsflke””barer 200 m W
ROP 13 10315 = 370 12046 + 568 -26,1 1I-fB, Braunerde 200 m SW
ROP 05 10300 + 200 12066 + 359 -26,5 1I-fB, Braunerde 70mE
ROP 103 10590 + 215 12491 + 268 -26,8 1I-fB, Braunerde Untersuchungsprofil
ROP 08b 9400 + 130 10637 + 198 -25,3 II-fA, Podsol 200 m SW
ROP 08a 9470 + 90 10733 + 156 -25,2 II-fA, Podsol 200 m SW
ROP 21 1975 + 115 1924 + 136 -25,9 IV-fA,, Regosol 200 m SW
ROP 22 2150 + 95 2141 +129 -25,8 IV-fA, Regosol 200 m SW
ROP 14 2595 + 90 2711 +101 -26,0 IV-fA, Regosol 200 m SW

Tab. 2: Ergebnisse der Radiokohlenstoffdatierung aus dem Profil Diihringsheide-NW und seiner unmittelbaren
Umgebung. Konventionelle 14C-Alter wurden nach Fairbanks et al. (2005) unter Hinzuziehung des Programms
Fairbanks0107 (http://www.radiocarbon.LDEO.columbia.edu/) in kalibrierte Kalenderalter umgerechnet.

Tab. 2: Results of Radiocarbon dating from the soil profile Diihringsheide-NW and other proximal field sites. All dates
were calibrated using the program at http://www.radiocarbon.LDEO.columbia.edu/ as described in Fairbanks

et al. (2005).
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Abb. 4: Generalisiertes Modell der Sediment- und
Bodenentwicklung am Standort Dilhringsheide-NW

Fig. 4: Simplified model of the sedimentation and
pedogenesis in the territory of Duhringsheide-NW

zen das makroskopisch und laboranalytisch gewonnene Bild
vor allem im weichselspatglazialen Profilabschnitt plausi-
bel. Deutlich hebt sich eine &lteste Gruppe (ROP 24, ROP
06, ROP 101) im liegenden Nanopodsol (Boden 1) ab, wel-
che dem beginnenden Allerdd zuzuordnen ist (Phase 1 in
Abb. 4). Die Datengruppe (ROP 13, ROP 05, ROP 103) aus
der begrabenen Braunerde (Boden I1) ist schon deutlich jin-
ger und in den unteren Abschnitt der jungeren Tundrenzeit
zu stellen (Phase 2). Das korreliert gut mit den grofRraumig
erhobenen Daten zum Alter der Paldobdden vom Usselo-
und Finowtyp (Kaiser et al. 2009). Die Proben ROP 08b
und 08a aus dem im Hangenden anschliefenden Podsol
(Boden 111) werden dem unmittelbaren Beginn des Holo-
zans zugeordnet, womit sie das spatglaziale Alter des lie-
genden Bodenkomplexes stiitzen. Der reife Podsol stellte in
der langen Phase des anthropogen unbeeinflu3ten Holozéns
offenbar die stabile Landoberfliche dar (Phase 3). Vermut-
lich wurde diese erst im Subatlantikum (Proben ROP 21,
ROP 22, ROP 14) unter anthropogenem Einflu} zerstort.
In den reaktivierten Flugsanden kam es dann nur noch zur
Entwicklung eines Podsol-Regosols (Boden 1V in Phase 4).
Das Profil Dithringsheide-NW besitzt somit eine fiir die
Verhdéltnisse des Jungmorénengebietes hohe palédopedolo-
gische Auflosung. Die unterschiedliche bodengenetische
Grundtendenz der beiden weichselspétglazialen Bildun-
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gen konnte in den strengen jungtundrenzeitlichen (Dauer-)
Frostbedingungen zu suchen sein, welche bei der Brauner-
de zu kryogener Uberpragung mit den oben beschriebenen
Besonderheiten wie Frostdesintegration flihrte. Habituelle
Unterschiede zum ebenfalls in der Niederlausitz nachgewie-
senen klassischen Finowboden kénnen derzeit noch nicht
erklart werden (FriepricH et al. 2001, BUSSEMER, SCHLAAK &
GARTNER 2009). Die eigene Rekonstruktion fugt sich jedoch
zwanglos in die allgemeinen Modelle zur Braunerdegene-
se im Nordostdeutschen Tiefland von JAGer & Koprp (1969)
bzw. Bussemer (2007) ein. Im Gegensatz dazu erfolgte die
Nanopodsolgenese offenbar vollstandig unter interstadialen
Bedingungen, was auch mit der Rekonstruktion von Paspa
(2002) flr den Tagebau Cottbus-Nord Ubereinstimmt. Im
noch warmeren Holozadn kam es dann zur Entwicklung ei-
nes echten Podsols, welcher die Eigenschaften langfristig
stabiler Dunenstandorte auf nahrstoffarmen Sanden wider-
spiegelt.

Zusammenfassung

Mit der Fallstudie Duhringsheide-NW wird die weichsel-
spatglazial/holozéne Bodenentwicklung eines Niederlausit-
zer Diinenprofils exemplarisch beschrieben. Diese beginnt
mit einem Nanopodsol aus dem frihen Allerdd, setzt sich
lber eine ebenfalls noch weichselspatglaziale Braunerde
fort und wird im anthropogen noch unbeeinflussten (natiirli-
chen) Abschnitt des Holozéns wieder von einem Podsol ab-
geldst. Mit Hilfe sedimentologischer und bodenkundlicher
Detailuntersuchungen lassen sich die jeweiligen Milieube-
dingungen préazisieren. Auf diese Weise fligen sich die eige-
nen Untersuchungen plausibel in die vorliegenden lokalen
und regionalen pedogenetischen Modelle ein.

Summary

By example of the case study Duhringsheide-NW a succes-
sion of late Weichselian/Holocene pedogenesis within a dune
complex located in Lower Lusatia is described. The repre-
sentative sequence starts with a Nanopodsol in early Allerdd,
followed by a dystric cambisol in the Younger Dryas and ends
again with a podsol that characterizes the early Holocene
unaffected by anthropogenic activity. Sedimentological and
chemical soil analyses were conducted to further specify
paleoenvironmental conditions. Results are strongly support-
ive of existing local and regional pedogenetic models.
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Der maximale VorstolR des weichselzeitlichen Inlandeises am Nordrand
des Lausitzer Grenzwalls und des Flamings

The maximum advance of the Weichselian Ice Sheet at the northern margin of Lusatian Wall

and Flaming

OLAF JuscHUS

1.  Einfuhrung und Kenntnisstand

Die Frage nach dem sidlichsten Vordringen des jungsten,
weichselzeitlichen Eises in Norddeutschland ist nahezu so
alt wie die Inlandeistheorie selbst. Fur den brandenburgi-
schen Raum nahm KeiLHack (1898) noch einen Vorstof3
des jungsten, erst spater als weichselzeitlich bezeichneten
Inlandeises bis auf den sudlichen Landriicken an. TieTze
(1917) vertrat aufgrund seiner Forschungen im Gebiet dst-
lich der Lausitzer NeiRe hingegen die Meinung, dass der
maximale Eisrand wahrend der letzten Eiszeit das Baruther
Urstromtal nicht nach Siden Uberschritt. Andererseits
verwies er erstmals auf einen Vorsto3 des weichselzeit-
lichen Gletschers Uber die nordlich des Glogau-Baruther
Urstromtals gelegenen Endmoranen hinaus nach Stden.
Dieser VorstoR wurde von ihm als Bartsch-Vorsto3 be-
zeichnet. WunperLicH (1917) hingegen ging in seinen An-
schauungen weitgehend mit denen von Kemnack (1898)
konform und verlegte den Sudrand des weichselzeitli-
chen VorstoRes weit auf den sidlichen Landriicken. Die
Arbeiten von Griep (1924) sowie von WoLpsTeDT (1925
und 1927) legten die Grundlage fur die Aufgliederung der
vergletscherten Gebiete in Jung- und Altmorénenland-
schaften. Dementsprechend wurde der saalezeitlich ge-
formte stdliche Landriicken der Altmoranenlandschaft zu-
geordnet. Der maximale weichselzeitliche EisvorstoR wird
nach beiden Autoren von der Brandenburger Eisrandlage
nordlich des Glogau-Baruther Urstromtals markiert. Eis-
vorstdle dartiber hinaus wurden abgelehnt. HeLpapr (1935)
schloss zwar einen Vorstol3 des weichselzeitlichen Eises
bis in das Baruther Urstromtal aus, beflirwortete aber,
den Auffassungen von Tietze (1917) entsprechend, einen
maximalen Vorsto3 Uber die Brandenburger Eisrandlage
hinaus nach Siiden. Benrmann (1949/50) hingegen setzte
die Maximalausdehnung des weichselzeitlichen Eisschil-
des mit der Brandenburger Eisrandlage gleich. MARCINEK
(1961) kartierte auf nahezu allen Sandern zwischen NeiRe
und Fiener Bruch Hohlformen sudlich der Brandenburger
Eisrandlage, die er als Formen austauenden Toteises deu-
tete. Daflr ist ein Vorstol3 des Eises Uber die Endmora-
nen hinaus nach Siiden notwendig. Zwischen Baruth und
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Luckenwalde sowie 6stlich von Libben pladierte er des
Weiteren fir einen Vorstol? des weichselzeitlichen Eises
bis weit in das Urstromtal hinein, wobei das Tal in bei-
den Gebieten nur eine luckenhafte Nordbegrenzung hat.
Auf der Lieberoser Platte belegte LieBeTrau (1971) einen
\orstoR Uber die Brandenburger Eisrandlage hinaus nach
Stiden. Dieses wird durch die Untersuchungen von Brose
& MarciNek (1995) gestlitzt, die den MaximalvorstoR des
Eises auf die spdteren Sanderflachen legten. Fiir den Raum
zwischen Unterspreewald und Nuthe unterschied Juschus
(2003) zwischen der Brandenburger Eisrandlage und dem
sudlich verlaufenden Weichselmaximalvorstof3, der nahe-
zu lickenlos nachweisbar ist und mindestens 2-12 km s(id-
lich der Eisrandlage verl&uft.

So kann die Existenz des WeichselmaximalvorstoRes auf-
grund der erwéhnten Arbeiten als gesichert gelten. Es blei-
ben jedoch nach wie vor Unklarheiten tber seine Reich-
weite nach Stden bestehen. Dazu zahlt auch der mégliche
\orstoR des Eises bis an den Stidrand des Glogau-Baruther
Urstromtals, der eine Blockierung des Schmelzwasserab-
flusses zur Folge gehabt hitte. Es miissten sich in diesem
Fall weiter siidlich neue Abflusswege ctabliert haben.
Der vorliegende Artikel befasst sich vor allem mit geo-
logischen und geomorphologischen Befunden entlang der
Grenze vom Alt- zum Jungmorénenland am Nordrand des
Lausitzer Grenzwalls und des FIdmings bzw. am Sudrand
des Glogau-Baruther Urstromtals. Die nachfolgenden,
von Ost nach West aufgelisteten Befunde (Abb. 1) stit-
zen sich einerseits auf bereits verdffentlichte Daten (vor
allem Marcinek 1961 und Juscrus 2003 sowie Horn et al.
2005). Andererseits wurden geologische und geomorpho-
logische Gegebenheiten entlang der Grenze vom Alt- zum
Jungmorénenland im Sinne des vorgegebenen Themas
ausgewertet.

Der in Deutschland liegende Sektor des Glogau-Baruther
Urstromtals wird im Folgenden kurz als Baruther Ur-
stromtal bezeichnet. Der Begriff ,,Weichselmaximalvor-
stol3* kennzeichnet die Linie des nachweisbar sudlichsten
\Vordringens des jungsten Inlandeises. Der davon zu tren-
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nende Begriff ,,Brandenburger Eisrandlage* markiert den
Endmorénenzug und dquivalente Bildungen nordlich des
Baruther Urstromtales, die sich iiber Sanderflichen mit
dem Alteren Baruther Urstromtal (nach MarciNex 1961)
verknlpfen lassen. Die Begriffe bezeichnen weiterhin
zwei zeitlich aufeinanderfolgende Phasen des weichsel-
zeitlichen Eisschildes wahrend des Brandenburger Stadi-
ums.

2.  Der Weichselmaximalvorstofl3 zwischen Lausitzer
NeiRe und Libben

Das Baruther Urstromtal zwischen Neil3e und Unterspree-
wald kann in einen 6stlichen und einen westlichen Abschnitt
untergliedert werden. Im &stlichen Abschnitt bilden der Tau-
bendorfer und der Reicherskreuzer Sander eine deutliche
und weitgehend liickenlose Nordbegrenzung des Tals. Beide
Sander entwasserten die Brandenburger Eisrandlage, fuhrten
aber auch noch danach jlingere Schmelzwésser dem Baruther
Urstrom zu (Saarmund-Reicherskreuzer Staffel nach Mar-
cINek 1961). Sowohl MarciNek (1961) als auch LiEBETRAU
(1971) und Brose & MarciNek (1995) beschrieben zahlrei-
che geschlossene Hohlformen auf den Sanderflichen, deren
Entstehung nur in Zusammenhang mit dem Weichselmaxi-
malvorstoR erklart werden konnen. Im sich sudlich anschlie-
Renden Baruther Urstromtal sind geschlossene Hohlformen
zumindest geomorphologisch nicht nachweisbar, so dass das
maximale Vordringen des Weichseleises auf die Sanderfla-
chen ndrdlich des Tals beschrankt wurde.

Horn et al. (2005) beschrieben, nach ersten Hinwei-
sen in Kunner et al. (1999), das Vorhandensein von tie-
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The Brandenburgian part of the Glogau-Baruth Ice Marginal Valley. The areas, described in the text are marked

fen Ausrdumungszonen im Baruther Urstromtal, speziell
der Ausrdumung ,,Merzdorfer Ausbauten* (Abb. 2). Die
weichselzeitliche Entstehung der Ausrdumungszone wird
durch das Vorhandensein von aufgearbeiteten eemzeitli-
chen Muddeger6llen innerhalb der sonst sandigen Fillung
belegt. Die Verfullung der Ausrdumungszone war bereits
mit der Entstehung des Baruther Urstromtals abgeschlos-
sen, so dass sich an der Erdoberfliche sichtbare Spuren
nicht erhalten haben. Fur die Genese der bis zu 60 m tiefen
Ausrdumung kommt nach Horn et al. (2005) nur subgla-
zial gespanntes Schmelzwasser innerhalb einer glazialen
Rinne (Tunneltal) in Frage. Ein weichselzeitlicher Eisvor-
stoR ist weiterhin durch glazigene Stérungen innerhalb des
Willmersdorf-Neuendorfer Faltenbogens belegt (Abb. 2).
Andererseits kann aus dem Fehlen von weichselzeitlichen
Ausrdumungs- und Stauchungsstrukturen im sich sudlich
anschlieBenden Gebiet geschlussfolgert werden, dass der
weichselzeitliche Gletscher dieses sehr wahrscheinlich
nicht mehr erreicht hat. Der Vorstol3 des weichselzeitli-
chen Inlandeises erfolgte zwar bis in den sldlichen Teil
des Baruther Urstromtals, ohne aber bis an seinen Sudrand
zu gelangen. Das Schmelzwasser im Urstromtal konnte da-
mit einen vergleichsweise bequemen Weg zwischen dem
Eisrand und dem Anstieg zum Altmordnenland finden.
Schwierig bleibt allerdings die Angabe einer Hohe dieses
Abflussweges im Urstromtal, da die jiingeren Schiittungen
des Spreeschwemmféchers genaue Terrassenzuordnungen
in diesem Abschnitt nicht zulassen. Die dortigen Gelande-
héhen von etwa 75 m NN mdussen daher als zu hoch be-
trachtet werden.

Weiter westlich, im Bereich des Oberspreewaldes, besitzt
das Baruther Urstromtal keine geschlossene Nordgren-
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Fig. 2:

The position of the erosion structure ,,Merzdorfer Ausbauten* within the Baruth Ice Marginal Valley (upper

part) and a drilling profile crossing the structure (lower part). Both figures adapted from Horn et al. (2005)

ze mehr. Stattdessen reichen mehrere glaziale Rinnen bis
an das Tal. Markantestes Beispiel ist die Rinne, die vom
Schwielochsee im Norden bis zum Byhleguhrer See am
Nordrand des Urstromtals verlauft. Zusammen mit den von
MarciNEk  (1961) beschriebenen moorerfillten Hohlfor-
men im Oberspreewald belegen sie einen Vorstol3 des Eises
bis weit in das Urstromtal hinein. Das Eis stie} nicht nur
wahrend des Weichselmaximalvorstof3es in das Gebiet des
heutigen Oberspreewaldes vor, sondern hielt sich auch noch
wéhrend der Herausbildung der Brandenburger Eisrandlage
dort (MarciNek 1961). Allerdings finden sich am Siidrand
des Tals keine geomorphologischen Belege fiir einen weich-
selzeitlichen EisvorstoB. Der Ubergang vom Urstromtal
zum hoheren Altmoranenland ist dort eher sanft. Terrassen,
die oberhalb des heutigen Spreewaldniveaus liegen, haben
sich nur in und um Libbenau erhalten, wobei nicht geklart
ist, ob die Aufhdhung auch durch Aufschotterung der Do-
bra, die dstlich von Liibbenau in den Spreewald einmiindet,
erfolgt ist.
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3. Die Brandenburger Eisrandlage und der Weichsel-
maximalvorstol3 zwischen Libben und Baruth

Die Stadt Llbben, die den Ober- vom Unterspreewald trennt,
liegt mitten im Baruther Urstromtal, dem hier die Nordbe-
grenzung ebenfalls fehlt. Nordlich schlief3t sich die ausge-
dehnte Niederung des Unterspreewaldes an, die beim Rick-
schmelzen des Eises Schmelzwasser aus dem Baruther Tal in
Richtung Potsdam beziehungsweise Berlin abfiihrte (LEmMBKE
1936). Am Sidwestrand Libbens erhebt sich der Lange RUk-
ken (auch als Treppendorfer Hohe bezeichnet) inselartig aus
dem sandigen Urstromtal. Er besteht an seiner Oberfliche aus
Geschiebemergel, dessen tonige Auspragung und sein von
Pal&ozoischen Kalken dominiertes Kleingeschiebespektrum
auf eine saalezeitliche Entstehung schlielen lassen (Juschus
2003). Weichselzeitliche Sedimente wurden auf dem RiKk-
ken nicht nachgewiesen. Wichtig flir die Interpretation sind
die Hohenverhaltnisse in den nérdlich und sudlich der Hohe
gelegenen Urstromtalgebieten. Die stdlich des Riickens be-
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findliche Neuendorfer Pforte liegt mit 53-54 m NN ectwas
hoher als das Urstromtal ndrdlich davon (51-52 m NN). Da
53-54 m NN in diesem Abschnitt dem Niveau des Jingeren
Baruther Urstromes entsprechen, legten sowohl MARCINEK
(1961) als auch Juscrus (2003) den Eisrand der Brandenbur-
ger Eisrandlage und auch den der ersten Rickschmelzphase
Uber den Rucken, da anders als mit einer Blockierung der
tieferen Abflusswege die beschriebenen Hohenverhéltnisse
im Urstromtal nicht erklart werden kdnnen. Das Eis lag dem-
nach zur Zeit der Brandenburger Eisrandlage etwa 3,5 km
ndrdlich des Niederlausitzer Grenzwalls. Hinweise, wo sich
der Eisrand wéhrend des vorhergehenden Weichselmaximal-
vorstoRRes befand, konnten im Raum Lilbben allerdings nicht
gewonnen werden.

Weiter westlich, im Abschnitt zwischen Liibben und Baruth,
findet sich nur eine Stelle, an der das weichselzeitliche Eis
sicher das Baruther Urstromstal erreicht hat. Es handelt sich
dabei um das Gebiet an der Dahme bei Staakow (MARCINEK
1961, Juschus 1997, Juschus 2003), wo dem Tal die Nord-
begrenzung fehlt. Dieser Eisvorstol? wird dem Weichselma-
ximalvorstoR zugeordnet, da die Brandenburger Eisrandla-
ge dort mehrere Kilometer weiter nordlich verlauft. Ostlich
und westlich der Dahme, wo die Krausnicker Platte bezie-
hungsweise die Teupitzer Platten eine deutliche Nordgrenze
des Tals bilden, bleiben die Spuren des Weichselmaximal-
vorstofes auf die Sanderflichen der Brandenburger Eis-
randlage beschrénkt. Marcinek (1961) und Juschus (2003)
beschrieben dort zahlreiche geschlossene Hohlformen. Der
Eisrand verlief mit mehr als 10 km vergleichsweise weit
vom Sudrand des Baruther Urstromtals entfernt.

4.  Der WeichselmaximalvorstoR zwischen Baruth
und Luckenwalde

Wiéhrend das Baruther Tal nérdlich von Baruth noch von
nahezu modellhaften Sanderflichen und Endmordnen be-
grenzt wird, verlieren diese in Richtung Westen schnell
an Hohe und Ausprégung. Umgekehrt weitet sich das Ur-
stromtal nach der weniger als 2 km engen Baruther Pforte
zu einem mehr als 10 km breiten Becken mit weitgehend
fehlender Nordbegrenzung. Die tiefliegende Kummersdor-
fer Platte tritt dort morphologisch kaum in Erscheinung und
besitzt sowohl @stlich als auch westlich breite urstromta-
lartige Durchlésse, die der Urstrom bei seiner allméhlichen
Nordverlagerung anlegte (Juscuus 2003). Erst bei Lucken-
walde engt sich das Urstromtal wieder stark ein. Die feh-
lende Nordbegrenzung wurde bereits von MarciNek (1961)
als Ursache fir den sehr weit in das spatere Urstromtal rei-
chenden VorstoR des Eises gewertet, der von ihm der Bran-
denburger Eisrandlage zugeordnet wurde. Juscrus (2003)
beschreibt mit einem Endmorénenrest nordwestlich von
Baruth und dem Fernneuendorfer Sander bei Sperenberg
einen weiter ndrdlich liegenden Verlauf der Brandenburger
Eisrandlage in diesem Abschnitt. Beide Autoren erwéhnten
mehrere geschlossene Hohlformen in diesem Urstromtalab-
schnitt. Mit Ausnahme des Holbecker Sees (Abb. 3) sind
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sie heute weitgehend mit Mudde und Torf verfillt. Die Un-
tersuchung mehrerer dieser Hohlformen, die sich ca. 2 km
nordlich der Grenze vom Niederen Fld&ming zum Baruther
Urstromtal befinden, belegen als Formen austauenden Tot-
eises einen Eisvorstol? bis in dieses Gebiet. Da sie sich auf
den Terrassenflichen der Brandenburger Eisrandlage befin-
den — in diesem Abschnitt bei etwa 55-60 m NN — missen
sie &lter als diese sein und werden dem Weichselmaximal-
vorstol} zugeordnet. Das Eis hat damit fast den Stidrand des
Baruther Urstromtals erreicht.

Sudlich der Dorfer Lynow und Stiilpe wird die Linie des
WeichselmaximalvorstoRes von den oben genannten Toteis-
hohlformen nachgezeichnet. Fir ein weiteres Vordringen
nach Suden fehlen Hinweise. Da sich der Urstrom zwischen
dem Niederen Flaming und dem Eis seinen Weg bahnen
musste, bildeten sich dort kréftige Unterschneidungskanten
am Nordrand des Flamings. Im Urstromtal wurden hoch-
gelegene Abflussflichen bis etwa 75 m NN gebildet. We-
nige Kilometer westlich, am 85 m hohen Schulischen Berg
(Abb. 3), findet sich das 75 m-Niveau siidlich des Berges,
wahrend das Urstromtal nérdlich mit 65 m bereits deutlich
tiefer liegt. Es ist daher davon auszugehen, dass am Schu-
lischen Berg das weichselzeitliche Inlandeis den Niederen
Flaming erreicht hat. Das blockierte Baruther Urstromtal
konnte damit lediglich Uber die Engstelle stidlich des Schu-
lischen Berges entwassert werden. Ein weiteres Vordringen
des weichselzeitlichen Inlandeises auf den Niederen FI&-
ming hinauf wird allerdings ausgeschlossen (Juschus 2003).
Weitere geologischen Befunde (z. B. Geschiebemergel) fiir
einen weichselzeitlichen Eisvorstofl finden sich am Schuli-
schen Berg nicht.

5. Die Brandenburger Eisrandlage und der
Weichselmaximalvorstof3 um Luckenwalde

Die Brandenburger Eisrandlage wurde von den meisten
Autoren (z. B. BEnrmanN 1949/50, ScHorz 1958, MARCINEK
1961, JuschHus 2003) Uber den Frankenfelder Berg im west-
lichen Stadtgebiet von Luckenwalde gelegt. Ob man die-
se Erhebung noch als Endmoréne mit einem vorgelagerten
Sander bezeichnen kann, ist nach den Untersuchungen von
LuTHGeNs et al. (2009) zweifelhaft, da er zum allergréfiten
Teil aus saalezeitlichem Material zu bestehen scheint. Den-
noch muss, in Analogie zu dem im Abschnitt 3 erwéhnten
Langen Riicken bei Libben, von einem weichselzeitlichen
EisvorstoB bis auf den Frankenfelder Berg ausgegangen
werden. Die Hohenverhaltnisse im Urstromtal wéren sonst
nicht erklarbar. Siidlich des Rickens liegt das Niveau des
Urstromtals bei 55 m NN und steigt bis zum Sudrand des
Tals auf etwa 65 m NN an, wobei die periglaziale Aufho-
hung durch die Nuthe hier nicht eingerechnet ist. Nordlich
des Frankenfelder Berges erreicht das Urstromtal in der
Frankenfelder Pforte lediglich 50 m NN. Das Eis muss
daher die Frankenfelder Pforte blockiert haben, da ande-
rerseits die hohen Abflusswege siidlich des Berges nicht
entstanden wéren. Das Niveau des Urstromtals stidlich des
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Abb. 3: Morphologische Ubersicht des Flamingnordrands siidlich von Holbeck
Fig. 3: Geomorphological scheme of the northern margin of the FIdming to the South of Holbeck

Frankenfelder Berges entspricht mit 55 m NN dem Niveau
der Brandenburger Eisrandlage. Damit lag auf alle Falle zu
dieser Zeit noch Eis am Frankenfelder Berg.

Fiir den Weichselmaximalvorstof3 finden sich siidlich Luk-
kenwalde keine Belege. Auch kleinere vermoorte Hohl-
formen stidwestlich von Luckenwalde, zum Beispiel der
Bischofspfuhl 2 km ndrdlich von Griina, sind nur wenige
Dezimeter bis Meter in ihre Umgebung eingetieft, so dass
eine Entstehung durch periglaziale Prozesse wahrscheinlich
ist. Auch weiter westlich, bis Treuenbrietzen und Nichel, fin-
den sich keine Hinweise auf einen weichselzeitlichen Eis-
vorsto3 bis an den Siidrand des Urstromtals. Die Hochfld-
chen, die sich nérdlich des Urstromtals vom Frankenfelder
Berg in Luckenwalde bis zum Kemnitzer Sander aufreihen
und aus saalezeitlichen Kernen bestehen, haben wahrschein-
lich den VorstoR des weichselzeitlichen Eises abgebremst.

6. Der Weichselmaximalvorstof3 stidlich von Briick
Westlich des Kemnitzer Sanders fehlt dem Baruther Tal wie-
derum die Nordbegrenzung. Dort schliefit sich im Norden

die ausgedehnte Beelitzer Talung an. Lemseke (1936) und
MarciNek (1961) nehmen fur die Beelitzer Talung einen
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Wiedereintritt von Schmelzwéssern aus dem Ruckland der
Brandenburger Eisrandlage in das Urstromtal an (Klausdorf-
Beelitzer Rinne). Es wird hier aber auf das fehlende bezie-
hungsweise gegenlaufige Gefalle der Talung hingewiesen, so
dass ein Durchstrémen der Talung von Siid nach Nord wahr-
scheinlicher ist. In jedem Fall stand das Eis dort am nérdli-
chen Urstromtalrand in direktem Kontakt mit dem Urstrom.
Wahrend es im Urstromtal selbst keine Belege fir einen Eis-
vorstol3 bis in dieses Gebiet gibt, findet sich am Siidrand des
Tals eine auffallige Morphologie, die Parallelen zum Schuli-
schen Berg sudostlich von Luckenwalde aufweist. Die Mah-
deberge, etwa 4 km stidlich von Briick gelegen, bilden dort
den nordlichsten Sporn des Flamings (Abb. 4). Im Norden
grenzen sie mit einer deutlichen Unterschneidungskante an
das Baruther Urstromtal, dessen Boden hier bei 45 m NN
liegt. Das zugehorige Niveau der Brandenburger Eisrandlage
liegt etwa 5 m hoher bei 50 m NN und ist am Stdrand des
Beelitzer Sanders nachweisbar (MarciNek 1961). Die Mah-
deberge werden im Suden durch eine auffallige Talung vom
eigentlichen Flaming getrennt. Die Talung ist anndhernd von
Stidost nach Nordwest ausgerichtet. Sie setzt bei dem Dorf
Nichel ein und verlauft Uber die Autobahnraststatte Flaming
in Richtung Neschholz und Baitz. Der Talboden liegt im 6st-
lichen Abschnitt etwas tber, im westlichen Abschnitt hinge-
gen etwas unter 60 m NN. Die Plane sowie weitere, kleine
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Abb. 4: Morphologische Ubersicht der Mahdeberge
Fig. 4: Geomorphological scheme of the ,,Mahdeberge**

Nebentéler haben sich in den Talboden eingeschnitten, so
dass er dort noch als Terrasse erhalten ist. Die Entstehung
der Talung wird, in Analogie zum Schulischen Berg, mit der
vollstdndigen Blockierung des Baruther Urstromtals durch
das weichselzeitliche Eis erkléart. Der Schmelzwasserab-
fluss musste daher iiber diese hochgelegene Talung erfolgen.
Da sie deutlich hoher liegt als das zugehorige Niveau der
Brandenburger Eisrandlage, war sie demnach wéhrend des
WeichselmaximalvorstoRes in Betrieb. Geologische Spuren
fiir den Weichselmaximalvorstof3 finden sich, vergleichbar
mit der Situation am Langen Riicken und dem Schulischen
Berg allerdings nicht. Auch lassen sich weiter westlich, in
den Belziger Landschaftswiesen nérdlich von Bad Belzig,
keine Belege flr einen weichselzeitlichen EisvorstoR bis an
den Siidrand des Urstromtals finden.

7. Der Weichselmaximalvorsto3 zwischen Ragdsen
und Wollin

Spuren fir einen Uber die Brandenburger Eisrandlage hin-
ausreichenden weichselzeitlichen Eisvorsto bis an den
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Stidrand des Baruther Urstromtals finden sich wieder zwi-
schen den Dorfern Ragdsen und Wollin. Auch diesem Ab-
schnitt fehlt einmal mehr eine deutliche Nordbegrenzung.
Wéhrend nordlich von Ragosen die westliche Zauche einen
gewissen Rahmen vorgibt, 6ffnet sich nordlich von Wollin
eine breite Urstromtalung nach Norden, die heute von der
Plane durchflossen wird. Durch ihre Inbetriebnahme fiel der
westlichste Abschnitt des Baruther Urstromtals, das heutige
Fiener Bruch, friher trocken als der weiter 6stlich gelegene
Abschnitt von Wollin und Ragdsen (Marcinek 1961). Im
Fiener Bruch liegt daher mit 37-40 m NN der Urstromtalbo-
den hoher als im dstlichen Abschnitt (um 35 m NN). Auch
hier finden sich keine Belege fiir einen Eisvorsto3. Den Siid-
rand des Tals beherrschen in diesem Abschnitt die Briesener
Berge (Abb. 5), die mit maximal 103 m NN das Urstromtal
um fast 70 m Uberragen. Trotz der relativen Breite des Tals
(etwa 5 km) hat sich am Nordhang der Briesener Berge eine
sehr kréaftige Unterschneidungskante gebildet, die 60 m Re-
lativhohe aufweist. Ahnlich den Mahdebergen existiert eine
von Oststidost nach Westnordwest ausgerichtete Talung, die
die Briesener Berge vom eigentlichen Fldming trennt. Die
deutlich groRere Hohe der Briesener Berge sorgt hier fir ei-
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Der maximale VorstoR3 des weichselzeitlichen Inlandeises am Nordrand des Lausitzer Grenzwalls und des Flamings
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