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Zur pollenanalytischen Untersuchung verschiedener Aufschlisse und
archaologischer Fundstellen aus dem Eem-Vorkommen Janschwalde

Pollenanalytical investigation of various outcrops and archaeological sites from the Eemian of

Jaenschwalde

JAQUELINE STRAHL

1 Einleitung

Die durch ihre Braunkohletagebaue gepréagte Niederlausitz
gehort wegen der mit ihnen verbundenen umfangreichen
geologischen Vorerkundungs- und Kartierarbeiten hinsicht-
lich des Wissensstandes zum Saale-Spatglazial und zur Eem-
Warmzeit zu den am besten erforschten Regionen Branden-
burgs. Seit der zusammenfassenden Dokumentation ,,Karte
der Eem-Vorkommen des Landes Brandenburg” (Herwms-
DORF & STrRaHL 2008) sind zu den bis dahin in Brandenburg
bekannten bzw. vermuteten 566 Lokalitéten inzwischen wei-
tere 20 hinzugekommen. Rund 200 davon entfallen auf die
Niederlausitz, wovon 85 pollenanalytisch stratifiziert sind.
Zu den bekanntesten z&hlen hier mit Sicherheit die Vorkom-
men von Klinge (zusammenfassend: StrieGLER 2007, Pol-
lenanalysen: Stranr 2004, SerrerT-EULEN 2007, VELICHKO
et al. 2007) und Schonfeld (zusammenfassend: STRIEGLER
1991, Pollenanalysen: Erp 1991, Serrert 1991, 1996).

Auch das Eem-Vorkommen von Janschwalde fand bereits
2008 durch die Erkundungsbohrung THW 11685/06 (KUHNER
et al. 2008) Eingang in diese Zusammenstellung. Sie liefer-
te das pollenstratigraphische Referenzprofil fuir die seit 2010
laufenden und 2015 abgeschlossenen geologischen, paléon-
tologischen und archdologischen Untersuchungen einer im
\orschnitt des Tagebaus Janschwalde aufgeschlossenen und
nunmehr liberbaggerten Rinnenstruktur (Abb. 1; zum geologi-
schen Bau vgl. Kununer 2014 und in diesem Band). Begleitend
zu den zahlreichen makropaldobotanischen und -zoologischen
Untersuchungen sowie zur geologischen Kartierung durch die
Vattenfall Europe Mining AG (VEM; zusf. siche KUHNER in
diesem Band) wurden weitere Pollenanalysen an Proben aus
archaologischen Grabungsschnitten des Brandenburgischen
Landesamtes fiir Denkmalpflege und Archdologisches Lan-
desmuseum (BLDAM) und einzelner Fundbergungen der
Freien Universitdt (FU) Berlin durchgefiihrt (s. ff.; Abb. 1).
Neben der dabei im Vordergrund stehenden Erfassung des
relativen zeitlichen Ablagerungszeitpunktes der untersuchten
Sedimente, ist die Pollenanalyse in der Lage und dies im Un-
terschied zur Analyse von pflanzlichen Makroresten, sowohl
Aussagen zur \egetationszusammensetzung des engeren
Standortumfeldes als auch zu diesem selbst zu treffen. Sie

kann dariiber hinaus in Abhéngigkeit von der flichenhaften
Erstreckung eines Sedimentationsraumes (vgl. u. a. TAUBER
1966, Jacomer & Kreuz 1999) auch Informationen zu den
\egetationsgemeinschaften in der weiteren Standortumge-
bung liefern. So konnte insgesamt die in der Bohrung THW
11685/06 nachgewiesene vegetationsgeschichtliche Entwick-
lung vom Saale-Spétglazial bis in die mittlere Eem-Warmzeit
[Pollenzone (PZ) 5 sensu Erp 1973] nicht nur bestétigt, son-
dern in ihrer Reichweite préazisiert werden. Neben dem spéte-
ren Nachweis durch Untersuchungen von Einzelproben, dass
es sich urspriinglich, wie auch bei den benachbarten Vorkom-
men von Klinge und Schonfeld, um eine vollstdndige Eem-
Sequenz gehandelt haben muss, konnte vor allem das saale-
spatglaziale Vegetationshild komplexer beschrieben werden.

2 Methoden
2.1 Entnahme der Proben

Fir die pollenstratigraphische Einstufung der Bohrung
THW 11685/06 wurden durch die VEM [Herr Dipl.-Ing.
(FH) R. Kiihner] finf Kernliner, den Teufenbereich 11,00—
16,00 m umfassend, iibergeben.

Neben Einzelproben aus den laufenden Kartierungsarbei-
ten der VEM, aus Fundbergungen der Senckenberg Weimar
und nachfolgend der FU Berlin sowie von Wirbeltier-Fund-
stellen des BLDAM wurden auch drei zusammenhéngen-
de Profile aus Grabungsschnitten des BLDAM untersucht.
Fir die Schnitte 20 (Pollenprofil J94350; Abb. 1, 2) und
14/15 (Pollenprofil J94334, Fundstelle Pferd; Abb. 1 sowie
Abb. 20 im Beitrag BoniscH & ScHNEIDER in diesem Band)
lagen vier bzw. drei U-Profilschienen vor, deren Sediment-
inhalt im Labor des LBGR begutachtet und beprobt wurde.
Das Profil aus dem Schnitt 52 wurde direkt im Gelidnde auf-
genommen und beprobt (Abb. 1, 3).

Aus den oben beschriebenen Kernen und Schnitten wur-
den insgesamt 181 Proben enthommen. Hinzu kamen zehn
durch die jeweiligen Bearbeiter (R. Kiihner, Dr. A. Kossler,
M. Schneider) im Geladnde gewonnene Einzelproben sowie
neun Proben aus der Fundbergung 021014 (Abb. 4a, b; Kie-
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Abb. 1:

Lage der pollenanalytisch unter-
suchten Aufschlisse innerhalb des
Nord- und Stidbeckens der ca. 1 700 m
langen und ca. 500 m breiten
Rinnenstruktur von Janschwalde
(Grafik: R. KUHNER 2015)

Nordbecken:

A — Kartierung VEM Vorschnitt
29.04./30.04.2013; B — Schnitt 52,
Profil vom 09.09.2014;

C - Fundbergung FU Berlin 021014,
Fundstelle Kiefern-Stamm; D — Schnitt
55, Fundstelle Européischer Biber;

E — Schnitt 71, Pollenprobe zu

J95515, Fundstelle Europaische
Sumpfschildkrote

Stidbecken:

F — Schnitt 9, Fundstelle Riesenhirsch;
G - Kartierung VEM Vorschnitt,
Station 35,8; H — Schnitt 20, Pol-
lenprofil J94350; I — Schnitt 14/15,
Pollenprofil J94334, Fundstelle Pferd;
J — Bohrung THW 11685/06 (VEM);

K — weichselzeitliche Rinne Eem-
Vorkommen (VEM)

Fig. 1:

Position of outcrops investigated by
pollen analysis inside the northern
and southern basin of Jaenschwalde
(graph: R. Kumner 2015)

Northern basin:

A — geological mapping VEM
29.04./30.04.2013; B — section 52,
profile from 09.09.2014; C — position
of find FU Berlin 021014, pine (Pinus)
trunk; D — section 55, find beaver
(Castor fiber); E — section 71, pollen
sample to J95515, find turtle (Emys
orbicularis)

Southern basin:

F —section 9, find megaceros
(Megaloceros giganteus);

G - geological mapping VEM, station
35,8; H— section 20, pollen profile
J94350; I — section 14/15, pollen
profile J94334, find horse (Equus sp.);
J —bore hole THW 11685/06 (VEM);
K — weichselian channel inside eemian
sediments of Jaenschwalde (VEM)
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Abb. 2:

Fig. 2:

Schienenprofile 1-4 Pollenprofil J94350, Schnitt
20 (Foto: R. Piskorskr, BLDAM 2013)
U-profiles 1—4 for pollen profile J94350, section
20 (photo: R. Piskorskr, BLDAM 2013)

fern-Stamm, Dr. A. Kossler). Ausgewertet wurden 143 von
insgesamt 200 Proben.

In den Profilen wurde generell von einem Probenabstand
von 5 cm ausgegangen. Engere Abstiande (3 cm) liegen fiir
die Basis des Profils der Bohrung THW 11685/06 aufgrund
vermuteter geringer Sedimentationsraten im Saale-Spatgla-
zial und im frithen Eem sowie bei Vorliegen rascher Sedi-
mentationswechsel in den Profilen aus den Schnitten 20 und
52 vor. Bei letzteren wurden die Abstande bei zu geringem
organogenem Anteil im Sediment auch erweitert. Im Fall
des Profils J94334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15 erfolgte
nur eine stratenweise Ubersichtsbeprobung.

Abb. 3:  Vollansicht Schnitt 52 vom 09.09.2014
(Foto: A. Kosster, FU Berlin 2014)

Fig. 3:  Total view section 52 from 09.09.2014
(Foto: A. Kosster, FU Berlin 2014)

Abb. 4a, b: Profile Fundbergung FU Berlin 021014,
Fundstelle Kiefern-Stamm mit Probenahme-
punkten fir die Pollenanalyse
(Fotos: A. Kosster, FU Berlin 2014)

Fig. 4a, b: Profile of find FU Berlin 021014, Pinus trunk
including points of sampling for pollen analy-
sis (photo: A. Kosster, FU Berlin 2014)
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2.2 Probenaufbereitung

Die Aufbereitung der Proben erfolgte im Pollenlabor des Lan-

deslabors Berlin-Brandenburg (LLBB) in Kleinmachnow:

e mit 32 %iger HCI (Karbonat-Entfernung),

e nur bei extremer Silikatfiihrung mit kalter 38—40 %iger
HF (selten 70 %ig),

e zur Entfernung von Huminstoffen und zur Quellung des
organischen Materials mit KOH (5-8 Pldttchen),

e zur Entfernung grober organischer Partikel durch Vorsie-
bung mit einem 300 um- bzw. sogar 600 um-Sieb,

e durch Ultraschallsiebung mit einem 6 um-Sieb zur Ent-
fernung der mineralischen Feinfraktion (Ultraschallho-
mogenisator mit Standardschwingsonde, Einstellung
100 Watt, 20 kHz) und zuletzt

e mit der Anwendung des Acetolyse-Verfahrens nach
ErpT™maN zur Entfernung von Zellulose und zur Quellung
der Sporomorphen.

2.3 Pollenspektren und Aufbau der Pollendiagramme

Bei der palynologischen Bearbeitung wurden ausnahmslos
Fliissigpraparate (Suspension) verwendet. Basis der statisti-
schen Auswertung der je Probe ermittelten Zahlwerte ist die
Grundsumme, die sich aus der Summe der Baum- (BP) und
Nichtbaumpollen (NBP) — X (BP+NBP) = 100 % — ergibt
(i. d. R. ca. 335 bis maximal 400 und minimal 250 Baumpol-
len- und Nichtbaumpollenkdrner). Von dieser Grundsumme
ausgenommen blieben alle standorteigenen Elemente, wie
hohere Wasser- und Sumpfpflanzen sowie Farne, Moose
und praquartare Sporomorphen. lhre Anteile wurden, wie
jene der einzelnen BP und NBP auf die Grundsumme bezo-
gen. Da es sich bei den zur Gruppe NBP zusammengefas-
sten Pollentypen beziiglich der Standortanspriiche z. T. um
Vertreter sehr heterogener Gattungen und Familien handelt,
die pollenanalytisch nur unter sehr groem zeitlichen Auf-
wand bzw. teilweise gar nicht zu trennen sind, wurde auf
eine Separierung von NBP und mdglichen Vertretern der
Sumpfflora verzichtet. Bei augenfilliger Uberreprisentati-
on bestimmter Taxa, z. B. Sauer- (Cyperaceae) und Siiigra-
ser (Poaceae), wird unter Kapitel 3 ausdriicklich auf einen
in Frage kommenden Lokaleinfluss hingewiesen.

Nach Erreichen der Grundsumme erfolgte die vollstandige
Durchmusterung der Préparate. Daraufhin beobachtete Ein-
zelformen wurden mit einem + im Zahlprotokoll vermerkt
und flossen nicht in die statistische Berechnung ein.

Hielten sich die Anteile préquartarer Umlagerungen in den
Proben aus den spétsaalezeitlichen Sedimenten in Grenzen
(<< 100 %s; s. ff.), wurde als Zéhlbasis wie bei der normalen
statistischen Auswertung, die Grundsumme aller vermeint-
lichen quartaren Sporomorphen zugrunde gelegt. Waren
umgelagerte Sporomorphen iiberreprasentiert, wurden die
Praparate lediglich quantitativ durchmustert.

Die Darstellung der aus den untersuchten Proben ermittel-
ten Pollenspektren erfolgte in prozentualen Pollendiagram-
men (Totaldiagramme; Abb. 5-9). Die zur Gruppe der BP
gehorigen Taxa wurden im Pollendiagramm farblich unter-
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legt nach der Einwanderungsfolge der Gehdlze in das Un-
tersuchungsgebiet angeordnet, lediglich die Kiefer (Pinus)
und die Birke (Betula) sind gesondert in \erbindung mit der
Summe der iibrigen BP und der Summe der NBP dargestellt.
Die tibrigen Pollen- und Sporentypen finden z. T. im Text
Erwahnung. Die in Kapitel 3 bei der Darstellung der Ve-
getationsentwicklung angefiihrten Prozentwerte reflektie-
ren ausschlielich Pollenfrequenzen und sind nicht mit der
etwaigen Héufigkeit eines Taxons am Untersuchungspunkt
bzw. dessen Umgebung gleichzusetzen. Die taxonomische
Zuordnung wurde, wenn nicht anders ausgewiesen, nach
RoTtHMALER (1990) vorgenommen.

Alle Kurven im Pollendiagramm sind zehnfach iiberhoht
abgebildet, um auch Werte unter 1 % darstellen zu kon-
nen. Palynomorphen, die nach Erreichen der erforderlichen
Grundsumme im Praparat vorgefunden wurden, sind mit ei-
nem + im Diagramm kenntlich gemacht.

Der pollenanalytischen Gliederung des Saale-Spatglazials
und der Eem-Warmzeit liegen die durch HerMmsDORF &
StrAHL (2008) bzw. Erp (1973) publizierten Pollenzonie-
rungen zugrunde.

Die Zahlergebnisse zu den einzelnen Proben flossen in die
Pollendatenbank (PorLDaB) des LBGR ein. Verbliebenes
Probenmaterial wurde in die Palynogische Sammlung des
LBGR {iberfiihrt.

3 Pollenanalytische Detailergebnisse
3.1 Ausgehendes Saale-Hochglazial bis
Saale-Spétglazial

Brandenburg weit sind bis heute aus nur 51 pollenanalytisch
untersuchten Profilen und Aufschliissen saalehoch- bis saa-
lespétglaziale Ablagerungen bekannt. Die Griinde fiir die ge-
ringe Nachweisdichte liegen weniger in ihrer etwa selteneren
Erhaltung als viel mehr in der Fokussierung auf die derzeit
mit 242 pollenstratifizierten Vorkommen zu Buche schlagen-
den eemzeitlichen Ablagerungen (vgl. auch Kap. 1). So fan-
den diese &lteren Schichtglieder oftmals aufgrund ihrer litho-
logischen Ausbildung, z. B. an Organik arme Schluffe oder
Sande, bei den Probenahmen gar keine Beriicksichtigung.

Die im pollenstratigraphischen Referenzprofil der Bohrung
THW 11685/06 (Abb. 5) urspriinglich erfasste saalespét-
glaziale Entwicklung umschloss lediglich den Zeitraum der
ausgehenden PZ B (Zeit der Sanddorn-Gebiische) und der
PZ C sensu MenkE & Ross (1967; modifiziert durch HErMs-
DORF & STrRAHL 2008 in C1 — Zeit der Birken-Wacholder-
Sanddorn-Gemeinschaften und C2 — Zeit der Kiefern-Bir-
ken-Wacholder-Gemeinschaften). Die noch hochglaziale,
waldfreie PZ A (Waldlose Zeit; in Brandenburg lediglich in
11 Profilen erfasst) sowie auch der im nachfolgenden Ka-
pitel 5.1.2 diskutierte Wurzelhorizont (Sanddorn-Horizont
s. str.) innerhalb der in die PZ B eingestuften Schichten
(Sanddorn-Schichten i. w. S) wurden als solche nicht er-
fasst. Wesentlich vollstdndigere Pollensequenzen lieferten
die Profile aus den archéologischen Schnitten 20 und 13 aus
dem Siidbecken (Pollenprofile J94350 und J94334; Abb. 1,
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Abb. 5: Pollendiagramm Referenzprofil Bohrung THW 11685/06 (ausgewdhlte Taxa)
Grundsumme = BP + NBP = 100 %, excl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose, Algen, Plankter u. a. Mikroreste sowie prdquartdre Spo-
romorphen, Werte < 1 % zehnfach tiberhoht, + = aulerhalb der Grundsumme, BP = Baumpollen, NBP = Nichtbaumpollen, KV = Kernverlust,
PZ = Pollenzone

Fig. 5: Pollen diagram of standard section borehole THW 11685/06 for the Late Saalian and Eemian of Jaenschwalde
(selected taxa)
Basis sum = arboreal pollen (BP) + nonarboreal pollen (NBP) = 100 %, excl. Swamp and water plants, spores of ferns and mosses, algae and
other micro remains as well as prequaternary sporomorphs, values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, KV = core loss, PZ

= pollen zone
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6 und 7] sowie 52 aus dem Nordbecken (Pollenprofil vom
09.09.2014; Abb. 1, 8) der heutigen Rinnenstruktur von
Janschwalde. Neben einer z. T. erheblich hoheren pollen-
analytischen Auflosung der PZ B, die eine Unterteilung in
vier Subzonen ermdglichte, wurden hier auch Sedimente
erfasst, deren Akkumulation mit groRer Wahrscheinlichkeit
unter noch hochglazialen Verhéltnissen wahrend der PZ A
erfolgte.

3.1.1 Ausgehendes Saale-Hochglazial, PZ A -
Waldlose Zeit

Die stratigraphisch aufgrund der sehr geringen Pollen- und
Sporengehalte vorbehaltlich in das ausgehende Saale-
Hochglazial eingestuften Profilteile aus den Schnitten 20
(Pr. 1-12, 0,37—1,24 m Aufschlusshohe; Abb. 1, 6), 13 (Pr.
1-4, 0,10-0,37 m Aufschlusshohe; Abb. 1, 7) und 52 (Pr.
1-3, 0,05-0,20 m Aufschlusshohe; Abb. 1, 8) umfassen aus-
schlieflich feinklastische, kalkfreie bis sehr schwach kalk-
haltige Ablagerungen (i. d. R. Fein- und Mittelsande) mit
fehlenden bis sehr geringen humosen Anteilen. Diese neh-
men erst im (nicht {iberall liickenlosen) Ubergang (s. ff.) zur
bzw. wahrend der nachfolgenden saalespétglazialen PZ B
deutlich zu.

Charakteristisch sind des Weiteren Oxidationsflecken und
-lagen, die in allen Profilen teufenaufwdérts in sich abschwé-
chender Form bis unterhalb der bereits in das hohere Saale-
Spatglazial gehdrenden Schluffmudden (PZ C1) an der Ba-
sis der Eem-Sequenz zu verfolgen sind (Abb. 6-8).

In der Zusammenschau zeigte sich ein entsprechend iiberein-
stimmendes Bild hinsichtlich der bereits oben angefiihrten
Armut an Sporomorphen aber auch der Zusammensetzung
der in etwa altersgleich aufgefassten Pollenspektren. Wegen
des sehr geringen, teils infolge der Oxidation schlecht erhal-
tenen bis ganz fehlenden Sporomorpheninventars, konnten
sémtliche in diesen Zeitabschnitt datierenden Proben nur
qualitativ ausgewertet werden (verbale Kennzeichnung in
den Pollendiagrammen Abb. 6-8) und sind daher in ihrem
Ergebnis von nur eingeschrankter Aussagekraft.

In dem gegeniiber den Profilen aus den Schnitten 14/15 und
52 mehr als 1 m méachtigen und damit etwas hoher auflosen-
den untersten Profilteil aus dem Schnitt 20 (Abb. 6) tiber-
wiegen vor allem tertiare Sporomorphen [Gruppe Sumpf-
und  Zypressengewdchse  (Taxodiaceae/Cupressaceae),
diverse Tricolporates, Triletes, seltener Tupelobaum (Nys-
sa), Stechpalme (Z/ex) und Schirmtanne (Sciadopytis)]. Erst
ab etwa 0,70 m Aufschlusshéhe sind in den Pollenspektren
mit SiB3- (Poaceae) und Sauergrasern (Cyperaceae) sowie
Schachtelhalm (Equisetum) und spltirbar ab 0,80 m mit dem
erstmaligen Nachweis des Sanddorns (Hippophaé rhamno-
ides) wahrscheinlich autochthone Anteile hdufiger zu ver-
zeichnen.

Ab 1,20 m Aufschlusshéhe erscheinen neben den durch-
gehend présenten und hier besonders zahlreichen tertidren
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Florenelementen zunehmend offensichtlich aus einer alte-
ren quartaren Warmzeit umgelagerte Pollen- und Sporen-
anteile [auBer dem von Beginn an nachgewiesenen Pollen
insbesondere der Kiefer (Pinus), Birke (Betula) und Erle
(Alnus) nun auch jener von Eiche (Quercus), Ulme (Ul-
mus), Hainbuche (Carpinus), Fichte (Picea), verschiedenen
Heidekrautgewéchsen (Ericaceae p. p.) sowie Sporen vom
Kdnigsfarn (Osmunda)]. Ebenfalls beobachtete Sporen des
Grolken Algenfarns (4zolla filiculoides) lassen auf einen
urspriinglich holstein- bis frithsaalezeitlichen Ablagerungs-
zeitraum dieser Sporomorphen schlieBen. Als Herkunftsort
kommt hier das unterlagernde Tranitzer Fluviatil mit zahl-
reichen frithsaalezeitlichen Muddelagen infrage, in das die
Rinnenstruktur erosiv eingreift. Auch angesichts des bei
0,94 m Aufschlusshéhe erfolgenden charakteristischen Se-
dimentwechsels zu an Organogen reicheren Feinsanden ist
hier sehr wahrscheinlich die tatschliche Grenze zum nach-
folgenden Saale-Spétglazial (Subzone B1) zu suchen, ohne
diese wegen der angefiihrten Fossilarmut auch statistisch fi-
xieren zu kénnen (Ausweisung als Ubergangsbereich PZ A/
B1 im Pollendiagramm Abb. 6).

Vermutlich korrelierende Pollenspektren liegen aus den un-
teren 20 cm des Profils aus dem Schnitt 52 (Abb. 8) vor und
werden dementsprechend altersgleich aufgefasst.

Die aus den unteren 0,50 m des Profils J94334 aus dem
Ubergang Schnitt 14/15 ermittelten qualitativen Pollenspek-
tren (Abb. 7) sind dagegen zwar ebenfalls vergleichsweise
reich an resedimentierten Sporomorphen aus dem Tertiér
und vermutlich dem Holstein bis Unteren Saale, enthalten
aber mit Siil- und Sauergrdsern sowie Beifull (Artemisia)
deutlich héhere Anteile an Offenlandelementen. Der Sand-
dorn fehlt (noch) vollig. Eine Einstufung ausschlieBlich in
die PZ A scheint hier am schliissigsten.

Nicht in dieses stratigraphische Bild passen wiirde damit
jedoch der Fund einer Pferde-Rippe mit der Fundnummer
J94342 vermeintlich aus der Schicht 3 des Profils J94334
(Abb. 7 sowie Abb. 20 im Beitrag BoNiscH & SCHNEIDER
in diesem Band), da der Hauptteil der aufgefundenen Ske-
lettreste offensichtlich ausschlieBlich in den Sanddorn-
Schichten (PZ B; s. ff.) zur Ablagerung kam (vgl. dazu
auch BoniscH & ScHNEIDER sowie KossLEr in diesem Band).
Dazu ist anzumerken, dass das Pollenprofil und die eigent-
liche Hauptfundstelle der Skelettreste des Pferdes, abgese-
hen von einem Rippenfund weiter westlich, im Schnitt ca.
5 m auseinanderlagen und die Zuordnung der Schichten
des Pollenprofils (Abb. 7) zu den Schichten der Fundstelle
nachtraglich durch den bearbeitenden Arché&ologen vorge-
nommen wurde (vgl. Abb. 19 und 20 im Beitrag Bonisch
& SchnemER in diesem Band). Nicht nur zwischen beiden
Aufschliissen, sondern auch westlich des Pollenprofils im
Schichtverband festgestellte Aufwdlbungen bzw. Aufstiege
der Sanddorn-Schichten (vgl. Abb. 19 im Beitrag Bonisch
& ScuNEDER in diesem Band) konnen hier durchaus im
Nachgang zu einer falschen Schichtparallelisierung gefiihrt
haben und damit letztendlich auch zu einem beziiglich des
tatsachlichen Alters der Einbettungsstrate der Rippe nicht
zutreffenden pollenstratigraphischen Befund. Insgesamt ist
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Abb. 6:  Pollendiagramm Profil J94350, Schnitt 20 (ausgewcdhlite Taxa)
Grundsumme = BP + NBP = 100 %, excl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose, Algen, Plankter u. a. Mikroreste,
Werte < 1 % zehnfach iiberhoht, + = auBerhalb der Grundsumme, BP = Baumpollen, NBP = Nichtbaumpollen, PZ = Pollenzone
Fig. 6:  Pollen diagram of profile J94350, section 20 (selected taxa)
Basis sum = arboreal pollen (BP) + nonarboreal pollen (NBP) = 100 %, excl. Swamp and water plants, spores of ferns and mosses, algae and

other micro remains as well as prequaternary sporomorphs, values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, PZ = pollen zone
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Pollendiagramm Profil J94334, Ubergang Schnitt 14/15, Fundstelle Pferd (ausgewdhlte Taxa)

Abb. 7:

Grundsumme = BP + NBP = 100 %, excl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose, Algen, Plankter u. a. Mikroreste,

Pollenzone

Pollen diagram of profile J94334, transition section 14/15, find horse (Equus sp). (selected taxa)

= Nichtbaumpollen, PZ

Baumpollen, NBP

= aulRerhalb der Grundsumme, BP =

Werte < 1 % zehnfach tberhoht, +

Fig. 7:

Basis sum = arboreal pollen (BP) + nonarboreal pollen (NBP) = 100 %, excl. Swamp and water plants, spores of ferns and mosses, algae and

pollen zone

other micro remains as well as prequaternary sporomorphs, values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, PZ
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Abb. 8:  Pollendiagramm Profil Schnitt 52 (ausgewdhlte Taxa)

Grundsumme = BP + NBP = 100 %, excl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose, Algen, Plankter u. a. Mikroreste,

Pollenzone

= Nichtbaumpollen, PZ =

Baumpollen, NBP

Werte < 1 % zehnfach tGberhoht, + = auRerhalb der Grundsumme, BP

Pollen diagram of profile section 52 (selected taxa)

Fig. &:

Basis sum = arboreal pollen (BP) + nonarboreal pollen (NBP) = 100 %, excl. Swamp and water plants, spores of ferns and mosses, algae and

pollen zone

other micro remains as well as prequaternary sporomorphs, values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, PZ
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die Fundprojektion auf die Schichten eines weiter weglie-
genden Profils als problematisch anzusehen.

Insgesamt wird fiir das ausgehende Saale-Hochglazial
(PZ A) das Vegetationshild einer offenen, waldfreien, stark
durch erosive (u. a. dolische; vgl. KossLER, NOLSCHER &
Horzmann in diesem Band) Vorgénge gepragten Landschaft
im Charakter einer Kéltesteppe reflektiert. Mit den insbe-
sondere im Ubergang zum Saale-Spiitglazial (PZ B) wih-
rend noch sehr kurzer Sommer sukzessive ansteigenden,
jedoch unter 10 °C bleibenden Temperaturen, breiteten sich
neben verschiedenen krautigen Pflanzen [iiberwiegend Siif3-
und Sauergréser, Beiful u. a. Korbbliitler (Liguliflorae)]
allméhlich erste Sanddorn-Gebiische, vereinzelt wohl auch
Kriechformen von Birke und Weide (Salix) aus. Die An-
siedlung erfolgte auf saisonal nur kurzzeitig auftauendem
Dauerfrostboden bei Inanspruchnahme sowohl staunasser
(s. ff.) als auch trockener, nahrstoffarmer Rohbdden. Zu den
klimastratigraphisch deutlich aussagekréaftigeren, da artspe-
zifischen Makrorestbefunden aus dem Profil Schnitt 52 sie-
he KossLer in diesem Band. Wegen der noch weitgehend
fehlenden geschlossenen Vegetationsdecke unterlag das
demzufolge ungefestigte Bodensubstrat andauernder Ero-
sion. Diese fithrte zum Eintrag feinklastischer Sedimente
mit erheblichen Anteilen umgelagerter Sporomorphen in zu
diesem Zeitpunkt oberflachig vorhandene, bereits aufnah-
mefahige flache und wenigstens zeitweise wassererfiillte
Hohlformen (Deflationsmulden?; Uberstauung infolge sai-
sonalen oberflaichennahen Auftauens der Dauerfrostboden).

Das Pollendiagramm des Profils aus dem Schnitt 52 (Abb. 8)
aus dem Nordbecken zeigt als einziges einen mehr oder we-
niger liickenlosen, statistisch belastbaren Ubergang in die
frithe PZ B (Subzone Bl1, s. ff.). Im Profil J94350 aus dem
Schnitt 20 vermittelt die Probe 13 mit einem Sanddorn-Wert
von bereits 18 % lediglich in den Ubergangsbereich der Sub-
zonen B1/B2. Im Profil J94334 aus dem Ubergang Schnitt
14/15 liegt dagegen eine echte Schichtliicke vor, da hier be-
reits Ablagerungen aus der Zeit der maximalen Sanddorn-
Verbreitung (PZ B2) iiber den oben beschriebenen, noch
hochglazialen Ablagerungen der PZ A folgen. Zur Bohrung
THW 11685/06 kann wegen fehlenden weiteren Kernmate-
rials unterhalb 16 m Teufe keine Aussage getroffen werden.
Mit der spiirbaren Ausbreitung bzw. bei Vorliegen einer
Schichtliicke mit dem sprunghaften Anstieg der Kurve des
Sanddorns wird in den Pollendiagrammen (Abb. 6-8) die
pollenstratigraphische Grenze zur klimatisch deutlich giin-
stigeren saalespétglazialen PZ B (Zeit der Sanddorn-Gebii-
sche) gezogen.

3.1.2 Saale-Spatglazial
3.1.2.1 PZ B - Zeit der Sanddorn-Gebusche
(Sanddorn-Schichten i. w. S.)

Dieser, das eigentliche Saale-Spétglazial einleitende erste

pollenstratigraphische Horizont konnte in Brandenburg bis-
her in 13 Profilen nachgewiesen werden.
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Die fiir ihn charakteristische allméhliche Ausbreitung des
Sanddorns bis hin zu seiner Dominanz innerhalb der weiter-
hin offenen, durch Kréuter beherrschten saalespétglazialen
Landschaft im Umfeld der heutigen Janschwalder Rinnen-
struktur und auch in ihr selbst ist besonders bildhaft im Pol-
lendiagramm des Schnittes 52 dokumentiert (Abb. 8).

Der betreffende Profilabschnitt zwischen 0,25-1,27 m
Aufschlusshohe ist hinsichtlich der vorgefundenen Sedi-
mente viergeteilt: Bei 0,25-0,68 m steht ein grauer Fein-
sand mit humosen Lagen an, in den zwischen 0,30-0,39 m
ein charakteristischer Wurzelhorizont (Sanddorn-Hori-
zont s. str.) eingeschaltet ist. Dieser konnte immer wieder
im Geldnde, so vor allem im Siidbecken der Rinnenstruk-
tur (vgl. Kunner in diesem Band), beobachtet werden.
Er fehlt dort aber den Profilen aus den Schnitten 20 (hier
nur einzelne, im zeitlich nicht sicher zu fixierenden Uber-
gangsbereich der PZ A/B1 liegende Wurzelreste; Abb. 3,
6) und 13 (Abb. 7 sowie Abb. 19 im Beitrag Boniscu &
ScuNEIDER in diesem Band) ebenso wie aus o. g. Griin-
den auch dem Profil der Bohrung THW 11685/06. Erste
Untersuchungen an Wurzel- sowie Stamm- und Aststiik-
ken aus einer im Siidbecken entnommenen Probe wurden
2010 durch Herrn Dr. H. GARTNER am Swiss Federal Re-
search Institute in Birmsdorf durchgefiihrt. Danach stam-
men samtliche Reste durchweg vom Sanddorn (schrftl.
Mitt. vom 02.12.2010).

Zwischen 0,68-0,90 m folgt ein zweiter Sedimentkom-
plex, eingeleitet durch einen gelben, stark oxidierten Fein-
sand (0,68-0,80 m), der zu einem schriaggeschichteten,
durch Sackungsfalten gekennzeichneten Mittelsand (0,80—
0,90 m) liberleitet. Beide Sedimentkomplexe werden in dem
benachbarten Profil im Beitrag von KossLErR, NOLSCHER &
Horzmann (in diesem Band) und dort Abb. 3 zum Faziestyp
2 zusammengefasst, wohingegen der Faziestyp 1 die der
PZ A zugeordneten Ablagerungen beinhaltet.

Diskordant dariiber lagert zwischen 0,90 und 1,20 m ein
dolisch generierter Feinsand (Sedimentkomplex 3 bzw. Fa-
ziestyp 3 bei KossLEr, NOLSCHER & HoLzmann in diesem
Band).

Ein brauner, stark humoser Feinsand bei 1,20-1,23 m (Fa-
ziestyp 4 bei KossLEr, NOLSCHER & Horzmann in diesem
Band), der zu Schluffmudden an der Basis der Eem-Abla-
gerungen Uberleitet (Faziestyp 5 bei KossLER, NOLSCHER &
Horzmann in diesem Band), bildet die vierte und letzte se-
dimentologische Einheit innerhalb der PZ B.

Die sedimentologische Gliederung dieses Profilabschnittes
spiegelt sich auch im vegetationsgeschichtlichen Ablauf wi-
der, der beziiglich der saalespétglazialen Entwicklung in ih-
rer Gesamtheit gegeniiber den Profilen aus den Schnitten 20
(Abb. 6) und 13 (Abb. 7) sowie der THW 11685/06 (Abb. 5)
die hochste Auflosung zeigt.! Danach lasst sich die PZ B in
vier Subzonen unterteilen:

1 Abgebildet sind im Pollendiagramm nur die Analyseergebnisse der
rot unterlegten Proben, da nur sie ausreichend Sporomorphen fiir
eine statistische Auswertung enthielten bzw. der Anteil umgelagerter
Sporomorphen nicht deutlich iiberwog.
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Subzone B1 (Beginn der Sanddorn-Ausbreitung):

Sie umfasst den Profilabschnitt 0,25-0,60 m Aufschlussho-
he (Abb. 8) mit 0. a. grauen Feinsanden einschlieRlich des
Waurzelhorizontes (Sanddorn-Horizont s. str.).

In dem weiterhin durch sehr hohe Anteile von vor allem ter-
tidren und alterwarmzeitlichen Sporomorphen gekennzeich-
neten Abschnitt (insbesondere zwischen 0,45-0,60 m) er-
reicht der Sanddorn, der als schlechter Pollenproduzent gilt,
maximal 10 %. Nach Janke (1996) zeugen schon Werte um
5 % vom Vorhandensein grofler Populationen. Fiir eine der-
art rasche Etablierung in der Landschaft kommen zum einen
Vogel in Frage, die seine Beeren gern fressen und damit zur
\erbreitung seiner Samen beitragen. Zum anderen spricht
der ermittelte prozentuale Maximalwert aber vor allem von
einer steigenden Temperaturgunst, die eine rasche Ausbrei-
tung auf dem nun sommerlich oberflaichennah auftauenden,
toteisplombierten Untergrund zulieR.

Bedeutend sind anschlieRend auch die Anteile (max. 34 %)
an Sauergrdasern und Binsen (Juncaceae; Nachweis durch
Makroreste, siehe KossLer in diesem Band) als standort-
nahe, im Gegensatz zum Sanddorn sommerliche Staunésse
ertragende Elemente einer reich entwickelten lichtliebenden
Krautflora [besonders Siiigraser und Beiful aber auch Kno-
terich (Polygonum), Steinbrech (Saxifraga), Nelken- (Ca-
ryophyllaceae), Dolden- (Umbelliferae) und Korbbliitenge-
wiéchse (hier Tubuliflorae) sowie Mondraute (Botrychium)
als charakteristische Rasenart der Kéltesteppen bzw. Tun-
dren].

Selten erscheinen auch Schachtelhalm, Torfmoose (Spha-
gnum) und verschiedene HahnenfuRgewdchse (Ranuncu-
laceae). Génzlich fehlen aber echte Wasserpflanzen, ledig-
lich einige Zoenobien von Zackenrédchen-Algen (vor allem
Pediastrum boryanum) und vereinzelte Jochalgen-Exem-
plare (Spirogyra sp.) konnten beobachtet werden.

Der Sedimentcharakter und die hohen Sauergras-/Binsen-
Anteile in den Feinsanden oberhalb des Wurzelhorizontes
lassen fiir den weiteren Verlauf der Subzone B1 an die Her-
ausbildung von nach unten durch das Toteis (Permafrost)
abgedichteten Uberstauungsbereichen denken. Diese waren
offensichtlich von nur kurzlebiger Natur und auch noch
sehr Kleinrdumig (vgl. dazu Abb. 1b im Beitrag KossLEr,
NovrscHEr & Horzmann in diesem Band). Hier erfolgte
zwar eine teils flichenhafte Ausbreitung besagter feuchte-
liebender Sauergras- und Binsenrasen, nicht aber die einer
ausdauernden Wasservegetation (zur Entstehung derartiger
kurzlebiger Sedimentfallen vgl. auch KossLer 2014; S. 93).
Wo es zur Uberstauung kam, musste der Sanddorn auf tro-
ckenere Bereiche ausweichen. Zeuge seiner ehemals auch
innerhalb der heutigen Rinnenstruktur befindlichen Stand-
orte ist der zwar rinnenweit, offenbar aber insbesondere
im Nordbecken nur liickenhaft verbreitete Wurzelhorizont
(s. 0.). Die Griinde dafiir sind zum einen in der nicht fla-
chenhaften Uberstauung potenzieller Sanddorn-Standorte
zu suchen, da nur in spéter iiberstauten Rinnenbereichen die
Wurzelzonen vorhanden gewesener Sanddorn-Gebiische
wegen des gegebenen Luftabschlusses konserviert werden
konnten. Zum anderen ist angesichts der z. T. sehr bruch-

stiickhaften Uberlieferung der PZ B in ihrer Gesamtheit
auch von einem erheblichen Sedimentabtrag, insbesondere
wahrend der Subzone B3 (s. ff.) auszugehen, von dem auch
der Wurzelhorizont betroffen war (vgl. die Ausfithrungen
KUHNER in diesem Band).

Subzone B2 (Maximalverbreitung des Sanddorns):

Dieser Abschnitt reflektiert die scheinbar explosionsartige,
klimatisch gefdrderte Ausbreitung des Sanddorns sowohl
im Siid- als auch im Nordbecken der heutigen Rinnenstruk-
tur (Abb. 5-8). Sie lasst aufgrund der rinnenweiten Nach-
weislage auf eine mdglicherweise erste, wenn auch nur
voriibergehende, durch den positiven Klimagang ausgeld-
ste Tieftauphase des im Untergrund vorhandenen Toteises
schliefen. Nach den iibereinstimmenden Diagrammlagen,
u.a. mit den Lokalitdten Schonfeld (Sewrerr 1996) und
Klinge (SerrErT-EULEN 2004) in Siidostbrandenburg sowie
mit Strausberg dstlich Berlin (HErmsporF & STrRAHL 2008),
handelt es sich dabei um einen offensichtlich {iberregional
stattfindenden Prozess.

Beziiglich der bereits oben angesprochenen geringen Pol-
lenproduktion der windbliitigen Erzeugerpflanze und der
besonderen Pollendispersion ist angesichts der derart hohen
ermittelten Pollenfrequenzen (max. 96 % im Profil J94350
aus dem Schnitt 20; Abb. 6) nicht nur von einer flaichenhaf-
ten Verbreitung, sondern sogar einer Aushildung regelrech-
ter Sanddorn-Dickichte im Umfeld sich herausbildender
temporérer Toteislocher auszugehen. Vergleichbare Vor-
kommen finden sich heute vielfach, wenn auch in wesent-
lich kleinerem Format, an exponierten Kliffstandorten der
Kiisten aber auch in rekultivierten Tagebauen. Eine spon-
tane, nicht vom Menschen geférderte massenhafte Aus-
breitung des Sanddorns ist weiterhin derzeit an den Ufern
des Stormthaler Sees, einem gefluteten Restloch des che-
maligen Tagebaus Espenhain siidlich Leipzig zu beobach-
ten. Als Ursachen sind hier in erster Linie das ungefestigte
Kippensubstrat (Rohboden, s. ff.) und der (noch) fehlende
Konkurrenzdruck nachriickender Gehdolze, wie Birke und
Kiefer zu nennen. In giinstiger Standortlage kann auch mit
baumformigen Exemplaren von mehr als 5 m Hohe gerech-
net werden, wie heute u. a. entlang der Umgehungsstralie
179a in Kdnigs Wusterhausen zu sehen.

Neben den sich zweifelsfrei zunehmend glinstiger gestalten-
den klimatischen Verhéltnissen (Erreichen einer mittleren
Juli-Temperatur von bis zu 15,5 °C; vgl. KossLer 2014, S.
94 sowie zu den diesbeziiglichen Makrorestuntersuchungen
an den Profilen aus den Schnitten 20 und 52 der Beitrag von
KossLer in diesem Band) kamen dem an trockene, winter-
kalte Bedingungen angepassten Sanddorn als Rohbddenbe-
siedler dabei offene, infolge Sedimentbewegung noch insta-
bile Areale besonders entgegen. Wéhrend ein ausreichender
Kalkgehalt des Rohbodensubstrates gegeben sein muss,
sind die Rohbdden gemeinhin fehlenden Nahrstoffe kein
Hemmnis fiir seine Ausbreitung. Eine mit stickstoftbin-
denden Wurzelknéllchen-Aktinomyzeten bestehende Sym-
biose macht den Sanddorn unabhéngig von dem im Boden
verfiigbaren Stickstoffangebot (ELLENBERG 1996). An den
von ihm eingenommenen Standorten kam es nachfolgend
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wegen seines sich rasch vegetativ, z. T. durch Wurzelbrut
reich verzweigenden flachen oberen Wurzelstockwerks zur
Bodenfestigung. Erosive Eintrdge gingen, indiziert durch
die sich verringernden Anteile umgelagerter préquartarer
und &lterwarmzeitlicher Sporomorphen, entsprechend zu-
riick (Abb. 5-8; letztere in den Pollendiagrammen Abb. 6
und 8 wegen nicht vorgenommener weiterer Eintragung an-
derer Gehdlze nur durch den Abfall der Kiefern-Kurve do-
kumentiert). Folglich stark unterreprasentiert erscheinen in
den Pollendiagrammen in diesem Abschnitt gegeniiber den
vor allem aus dem standortnahen, feuchten Umfeld stam-
menden Makrorestbelegen (vgl. Kosscer in diesem Band)
weitere Gehdlze, wie Birke und Weide sowie mit einem nur
einmaligen Nachweis die Pappel (Populus) ebenso wie die
sicher nach wie vor in groRer Zahl vertretenen krautigen
Pflanzen.

Die erstmals nun offensichtlich vielerorts kleinrdumig
verndssten Rinnenbereiche zeigten, vermutlich wegen ih-
res auch jetzt bestehen bleibenden temporaren Charakters
(austrocknend im Sommer und durchfrierend im Winter),
weiterhin einen nur geringen Besatz mit Wasserpflanzen
[einmaliger Nachweis des Ahrentausendblatts (Myriophyl-
lum spicatum)] und Pflanzen der Uferzonen, wie Rohr- u./o.
Igelkolben (Typha-Sparganium-Typ) oder wechselfeuchten
Elementen, wie den Flussampfer (Rumex hydrolapathum).

Wahrscheinlich ebenfalls ausschlieflich in diese Subzone
einzustufen sind, abgesehen von dem oben beschriebenen
fraglichen Rippenfund J94342, zumindest die im Pollenpro-
fil J94334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15 in unterschied-
lichen Straten (u. a. Unterkiefer J92675 in Schicht 7; Abb. 7
sowie Abb. 19 und 20 im Beitrag BoNISCH & SCHNEIDER in
diesem Band) der Sanddorn-Schichten i. w. S. nachgewie-
senen Skelettreste des bei BoniscH & ScHNEIDER (in diesem
Band) sowie Cuarur (2014) des wegen seiner Fundumstén-
de ausfiihrlich beschriebenen Pferdes. Anfanglich wurde im
Vergleich mit den Pollenprofilen J94350 aus dem Schnitt
20 (Abb. 6) und der Bohrung THW 11685/06 (Abb. 5) und
vor allem des Sedimentcharakters der Strate 9 im Pollen-
profil 194934 (Ubergangsbereich zu den Schluffmudden der
PZ C1; Abb. 7) von einer iiberwiegenden stratigraphischen
Zugehdrigkeit der einbettenden Sedimente in die ausgehen-
de PZ B (Subzone B4) ausgegangen. Dagegen sprechen je-
doch zum einen die durch KossLer in diesem Band nachge-
wiesenen Makroreste, die von ihrem Spektrum her eher in
den Bereich der Sanddorn-Schichten der Subzone B2 bzw.
in deren Ubergang zur Subzone B3 tendieren.

Weiterhin spréchen auch die westlich und 6stlich des Pol-
lenprofils beobachteten, bereits weiter oben angespro-
chenen Sedimentaufwélbungen und -aufstiege in den
Sanddorn-Schichten dagegen, so sie periglaziér und nicht
lediglich synsedimentér durch das beginnende Toteisaustau-
en ausgeldst sind (dazu siehe weiter unter Subzone B3). Aus
pollenanalytischer Sicht ist einer Einstufung auch in die
Subzone B2 insofern nicht zu widersprechen, als da tenden-
ziell rickldufige, in diesem Fall maximal 40 % erreichende
Sanddorn-Werte sowohl klimabedingt nach dem Sanddorn-
Maximum in der ausgehenden Subzone B2 bzw. im Uber-
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gang zur Subzone B3 (vgl. Profil Schnitt 52; Abb. 8), als
auch konkurrenzbedingt in der ausgehenden Subzone B4
wegen der beginnenden saalespatglazialen Birken-Ausbrei-
tung (s. ff.) festzustellen sind.

Hinsichtlich der Fundstreuung der aufgefundenen, nach
Cuarut (2014) mit groRer Wahrscheinlichkeit nur einem
Individuum angehdrenden Pferde-Knochen innerhalb der
Sanddorn-Schichten ist sicher eine Verlagerung einzelner
Reste von ihrem urspriinglichen Ablagerungsort, nament-
lich der als Schlachtplatz gedeuteten Fundstelle, unbenom-
men teilweise durch den Menschen verursacht worden (vgl.
BoniscH & ScHNEIDER in diesem Band). Ebenso kann auch
eine spatere Einschwemmung, u. a. von zumindest zeit-
weise frei an der Oberfliche liegenden Rippen (siche dazu
der Befund zu den Fraspuren an Rippe J92695; Abb. 8 in
Cuarut 2014) beispielsweise infolge von Starkregenereig-
nissen in das an der Fundstelle temporar bestehende Flach-
gewasser nicht ausgeschlossen werden. Andererseits wére
aus rein klimatischer Sicht aber auch an eine durch Frost
bedingte Verlagerung von Skelettteilen (u. a. der am hoch-
sten liegende Unterkiefer J92675 in Schicht 7), vorausge-
setzt es handelt sich wirklich nur um ein Tier, insbesondere
wahrend der deutlich kalteren Subzone B3 zu denken. Da-
fiir sprachen sowohl die Anreicherung humoser Bestandtei-
le als auch Sedimentverwirbelungen im Umfeld einzelner
Knochenfunde (vgl. Abb. 24 und 25 im Beitrag BoniscH &
ScHNEIDER in diesem Band).

Subzone B3 (Sanddorn-Rickgang infolge Einstellung stadi-
aler Verhaltnisse):

Diese Subzone ist belastbar tiber Sedimente und damit auch
pollenanalytisch wiederum nur im Profil aus dem Schnitt
52 (Abb. 8) nachgewiesen. Damit wird zum einen das nur
kleinrdumige Bestehenbleiben von Sedimentfallen belegt,
zum anderen aber offensichtlich auch sich wieder ver-
schlechternde klimatische Bedingungen.

Die steigenden Sommertemperaturen (vgl. KossLer 2014
und in diesem Band) wahrend der Subzone B2 hatten ins-
besondere im Nordbecken der heutigen Rinnenstruktur die
Entstehung tieferer Lunken zur Folge, die im Verlauf der
Subzone B3 weiterhin in der Lage waren, durch Erosion
(u. a. Deflation; vgl. KossLER, NOLSCHER & HOLZMANN in
diesem Band) anfallende, vor allem an umgelagertem Terti-
&r reiche Fein- und Mittelsande aufzunehmen.

So treten zwischen 0,68-0,80 m zunéchst anstelle der bis-
her akkumulierten grauen, humosen Feinsande wieder stark
durch Oxidation gekennzeichnete, an Organogen erheb-
lich &rmere bis freie Feinsande. Die aus ihnen ermittelten
Pollenspektren zeigen eine erneute Zunahme von resedi-
mentierten, tiberwiegend tertidren aber auch weiterhin &l-
terwarmzeitlichen Sporopmorphen. Der Sanddorn geht auf
unter 10 % zuriick. Ein sprunghafter Kurvenanstieg zeigt
sich dagegen bei den Siilgrdsern auf mehr als 50 % sowie
ein leichter auch beim BeifuBR. Diese Entwicklung resultiert
offenbar aus klimatischer Ungunst (Einstellung stadialer
Verhdltnisse), die eine Ausbreitung heliophiler Kaltestep-
pen-Elemente forderte und die Vernichtung von Arealen des
warmeanspruchsvolleren Sanddorns zur Folge hatte.
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Das Pollenspektrum von der humosen Basis des diskordant
dariiber folgenden, ansonsten pollenarmen schriaggeschich-
teten Mittelsandes zwischen 0,80-0,90 m zeigt ein schein-
bares nochmaliges Vordringen des Sanddorns bei gleichzei-
tigem Riickgang der Offenlandelemente. Da aber die Anteile
praquartérer Sporomorphen weiter zunehmen, ist dieser im
Pollendiagramm dokumentierte Wiederanstieg wohl eher
sekunddrer Natur — vielmehr scheinen neben priquartdren
hier auch in der Subzone B2 akkumulierte Sedimente auf-
gearbeitet zu sein. Fiir diesen Ablauf spricht auch das durch
KossLEr (in diesem Band) ermittelte Spektrum der pflanzli-
chen Grolireste.

Der kiltebedingte Riickgang der Vegetation ging offensicht-
lich soweit, dass Sedimenteinwehungen von nun wieder
mehr oder weniger vegetationsfreien Flachen méglich wur-
den. Der derartigen Prozessen zugeordnete, den darunter
lagernden Mittelsand diskordant abschneidende und schrag
einfallende Feinsand zwischen 0,90-1,20 m Aufschluss-
hohe erwies sich in Bezug auf ein vorhandenes Sporomor-
pheninventar, abgesechen von seiner Basis mit {iberwiegend
tertiaren Sporomorphen, als véllig steril. Er bildet den vor-
laufigen Abschluss der noch unter stadialen Verhaltnissen
stattfindenden Sedimentation (Verfiillung des Sedimentati-
onsraumes im Bereich des Schnittes 52).

Dieser, erstmals durch KossLer (2014) mit dem Heinrich-
Event (HE) 11 (vgl. weiter Kap. 4) um etwa 128 000 Jahre
V. h. (Tzepakis 2007) in Verbindung gebrachte Kaélteriick-
schlag, duBert sich im Stdbecken bzgl. der pollenanalyti-
schen Belege meistenteils durch einen vorgeblich nahtlosen
Ubergang in die PZ C1, wie in den Pollendiagrammen der
Profile aus dem Schnitt 20 (Abb. 6) und auch der Bohrung
THW 11685/06 (Abb. 5) ersichtlich. Tatsachlich beinhaltet
er aber eine weitere, klimatisch generierte, entweder austau-
bedingte (keine weitere Sedimentation infolge Stillstands
des Austauens von Toteis im Untergrund und damit fehlen-
de Eintiefung der Beckenbereiche) oder aber durch Erosion
bedingte Sedimentliicke. Diese Situation wird auch in zahl-
reichen Pollendiagrammen in Brandenburg, u. a. in den be-
reits oben genannten von Schonfeld, Klinge, Strausberg und
auch Hinterste Miihle in Mecklenburg-Vorpommern (vgl.
HermsDORF & STRAHL 2008, S. 30) reflektiert.

Eine Ausnahme bildet hier bisher das Profil J94334 aus
dem Ubergang Schnitt 14/15 aus dem Siidbecken. Die der
Schicht 8 (Abb. 7) aus einem hellbraungrauen, sehr schwach
kalkhaltigen Feinsand entnommene Probe zeigt ein dem
Profil aus Schnitt 52 zwischen 0,80-0,90 m Aufschlusshohe
entsprechendes Pollenspektrum mit zwar hohem Sanddorn-
Anteil (rd. 35 %) aber auch erheblich angestiegenem Anteil
tertiarer Sporomorphen (31 %) sowie umgelagerten thermo-
philen Gehdlzpollens (hier vor allem von Hasel, Eiche, Erle
und Hainbuche) nebst Massulae-Bruchstiicken vom Grof3en
Algenfarn. Die im Pollenprofil gerade einmal 2 cm maéchti-
ge Schicht wird u. a. wenige Meter westlich des Pollenpro-
fils (vgl. Abb. 19 im Beitrag BoNiscH & SCHNEIDER in diesem
Band) von den Sanddorn-Schichten regelrecht durchspief3t
und ist somit vor dem Einsetzen (wahrscheinlich) dafiir
verantwortlicher periglaziarer Prozesse (z. B. Frosthub in-
folge jahreszeitlich gefrorenen Untergrundes, Eisintrusion),

die Ausdruck des Hohepunktes der kaltklimatischen Ent-
wicklung waren, akkumuliert worden. Als Bildungszeit-
raum kime der Ubergang der Subzonen B2/B3 bzw. der
Beginn der Subzone B3 in Frage. Die Schicht zeigt zudem
in den Bereichen der Durchspielung bzw. Aufwdlbung eine
Méachtigkeitszunahme auf bis zu mehr als 10 cm, wéhrend
sie in den periglazidr unbeeinflussten Profilabschnitten
den Sanddorn-Schichten quasi ungestort aufliegt. Eindeu-
tig nicht mehr mit einbezogen in diese Prozesse waren die
direkt dariiber folgenden Schluffmudden. Sie zeichnen in
ihren Schichtméchtigkeiten den unruhigen Verlauf der B3-
zeitlichen, nicht vollstdndig eingeebneten Sedimentober-
fliche nach — mit Michtigkeitsreduzierungen im Bereich
der DurchspieBungen bzw. Schichtaufwdlbungen und Nor-
malméchtigkeiten in den ungestorten Bereichen. lhre Basis
datiert in die Subzone B4 mit einem erneuten Anstieg der
Sanddorn-Kurve auf rd. 33 % vor dem endgiiltigen Riick-
gang in der nachfolgenden PZ C1 und fixiert so ebenfalls
den Kilteriickschlag innerhalb der PZ B auf die Zeit nach
dem Sanddorn-Maximum (Subzone B3).

Subzone B4 (Wiederausbreitung des Sanddorns unter er-
neuter Einstellung interstadialer Verhaltnisse):

Erst mit der Akkumulation des zu Schluffmudden tberlei-
tenden, stark humosen Feinsandhorizontes (1,20-1,23 m
Aufschlusshéhe) zeichnet sich insbesondere im Pollendia-
gramm des Profils aus dem Schnitt 52 (Abb. 8), liberein-
stimmend mit den oben beschriebenen Verhaltnissen fiir das
Profil 194334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15 (Abb. 7) im
Stidbecken, mit dem letztmaligen Anstieg der Sanddorn-
Kurve auf 45 % der Gesamtpollensumme die Wiederein-
stellung wérmerer Klimaverhaltnisse ab.

Die Offenlandflora ist weiterhin von vor allem Siif3- und
Sauergrésern, Beiful sowie Génsefu3- (Chenopodiaceae),
Korbliiten- und Kreuzbliitengewidchsen (Cruciferae), Hei-
dekraut (Calluna) und seltener, wie im Profil J94334, auch
Sandnelke (Armeria) und Sonnenrdschen (Helianthemum)
gepragt.

Der Feinsand steht fiir den Beginn eciner gegeniiber der
temporéaren wéhrend der Subzonen B1 bis B3, nun konti-
nuierlich statt findenden limnischen Sedimentation (initiale
Seephase). An seiner Basis finden sich noch aufgearbeitete
Anteile aus dem darunter lagernden &olischen Feinsand, die
sich profilaufwarts jedoch verlieren und an deren Stelle zu-
nehmend humose Bestandteile treten. Erstmals wurden jetzt
héufiger verschiedene Zackenridchen-Algen (vor allem
Pediastrum boryanum und P. kawraiskyi) nachgewiesen.
Ebenso breiteten sich Schachtelhalm, Rohr- u./o0. Igelkolben
sowie Torfmoose (Rasen bildend) aus.

Ein vergleichbarer sedimentologischer Befund aus dem
Siidbecken liegt fiir das Profil 194334 aus dem Ubergang
Schnitt 14/15 vor. Hier ist die Basis der saalespatglazialen
Schluffmudden ebenfalls feinsandig ausgebildet. Indes lei-
tet das ermittelte Pollenspektrum hinsichtlich des erhéhtem
Birken-Wertes (22 %) bereits in die nachfolgende, beziig-
lich ihrer Birken-Ausbreitung allerdings undeutlich blei-
benden PZ C1 (s. ff.) iiber. Damit ist die Basis hier etwas
jinger als der basale Feinsand im Nordbecken.
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Vergleicht man den fiir die heutige Rinnenstruktur Jans-
chwalde ermittelten saalespatglazialen \egetationsablauf
mit dem fiir das Typusprofil Brokenlade (MEnKE & Ross
1967) beschriebenen, so wird vor allem die oben diskutierte
Mehrgliedrigkeit der PZ B deutlich. Zum einen fallen die
extremen Pollenfrequenzen des Sanddorns in der Subzone
B2 in Auge, die in dieser Hohe bisher nur aus der Lausitz
bzw. aus einer Bohrung bei Strausberg dstlich Berlin (vgl.
Hermsporr & StraHL 2008) bekannt sind. Sie fehlen dem
Typusprofil ebenso wie dem Global Stratotype Section and
Point (GSSP) Amsterdam-Terminal als Holostratotyp fiir
die Basis des Jungpleistozéns (Litt & GieBarDp 2008) und
dem diesbeziiglich als Nebenprofil gefiihrten Aufschluss
Grobern in Mitteldeutschland (Litt 1990, 1994). Auch lie-
gen sie weit liber den im Weichsel-Spétglazial erreichten
Werten und verdeutlichen damit eine wesentlich hohere Kli-
magunst als im Meiendorf bzw. den Ubergang Meiendorf/
Alteste Dryas als Zeitraum der maximalen weichselspatgla-
zialen Sanddorn-Verbreitung (vgl. StranL 2005). Zum an-
deren ist wegen der festgestellten Sedimentliicken innerhalb
der PZ B davon auszugehen, das in der Mehrzahl der bisher
erfassten Saale-Spatglazial-Ablagerungen in Brandenburg
einschlieBlich der o. g. Profile aus den Niederlanden und
Mitteldeutschland (siehe dazu Kap. 4) unvollstdndige Se-
quenzen vorliegen und das eigentliche Sanddorn-Maximum
moglicherweise nicht bzw. erst in seinem konkurrenzbe-
dingten Abklingen (vgl. Profil J94334 aus dem Ubergang
Schnitt 14/15) erfasst wurde. Dies gilt insbesondere auch
in Bezug auf die als stadiale Phase aufgefasste PZ B3, die
den bis dahin stetigen positiven Klimagang bis in die Eem-
Warmzeit hinein (s. ff.) klar unterbricht.

3.1.2.2 PZ C1 - Zeit der Birken-Wacholder-Sanddorn-
Gemeinschaften

Die nicht nur brandenburgweit meistenteils sehr gering-
maéchtig und hdufig beziiglich der erstmaligen Ausbreitung
der Birke nach dem Saale-Hochglazial undeutlich ausgebil-
deten PZ (Subzone) C1 (vgl. HErRMSDORF & STRAHL 2008)
ist vermutlich die pollenstratigraphische Entsprechung der
PZ C sensu Menke & Ross (1967) im eigentlichen Sinn. In
Brandenburg ist diese Subzone und dies insbesondere in der
Lausitz, in bisher insgesamt 15 Profilen belegt. Sie konnte
innerhalb der Janschwalder Rinnenstruktur in vier Profilen
bzw. Aufschliissen (Nordbecken: Schnitt 52, Siidbecken:
Station 35,8, Bericht StranL vom 27.03.2012, Schnitte 20
und 13) sowie in nur schwacher Ausbildung auch in der
Bohrung THW 11685/06 nachgewiesen werden. War die
besagte Birken-Ausbreitung nicht erkennbar, wurde als
entscheidendes Abgrenzungsmerkmal zur vorhergehenden
PZ B(4) der Anstieg der geschlossenen Wacholder-Kurve
herangezogen (siehe auch die betreffenden Beispiele in
HEerMSDORF & STRAHL 2008).

Die PZ C1 markiert in Janschwalde zeitlich den Beginn der

limnischen Stillwassersedimentation (s. ff.) durch den Ab-
satz von anfangs z. T. noch stark sandigen Schluffmudden
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(vgl. Profil 194334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15; Abb. 7
und Profil Schnitt 52; Abb. 8). Ein anhand der flichenhaften
Verbreitung der Schluffmudden nachvollziehbares, nunmehr
beckenweites rasches Austauen im Untergrund verbliebenen
Toteises (schwindender Permafrost) hatte ein Absinken der
Beckenbasis zur Folge. Darin waren in die beziiglich der bei-
spielsweise davon zeugenden Sackungsfalten und -briiche
sowohl der unterlagernde humose Feinsand an der Unterkan-
te der Schluffmudden als auch der darunter folgende stadiale
Feinsand-Mittelsand-Komplex im Schnitt 52 involviert.

Vegetationsgeschichtlich ist dieser Abschnitt durch die
Ausbreitung von spéatglazialen Birken-Wacholder-Ge-
meinschaften innerhalb einer weiterhin offenen, noch im-
mer durch den Sanddorn sowie Siiigrdaser und Beifull ge-
pragten Landschaft gekennzeichnet. Sie ist im Charakter
in etwa vergleichbar einer subarktischen Waldtundra iiber
Permafrost (hier Toteis), wie sie heute im Ubergangsbe-
reich zwischen baumloser Tundra und borealem Nadel-
wald existiert. Weitere heliophile Elemente konnten, neben
vielen anderen, exemplarisch mit dem Sonnenrdschen,
Steinbrech, GénsefuBgewéachsen und der Mondraute beo-
bachtet werden.

Fiir die allméhliche Verdrangung des Sanddorns wéhrend
des ausgehenden Saale-Spatglazials ist aufkommender
Konkurrenzdruck verantwortlich, und zwar zunachst wegen
des einsetzenden Schattdruckes durch den Wacholder, vor
allem aber der Birke insbesondere auf gut durchfeuchteten
Substraten im standortnahen Bereich. Nach den festgestell-
ten Pollentypen handelte es sich dabei vorwiegend um Ver-
treter der Baumbirken und hier nach den Makrorestbefun-
den vorrangig um die Moor-Birke (Betula pubescens; siehe
KossLer in diesem Band) und nicht die Zwerg-Birke (Betu-
la nana; diese nur mit wenigen Nachweisen in der PZ B).
Zwar blieben die Winter weiterhin lang und kalt und die
Sommer kiihl, doch wurden infolge der langeren Einstrah-
lungsdauer der Sonne durch den jetzt kontinuierlich tiefer
auftauenden Boden die Verhéltnisse humider — es kam nicht
nur zu temporiren Uberstauungen, sondern es konnten sich
bleibende, tiefer werdende Gewdsser im Nord- und Siid-
becken ausbilden. Das dauerhafte Feuchtedargebot forderte
zundchst vor allem die bereits nach einem Jahrzehnt fruch-
tende Birke auf den noch néhrstoffarmen Bdden, entweder
bodensauren Nasshdden in der unmittelbaren Standortum-
gebung oder soweit nicht zu basenreich, auf mageren Béden
hoherliegender trocknerer Standorte (ELLENBERG 1996). Auf
diesen kam, da bei ausreichendem Kalkgehalt bereits tiefer
durchwurzelbar, auch der ebenfalls sehr konkurrenzschwa-
che Wacholder vor.

Infolge der entstehenden weitverzweigten Flachwurzel-
systeme der Birke festigte sich zusehends das Bodensubstrat
und es verschwanden damit mehr und mehr vom Sanddorn
bevorzugte Pionierstandorte. Neben der Umstellung der Se-
dimentation auf Schluffmudden, denen feinklastische Ein-
trdge mehr und mehr fehlen, zeigt sich das auch, nach einem
letztmaligen bedeutenden Kurvenanstieg im Ubergang von
den PZ C1/C2, am sukzessiven Riickgang resedimentierter
Sporomorphen einschlieBlich der Kiefer.
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In und um die sich allmé&hlich herausbildenden Paldoseen
innerhalb der heutigen Janschwalder Rinnenstruktur ist
abgesehen von einer leichten signifikanten Zunahme von
Algen (Pediastrum, Spirogyra) keine nennenswerte Was-
ser- und Sumpfflora nachweisbar. Die pollenanalytischen
Belege belaufen sich auf z. T. nur Einzelfunde von Laich-
kraut (Potamogeton), Ahrentausendblatt, Seerose (Nym-
phaea) und Blattstacheln des Hornblattes (Ceratophyllum)
sowie im ufernahen Bereich von Sauergrasern, Schachtel-
halm und Vertretern der Rohr- und Igelkolben.

Im Profil J94334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15 erschei-
nen deutlich geh&ufter monolete Farnsporen und Sporen des
Kdnigsfarns (Osmunda), die jedoch sekundérer Natur sind,
also in Zusammenhang mit dem mehrfach o. g. aufgearbei-
teten, vermutlich dlterwarmzeitlichen (holstein- bis frithsaa-
lezeitlichen?) Sporomorphen stehen.

Die beschriebene Gesamtsituation wird wegen der héhe-
ren Auflosung besonders deutlich im Pollendiagramm des
Schnittes 52 (Abb. 8); im Schnitt 20 (Abb. 6) liegen Sedi-
mente der PZ C1 dagegen in einer Machtigkeit von gerade
1 cm vor. Die in beiden Pollendiagrammen deutliche Kul-
mination der Birken-Kurve (Abb. 6, 8) fehlt nicht nur dem
Pollendiagramm des Profils der THW 11685/06 (Abb. 5),
sondern auch dem des Profils J94334 aus dem Ubergang
Schnitt 14/15 (Abb. 7). Zwar ist auch hier ein Riickgang
des Sanddorns zugunsten von vor allem Wacholder (nicht
aber der Birke) und Krdutern, wie fiir die PZ C1 zu erwar-
ten, erkennbar, wird jedoch durch den wiederum sekundaren
Anstieg der Pollenwerte der Kiefer und &lterwarmzeitlicher
warmeliebender Gehélze (insbesondere Erle, Eiche und
Ulme) tiberlagert. Der Anteil umgelagerter praquartérer Spo-

romorphen erreicht und das insbesondere im Profil J94334,
weit tiber 100 % bezogen auf die Gesamtpollensumme.

Im Typusprofil Brokenlade in Schleswig-Holstein (MENKE
& Ross 1967) leitet dieser Vegetationsabschnitt mit einer
stetigen Expansion der Birke ohne erkennbare Schicht-
liicken in die frithe Eem-Warmzeit iiber. Bestand bei den
Autoren noch die Unsicherheit, ob die Birke tatsachlich
schon Ful im Gebiet gefasst hatte oder ob ihre Pollenfre-
quenzen noch auf Fernflugeintrag zuriickgehen, kann fiir
ihr Vorkommen in Janschwalde hinsichtlich der bereits seit
der PZ B vorliegenden Makrorestbefunde der Moor-Birke
(Betula pubescens; vgl. KossLer 2014 und in diesem Band)
von ihrer tatschlichen Anwesenheit ausgegangen werden.

3.1.2.3 PZ C2 - Zeit der Kiefern-Birken-Wacholder-Ge-
meinschaften

Die Subzone C2 fehlt der PZ C sensu Menke & Ross (1967,
s. ff.). Sie ist in allen bisher besprochenen Pollendiagram-
men (Abb. 5-8) einschlielich dem der Fundbergung 021014
(Abb. 9) und des Weiteren im nordlichsten Vorschnittkartier-
fundpunkt A (Abb. 1, Tab. 1) belegt. Fiir Brandenburg ins-
gesamt existieren derzeit 22 Befunde. Charakterisiert wird
dieser letzte Abschnitt der saalespatglazialen Vegetations-
entwicklung durch einen einheitlich erfolgenden Anstieg der
Kiefern-Kurve, der eine Etablierung sehr lichter, durch die
Kiefer beherrschte Gehdlzbestande mit Birke und Wachol-
der in einer Waldtundren-artigen Landschaft nahelegt. Der
seit der PZ C1 bestehende Konkurrenzdruck von Birke und
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Abb. 9:  Pollendiagramm Fundbergung 021014, Fundstelle Kiefern-Stamm (ausgewdhlte Taxa)
Grundsumme = BP + NBP = 100 %, excl. Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose, Algen, Plankter u. a. Mikroreste,
Werte < 1 % zehnfach iiberhoht, + = auBerhalb der Grundsumme, BP = Baumpollen, NBP = Nichtbaumpollen, PZ = Pollenzone
Fig. 9:  Pollen diagram of find FU Berlin 021014, pine (Pinus) trunk (selected taxa)

Basis sum = arboreal pollen (BP) + nonarboreal pollen (NBP) = 100 %, excl. Swamp and water plants, spores of ferns and mosses, algae and

other micro remains as well as prequaternary sporomorphs, values < 1 % with tenfold exaggeration, + = out of basis sum, PZ = pollen zone
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1 2 3
e #';(Na’ ek 55,10-55,15 55,40-55,44 55,44-55,59
100099390 100099391 100099392

BPin %
Juniperus sp. 0,6 1,5 0,6
Hippophaé rhamnoides 2,7 2,4 0,9
Betula sp. 2,7 29,2 32,5
Pinus sp. 73,7 55,5 47,8
Ulmus sp. (2,4) - (0,3)
Quercus sp. (2,1) (1,8) (0,6)
Corylus sp. (2,4) (0,6) (0,9)
Alnus sp. (1,5) (1,2) (2,7)
Fraxinus sp. (0,3) - -
Carpinus sp. (1,2) (0,9) (0,6)
Picea sp. (0,6) (0,6) (0,3)
Fagus sp. (0,3) - -
ZAP in % 89,3 93,7 87,2
NBP in %
Poaceae 3,0 1,8 6,6
Cyperaceae 3,6 2,4 2,7
Empetrum sp. - - 0,3
Ericaceae p. p. 0,6 0,6 0,3
Helianthemum sp. - - 0,3
Artemisia sp. 1,8 1,2 0,9
Chenopodiaceae 0,9 0,3 0,3
Cruciferae - - 0,3
Umbelliferae - +* -
Thalictrum sp. - - 0,6
Filipendula sp. 0,9 - 0,6
2 NBP in % 10,7 6,3 12,8
X (BP + NBP) 335 335 335
Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose in %
Myriophyllum spicatum +* - 0,3
Typha-/Sparganium-Typ - - 0,6
Urticaceae - - 0,3
Equisetum sp. 3,6 - 0,9
Osmunda sp. (0,3) - -
Monoletes, o. P. 2,4 0,6 0,9
Sphagnum sp. 1,2 0,3 -
Algen, Plankter u. a. Mikroreste in %
Pediastrum boryanum 15 0,3 0,6
Pediastrum duplex 0,3 - -
Pediastrum kawraiskyi 0,6 0,6 0,3
Zygnematales 0,6 - -
Spirogyra, genetzte Typen 0,3 - -
Turbellaria, Bruch - 0,3 -
Chironomidae 0,3 - -
Plankter, undiff. 0,6 - -
Varia 0,6 0,3 -
Sichere Umlagerungen (Tertidr und éltere) in % 42,7 20,0 34,3
Taxodiaceae/Cupressaceae-Gruppe 29,8 11,6 26,0
Taxodiaceae, Holz (Tupfelstrukturen) 0,6 - -
Sciadopytis sp. 3,6 0,9 0,9
Symplocos sp. - 0,3 0,3
Carya sp. 0,6 - -
Pterocarya sp. - - 0,6
Myrica-Typ 0,3 - -
Nyssa sp. - 0,3 -
Liquidambar sp. - - 0,6
llex sp. 0,3 0,6 0,3
Triporates 1,2 0,3 -
Tricolporates 3,6 5,4 4,8
Tricolpates 15 - 0,3
Triletes 0,3 0,3 0,6
Dinozysten 0,3 - -
Sonstige 0,6 0,3 -
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Tab. 1:
29.04./30.04.2013
Tab. 1:
29.04/30.04.2013

Wacholder wurde jetzt durch die Kiefer verstarkt, denn der
offensichtlich zumindest anfanglich noch weiterhin flichen-
haft (Pollenfrequenzen teilweise immer noch mehr als 5 %
erreichend) auf groBeren verbliebenen Rohbddenarealen
vorkommende Sanddorn wurde im Verlauf der PZ C2 véllig
verdrangt. Weitere wichtige heliophile Elemente unter den
Krautern waren dagegen nach wie vor Siiigraser und BeifuB3.
Beziiglich der Entwicklung der standorteigenen Vegetation
blieben Pflanzen der Sumpf- und Wasservegetation bis auf
haufigere Nachweise des Schachtelhalms bis in das Eem
hinein noch nahezu bedeutungslos. Unter den Algen ist le-
diglich Pediastrum boryanum sowie in den Ablagerungen
der Fundbergung 021014 eine reich entwickelte Diatomeen-
flora (u. a. mit Epithemia sp., Pinnularia sp., Achnanthes sp.
und Gyrosigma sp.) hervorzuheben.

Grundsatzlich ist der letzte saalespétglaziale Abschnitt in
Jénschwalde durch deutlich hdhere Sedimentméchtigkeiten
als zuvor gekennzeichnet (vgl. vor allem die Profile aus der
Bohrung THW 11685/06; Abb. 5 und den Schnitten 20 und
13; Abb. 6, 7). Urséchlich zuriickzufiihren sind diese auf das
seit der PZ C1 wegen des anhaltend positiven Klimagangs
verstarkte Austauen saalezeitlichen Toteises sowie auf die
steigende Produktivitdt der im Nord- und Stidbecken der heu-
tigen Rinnenstruktur sukzessive entstehenden Rinnenseen.

Angesichts der moglichen Etablierung von Kiefern-domi-
nierten, saalespétglazialen Waldtundrenbestanden unmit-
telbar vor der initialen eemzeitlichen Birken-Ausbreitung
(PZ 1 sensu Erp 1973) ist erneut (vgl. StTranL 2000, HERMS-
DORF & STRAHL 2008) die berechtigte Frage zu stellen:
 ob mit einer tatsachlichen Anwesenheit der Kiefer zu die-
sem Zeitpunkt zu rechnen ist
 oder ob es sich um lediglich Umlagerung von Pollen aus
alteren Sedimenten
* oder aber um Fernflugeintrag (> 100 km) in eine wei-
terhin krautreiche, durch Birken-, Wacholder- und auch
Sanddorn-Gebiische bestandene Offenlandschaft (Wald-
tundra) handelt.
Zumindest zu Beginn der PZ C2 geht auch ein gewisser
Teil des Kiefern-Pollens noch auf Umlagerung zuriick. Er
stammt wie der hier ebenfalls noch zahlreich nachgewiesene
Pollen thermophiler Gehdlze (vgl. THW 11685/06; Abb. 5
und Profil J94334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15; Abb. 7),
wie auch der iiberwiegende Anteil an Heidekrautgewichsen
(vgl. Profile Schnitt 20 und 13; Abb. 6, 7) als auch der Ko-
nigsfarn, aus alteren warmzeitlichen Ablagerungen (vermut-
lich des Holstein bis Unteren Saale). Die Anteile resedimen-
tierten Préquartérs bewegen sich bei maximal 77 bzw. 85 %
(Abb. 6, 7). Mit dem Riickgang von Umlagerungen bleiben
die Kiefern-Werte aber weiterhin hoch, sie pegeln sich um
ca. 60 % der Gesamtpollensumme ein.

Quantitative Pollenspektren der Proben 1-3 aus dem Tagebau Janschwalde, Kartierung Vorschnitt

Quantitative pollen spectra of samples 1-3 from open-cast mine Jaenschwalde, geological mapping

Gegen einen mdglichen, Uberwiegenden Fernflugeintrag
sprachen bisher nur immer wieder nachgewiesene Spaltoff-
nungen, ohne diese einer bestimmten Kiefern-Art zuweisen
zu konnen (vgl. HErRMSDORF & STRAHL 2008, S. 31-32) eben-
so wie zahlreiche Nadelfragmente (u. a. Hinterste Miihle,
KEDING in RUHBERG, STRAHL & KEDING 1998 bzw. in STRAHL
2000, Fundbergung 021014 vgl. KossLEr in diesem Band).
Hervorzuheben ist in diesem Zusammenhang deshalb die
Bergung eines Holzstammes im Nordbecken (vgl. Pollen-
diagramm Fundbergung 021014; Abb. 9), der als von der
Wald-Kiefer (Pinus sylvestris) stammend identifiziert wurde
(schrft. Mitt. R. Neer vom 10.12.2014). Die Pollenanalysen
der ihn umgebenden Schluffmudden (Abb. 4a, b, 9) datieren
zweifelsfrei in die PZ C2, allerdings in einen etwas jlinge-
ren Abschnitt als in den Profilen aus den Schnitten 20, 13
sowie 52 (hier PZ C2 nur noch im unteren Teil mit héheren
Sanddorn-Anteilen erfasst). Er ist nach den Befunden fiir die
Bohrung THW 11685/06 (Abb. 5) und das Profil J94334 aus
dem Ubergang Schnitt 14/15 (Abb. 6) in den oberen Teil der
PZ C2 im Ubergang zur Eem-Warmzeit (PZ 1, Birken-Zeit)
einzuordnen. Ist dieser ohne Wurzel und Krone geborge-
ne Kiefern-Stamm mit sehr engen Jahresringen (vgl. dazu
KossLer in diesem Band) autochthonen bzw. parautochtho-
nen Ursprungs, ist von einer echten ersten Kiefern-Ausbrei-
tung bereits im ausgehenden Saale-Spétglazial auszugehen.

Damit bestiinde dann aber ein weiteres Erklarungsproblem
—und zwar die Verdrangung der Kiefer durch die Birke zu
Beginn der Eem-Warmzeit. Entgegen der Beschreibung des
Ubergangs vom Saale-Spitglazial in das Eem im Typuspro-
fil Amsterdam-Terminal (van LEeuwen et al. 2000; siche
auch Kap. 4) ist ein weiteres explizierendes Kryomer, wie
beispielsweise im Range einer Jiilngeren Dryas im ausgehen-
den Weichsel-Spatglazial, sowohl vegetations- und klima-
geschichtlich (vgl. auch Befunde KossLer in diesem Band,
Makrorestbelege zu Schnitt 20) als auch sedimentologisch
(keine erkennbare Schichtliicke, sondern durchgehende
Schluffmuddesedimentation ohne nennenswerte klastische
Eintrdge bei kontinuierlicher Beckeneintiefung infolge To-
teisaustauens) nicht zu belegen. Vielmehr lassen, wie oben
beschrieben, erosive Einfliisse in diesem Abschnitt deutlich
nach, das zeigen die sinkenden Feinsandgehalte in den jetzt
akkumulierten Schluffmudden sowie die rapide zuriick ge-
henden umgelagerten praquartaren und alterwarmzeitlichen
Sporomorphen (s. 0.).

Wiéhrend am Ende des Weichsel-Spétglazials die Jiingere
Dryas ein ausgepragtes Kryomer mit einschneidenden Aus-
wirkungen auf die spatglaziale Bewaldung (Waldéffnung)
vor der frithholozdnen Birken-Ausbreitung darstellt, wére
fiir den Ubergang des Saale-Spitglazials in das Eem anhand
der oben geschilderten Situation lediglich eine Verdrangung
der Kiefer durch die Birke bei stetig weiter ansteigenden
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Temperaturen ablesbar, die nicht ohne weiteres durch Kon-
kurrenzdruck erklart werden kann.

Grundsétzlich ist der Auffassung von Menke & Ross (1967)
zu folgen, nach der sich das Saale-Spitglazial gegeniiber
beispielsweise dem Weichsel-Spéatglazial in seiner klima-
und vegetationsgeschichtlichen Entwicklung véllig anders
darstellt. Die bereits in der PZ B abzulesende sukzessive
Zunahme der Klimagunst bis in die Eem-Warmzeit hinein
ist auch hier eindeutig nachzuvollziechen, wenn auch die fiir
Janschwalde nachgewiesene stadiale Phase wahrend der
PZ B (Subzone B3; vgl. Kap. 3.1.2) durch MenkE & Ross
(1967) nicht erfasst wurde. Damit bestétigt sich auch, das
bereits vor dem eigentlichen, bis heute {iber die Etablierung
echter borealer Walder biostratigraphisch definierten Warm-
zeitbeginn ein eindeutiges positives Klimasignal besteht.
Bei den fiir das Saale-Spitglazial der PZ C1 und C2 ermit-
telten Birken-Wacholder- bzw. Kiefern-Birken-Wacholder-
Gemeinschaften diirfte es sich zum einen um noch recht
instabile, dem weichselspatglazialen Alleréd vergleichba-
re Waldgesellschaften gehandelt haben. Ein geschlossenes
Walddach existierte angesichts der Anteile von Wacholder,
Sanddorn, Grésern und BeifuR mit Sicherheit nicht. Ein
mogliches Regulativ kdnnte der Humiditétsgrad sein, der
sich wéahrend der PZ C2 absenkte und der der gegeniiber
der Moor-Birke deutlich trockenresistenteren Kiefer einen
Vorteil verschaffte. Fiir die Einstellung trockenerer, ange-
sichts des bestehenbleibenden Waldtundrencharakters wohl
weiterhin subarktischer, jedoch kontinentaler gepragter Ver-
héltnisse, spréache hier vor allem das zahlreiche Vorkommen
von Wacholder und Beiful?. Ebenso zeigt die enge Anord-
nung der Jahresringe des Kiefern-Stamms (schrftl. Mitt. R.
Neer vom 10.12.2014) zu diesem Zeitpunkt keine optimalen
Wachstumsbedingungen fiir die Kiefer an, wie sie sich dann
erst spater, unter den borealen Klimaverhaltnissen wahrend
der fritheemzeitlichen PZ 2 einstellten. Weiterhin ist ein
gegeniiber der Kiefer nach Iversen (1954) (aber auch der
Moor-Birke; vgl. Kap. 3.2.1) thermophileres Verhalten der
Hénge-Birke (Betula pendula) anzumerken, fiir deren ma-
krorestanalytisch belegtes Nachriicken im frithen Eem (vgl.
KosstLer in diesem Band) die herrschenden Klimabedingun-
gen hier offensichtlich noch nicht ausreichend waren.

Die endgiiltige Durchsetzung warmzeitlicher Verhéltnisse
erfolgt mit der nur in den Diagrammen des Referenzprofils
der THW 11685/06 und des Profils J94334 aus dem Uber-
gang Schnitt 14/15 dokumentierten rasanten Ausbreitung
der Birke (PZ 1 sensu Erd 1973, Birken-Zeit; Abb. 5, 7).
Demnach muss die noch vorsichtige Deutung der Kiefern-
Vorkommen als zunéchst lokales Phdnomen (Moorstand-
orte) in Hinterste Miihle (vgl. Stranr 2000) angesichts
der fiir Brandenburg inzwischen vielfachen Nachweise als
iiberregionale Entwicklung interpretiert werden. Die PZ C2
ist vor allem fiir Stidost-Brandenburg beschrieben. Weitere
Einzelnachweise in Brandenburg existieren bislang nur fiir
den Bereich des Niederen FI&ming, im Raum Potsdam, bei
Rathenow, 6stlich Berlin und nach Mecklenburg-Vorpom-
mern (Hinterste Miihle) iiberleitend, in der Uckermark bei
Ropersdorf sowie in der Prignitz (vgl. zusammenfassend
HEerMSDORF & STRAHL 2008).
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3.2 Eem-Warmzeit

Neben der komplexen Untersuchung und Bewertung der
eemzeitlichen Ablagerungen aus dem pollenstratigraphi-
schen Referenzprofil der Bohrung THW 11685/06 (Details
siehe Kunner et al. 2008 und Abb. 5) lag an Probenmaterial
aus der Warmzeit selbst nur das in das Eem iiberleitende
Profil J94334 aus dem Ubergang Schnitt 14/15, die Einzel-
proben J94389 und J94391 aus dem Schnitt 55 (Fundstelle
Européischer Biber), J95515 aus dem Schnitt 71 (Fundstelle
Européische Sumpfschildkréte), eine Probe aus dem Schnitt
9 (Fundstelle Riesenhirsch) sowie zwei Proben aus einer in
das Eem eingeschnittenen weichselzeitlichen (Deflations-)
Rinne (vgl. Ber. STraHL vom 24.01.2011) vor.

3.2.1 PZ 1 - Birken-Zeit

Nur in dem wahrend der laufenden archéologischen Gra-
bungen aus dem Ubergang Schnitt 14/15 entnommenen Pol-
lenprofil J94334 wurde seitens der sedimentologischen und
damit auch der vegetationsgeschichtlichen Entwicklung der
Ubergang vom Saale-Spitglazial in die Eem-Warmzeit er-
fasst (vgl. Abb. 7). In den iibrigen Aufschliissen waren die
entsprechenden Straten entweder bereits abgegraben (z. B.
Profil Schnitt 52) oder diese wurden bei der Profilnahme
nicht beriicksichtigt, da der Schwerpunkt insbesondere der
archéologischen Untersuchungen auf den saalespéatglazi-
alen Sanddorn-Schichten i. w. S. lag (vgl. dazu im einzelnen
BonsicH & ScHNEIDER in diesem Band).

Wihrend der untere, in der Schicht 12 des Profils liegende
Abschnitt der PZ 1 im Pollendiagramm die typische friih-
eemzeitliche Birken-Ausbreitung abbildet (Pr. 12b), leitet
die dariiber folgende Probe 12¢ mit ihrem Pollenspektrum
iiber den Anstieg der geschlossenen Ulmen-Kurve bereits in
die nachfolgende, klimatisch boreal getonte PZ 2 (Kiefern-
Birken-Zeit) iiber.

Die eemzeitliche Birken-Ausbreitung ist begleitet durch ei-
nen, wenn auch nur kurzeitigen drastischen Riickgang der
Kiefer aber auch der fiir die saalespétglazialen Ablagerun-
gen typischen Krauter. Der fiir das ausgehende Saale-Spit-
glazial charakteristische Waldtundrencharakter der Vegeta-
tion begann sich zu verlieren. Die sich durch den rapiden
fritheemzeitlichen Temperaturanstieg (vgl. u. a. Kunr et
al. 2007) und das sich langsam erhéhende Feuchtigkeits-
dargebot offensichtlich in sehr kurzer Zeit (innerhalb von
minimal 100 Jahren?, vgl. MuLLer 1974) auf kalk- und
néhrstoffarmen Substraten etablierenden Birken-Wélder
wurden nun auch durch die Hange-Birke (Makrorestbele-
ge vgl. Kosscer in diesem Band) gebildet. Eine deutliche
Zunahme der Art gegeniiber der Moor-Birke erfolgt jedoch

2 Die von Miiller (1974) an der jahreszeitlich geschichteten Kieselgur
von Bispingen ermittelte absolute Dauer der fritheemzeitlichen
Birken-Zeit stellt nur eine Mindestdauer dar, da der Ubergang Saale-
Spitglazial/Eem-Warmzeit in diesem Profil nicht erfasst wurde!
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erst ab der PZ 3, was fiir einen zu Beginn des Eem immer
noch héheren Kontinentalitatsgrad spréche (siehe dazu auch
Kunt et al. 2007). Die insgesamt anspruchslose aber kon-
kurrenzschwache Licht- und Pioniergehdlzart ist gegeniiber
der besonders im Saale-Spatglazial verbreiteten Moor-Birke
temperaturanspruchsvoller und durchaus auch an trockene
Standorte angepasst, hat aber wie diese und das insbeson-
dere im Jugendstadium, ebenfalls einen insgesamt hohen
Wasserbedarf. Die zwar kurzlebige aber schnellwiichsige
und frith fruchtfdhige Birke ist in der Lage, bedingt auch
durch ihre sehr flugfdhigen Samen, in kiirzester Zeit grofe
Flachen zu besiedeln (RunGe 2005). Das wiirde, nachdem
die fiir sie optimalen Klimabedingungen erreicht waren,
ihre bereits angesprochene explosionsartige Ausbereitung
zu Beginn des Eem erklédren. Die PZ 1 représentiert quasi
das frilheemzeitliche Vorwaldstadium vor der Ausbreitung
der nachriickenden Kiefer. Diese verdrdngte die Birke nach-
folgend wegen ihrer groReren dkologischen Amplitude, so-
weit nicht mit ihr Mischwélder auf nahrstoffarmen und z. T.
auch sehr trockenen Standorten bildend, auf fiir die Kiefer
ungeeignete, inshesondere zu nasse Sonderstandorte.

Die bisher genetisch bedingt kaum entwickelte standortei-
gene Flora wird nun durch die Etablierung von Farnen be-
reichert, ohne kléren zu kdnnen, welcher Artzugehorigkeit
diese sind, da das artspezifische Perispor der zahlreich nach-
gewiesenen monoleten Sporen nicht tiberliefert ist.

3.2.2 PZ 2 — Kiefern-Birken-Zeit

Die Proben J95515 aus dem Schnitt 71 sowie J94389 und
J94391 aus dem Schnitt 55 wurden begleitend zu Knochen-
funden der Europdischen Sumpfschildkréte (Emys orbicu-
laris) und des Europdischen Bibers (Castor fiber) entnom-
men. Alle Pollenspektren (Tab. 2) zeigen iibereinstimmend
die Vegetationsentwicklung des Eem vor seinem Klimaop-
timum mit der Etablierung von Taiga-&hnlichen, borealen
Kiefern-Birken-Wéldern mit ersten Ulmen- und Eichen-
Vorkommen. Ulme und Eiche belegen mit ihren Pollenfre-
quenzen von rd. 6 bzw. mehr als 2 % (Tab. 2) die bereits
vollzogene Einwanderung in das Untersuchungsgebiet und
damit gegeniiber der Fundstelle der Europédischen Sumpf-
schildkréte einen jiingeren Abschnitt der PZ 2, und zwar im
Ubergang zur PZ 3 (Kiefern-Eichen-Mischwald-Zeit).

Die Kiefer ist als weitere, jedoch kontinental geprégte Pio-
niergehdlzart mit borealem Verbreitungsschwerpunkt ins-
besondere auf Rohbdden zu verstehen — sie ist ebenfalls
schnellwiichsig und durch ihre gut flugfdhigen Samen rasch
ausbreitungsfihig, hat aber eine gegeniiber der Birke sehr
viel groRere Standortbreite (vgl. u. a. ELLENBERG 1979, RuN-
GE 2005). Sie bildete mit ihr zundchst Laubmisch-Waélder,
aus denen die beiden wegen ihres hohen Lichtbedarfs kon-
kurrenzirmeren Gehdlze durch die nachriickende Ulme und
Eiche sukzessive verdriangt wurden bzw. auf fiir die beziig-
lich Nahrstoff- und Feuchtigkeitsdargebot anspruchsvolle-
ren Laubgehdlze ungeeignete Standorte ausweichen mus-

sten. Fiir die Kiefer kamen dabei insbesondere auf langere
Sicht (vgl. Kap. 3.2.3 und 3.2.4) als natiirliche Standorte
nahrstoffarme, grundwasserferne Flachen beispielsweise
auf Sandern und Diinen in Frage.

Standorteigene Elemente waren mit Farnen, Rohr- u./o.
Igelkolben nach wie vor eher selten. Nachweise von Innen-
haaren von Seerosengewéchsen verweisen auf das Vorhan-
densein eines schiitteren Schwimmblattgiirtels und des wér-
meliebenden Schwimmfarns (Salvinia natans) aufierdem
auf die Ausbildung von Wasserschweber-Gesellschaften
in windgeschiitzten Stillwasserbereichen. Das Vorkommen
des Schwimmfarns belegt neben einem gewissen Eutro-
phierungsgrad des Gewassers deutlich erhdhte Sommer-
temperaturen — so ist sein heutiges Verbreitungsareal nach
Norden durch die 18 °C-Juli-Isotherme begrenzt. Fiir eine
Ausreifung seiner Sporocarpien sind nach Mar (1995) Som-
mertemperaturen von mehr als 25 °C erforderlich. Gehéauft
beobachtet wurden weiterhin wie in den Ablagerungen des
ausgehenden Saale-Spétglazials, zahlreiche pennate Diato-
meen, jedoch nur noch wenige Zackenrddchen-Algen.

3.2.3 PZ 3 - Kiefern-Eichenmischwald-Zeit

Wihrend der nur im Referenzprofil der Bohrung THW
11685/06 erfassten Kiefern-Eichenmischwald-Zeit (Abb. 2)
I6sten warmeanspruchsvollere  Eichen-dominierte Laub-
mischwélder die Taiga-&hnliche Kiefern-Birken-Vegetation
der PZ 2 ab. Neben der Eiche und der Ulme erlangten ins-
besondere die Esche (Fraxinus) und im Ubergang zur PZ 4
die Hasel und die Erle Bedeutung. AuBer dem Efeu (Hedera)
erreichten weitere, ozeanisch bis subozeanisch gepragte Ele-
mente, wie die Mistel (Viscum), der Ahorn (Acer) nach der
schon in der PZ 1 makrorestanalytisch nachgewiesenen Bin-
senschneide (Cladium mariscus; KossLer in diesem Band) das
Gebiet. Durch diese ozeanisch ausgerichteten Elemente ist fiir
das Eem ein deutlich fritheres Erreichen des Klimaoptimums
(siehe Kap. 3.2.4), als vergleichsweise im Holozan bzw. in der
vorangegangenen Holstein-Warmzeit abzuleiten. Nach Kunr
et al. (2007) lag die durchschnittliche Sommertemperatur im
Klimaoptimum bei 19° C, also iiber der heutigen!

3.2.4 PZ 4 — Eichenmischwald-Hasel-Zeit

Wiéhrend einer Befahrung des Tagebaus Janschwalde im
Oktober 2010 wurden aus einer in das Eem-Vorkommen
eingeschnittenen weichselzeitlichen Erosionsstruktur um-
gelagerte Leber- und Schluffmuddegerélle entnommen,
deren Herkunft aus erodierten, hoheren Teilen des Eems
vermutet wurde. Fiir den jiingeren Warmzeitteil wurde bzgl.
der Untersuchungsergebnisse zur Bohrung THW 11685/06
eine erosive Kappung durch Schmelzwésser des Branden-
burger Stadiums (vgl. Kunner et al. 2008) wihrend der frii-
hen Weichsel-Kaltzeit vermutet. Von Interesse war daher
das genaue relative Alter der in der Rinne vorgefundenen
aufgearbeiteten eemzeitlichen Sedimente.
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J94389 J94391
Er. Ne/Autschiusshohe In mildent:Nr. Yo Basie Schluff- | Basis Schlufr o.A.
100103932 mudde mudde 100103931
100047031 100047032

BPin %
Salix sp. 0,3 - - -
Betula sp. 30,4 29,3 26,6 1,2
Pinus sp. 62,4 55,8 59,1 18,6
Ulmus sp. 3,0 6,0 6,3 15
Quercus sp. 0,9 2,1 3,0 8,6
Corylus sp. - 0,3 - 54,9
Alnus sp. 0,3 - - 10,3
Fraxinus sp. - 0,3 +* -
Tilia sp. - - - 0,3
Carpinus sp. - - - 0,3
Picea sp. - - 0,3 2,1
ZAP in % 97,6 93,7 95,2 97,6
NBP in %
Poaceae 1,8 4,2 3,6 1,8
Cyperaceae 0,3 1,6 0,9 0,3
Artemisia sp. 0,3 0,9 0,3 -
Chenopodiaceae - +* +* -
Tubuliflorae - +* - -
Calluna sp. - - - 0,3
2 NBPin % 2,4 6,3 4,8 2,4
Z (BP + NBP) 335 335 335 339
Sumpf- und Wasserpflanzen, Farne, Moose in %
Myriophyllum spicatum - - 0,3 -
Salvinia natans, Massulae-Bruch 0,3 - - -
Nymphaeaceae-Innenhaare 0,9 0,3 1,2 -
Typha-/Sparganium-Typ 0,3 0,9 0,6 -
Urticaceae 0,3 0,3 - -
Equisetum sp. 0,6 +* 0,3 -
Monoletes, o. P. 4,2 15 1,8 0,6
Antheridien 0,3 - - -
Sphagnum sp. - - +* -
Pilz- und Moossporen + + - -
Algen, Plankter u. a. Mikroreste in %
Pediastrum boryanum 0,9 0,9 0,6 0,3
Botryococcus sp. + + + -
Diatomeen, pennat 0,6 +++ +++ -
Diatomeen, zyklisch - + + -
Cladocera - - 0,3 -
Chironomidae - - +* -
Schwammnadeln - - + -

Tab. 2:  Quantitative Pollenspektren der Probe J95515 aus dem Schnitt 71 (Fundstelle Europdische Sumpfschildkrote),
der Proben J94389 und J94391 aus dem Schnitt 55 (Fundstelle Européischer Biber) und der Probe 1 aus dem

Schnitt 9 (Fundstelle Riesenhirsch)

Tab. 2:  Quantitative pollen spectra of sample J95515, section 71 [find turtle (Emys orbicularis)], of samples J94389
and J94391, section 55 [find beaver (Castor fiber)] and of sample 1, section 9 [find megaceros (Megaloceros

giganteus)]
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So erbrachte die Probe 2 ein in die PZ 4 des Eem zu stel-
lendes Pollenspektrum, das wie die Pollenspektren aus
den zeitlich entsprechenden autochthonen Ablagerungen
der Bohrung THW 11685/06 die Verhaltnisse wéhrend der
Eichenmischwald-Hasel-Zeit mit einem Vorherrschen der
Hasel bei immer noch hohen Kiefern-Anteilen reflektiert.
Beide Gehdlze benotigen lichte Verhdltnisse, um gedeihen
zu konnen. Demnach waren die sich daneben ausbreitenden
Eichen- und Ulmen-Bestande nicht sehr dicht. Die Anteile
der Kréauterflora sind mit wenig Heidekraut und Génseful3-
gewachsen als unbedeutend einzustufen.

Bestatigt werden diese Funde durch das Pollenspektrum
einer Probe (Tab. 2), die unmittelbar neben einem Kno-
chenfund des Riesenhirsches (Megaloceros giganteus) im
Schnitt 9 entnommen wurde. Die mit einer Pollenfrequenz
von rd. 55 % als bestandsbildend aufzufassende Hasel bilde-
te demnach zusammen mit Eiche und Ulme lichte, parkarti-
ge Walder, die dem ausladenden Geweih des Riesenhirsches
beziiglich ausreichender Bewegungsfreiheit sehr entgegen
gekommen sein diirften.

Die feuchten Uferbereiche der Rinnenseen dagegen stellten
die bevorzugten Standorte der Erle dar.

Mit der PZ 4 trat die eemzeitliche Entwicklung in ihr Kli-
maoptimum ein, deren Hohepunkt in der nachfolgenden
PZ5 lag.

3.2.5 PZ 5 — Hasel-Eiben-Linden-Zeit

Mit der PZ 5 (Hasel-Eiben-Linden-Zeit) bricht die eem-
warmzeitliche Entwicklung zumindest beziiglich der Be-
funde zum pollenanalytischen Referenzprofil der THW
11685/06 ab. Das am siidlichen Rand des Siidbeckens der
Rinnenstruktur gelegene Profil (Abb. 1) wird erosiv durch
Feinsande gekappt, in denen Schluffmudden der jiingeren
Eem-Warmzeit aufgearbeitet sind (siehe Kap. 3.2.4). Die
Profilschnitte der Vorschnittkartierung (vgl. Abb. 13 im Bei-
trag BoniscH & ScHNEIDER in diesem Band) legen insheson-
dere bzgl. des Profils 15 mit dem hier projizierten Fund des
Riesenhirsch-Knochens anhand der nach Osten zwischen
weichselzeitlichen, durch Deflation entstandenen Mul-
den stehengebliebenen Eem-Ablagerungen nahe, dass hier
auch Ablagerungen des jiingeren Teils der Eem-Warmzeit
(PZ 6-9) erhalten blieben. Dass die Sequenz urspriinglich
vollstandig entwickelt war, belegt die Untersuchung eines
eemzeitlichen Torfger6lls aus der PZ 9 (siehe dort).

Neben der Hasel waren in der Subzone 5a Bestande mit Eibe
(Taxus) und in der Subzone 5b mit Linde (Tilia) innerhalb
der warmtemperaten eemwarmzeitlichen Bewaldung mal3-
geblich. Der Ubergang zur PZ 6 deutet sich im Profil mit
dem Anstieg der Hainbuchen-Kurve, der in die beginnende
Schattholzphase des Eem und damit den Ubergang zu kiihl-
humiden Klimabedingungen tiberleitet, gerade noch an.

3.2.2 PZ 9 — Kiefern-Zeit

\Von wesentlich groRerer Bedeutung war das Ergebnis der
Probe 1 aus der unter Kap. 3.2.4 angesprochenen weich-
selzeitlichen (Deflations-)Mulde, da es eine Aussage zur
tatsdchlichen Dauer der Sedimentation innerhalb der eem-
zeitlichen Paldogewasser ermdglicht: Das Pollenspektrum
weist die untersuchte Lebermudde (diese wurden im gesam-
ten Zeitraum der Uberbaggerung niemals unter autochtho-
nen Verhéltnissen nachgewiesen) als wéhrend der PZ 9 des
Eem, also der warmzeitabschlieRenden, wieder borealen
Kiefern-Zeit, akkumuliert aus. Beziiglich der nachgewiese-
nen Geholzpollenflora dominierte die Kiefer, noch begleitet
durch die Fichte sowie vereinzelte Vorkommen von Hainbu-
che und Tanne (Abies). Unter den krautigen Pflanzen ist das
Heidekraut einziger Vertreter.

Lediglich ein im Siidbecken nahe des Riesenhirsch-Kno-
chens an der Basis einer weiteren weichselzeitlichen (Defla-
tions-)Mulde geborgener Tannen-Ast (vgl. die Beitrdge von
BiGGa sowie Bonisch & ScHNEIDER in diesem Band) steht als
makrorestanalytischer Beleg fiir das ehemalige Vorkommen
auch von Ablagerungen der PZ 8 (Fichten-Tannen-Zeit).
Somit ist von der Existenz eines vormals vollstdndig ausge-
bildeten Eem-Vorkommens zumindest im siidlichen Becken
der heutigen Rinnenstruktur auszugehen. Die der Weich-
sel-Kaltzeit zugeschriebene grofflichige Kappung der
warmzeitlichen Ablagerungen durch Schmelzwadsser des
Brandenburger Stadiums (Taubendorfer Sander) umfasst
demnach Schichten, die maximal im Zeitraum der ausge-
henden PZ 5b-9 sensu Erp (1973) abgelagert wurden.

4 Absolute zeitliche Einordnung der spétsaale- und
eemzeitlichen Ablagerungen von Jéanschwalde

Der absolute zeitliche Beginn der Eem-Warmzeit in Deutsch-
land wird derzeit noch immer bei ca. 126 ka BP gefiihrt
[Stratigraphische Tabelle von Deutschland (STD) 2002 und
ihre Erlauterungen (ESTD 2005) nebst Aktualisierungen,
Deutsche Stratigraphische Kommission (DSK) 2002 und
Litr et al. 2005, Litt et al. 2007]. Dieser entspricht dem Be-
ginn des Isotopenplateaualters des Marinen Isopenstadiums
(MIS) 5e. Wahrend die STDK 2012 (DSK 2012) bereits das
von Kunt et al. (2007) sowie Litt & GiBBarp (2008) bevor-
zugte, anhand von Jahresschichten am terrestrischen Profil
Monticchio ermittelte Alter von 127,2 ka BP (Brauer et al.
2007) umsetzt, ist dieses international bisher nicht ratifiziert
[International Commission on Stratigraphy (ICS), http://
www.stratigraphy.org/ICSchart/ChronostratChart2015-01.
jpg].

Die mit dem ersten klaren Klimasignal {iber den pollenstra-
tigraphisch belegten Beginn der Ausbreitung von Baumbir-
ken festgelegte terrestrische Grenze zwischen der Saale-
Kaltzeit und der Eem-Warmzeit in Mitteleuropa (vgl. Litt
& Gisarp 2008) weicht jedoch deutlich von der im mari-
nen Bereich bei etwa (136)132 bis 130 ka BP (u. a. SANCHEZ
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Goni et al. 2000, Opro, McMaNUs & CULLEN 2006, TZEDAKIS
2007, HopeLL et al. 2008, Lanpais et al. 2013) rangierenden
Grenze zwischen den MIS 6 und 5 (Termination 1), auch
unter Tiefersetzung auf ca. 127 ka BP, um mehrere tausend
Jahre ab. Zum einen féllt die, auch inshesondere durch den
sedimentologischen Nachweis des Heinrich-Events 11 (u. a.
Orpro, KeigwIN & McManus 2001, Opro, McMaNus & CuL-
LEN 2006, Tzepakis 2007, HopeLL et al. 2008), in ihrem Ab-
lauf gegeniiber der ausgehenden Weichsel-Kaltzeit grund-
sétzlich anders ablaufende saalezeitliche Deglaziation in
einer Vielzahl hochauflésender mariner Sedimentabfolgen
ins Auge (u. a. Opro, McManNus & CULLEN 2006, LANDAIS
et al. 2013), der so den bisher bekannten terrestrischen Ab-
folgen mit spétsaalezeitlichen Ablagerungen aus mehreren
Griinden nicht ohne weiteres zu entnehmen war. Zum einen
spielt der Untersuchungsstand insgesamt eine Rolle (vgl.
auch Kap. 3.1) — so wurden vielerorts zeitlich entsprechen-
de Ablagerungen gar nicht untersucht — entweder weil nicht
ausgebildet oder aufgrund der tiberlieferten Sedimentart gar
nicht berlicksichtigt oder da zu stark mit Umlagerungen be-
haftet und daher nicht weiter auswertbar. Insofern sind auch
das als internationaler Parastratotyp und 2008 von Litt &
GisearD als Global Stratotype Section and Point (GSSP)
vorgeschlagene Profil Amsterdam-Terminal (vAN LEEUWEN
et al. 2000) nebst dem mitteldeutschen Vergleichsprofil
Grobern (Lt 1990, 1994) kritisch wegen ihrer Auflosung
des Saale-Spéat-Glazials zu betrachten. Wahrend das insbe-
sondere zu Vergleichszwecken hinsichtlich des vermeintlich
dhnlichen Ubergangs von der Weichsel-Kaltzeit in das Ho-
lozdn angefiihrte Weichsel-Spétglazial (vgl. Litt & GIBBARD
2008) inzwischen hochauflosend mit einem gut belegten
mehrfachen Wechsel von Thermo- und Kryomeren unter-
sucht ist und die Zeitdifferenz der Termination | zwischen
marinen und terrestrischen Profilen auf wenige Jahrhun-
derte eingegrenzt werden konnte, gilt dies firr die ausge-
hende Saale-Kaltzeit eher nicht. Tats&chlich suggeriert die
klimatische und zeitliche Interpretation der beiden genann-
ten Profile einen abrupten ,,Kalt-/Warm-Cut®, so beziiglich
Amsterdam-Terminal iiber das Ausklingen spitglazialer
Kaltesteppen-Vegetation gegeniiber der beginnenden Aus-
breitung von Birken-Wiéldern. Das Profil Grobern ist ent-
gegen der Betonung des Autors beziiglich einer detaillierten
Untersuchung tatsachlich gar nicht aussagekraftig, da die
,hochauflosende” Abfolge der spétsaalezeitlichen Abla-
gerungen gerade einmal zwei (!) Proben umfasst. Bemer-
kenswert ist ebenfalls, dass keinerlei Bezug zu dem bereits
1967 von MEnkE & Ross publizierten saalespétglazialen
Ablagerungen von Brokenlade hergestellt wurde, die ein
deutlich anderes Bild als die besagten Profile zeichnen (vgl.
Kap. 3). Im Vergleich mit den nun vorliegenden Ergebnis-
sen zu Janschwalde und den bereits seit langerem auch aus
Mecklenburg-Vorpommern und Polen vorliegenden (zusf.
StraHL 2002, Binka & NitycHoruk 2003), ist in beiden
Profilen nicht nur von einem unvollstindig ausgebildeten
Saale-Spétglazial, sondern ebenfalls von einer Schichtliicke
zwischen spdtsaale- und eemzeitlichen Ablagerungen aus-
zugehen. Dies wird im Profil Amsterdam-Terminal vor al-
lem durch einen eingeschalteten Sandhorizont als Ausdruck
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einer Erosionsdiskordanz besonders deutlich, auch wenn
die Autoren diesen als solchen nicht interpretieren wollen
(vgl. van LEeuweN et al. 2000).

Wihrend fiir das Weichsel-Spétglazial auf Grundlage geo-
chronologischer Altersangaben (*C, Jahresschichtenzéh-
lungen) inzwischen von einer Gesamtdauer von rund 3 000
Jahren auszugehen ist, liegen fiir das Saale-Spatglazial bis-
her gar keine verbindlichen Altersmessungen vor. Insofern
kann das absolute Alter der spéatsaalezeitlichen Ablage-
rungen nur abgeschatzt werden: Geht man von der allge-
mein geschatzt kurzen Dauer der Heinrich-Ereignisse aus,
die aber beziiglich HE 11 etwa 1 000 Jahre umfasst haben
konnte (ca. 128.5 — 127.5 ka BP nach Orro, McManus &
CuLLEN 2006) bzw. legt man die altersméRige Ansetzung
des Heinrich-Events innerhalb der Subzone B3 auf ca. 128
ka BP (Tzepakis 2007) und den Beginn der Eem-Warmzeit
bei 127.2 ka BP (Profil Monticchio, BrRaUEr et al. 2007)
zugrunde, ist von einer absoluten Dauer der PZ C mit den
Subzonen C1 und C2 von maximal 800 Jahren, also etwas
langer als die Dauer des Allerdd-Interstadials im Weichsel-
Spatglazial mit ca. 650 Jahren und minimal 300 Jahren aus-
zugehen. Demgegeniiber steht die PZ B mit einer deutlich
langeren Gesamtdauer, ndmlich von mindestens 2 000 Jah-
ren, wenn man von einem Beginn etwas jiinger als 130 ka
BP (Ende Warthe-Stadium; LitT et al. 2007 unter Einbezie-
hung der PZ A) ausgeht.

Die gemachten Ausfithrungen konnen hier nur als Hinweis
auf einen wesentlich differenzierteren Ablauf der Spéatsaale-
Zeit auch landwarts verstanden werden, als bisher bekannt.
Zwar zeigen inshesondere die saalespatglazialen Ablage-
rungen von Janschwalde gegeniiber den beispiclsweise als
Typusprofilen gefiihrten Vorkommen von Amsterdam-Ter-
minal und Grobern eine erheblich héhere Auflosung, doch
sind auch sie keineswegs liickenlos tiberliefert. Sie geben
lediglich eine Mdglichkeit der stratigraphisch differenzier-
teren Einstufung saalespatglazialer Ablagerungen. Unbe-
stritten scheint dagegen ein wie fiir das Mediterran durch
Tzepakis (2007) festgestellter schrittweiser klimatischer
Ubergang vom Saale-Spitglazial in das Eem.

Zusammenfassung

Die Pollenanalysen an den vor allem spatsaalezeitlichen
aber auch eemwarmzeitlichen Ablagerungen im Bereich der
heutigen Rinnenstruktur von Janschwalde liefert das stra-
tigraphische Geriist fiir die Vielzahl der paldobotanischen
und -zoologischen wie auch archdologischen Untersuchun-
gen, die detaillierte Aussagen zur Entwicklung von Vegeta-
tion, Fauna und Klima in diesem Zeitraum erlauben.

Die pollenanalytisch nachvollziehbare Vegetationsentwick-
lung belegt einen stetigen positiven Klimagang seit dem
ausgehenden Saale-Hochglazial (PZ A, Waldlose Zeit), der
seinen Hohepunkt zunédchst mit der flichenhaften Ausbrei-
tung des Sanddorns fand (PZ B2, Zeit der Sanddorn-Gebii-
sche). Noch in der PZ B kam es zu einem einschneidenden
Kalteriickschlag (Stadial, PZ B3), der eine Unterbrechung
der Sedimentation (Hiatus) in bis zu diesem Zeitpunkt
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nur tempordr existierenden und erst teils toteisgenerierten
Kleingewiéssern zur Folge hatte bzw. zu deren Verfiillung
fiihrte.

Erst in der ausgehenden PZ B (Subzone B4) und insbeson-
dere im Ubergang zur PZ C1 (Zeit der Birken-Wacholder-
Sanddorn-Gemeinschaften) setzte sich die allmahliche Er-
warmung fort. Das damit verbundene verstarkt einsetzende
Austauen des toteisplombierten Untergrundes fiihrte zur
Herausbildung von sich bis in die Eem-Warmzeit hinein in
ihrer Flache vergroRernden, nun permanenten Gewassern
im Nord- und Siidbecken der sich erst jetzt heraus bildenden
eigentlichen Rinnenstruktur von Janschwalde.

Im Unterschied zum Weichsel-Spatglazial ist der Eem-
Warmzeit kein weiteres Stadial vorgeschaltet, das den fiir
das Typusprofil Amsterdam-Terminal angenommenen und
damit im ndrdlichen Mitteleuropa abrupten Kalt-/Warmzeit-
Wechsel stiitzen wiirde (van LeeuweN et al. 2000, Litt &
GisearD 2008). Die saalespatglaziale Vegetationsentwick-
lung endet mit der Ausbildung lichter Kiefern-Walder unter
Beteiligung von Birke und Wacholder (PZ C2) unter trok-
kenen, subarktischen Klimabedingungen. Diese Waldtun-
dren-artige Bewaldung wurde zu Beginn des Eem durch die
massive Ausbreitung von Birken (PZ 1) unter zwar immer
noch kontinentalen, nun aber humideren und wérmeren Be-
dingungen, die der Birke kurzzeitig einen Vorteil gegeniiber
der Kiefer verschafften, verdrangt.

Die eemzeitliche Waldabfolge konnte pollenanalytisch auf-
grund weichselzeitlicher Erosionsprozesse liickenlos nur
bis in die PZ 5b nachverfolgt werden. Umgelagertes Mate-
rial aus den PZ 8 und 9 belegen jedoch die Existenz einer
vormals vollstandigen Eem-Sequenz innerhalb der heutigen
Jénschwalder Rinnenstruktur.

Summary

Pollen analyses are representing the stratigraphic framework
for further paleobotanical, -zoological and archaeological
investigations concerning the development of vegetation,
fauna and climate during the Late Saalian and Eemian in the
area of the channel structure Jaenschwalde.

Vegetation history shows a positive climatic change since
the very end of the Saalian-pleniglacial (PZ A — nonforested
time) culminated in wide-ranging expansion of Hippophaé
(PZ B — time of Hippophaé-shrubs, climax in subzone B2).
During the PZ B a distinct climatic cooling (stadial in sub-
zone B3) took part which interrupted the sedimentation
(hiatus) inside the existing temporary waters.

At the end of PZ B and especially at the transition to PZ C1
(time of Betula-Juniperus-Hippophaé-shrubs) climatic
amelioration continued.

With rising temperature dead ice melted out and permanent
water bodies were formed in the northern and southern ba-
sin of the recent channel structure of Jaenschwalde.

In comparison with the Late Weichselian no further stadial
exists ahead of the Eemian, which is supposed for the type
section of Amsterdam-Terminal (van Lecuwen et al. 2000,
Litt & GiarD 2008).

The Late Saalian ended with the appearance of bright Pinus-
wood lands accompanied by Betula and Juniperus (PZ C2)
under dry, subarctic climatic conditions.

At the beginning of the Eemian late saalian vegetation com-
munities were replaced as a consequence of massive expan-
sion of Betula currently under continental, but more humid
and warmer climate, which benefits Betula more than Pinus.
Due to weichselian erosion processes the eemian forest suc-
cession can pursue only up to PZ 5b. However reworked
sediments of PZ 8 and 9 document a fully accomplished
eemian deposit in Jaenschwalde.
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