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Schlufifolgerungen iiber Untersuchungen zum Rhiit/Lias der
Vetschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)

mit einem Anhang von Rudolf Daber

MicHAEL GOTHEL

1. Einleitung

Im Rahmen des Kartierungsprogrammes der Staatlichen Geo-
logischen Kommission der DDR wurden 1962 in der Lausitz
vier Kartierungsbohrungen (Burg 2, Liibben 2, Oderin 1,
Oderin 2) geteuft, in denen erstmalig Ablagerungen des Ju-
ras im Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke angetroffen
und von Dr. R. Tessiv in den Schichtenverzeichnissen der
Bohrungen dokumentiert wurden. Die angetroffenen mari-
nen Faunen lief3en eine biostratigraphische Stufenzuordnung
zu. Sicherlich bedarf es in der heutigen Zeit einer Neubear-
beitung, besonders hinsichtlich der in diesem Aufsatz zitier-
ten und von Dr. J. Wormes durchgefiihrten Fossilbestimmun-
gen. Jedoch stellen die damaligen Ergebnisse bis heute
grundlegende Erkenntnisse zur lithologischen Entwicklung
des Juras in der Lausitz dar. Die vor allem in den 80er Jahren
sehr zahlreich geteuften Pritertidrbohrungen der Braunkoh-
lenerkundung lieferten eine Fiille von stratigraphischen und
tektonischen Ergebnissen. Heute stellt sich die Lausitz als
eines der geologisch am besten erkundeten Gebiete Mittel-
europas dar. Prof. Dr. HErmANN Brause (Sichsisches Lan-
desamt fiir Umwelt und Geologie), der Pionier in der Bear-
beitung des prikdnozoischen Untergrundes in der Lausitz,
vermutete schon bei der Kartierung des Blattes Cottbus (M-
33-I1I1, Geologische Karte der DDR, i. M. 1 : 200 000, 1990)
das Vorkommen von Oberem Keuper und Lias im Zentrum
der Vetschauer Keupermulde. Im Rahmen der Erkundung
durch die Braunkohlenindustrie gelang es, dieses Vorkom-
men biostratigraphisch nachzuweisen. Im Zentrum der
Vetschauer Keupermulde wurden etliche Bohrungen wihrend
der Erkundung des Braunkohlenfeldes Missen (1983-1984)
und des Braunkohlenfeldes Seese-Ost (1985-1986) durch den
Erkundungsbetrieb VEB Braunkohlenbohrungen und
Schachtbau Welzow (BuS), der Erkundung des Braunkoh-
lenfeldes Calau-Nord (1985-1986) durch den VEB Geologi-
sche Forschung und Erkundung Halle (GFE) sowie durch
ErkundungsmaBnahmen im Rahmen des Aufienpegelpro-
grammes des Braunkohlen-Tagebaues Seese-Ost (1987-1990)
durch den Betriebsteil Kittlitz des Braunkohlenkombinates
Senftenberg geteuft, deren prékinozoischer Anteil durch
Herrn K. GrunerT feinstratigraphisch aufgenommen und die
verwertbaren Florenreste geborgen wurden. Dr. W. LOHNING
fiihrte die Nachinterpretation der bohrlochgeophysikalischen
Mefkurven durch. Die mikrobotanischen Untersuchungen
wurden im Auftrag des Erkundungsbetriebes BuS Welzow
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von Dr. G. Frever (GFE) sowie Dr. [. BacH und Dr. E. Schurz
(Zentrales Geologisches Institut, Berlin) durchgefiihrt. Auf
der Grundlage dieser Erkundungsergebnisse erfolgte erstma-
lig eine detaillierte Darstellung des Rhiit/Lias-Vorkommens
durch GOTHEL & GrUNERT 1996. Neue Aspekte zu dieser Dar-
stellung ergaben sich nach der makrofloristischen Untersu-
chung von Kernproben der Braunkohlenbohrung SeeseO
5217/87, die in diesem Aufsatz vorgestellt werden.

Die Gesteinsbezeichnungen entsprechen der Feldansprache
in Ubereinstimmung mit den Indikationen der bohrlochgeo-
physikalischen Messungen. Die klastischen Sedimente wur-
den nach TGL 34337 angesprochen. Die Uberginge von Ton-
bzw. Schluffstein zu Kalkstein und Dolomit wurden nach der
Heftigkeit der Reaktion mit Salzsiure, der Helligkeit, der
Absonderung und dem Bruch beurteilt. Es werden Tonmer-
gelsteine von Mergelsteinen und Kalkmergelsteinen bzw.
Dolomitmergelsteinen unterschieden. Die Tonmergelsteine
schlieBen dabei kalkige Tonsteine, die Mergelsteine Tonmer-
gelsteine nach der Nomenklatur von Fiicutauer (1988) ein.
Mergelsteine und Schluftfimergelsteine sondern oft plattig ab.
Kalk- und Dolomitmergelsteine brechen im allgemeinen
splittrig. Kalkmergelsteine sind oft hell gefirbt. Die Unter-
scheidung toniger bzw. schluffiger Kalksteine/Dolomite von
reinen Kalksteinen/Dolomiten ist nach der Nomenklatur von
FocutBauER (1988) feldgeologisch nicht méglich.

Die Autoren danken Herrn K. GrungRrT (Naturwissenschaft-
licher Verein der Niederlausitz e.V.) und Herrn Dr. R. STRIEG-
LER (Museum der Natur und Umwelt Cottbus) fiir die Zur-
verfligungstellung der Bohrkern-Dokumentationen und des
Fossilmaterials. Besonderer Dank gebiihrt der Lausitzer
Braunkohle AG fiir die Zurverfiigungstellung der bohrloch-
geophysikalischen MeBkurven und der mikropaldobotani-
schen Untersuchungsergebnisse aus den Braunkohlenerkun-
dungen. Das Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe
Brandenburg stellte die Schichtenverzeichnisse der Kartie-
rungsbohrungen zur Verfiigung und erméglichte letztendlich
die Publikation dieser Schrift.

2. Regionalgeologische Situation und
Ablagerungsmilieu von Oberer Trias und Jura

Die Lausitzer Triasscholle befindet sich am Siidrand der
Nordostdeutschen Senke. Die Begrenzung der Lausitzer Tri-
asscholle erfolgt im Stidwesten durch den Lausitzer Haupt-
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abbruch und im Nordosten durch die Wiinsdorf-Cottbuser
Flanke. Diese Storungszonen gehoren als Teilsegmente zu
den Mitteldeutschen Hauptabbriichen, die den Stidrand der
Nordostdeutschen Senke durch ihre fiederartige Anordnung
charakterisieren. Die Lausitzer Triasscholle ist ebenfalls durch
eine intensive saxonische Bruchtektonik gekennzeichnet und
durch NE - SW sowie NW - SE streichende Stérungen in
einzelne Teilschollen gegliedert, zu denen die Vetschauer
Keupermulde gehdrt.

Wiihrend sich die Sedimentation im Hauptabsenkungsstadi-
um der Nordostdeutschen Senke vom Saxon bis zum Mittle-
ren Keuper durch regionale Beckenbildung vollzog, trennen
die Mitteldeutschen Hauptabbriiche unter Mitbeteiligung
horizontaler, dextral gerichteter Bewegungen wihrend wie-
derholt mesozoisch-kdnozoischer Beanspruchungen seit dem
Oberen Keuper ein Gebiet mit vorwiegender Hebung im
Siiden (Bdhmisches Massiv) von einem Gebiet mit vorherr-
schender Senkung im Norden (Nordostdeutsche Senke). Die
Einebnung des variszischen Gebirges erfolgte bis in die Tri-
as durch Hauptabsenkung mit ausgeglichener Sedimentati-
on. Verflochtene Flusssysteme transportierten siliziklastische
Sedimente als variszische Spétmolasse in ein sich aus dem
variszischen Vortiefenbecken entwickelndes einheitliches
epikontinentales Germanisches Becken. Diese Schiittungen
wurden seit dem Zechstein (Pz) durch verschiedene, vorwie-
geng karbonatische Transgressionen aus dem Nordmeer, die
zur Bildung eines Randmeeres fiihrten, unterbrochen. Im
Siiden wurde das Germanische Becken durch das Bohmisch-
Vindelizische Festland vom Tethys-Ozean getrennt. In der
Trias dehnte sich das Germanische Becken weiter nach Sii-
den aus. Die Ablagerungsverhiltnisse waren seit der Zech-
steintransgression im Gebiet der Lausitzer Triasscholle mit
tliberwiegend siliziklastisch entwickeltem Unterem und Mitt-
lerem Buntsandstein (Tsu, Tsm) vorwiegend marin. Die mit
der Réttransgression im Oberen Buntsandstein (Tso) einset-
zende dominierende Karbonatentwicklung belegt die im
Muschelkalk (Tm) bestehende wechselnde Verbindung zur
Tethys.

Im Keuper ist der Sedimentationsraum des Germanischen
Beckens nahezu abgeschlossen vom MeerwasserzufluB. Es
iiberwiegen Ton-, Schluff- und Sandsteine. Der Untere Keu-
per enthélt noch vermehrt Dolomitsteine, die wihrend epi-
sodischer Meeresiiberflutungen aus der Tethys gebildet wur-
den. Das nordlichste Vorkommen von Costatoria goldfussi
v. ALBERTI im Grenzdolomit der Vetschauer Keupermulde
(GOTHEL & GRUNERT 1993) belegt den Einflufl der Tethys am
Ausgang des Unteren Keupers auch im Gebiet der Lausitzer
Triasscholle. Vom Unteren bis Mittleren Keuper wird der ter-
restrische Einflufl durch siliziklastische Schiittungen aus dem
baltoskandinavischen Raum bestimmt. Im Mittleren Keuper
folgen stirker tonige Sedimente mit Gips und Anhydrit, dem
Gipskeuper sowie die Gesteine des Oberen Steinmergelkeu-
pers vermehrt mit Sandsteinen.

Im Mittleren Keuper nehmen die Ablagerungsverhéltnisse des
epikontinentalen Germanischen Beckens mit zunehmender
Trockenheit kontinentaleren Charakter an. Die verminderte
Transportkraft der Gewdsser fithrte dazu, daB nur feinstes
Material in die stark vorkonzentrierte, verbrackende Lauge
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von {ibriggebliebenen Playa-Seen des ehemaligen Randmee-
res gelangte. Zwischen dem Absatz von vorwiegend Tonmer-
gelsteinen kam es zeitweilig zur Ausscheidung von salinaren
Gesteinen. Die méchtigen erosiv angelegten Sandsteinstran-
ge im Schilfsandstein, der den Gipskeuper in Unteren und
Oberen Gipskeuper teilt, (und wohl auch die Lettenkohlen-
sandsteine des Unteren Keupers) wurden in der Flutfazies
eines verzweigten Flusssystems aus dem baltoskandinavi-
schen Raum nach Siidosten geschiittet (WuUrsTER 1968,
Ricken et al. 1998). Die geringerméchtigen tonigen Feinsand-
steine sowie Schluffe und Tonsteine wurden bei Hochwas-
serereignissen durch Schichtfluten und infolge Uferdamm-
durchbriichen unkanalisiert auf der Uberflutungsebene
zwischen den Flussarmen in die ehemaligen Playa-Seen oder
in teilweise vermoorte Tlimpel der Auen abgesetzt.

Der Untere Gipskeuper (Tkm!) beginnt in der Lausitz mit
Gips und Anhydrit fithrenden Tonmergelsteinen, die den
Unteren Gipsmergeln im Thiiringer Becken (DockTER 1974)
bzw. den Grundgips-Schichten in Mecklenburg (BEuTLER
1980) entsprechen. Etwa 5 m (iber der Basis ist eine ca. 1 m
méchtige, mit Tonstein durchsetzte Gipsbank eingeschaltet.
Myophoria kefersteini v. MONsTER in der Bleiglanzbank des
Unteren Gipskeupers, die in der Vetschauer Keupermulde
nachgewiesen wurde (GOTHEL & GRUNERT 1996), belegt wie-
derum den tethyalen Einfluf in der Trias. Uber der Bleiglanz-
bank beginnen die Mittleren Gipsmergel bzw. die Unteren
Hauptgips-Schichten, eine Folge von oft brekzitsen Tonstei-
nen und Tonmergelsteinen sowie zahlreichen weillen Gips-
lagen und -knoten und intraformationellen Gerdllen. In den
Oberen Hauptgips-Schichten, liberwiegend dolomitische
Tonsteine mit vereinzelten Dolomitmergelsteinlagen, ist ca.
3 m unter der Hangendgrenze eine bis zu 8 m méichtige Gips-
bank eingelagert. Im Unteren Gipskeuper treten Rotfarbun-
gen nur untergeordnet auf. Charakteristisch sind dunkle Féar-
bungen.

Der Schilfsandstein (Tkm?2) wird durch glimmerhaltige, kar-
bonatische, zum Teil kaolinitische Fein- und Mittelsandstei-
ne sowie Tonsteine und Tonschluffsteine vertreten. Die Sand-
steine sind zum Teil sehr arm an Bindemittel und sehr miirbe,
auch glaukonitisch und Feldspat fithrend sowie Pflanzenh#ck-
sel enthaltend. Nahe ihrer Basis treten hdufig intraformatio-
nelle Gerdlle auf. Die hiufige Grinfirbung der Sandsteine
ist auf vergriinte basische Gesteinsbruchstiicke und zum Teil
auf Glaukonit (!) zuriickzufiihren. Die Tonsteine fiihren reich-
lich inkohlte Pflanzenreste. Zum Teil sind sie dunkel und rot
gefirbt. In der gesamten Schilfsandstein-Formation kénnen
Rotfirbungen auftreten.

Der Obere Gipskeuper (Tkm3) setzt sich in der Lausitzer
Triasscholle aus Ton- und Tonmergelsteinen, Schluffsteinen
und Dolomitmergelsteinen zusammen. Zwischengeschaltet
sind einzelne Dolomitbinke, Gipslagen und -binke. Es tiber-
wiegt Rotfirbung. Die Abgrenzung zum hangenden Stein-
mergelkeuper erfolgt nach rein lithologischen Kriterien; die
Grenze bildet die letzte Gips-/Anhydritablagerung. Ob der
obere Teil des Oberen Gipskeupers mit den Bunten Held-
burgmergeln und Heldburggipsmergeln der Thiiringischen
Einteilung bereits ins Nor der tethyalen Entwicklung zu stel-
len ist (Abb. 1), ist paldontologisch nicht belegt.
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Abb. 1 Lithologische Entwicklung von Rhdt und Jura in der Lausitz (Lithologie und Stratigraphie nach Schichten-

verzeichnissen von TESSIN, verdndert)
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Im Steinmergelkeuper (Tkm4), dem oberen Teil des Mittle-
ren Keupers in der Lausitz (Abb. 1), kam es vorwiegend zum
Absatz von Tonsteinen, Tonschluffsteinen und Tonmergel-
steinen mit Dolomitmergelsteinlagen (Steinmergellagen).
Charakteristisch ist die Intraklasten-Ftihrung in den Tonstei-
nen des Steinmergelkeupers. Gut gerundete Gerélle deuten
auf Aufarbeitungshorizonte im bewegten Wasser hin. Die
geringméchtigen fossilfreien Dolomitmergelsteinlagen kénn-
ten zumindest zum Teil in flachen verlandeten Depressionen,
auf einer weitestgehend von der Tethys und dem Nordmeer
abgeschnittenen Verebnungsflache mit Staubwiistenfeldern,
unter aridem bis semiaridem Klima abgelagert worden sein.
Durch sandige Einschaltungen, die vermutlich Miindungen
episodischer Flusssysteme reprisentieren, 143t sich der Stein-
mergelkeuper in der Lausitz weiter untergliedern (TEssiN
1976). Die sandigen Ablagerungen charakterisieren den Mitt-
leren Steinmergelkeuper und dreiteilen den Oberen Steinmer-
gelkeuper. Mit dem Oberen Steinmergelkeuper 2 setzt die
Differenzierung des Germanischen Beckens infolge der sa-
xonischen Tektogenese ein. Im Zuge der synalpidischen
Weitung werden vorzugsweise NW-SE streichende graben-
artige Zonen durch Reaktivierung vorwiegend variszisch
ausgeprigter Storungen angelegt, in denen der Steinmergel-
keuper mit htheren Méchtigkeiten erhalten blieb. Die cha-
rakteristischen sandigen, zum Teil grobsandigen Schiittun-
gen im Oberen Steinmergelkeuper 2 leiten bereits zur Fazies
der Rhitsandsteine iiber, die eine Neuordnung der Sedimen-
tationszentren anzeigen und zur paldogeographischen Ent-
wicklung des Juras iiberleiten. Es dominiert nun eine silizi-
klastische Schiittung aus dem nahe gelegenen
Béhmisch-Vindelizischen Festland, zu dem auch der cado-
mische Lausitzer Block gehért. Kohlige Ablagerungen im
Steinmergelkeuper 2 belegen eine Humidisierung des Klimas.
Auf seismische Aktivititen weisen syngenetische Brekzien
im Oberen Steinmergelkeuper 3 hin.

Der Untere Steinmergelkeuper (Tkm4.1) besteht iiberwiegend
aus rot gefirbten mehr oder weniger dolomitischen Tonstei-
nen, in die Dolomitmergelsteinlagen und -bénke eingelagert
sind. Typisch sind graugriine Reduktionsflecken, seltener
konglomeratische Partien. Bei letzteren handelt es sich um
intraformationelle, meistens schwach kantengerundete, zum
Teil auch gut gerundete Tonsteingerdlle von Fein- bis Mit-
telkies-, vereinzelt auch Grobkiesgrofie. Die Tonsteingerdlle
zeigen hiufig ein schaliges Abbldttern bis scherbigen Zer-
fall. Die konglomeratischen Partien werden bis 1,5 m méch-
tig.

Der Mittlere Steinmergelkeuper (Tkm4.2) setzt sich tiberwie-
gend aus Tonsteinen zusammen, die intraformationelle kon-
glomeratische Partien enthalten. Zum Teil kénnen die Ton-
steine schwarz gestreift oder rot durchsetzt sein. In ihnen sind
Schluff- und Feinsandsteinlagen und -bénke zwischenge-
schaltet. Die Feinsandsteine, die einige Meter Michtigkeit
erreichen kdnnen, sind tonig gebéndert und fithren Pflanzen-
hiicksel. AuBerdem treten vereinzelt Fischreste, Conchostra-
ken und Ostracoden auf.

Der Obere Steinmergelkeuper (Tkm4.3) wird lithostratigra-
phisch in der Lausitz durch sandige Schiittungen im mittle-
ren Teil in den Oberen Steinmergelkeuper 1, 2 und 3 geglie-
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dert. Oftmals ist er durch Abtragung betrdchtlich reduziert.
Der Obere Steinmergelkeuper 1 besteht aus tiberwiegend rot
gefirbten Tonsteinen, die Dolomitmergelsteinlagen bis 1 m
und vor allem intraformationelle Konglomerate enthalten. Der
Obere Steinmergelkeuper 2 ist partienweise sandig ausgebil-
det. Er besteht aus zum Teil schluffig bis tonig gebénderten
Sandsteinbiinken von maximal 3 em bis 4,5 cm Michtigkeit,
die durch plattige, zum Teil schluffige Tonsteinzwischenmittel
von sehr unterschiedlicher Méchtigkeit getrennt sind. In den
Tonsteinen treten intraformationelle Konglomeratlagen auf.
Im Oberen Steinmergelkeuper 3 kommt es unter ruhigen
Ablagerungsverhéltnissen zur Sedimentation in typischer
Steinmergelkeuperfazies. Es handelt sich um Uberwiegend
rot gefiirbte, schwach schluffige, zum Teil dolomitische Ton-
steine, die vereinzelt Schluffsteinlagen und zum Teil sehr feste
Dolomitmergelsteinbénkchen enthalten. In den unteren Par-
tien treten unregelmifig eingelagerte intraformationelle brek-
ziose Ger6lle auf, die oft nur kantengerundet sind.

Die in der Braunkohlenbohrung JAwN 6832/86 (ca. 1,6 km
siiddstlich Kerkwitz) im Bereich der Guben-Fiirstenwalder
Stérungszone, dem norddstlichsten Teilsegment der Mittel-
deutschen Hauptabbriiche in der Lausitz, erbohrten karbona-
tischen, schriggeschichteten Feinsandsteine, die zum Teil mit
Schluffmergel- und Tonmergelsteinen wechsellagern und in-
kohlte Pflanzenreste fithren, kdnnen zweifelsfrei dem Obe-
ren Steinmergelkeuper 2 zugeordnet werden. Sie lagern mit
einem Basiskonglomerat (konglomeratischer Feinsandstein
mit vereinzelten kohligen Einlagerungen) erosionsdiskordant
auf Oberem Steinmergelkeuper 1. Die stratigraphische Zu-
ordnung konnte durch paldontologische Untersuchungen von
TrOGER (1986) bestitigt werden. Ein Zahn-Fragment eines
frithen Séugetiervorldufers, der moglicherweise in die Theras-
pida einzuordnen wire sowie die zahlreichen kleinen Do-
lomitmergelsteingerdlle sprechen fiir eine stratigraphische
Einstufung des Sandstein-Konglomerat-Horizontes in die
Obere Trias (Unterrhdt ?). Sehr dhnliche Verhiltnisse be-
schreibt DrEYER (1962) aus dem Unterrhét/Steinmergel-
Grenzbereich des Gebietes der Drei Gleichen bei Arnstadt
im Thiiringer Becken.

Der Obere Keuper, der in der Lausitz das Mittelrhdt und
Oberrhiit der tethyalen Gliederung umfalit, und der Untere
Jura, der Lias, bilden in der Lausitz den faziellen Ubergang
von den Triassedimenten zu den marin dominierten Ablage-
rungen des Mittleren Juras, dem Dogger (Abb. 1). Dabei
nimmt der marine EinfluB zum Dogger immer mehr zu.
Biostratigraphisch ist der Obere Keuper bisher nur im Zen-
trum der Vetschauer Keupermulde belegt (GoTHEL & GRU-
NERT 1996). Bioturbate, laminierte dunkle Tonsteine belegen
im Gebiet der Lausitzer Triasscholle erste marine Einfllisse
und einen kurzzeitlichen kiistennahen Ablagerungsraum im
Grenzbereich Mittel-/Oberrhit. Der Obere Keuper wird in
der Lausitz hauptsdchlich durch feink&rnige bis grobkormi-
ge, zum Teil sogar feinkiesige Sandsteine sowie Ton- und
Schluffsteine, zum Teil mit Intraklastenfithrung, représentiert.
Die wechselnde Méchtigkeit der Sandsteine aufengsten Raum
und das Auftreten von ockerfarbenen Oxydationsrinden in
den Tonsteinen belegen das Ablagerungsmilieu von FluBrin-
nen und Uberflutungsebenen. Deshalb ist es auch nicht ver-
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wunderlich, dass die marine Muschel Preria contorta (PorT-
LAND), das Leitfossil des Mittelrhit, im Gebiet der Lausitzer
Triasscholle nicht nachgewiesen werden konnte,

Der marine Sedimentationsraum des Juras in Mitteleuropa
ist sowohl mit der Tethys als auch erstmalig mit dem Boreal
verbunden. In der Lausitz ist der Jura liickenhaft entwickelt
(Abb. 1). Seine Verbreitung in der Lausitz ist hauptséchlich
auf den Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Schwereflanke be-
schrinkt. Hier lokal anzutreffende feinsandige, partienweise
stark grobsandige Mittelsandsteine, fast ausschlieBlich aus
Quarzkornern bestehend, lagern mit einer Diskordanz dem
Oberen Steinmergelkeuper 3 auf. Auf Grund des Fehlens
anderer Kornkomponenten, wie Feldspiite, sind sie nicht den
Rhiétsandsteinen zuzuordnen (s. Abschnitt 3). Sie werden li-
thostratigraphisch zum Hettang gestellt und als Reste von
Strandablagerungen gedeutet. Im Gebiet der Lausitzer Trias-
scholle blieb lediglich unterentwickeltes Hettang und Unter-
sinemur im bruchtektonisch gepriigten Zentrum der Vetschau-
er Keupermulde erhalten. Im Lias wurden hauptsichlich
Sand-, Schluff- und Tonsteine abgelagert. Er liegt mit einer
Diskordanz auf Oberem Keuper und Steinmergelkeuper.

Die Sedimentation des Juras beginnt im Bereich der Wiins-
dorf-Cottbuser Schwereflanke. Die vorwiegend feinsandig
gebanderten grauen bis bridunlichen Schluff- und Tonsteine
des Hettangs, die teilweise sideritisch sein kdnnen, setzten
im Bereich der Wiinsdorf-Cottbuser Schwereflanke eher als
in der Vetschauer Keupermulde ein. Haufig treten Grabspu-
ren, vereinzelt kohlige Pflanzenreste auf. Flasrige Schluff-
steine und ein Hartbraunkohlenfloz mit Nathorstisporites
hopliticus JUNG (GOTHEL & GRUNERT 1993) belegen im héhe-
ren Teil der Sedimentfolge paralische Einfliisse und Kiisten-
ndhe, wenn nicht gar Gezeiten geprigte Ablagerungsriume
(s. Anhang von R. DABER).

Es folgt eine fining upward Sequenz mit brdunlichen, zum
Teil kohligen Feinsandsteinen, feinsandig gebénderten grau-
en Schluff- und Tonsteinen mit vereinzelten Grabspuren und
kohligen Pflanzenresten bzw. Flittern. Die Sequenz wird
durch einen Tonstein-Wurzelhorizont abgeschlossen und dem
Untersinemur zugeordnet. Uber dem Wurzelhorizont setzt mit
einer basal feinkiesigen, roten Mittelsandsteinbank eine vor-
wiegend durch helle oder braunliche Sandsteine vertretene
Formation ein, die dem Obersinemur (Lotharing) zugeord-
net wird. Es kénnen mindestens drei fining upward Sequen-
zen ausgehalten werden. Die Formation schlieBt mit Fein-
sandsteinen ab, die insitu-Wurzelreste fithren. Die
zwischengeschalteten dunklen Schluff- und Tonsteine sind
zum Teil feinsandig gebéndert und fithren partienweise koh-
lige Pflanzenreste oder Flitter. In ihnen treten untergeordnet
Grabspuren auf. Die Sedimentationsverhiltnisse des Sine-
mur deuten auf FluBmindungsbereiche und regressive Kii-
stenverlagerung hin.

Das Pliensbach greift im oberen Unterpliensbach (Carix) nach
einer Sedimentationsunterbrechung mit einer basalen briun-
lichen, sideritischen, zum Teil Glaukonit und Belemnitenre-
ste fiihrenden Mittelsandsteinbank auf Obersinemur iiber. Das
geringméchtige Carix wird durch graue, zum Teil briunli-
che, feinsandig gebinderte Schluffmergelsteine bis dunkle
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Tonmergelsteine vertreten. Die darin vorkommende Fauna mit
Muscheln, Ammoniten (u.a. Amaltheus laevis QUENSTEDT) und
Belemniten (u.a. Belemnites milleri PHILLIPS) belegt eine erst-
malig im Jura vorhandene rein marine Entwicklung. Unter-
brochen wird diese Sedimentation durch eine graue bis brau-
ne, zum Teil oolithische Toneisensteinbank, die einen
Meeresspiegeltiefstand mit einer Sedimentationsunterbrechung
anzeigt. Die Grenze zum Domer befindet sich unmittelbar dar-
tiber. Wihrend Oistoceras figulinum Smvpson noch oberstes
Carix belegt, ist Amaltheus marginatus Montr, dem Domer
zuzuordnen. Die Ablagerungen des Oberpliensbach (Domer)
werden im unteren Teil hauptséichlich durch graue bis briunli-
che, feinsandig gebdnderte Schluffsteine vertreten. Zum Teil
sind in ihnen braunliche bis griinliche Feinsandsteinlagen ein-
geschaltet. Partienweise treten im unteren Teil kohlige Pflan-
zenreste auf. Im oberen Teil iiberwiegen briunliche, zum Teil
kohlige Feinsandsteine, die stellenweise von dunklen, schluf-
figen Tonsteinen geb#ndert oder unterbrochen werden. Sie
zeigen abermals einen regressiven Trend von Meeresspiegel-
hochstand zu Meeresspiegeltiefstand an.

Das folgende marine Toarc ldsst sich lithostratigraphisch drei-
teilen. Das Untertoarc greift mit grauen, iiberwiegend fein-
sandig gebanderten schluffigen Tonsteinen transgressiv auf
die Feinsandsteine des Pliensbach iiber. Die Fauna besteht
tiberwiegend aus Fischresten und Muscheln. Der Nachweis
von [noceramus dubius SOWERBY belegt diese Entwicklung
als Posidonienschiefer-Aquivalent. Die Grenze zum mittle-
ren Abschnitt des Toarc wird lithologisch nach einer Partie
mit geringméchtigen Kalksteinlagen bzw. nach einer Schluff-
mergelsteinbank gezogen. Die ,,Griine Serie®, wird von griin-
lichen, feinsandigen Tonsteinen und Tonschluffsteinen auf-
gebaut, die zum Teil dolomitische Feinsandsteinlagen fithren.
Die folgenden grauen, feinsandigen bis feinsandig gebénder-
ten Tonsteine und Tonschluffsteine, gelegentlich mit Tonei-
sensteinlagen werden als ,,Jurensis-Aalensis-Schichten® be-
zeichnet. Basal tritt ein Wurmrhrenhorizont auf. Vorwiegend
ist die Fauna von Belemniten, Brachiopoden, Schnecken (u.a.
Procerithium echinatum (v.Buch)) und Muscheln vertreten,
wobei letztere zum Teil in Schill-Lagen angereichert sind.
Der Nachweis des Ammoniten Pseudogrammoceras fallcio-
sum gotteswaldiae Buckm. im unteren Teil belegt dessen
Zugehdrigkeit zum Obertoarc. Diese Entwicklung setzt sich
mit eingeschalteten dunklen Schluffsteinen, die kohlige Pflan-
zenreste fithren, wahrscheinlich bis in das Unteraalen fort.

Die méchtigen Feinsandsteine des Aalen, der #ltesten Stufe des
Dogger, kappen teilweise den oberen Teil der , Jurensis-Aalen-
sis-Schichten®. Basal sind sie briunlich und sideritisch, nach
oben zu hell gefirbt. In die Feinsandsteine schalten sich dunkle,
feinsandig gebédnderte, sideritische Schluffsteine oder feinsan-
dige Schluffinergelsteine ein, die vereinzelt kohlige Pflanzenre-
ste filhren und partienweise sideritisch sind. Uber diesen Fein-
sandsteinen folgen graue, schwach karbonatische Tonsteine bis
Tonschluffsteine, zumTeil mit Feinsandsteinlaminen bis Fein-
sandsteinbinken. Stellenweise treten Anreicherungen von Koh-
leflittern auf. Die Sedimentfolge des Aalen kénnte unter flach-
marinen Bedingungen abgelagert worden sein. Die sich zum
Teil erosiv einschneidenden Sandsteinstriinge entsprechen mog-
licherweise FluBmiindungsbereichen.
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Mit einer grauen bis gelben, sideritischen Feinsandsteinbank
bis feinsandigen Kalksteinbank mit Brauneisen-Ooiden greift
das Bathon transgressiv und mit einer Sedimentationsunter-
brechung, die zumindest das Bajoc umfaft, auf die Ablage-
rungen des Aalen iiber. Es folgen dunkle, schwach kalkige
Tonsteine, die durch Zunahme des Kalkgehaltes zum Hang-
enden in Tonmergelsteine, in denen die Ammoniten Peris-
phinctes rotundatus var. ¢ (J. ROEMER) und Perisphinctes
polonicus S1EM. nachgewiesen wurden, oder in dunkle
Schluffimergelsteine {ibergehen. Auflerdem besteht die Fau-
na aus Muscheln (u.a. Ostrea knorri VoLtz, Posidonia buchi
RoeMER), Schnecken, Brachiopoden und Belemniten (u.a.
Hibolites subhastatus Zie1.). Mit der Bathon-Transgression
wird der Héhepunkt der marinen Entwicklung im Jura der
Lausitz eingeleitet. Dessen vollmarine Entwicklung setzt sich
mit dunkelbraunen, feinsandigen Schluffmergelsteinen mit
Grabspuren (zum Teil Chondrites), in die vereinzelt Tonei-
sensteinlagen eingeschaltet sind, im Callov fort. Der Ammo-
nitenfund von Quenstedtoceras cf. lamberti (SOWERBY) etwa
20 m iiber der Bathongrenze weist auf ein méchtig entwik-
keltes Obercallov und eine kondensierte Sedimentation im
Unter- und Mittelcallov hin. Neben Ammoniten besteht die
Fauna aus Muscheln und Schnecken. Oberer Jura (Malm)
wurde in der Lausitz nicht nachgewiesen. Die Ablagerungen
des Juras wurden allerdings betrichtlich durch Abtragung
reduziert.

Das im alpinen Bereich einsetzende sea floor spreading im
Jura bedingt den Zerfall des Germanischen Beckens und die
Differenzierung des mitteleuropdischen Ablagerungsraumes
durch Zerrung und Scherung. Diese germanotype Remobili-
sierung wird durch mehrfache Stérungsreaktivierung unter
Einfluf} der tethyalen aktiven Plattenréinder im alpinen Be-
reich charakterisiert. Die Intraplattenbewegungen sind einer
synalpidischen Weitung ab dem Rhét und seit der Oberkrei-
de einer synalpidischen Einengung mit wechselnden Haupt-
spannungen aus Stid-Richtung (Alpen) bzw. Stidost-Richtung
(Karpaten) zuzuordnen (STACKEBRANDT, ScHwAB & BEER
1994). Mit der Umorientierung der Plattenbewegung in der
Oberkreide im alpinen Bereich erfolgt auch in der Lausitz
eine Einengung, die bis ins Quartédr anhilt. Sie fiihrt je nach
der Hauptspannungsrichtung und Orientierung der &lter an-
gelegten Stérungen zu Einengungsstrukturen und Weitungs-
strukturen. Leistenschollen werden herausgehoben. Blattver-
schiebungen mit strike-slip-Graben-/Horstbildungen prigen
im besonderen das geologische Bild. Zechsteinsalinar-Halo-
kinese ist nicht nur das Resultat einer Dichteinversion ab 600
bis 700 m post-salinarem Gebirge. Sie ist auch an die inten-
sivere tektonische Strukturierung gebunden und diirfte be-
reits im Jura einsetzen.

Der Lausitzer Hauptabbruch ist das beherrschende tektoni-
sche Element in der gesamten Lausitz. Seismisch ist er als
markanter Laufzeitsprung vom Raum &stlich Luckau tiber
Calau, Altddbern, Bahnsdorf, Rietschen bis Uhsmannsdorf
nordlich Gorlitz verfolgbar. Seine Sprunghthe, im Raum
Welzow noch etwa 1000 m betragend, nimmt von SE nach
NW ab; nordwestlich Calau verliert der Lausitzer Hauptab-
bruch zunehmend an Bedeutung und spaltet in mehrere Par-
allelstérungen auf. Als variszische Suturzone grenzt er im
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NW-Teil den cadomischen Lausitzer Block und im SE-Teil
den variszischen Akkretionskomplex des Gérlitzer Synklino-
riums im SW von einem fore arc Becken im NE ab. Im Rot-
liegenden bewirkt er als langzeitlich aktive Stérungszone die
Schiittung von alluvial fans mit Fanglomeraten (GOTHEL &
Grunert 1993) in die extramontane Niederlausitzer Senke.
Wihrend der subalpidischen Einengung, in der Lausitz nach-
gewiesen seit dem Coniac, wirkt er unter stidlicher Haupt-
spannungsrichtung als dextrale Blattverschiebung und bedingt
die Bildung einer Aufrichtungszone mit steilgestelltem
Zechstein und Buntsandstein. Der Einflufl von Hauptspan-
nungen aus dem SE fithrt dagegen zu seiner Zerblockung
durch Querstérungen, zum Teil mit Grabenstrukturen.

Die Wiinsdorf-Cottbuser Flanke ist sowohl als Flexur als auch
als Bruchstérung ausgebildet. Sie ist von Cottbus tiber Wer-
ben bis in den Raum Zossen - Wiinsdorf zu verfolgen. In der
Bouguerkarte zeichnet sie sich als Isogammenscharung
(Schwereflanke) ab. Als Cottbuser Stérung grenzt sie im va-
riszischen Grundgebirge die Stidliche Phyllitzone der Mit-
teldeutschen Kristallinschwelle (GotHEL & GRUNERT 1993)
im N gegen das fore arc Becken im SSW ab.

Die Vetschauer Stérung, eine NW - SE streichende Stérungs-
zone im Zentrum der Vetschauer Keupermulde, ist reflexi-
onsseismisch nachgewiesen und als Inversionsstruktur aus-
gebildet (Abb. 2). Sie wurde nach Ablagerung des Oberen
Steinmergelkeupers im Zuge der synalpidischen Weitungs-
phase als steile, nach NE einfallende Abschiebung mit ge-
genfallender flacherer Aufschiebung angelegt. Uber ein ein-
geebnetes Relieftransgredierten die Ablagerungen des Oberen
Keupers. Nach einer weiteren Sedimentationsliicke trans-
gredierte iiber Oberen Keuper und Steinmergelkeuper der
Lias. Im Zuge der synalpidischen Einengung, die hier zu ei-
ner dominierenden Weitungstendenz fiihrte, blieben Oberer
Keuper und Lias erhalten.

3. Lithologische Entwicklung und Florenbelege
von Rhit/Lias der Vetschauer Keupermulde

Der Obere Steinmergelkeuper 2 représentiert mit seinen san-
digen Schiittungen die Rhitfazies im Unterrhit. Die Méch-
tigkeit des Oberen Steinmergelkeupers 2 betrégt nach Tessiv
(1976) 10 m bis 23 m. Nach den Bohraufschliissen der Braun-
kohlenerkundung zu urteilen, werden in der Vetschauer Keu-
permulde mindestens 30 m, maximal 40 m erreicht. Offen-
sichtlich handelt es sich im Zentrum der Vetschauer
Keupermulde um ein lokal begrenztes Gebiet verstirkter
Absenkung, in dem es im Oberen Steinmergelkeuper 2 zu
einer erhéhten Sedimentakkumulation kam.

Durch die Braunkohlenbohrung SeeseO 4654/85 (ca. 3,1 km
nordwestlich Vetschau) ist der Obere Steinmergelkeuper 2,
mit 27 m nahezu vollstindig sowie der Ubergang zum Obe-
ren Steinmergelkeuper 3 aufgeschlossen (Abb. 3). Die For-
mation beginnt hier mit einem schluffigen Feinsandstein und
grauen bis briunlichgrauen Tonsteinen, die bis zu 2 cm star-
ke Feinsandstein-Lagen und -linsen enthalten. Dariiber folgt
ein 3,7 m michtiger hellgrauweiffer bis hellgrauer, mittel-
bis grobkorniger Sandstein mit bis zu 2 em diinnen kohligen
Lagen und Schrégschichtung. Im Hangenden folgen 14,7 m
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Abb. 2 Geologischer Schnitt durch das Rhdt/Lias-Vorkommen der Vetschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)

michtige graue, tiberwiegend braungraue, zum Teil konglo-
meratische, auch flasrige Tonsteine, die vereinzelt kohlige
Einlagerungen und Sideritsphérolithe sowie Schluff- und
Feinsandsteinbidnkchen bis 0,6 m Stirke enthalten. Bohrloch-
geophysikalisch wurden Karbonatbénke identifiziert. Eine
3,2 m michtige Sandsteinbank leitet einen weiteren Sedimen-
tationszyklus ein; es handelt sich um einen hellgrauen bis
hellgrauweillen, feinkémigen, zum Teil mittelkdrnigen, bin-
demittelarmen Sandstein mit kohligen Flittern. Dariiber fol-
gen 3,6 m méchtige hellgraue, schluffig bis feinsandige, iiber-
wiegend plattige Tonsteine, die mit schluffigen
Tonsteinflasern wechseln und zum Oberen Steinmergelkeu-
per 3 liberleiten.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 4636/85 (ca. 3,2 km nord-
westlich Vetschau) handelt es sich beim Oberen Steinmergel-
keuper 2 {iberwiegend um graue bis graubraune, zum Teil koh-
lige und Pflanzenhicksel fithrende Tonsteine und Tone, in die
im unteren Teil eine Sandsteinbank von 3,4 m Michtigkeit ein-
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geschaltet ist. Der Sandstein ist feinkdrnig, hellgrauweiB3, ban-
kig bis dickplattig und enthélt kohliges Material sowie hell-
graubraune Dolomitbankchen von 3 cm Stérke. Er geht nach
oben in einen hellgrauen, glimmerhaltigen und tonigen Schluff-
stein tiber. Dariiber folgen graue und zunehmend braungraue
Tone und Tonsteine mit inkohlten Pflanzenresten und Wur-
zeln sowie tonige Schluffsteine, in die eine 0,2 m starke, schluf-
fig-tonige Kohlelage eingeschaltet ist.

Der Obere Steinmergelkeuper 3 ist in typischer roter Stein-
mergelkeuper-Fazies ausgebildet. Er kann nach Tessm (1976)
eine Méchtigkeit von 35 m bis maximal 59 m erreichen. In
der Braunkohlenbohrung SeeseO 4654/85 handelt es sich um
braungraue und graue, rotbraun bis rot gefleckte und ge-
flammte Tonsteine mit Dolomitmergelstein-Bruchstiicken und
abgerundeten Gerdllen bis Grobkiesgréfe.

Oberer Keuper streicht in der Lausitz an der prikénozoischen
Oberfliache nur im Zentrum der Vetschauer Keupermulde,
zwischen Vetschau und Cahnsdorf, aus. Mit dem Ausstrich
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von Oberem Keuper ist hier auch das Vorkommen von Lias
durch Braunkohlenbohrungen biostratigraphisch belegt
(Abb. 3). Das Vorkommen ist durch tiefreichende quartire
Erosion eiszeitlicher Schmelzwésser zum Teil reduziert wor-
den. Siidwestlich der Vetschauer Stérungszone lagert Mittel-
rhiit erosionsdiskordant auf Oberem Steinmergelkeuper 3 und
Oberrhit transgressiv auf Mittelrhét (Braunkohlenbohrungen
Miss 1004/84, ca. 0,5 km stidlich Vetschau; CaN 3003/85,
ca. 1,3 km westlich Vetschau). Im nordwestlichen Zentrum
der Mulde bzw. der Vetschauer Stdrungszone lagert Ober-
rhiét in einem quartdr reduzierten Vorkommen auf Oberem
Steinmergelkeuper 3 (Braunkohlenbohrung SeeseO 1433/30,
ca. 4,2 km nordwestlich Vetschau). Unmittelbar bei Vetschau,
im Zentrum der Vetschauer Stdrungszone, ist das Liegende
des Oberrhits nicht bekannt (Braunkohlenbohrung SeeseO
5024A/85, ca. 1,1 km nordwestlich Vetschau); es ist anzu-
nehmen, dass es sich auch hier um Oberen Steinmergelkeu-
per handelt. Nordwestlich der Vetschauer Stérungszone fehlt
ebenfalls das Mittelrhét (Braunkohlenbohrung SeeseO 5217/
87, ca. 1,5 km nordlich Vetschau). Das Oberrhét wird hier
von Lias iiberlagert. Unweit der Ortschaft Goritz, an der SW-
Flanke der Vetschauer Stérungszone, wurde durch die Braun-
kohlenbohrung SeeseO 5042/86 (ca. 2,8 km nordwestlich
Vetschau) Lias erbohrt, der hier auf Oberem Steinmergelke-
uper 2 lagert. Beide durchteuften Lias-Vorkommen sind durch
quartdre Erosion im Bereich der Radduscher Quartirrinne
flichenmiBig erheblich reduziert worden.

In der Braunkohlenbohrung SeeseOQ 4600A/85 ist der Grenz-
bereich vom Oberen Steinmergelkeuper 1 zum Oberen Stein-
mergelkeuper 2, der hier vorwiegend sandig ausgebildet ist,
aufgeschlossen (GOTHEL & GRUNERT 1996). Hier betrégt die
Michtigkeit der Tonsteinmittel 0,2 bis 1,0 m.

In der Braunkohlenbohrung Miss 1004/84 ist die Zugehdrig-
keit des Prikidnozoikums zum Mittel- und Oberrhit pollen-
und sporenanalytisch belegt (Abb. 3). Die hier angetroffene
Flora ist typisch fiir Rhiit (FREYER 1985): Leiotriletes toralis
LEescHh. (Mittel- bis Oberrhit), Convolutispora microrugula-
ta ScHuLz (Mittel- bis Oberrhit), Alisporites robustus NILss.
(Mittelrhdt bis Lias), Semiretisporis maljavkinae SCHULZ
(Mittel- bis Oberrhét). Nachgewiesen wurden weiter Profo-
sacculina cf. macrosacca ScuuLz, Vitreisporites bjuvensis
NiLsson und Leiotriletes dilucidus Lesch. In dieser Bohrung
iiberlagert der Obere Keuper erosionsdiskordant Oberen
Steinmergelkeuper 3. Die Schichten fallen hier bis zu 30°
(vermutlich nach NE) ein. Dies ist bei den nachstehenden
Michtigkeitsangaben zu beachten. Das Mittelrhét beginnt mit
einem 0,9 m méchtigen grauen bis hellgraubraunen, kalkfrei-
en Tonstein, der vereinzelt kohliges Material und Tonsteinge-
rolle fiihrt. Dariiber folgt eine 0,3 m starke Feinsandsteinbank,
die kohlige Einlagerungen und Tonsteinlagen im mm-Bereich
enthélt und von einem 3,9 m michtigen grauen bis dunkel-
grauen Tonsteinhorizont iiberlagert wird. Der Tonstein fithrt
vor allem im oberen Teil reichlich inkohlte Pflanzenreste (u.a.
vermutlich Equisetites sp.) und Sideritsphérolithe sowie zu-
nehmend Schluffstein- und Feinsandsteineinschaltungen, die
zu einer flasrigen Schichtung fiihren. Im Hangenden sind 4,7 m
michtige hellgraue, Fein- bis Mittelsandsteine mit kieseli-
gem Bindemittel und kohligen Einlagerungen ausgebildet.
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Es folgen 0,6 m michtige graue bis hellgraue, feinsandige
Schluffsteine mit Feinsandstein-Gerdllen bis 3 em Durchmes-
ser und Tonsteinzwischenlagen. Die dariiber lagernde, hell-
graue 1,1 m méchtige Fein- bis Mittelsandsteinbank ist ver-
einzelt grobk&rnig und schrig geschichtet. Sie fiihrt bis 2 mm
diinne kohlige Lagen sowie inkohlte Wurzelreste. Das Mit-
telrhét schlieBt mit hellgrauen bis grauen, sehr fein geschich-
teten Schluffsteinen ab, die zahlreiche hellgraue Feinsand-
stein-Gerdlle bis 3 cm Durchmesser und dunkelgraue
Tonsteinzwischenlagen fiihren. Nach den Ergebnissen der
Bohrlochgeophysik geht dieser Horizont in Tonstein {iber und
ist insgesamt 2 m méchtig. Das Oberrhét beginnt mit 0,8 m
méchtigen hellgraubraunen schluffigen, schrig- und flasrig
geschichteten Feinsandsteinen, die in eine 0,6 m starke
lamellar geschichtete, hellgraue bis hellgraubraune Wechsel-
folge von Schluffstein, Feinsandstein und Tonstein {iberge-
hen. In diese sind intraformationelle Ton- und Schluffstein-
Gerdlle bis 2 cm Durchmesser, sideritische Linsen und Knoten
sowie inkohlte Pflanzenhiicksel und -wurzeln eingelagert. Die
Wechselfolge geht tiber in 1,1 m méchtige graue bis dunkel-
graue Tonsteine, die durch zahlreiche hellgraue und hellgrau-
braune Schluffstein- und Feinsandsteinlagen eine flasrige
Schichtung erhalten. Kohlige Einlagerungen und Sandstein-
Gerdlle bis 3 cm Durchmesser treten auf. Die dartiber fol-
genden hellgrauen bis grauen Schluffsteine sind durch zahl-
reiche Feinsandstein- und Tonsteinlagen feingeschichtet.
Eingelagert sind inkohlte Pflanzenreste, Tonstein-Bruchstiik-
ke und sideritische Linsen. Nach der bohrlochgeophysikali-
schen Vermessung folgen 1,9 m Tonstein, der von 1,1 m Sand-
stein und 0,4 m kohligem Sandstein {iberlagert wird. Daran
schlielen 2,9 m méchtige hellgraue bis graue, schrig ge-
schichtete Feinsandsteine, die mittelkdrnige Lagen und Ton-
steinlagen fiihren, an. Es folgen 1,7 m michtige hellgraue
bis graue, gelegentlich grobk&rnige Mittelsandsteine mit Koh-
lestiickchen und -flitter sowie mit kaolinisierten Feldspéten
und Glimmer. Die tiberlagernden 0,9 m hellgrauen, zum Teil
mittelsandigen Feinsandsteine sind durch dunkelgraue bis
dunkelbraungraue Tonsteinlagen horizontal und zum Teil flas-
rig geschichtet. Der Tonanteil nimmt zum Hangenden ab.
Eingelagert sind Kohleflitter und -stiickchen. Vereinzelt ist
der Sandstein wulstig strukturiert und es treten Trockenrisse
auf. Die folgenden 0,4 m bestehen aus hellgrauen, schrig
geschichteten, glimmrigen Mittelsandsteinen, die zahlreiche
Kohleflitter und inkohlte Pflanzenreste fithren. Eingelagert
ist eine 1,2 cm michtige Glanzkohlenlage (Gelxylit). Das
erbohrte Profil schlieit mit Feinsandsteinen ab, die durch
zahlreiche Tonlagen geschichtet sind und kohlige Schmitzen
enthalten und wird von Obereozin tiberlagert.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 5024 A/85 handelt es sich
durchweg um 13,6 m méchtige, zum Teil feinkiesige, Feld-
spat fithrende und etwas kaolinitische Mittel- bis Grobsand-
steine, die teilweise silifiziert sind und kohlige Einlagerun-
gen fithren. Die gleichen groben Sandsteine sind durch die
Braunkohlenbohrung SeeseO 1433/80 aufgeschlossen wor-
den und aus lithologischer Sicht dem Oberrhét zuzuordnen.

In der Braunkohlenbohrung CaN 3003/85 handelt es sich
vorwiegend um méchtige Sandsteine mit kohligen Einlage-
rungen, Pflanzenhickseln, Trockenrissen und trichterférmi-
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Abb. 3 Biostratigraphie und lithologische Entwicklung von Rhiit und Lias in der Verschauer Keupermulde (Lausitzer Triasscholle)
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Abb. 4 Pflanzenreste aus dem Lias im prikinozoischen Untergrund Ostdeutschlands (Zeichnungen: R. Daser 1998):

1. Equisetites-Wurzeln

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1300 m

2. Pachypteris papillosa (THomAs & Bosg) Harris

Braunkohlenbohrung Seese-Ost 5217/87, Teufe 166,5 m

3. einzelne Pachypteris-Fieder

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1328,9 m

4. Phlebopteris woodwardi LECKENBY
Geothermiebohrung Waren 1, Teufe 1111 m
5. Dictyophyllum sp.

Braunkohlenbohrung Seese-Ost 5042/85, Teufe 176 m

6. Podozamites lanceolatus L. & H.

Kartierungsbohrung Oderberg 1/65, Teufe 1289,20 m

gen Vertiefungen (Arenicola-Bauten) und im hdheren Teil
um eine Tonstein-Feinsandstein-Wechsellagerung mit zahl-
reichen hellgrauen Schluffsteinlagen und -linsen. Die Sand-
steine sind im oberen Teil teilweise schriggeschichtet. In
dieser Folge sind an der Basis dunkelgraue, tonige Hori-
zonte mit papierdiinnen Lagen von hellgranem, glimmer-
fithrendem Schluffstein mit gehduft kohliger Substanz,
Pflanzenhickseln und Wiihlgefiige eingelagert. Die mi-
kropaldobotanischen Untersuchungen von Proben aus der
Basis (TroGer 1987) mit Convolutispora microrugulata
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Scrurz (Mittelrhédt bis Domer), Taeniosporites rhaeticus
Schurz (Rhit), Protosacculina macrosacca Scaurz (Obe-
rer Buntsandstein bis Oberer Keuper) wiirden fiir Oberrhit
sprechen. AuBerdem wurde Enzonalosporites sp. nachge-
wiesen. Das bioturbate Gefiige deutet sehr schwache mari-
ne Beeinflussung an, so dass unter Umstidnden der Mittel-/
Oberrhit bzw. - Rhit/Jura-Grenzbereich vorliegt (TROGER
1987). Im Vergleich zu den benachbarten Bohrungen kommt
nur der Mittel-/Oberrhét-Grenzbereich in Frage. Diese Folge
lagert demzufolge dem Mittelrhét auf.
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In der Braunkohlenbohrung SeeseQ 5217/87 wird Oberer
Steinmergelkeuper 3 von Oberem Keuper und Lias iiberla-
gert (Abb. 3). Der Obere Keuper beginnt mit 3,7 m méchti-
gen dunkelgrauen bis grauen, zum Teil dunkelbraungrauen
Tonsteinen. Sie fiihren zahlreiche braungelbe Feinsand- und
Schluftfschmitzen, -lagen und -linsen im mm-Bereich, die zum
Hangenden abnehmen. Zahlreich eingelagerte inkohlte Pflan-
zenhicksel, -stengel und -blétter nehmen ebenfalls nach oben
ab. Im mittleren Teil dieses Abschnittes nimmt der Schluff-
gehalt zu und es ist eine braungelbe, miirbe Feinsandsteinla-
ge von 0,1 m Michtigkeit eingelagert. Es folgen 0,5 m hell-
graue Feinsandsteine, die durch zahlreiche dunkelgraue
Tonsteinlagen und -linsen feingeschichtet sind. Der Obere
Keuper schlieft mit 4,0 m méchtigen, typischen Rhatsand-
steinen ab, die im Vergleich mit der Braunkohlenbohrung
Miss 1004/84 dem Oberrhit entsprechen. Basal ist dieser
Sandstein grobkdrnig ausgebildet und fithrt zahlreiche bun-
te, feinkiesige Komponenten. Ansonsten wurde ein hellbraun-
grauer Mittelsandstein erbohrt. Dieser fiihrt grobsandige
Lagen, mit zum Teil r6tlichen Quarzen. Die Sandsteine fiih-
ren auflerdem zahlreiche inkohlte Pflanzenhécksel und -sten-
gel. Die Zugehdrigkeit zum Rhit kénnte der Farnsamer Lepi-
dopteris sp. belegen. Die Bestimmung dieses Pflanzenrestes
ist jedoch sehr unsicher, da eine gekdrnelte Rhachis mit Zwi-
schenfiedern nicht nachgewiesen werden konnte (Mitteil.
Dager 1998). Der Lias wird durch graue bis braungraue Ton-
steine représentiert, die im unteren Teil braungraue Feinsand-
linsen bis 1 cm Stirke und vor allem Schlufflagen, -linsen
und -schmitzen enthalten. AuBerdem beinhalten sie eine 3 mm
diinne Gelitlage, FeS_ -Konkretionen und zahlreiche inkohlte
Pflanzenstengel und -blitter, von denen Dager, nach Vorlage
einer Kernprobe von GoTHEL, den Farnsamer Pachypteris pa-
pillosa (Thomas & Bose) Harris bestimmen konnte (Abb. 4).
Im oberen Teil der damit dem Lias zuzurechnenden Tonsteine,
die von GOTHEL & GRUNERT (1996) durch Fehlbestimmung
(Otozamites sp.) noch dem Oberen Keuper zugeordnet wur-
den, tritt eine 0,5 m méchtige beige- bis olivfarbene Partie auf,
die ockergelb und hellgraubraun durchsetzt ist und Sideritsphé-
rolithe bis 1 mm Durchmesser enthilt.

In der Braunkohlenbohrung SeeseO 5042/86 (ca. 2,8 km
nordwestlich Vetschau) konnte erstmalig sicherer Jura in der
Vetschauer Keupermulde nachgewiesen werden (GOTHEL &
GRrUNERT 1993) (s. Abb. 3). Das 16,4 m michtige Liasprofil
beginnt mit 1,6 m méichtigen grauen bis hellgrauen, feinsan-
digen Schluffsteinen, die zahlreiche Pflanzenreste fithren. In
den unteren 0,4 m konnte Dager nach Vorlage einer Kern-
probe von STRIEGLER einen Schachtelhalm-Rest identifizie-
ren, den GoTHEL & GRUNERT (1996) flir einen Ginkgoceen-
Rest hielten. Im mittleren Teil sind die Schluffsteine flasrig
geschichtet. Hier treten insitu-Wurzelreste und Wurmrdhren
auf. Im Top nehmen die Pflanzen- und Gewebereste stark zu.
Es folgt eine 0,1 m méchtige, stark schluffige Hartbraunkoh-
lenlage, in denen Bach & Scrurz (1987) nach mikrofloristi-
schen Untersuchungen die Megaspore Nathorstisporites ho-
plitieus JUNG nachwiesen. Durch sie ist diese Kohlenbildung
eindeutig dem Hettang zuzuordnen. Dartiber folgen 1,1 m
michtige dunkelbraungraue bis schwarze Tonschluffsteine,
die vereinzelt Feinsandnester bis 2 mm Durchmesser und
besonders im unteren Teil Pflanzenh#cksel fiihren. Uberla-
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gert werden sie von einem dunkelbraungrauen bis grauen,
schwach schluffigen Tonstein mit Flaserschichtung. Er fiihrt
vereinzelt kohlige Pflanzenreste. In einer Kernprobe aus die-
sem Bereich konnte DaBer den Farn Dictyopliylium sp. bele-
gen (Abb. 4). Die dariiber lagernden, vereinzelt mittelkérni-
gen Feinsandsteine werden im lithologischen Vergleich mit
dem Lias der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke (Abb. 1) dem Un-
tersinemur zugeordnet. Sie fithren bis zu 1 cm starke Schluff-
und Tonlagen. Auf den Schichtflichen sind Glimmer ange-
reichert, partienweise sind sie schriig geschichtet. Das Bin-
demitte] ist tonig und zum Teil kieselig. Gegeniiber dem
Hettang der Wiinsdorf-Cottbuser Flanke sind die Feinsand-
steine mit 4,2 m sehr geringméchtig ausgebildet und entspre-
chen im lithologischen Vergleich beider Liasprofile dem obe-
ren Teil der Hettang-Entwicklung in der Wiinsdorf-Cottbuser
Flanke.

Die Sedimentation von Oberem Keuper und Lias diirfte nach
diesen Ergebnissen wie folgt im Zentrum der Vetschauer
Keupermulde abgelaufen sein (s. auch Abb. 2):

1. Anlage oder Reaktivierung einer Abschiebung mit Anla-
ge einer gegentallenden Aufschiebung nach Ablagerung
des Oberen Steinmergelkeupers 3

2. Ablagerung des Mittelrhits nach einer Einebnungsphase;

vermutlich nur siidlich der Vetschauer Stérungszone

. Transgressives Ubergreifen des Oberrhits iiber Oberen

Steinmergelkeuper (Unterrhit) nérdlich und im Bereich
der Vetschauer Stiérungszone sowie iiber Mittelrhit siid-
westlich der Vetschauer Stérungszone

4. Bewegungs- und Abtragungsphase im Zentrum der
Vetschauer Keupermulde, die zumindest Teile des Hettang
umfaft.

5. Transgression des Lias auf Oberrhdt nordostlich der
Vetschauer Stérungszone und {iber Oberen Steinmergel-
keuper im Bereich der Vetschauer Stérungszone sowie ver-
mutlich {iber Oberrhit siidwestlich der Vetschauer Sti-
rungszone iiber das heutige Verbreitungsgebiet hinaus,
danach postliassische Abtragung.

[¥5]

Anhang

von RubpoLr DABER

Pflanzenreste im prikédnozoischen Untergrund Ostdeutsch-
lands fanden seit 1957 mehrfach (1962, 1980) mein Inter-
esse und auch das meiner Berliner Fachkollegen (1996). Es
handelte sich dabei zumeist um Bohrkernmaterial, das nur
in Ausnahmefillen Funde von groBeren Blattwedelresten
gestattete. Die Kartierungsbohrungen Oderberg 1/65 (nord-
ostlich von Berlin), Neuzelle 1/60 (siiddstlich von Berlin)
und Bernheide 1 (nordwestlich von Berlin) lieferten gut be-
stimmbare, relativ grofe Lias-Pflanzenreste. So konnte re-
gional gesehen die Liicke zwischen den Aufschliissen be-
kannter Lias-Pflanzenfunde in Niirnberg, Bayreuth,
Quedlinburg, Halberstadt, Bornholm und Siidschweden
sowie dem siidostlichen Polen (Grojec nahe Krakow) iiber-
briickt werden. Das Alter der Grojec-Flora wird als Oberer
Lias oder Mittlerer Jura (Bajoc) eingeschitzt (JURKIEWICZO-
wa 1974). Es konnten woanders hidufiger vorkommende
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Arten nun auch in den genannten Bohrungen nachgewie-
sen werden. Dem kdnnen nun wiederum eine bisher bei uns
nicht bekannte Farn- und eine speziell in England
(N.Yorkshire) vielfach diskutierte Farnsamergattung hinzu-
gefiigt werden.

RovLr STRIEGLER iibergab 1988 eine Bohrkernprobe der
Braunkohlenbohrung SeeseO 5042/85 mit wenig gut erhal-
tenen und daher kaum bestimmbaren Pflanzenresten zur Un-
tersuchung. Ein kleiner etwa 1 cm grofer Blattrestabdruck
mit charakteristischer Maschennervatur kann unschwer als
zu den Dipteridaceae gehrender Farn Dictvophyllum sp.
gezihlt werden (Abb. 4). Da die Braunkohlenbohrung See-
se0 5042/85 in der Vetschauer Keupermulde steht, mag die-
ser Nachweis von besonderem Lausitzer Interesse sein.
Uberraschend ist dieses Dictyophvilum-Auftreten jedoch
nicht, da unweit in der Kartierungsbohrung Neuzelle 1/60,
zwischen Guben und Eisenhiittenstadt gelegen, tiberzeugen-
de Reste von diesem Farn gefunden wurden (Dager 1962,
S. 131, Taf. IV. Fig. 7). Weitaus interessanter aber mag der
Nachweis einer recht kleinbléttrigen Form oder Unterart der
Pteridosperme Pachypteris papillosa (Tnomas & Bosg) HAr-
ris in der Braunkohlenbohrung SeeseO 5217/87 sein
(Abb. 4). Diese Art hatte H. H. THomas 1912 in Nord
Yorkshire (Cleveland) in bemerkenswert grofer Menge
gefunden und als Kartengruf den Berliner Paldobotanikern
Henry Potonie und WartHeER GoTHaN geschickt (s. Abb. 5.
10 Schriftenr. Geol. Wiss. 16, 1980). Dieser Art haargenau
nach der Umriform gleichende Blittchenfunde liegen nun
in dieser Bohrung aus der Lausitz vor. THoMAs & Bosk be-
werteten diese immer nur in kleinen Bruchstiicken gemach-
ten Funde 1955 so hoch, dass sie sie als besondere Gattung
und Art Pachydermophyllum papillosum beschrieben. Die-
se Pflanze kommt im Fundort Roseberry Topping so mas-
senhaft vor, dass davon oftmals mehr kohlige Substanz als
Sediment vorliegt. Der Nachweis dieser Art ist bisher auf
die Region von Yorkshire beschrénkt gewesen und dort cha-
rakteristisch fiir die Basis der marinen (kiistennahen) Del-
taic Series = Mitteljura (unteres Bajoc). HiLL & van Konw-
NENBURG VAN CITTERT (1973) sowie HARRIS (1964) schitzten
diese Pflanze als mangroveartige Besonderheit der damali-
gen Wattzu- und Wattabfliisse ein.

Trotz dieser offenkundigen Besonderheit zog Harris (1964)
die Gattungsbenennung von THoMas & Bose wieder ein und
beschrieb sie in seiner Yorkshire-Jura-Pflanzen-Monographie
als Pachypteris papillosa. Von botanisch beschreibender Sicht
her sieht man die Gattungen Pachypteris und Thinnfeldia als
identisch oder zumindest nahe verwandt an. THomas (1954,
1955) hatte Griinde, diese Gattungen fiir sich bestehend zu
sehen. Aus der Kartierungsbohrung Neuzelle 1/60 konnte
1962 ein gut erhaltener Rest einer doppelt gefiederten Thinn-
feldiarhomboidalis abgebildet werden (DaBeR 1962, Abb. 2).
Die Pachypteris-Reste der Braunkohlenbohrung SeeseO
5217/87 sind wesentlich kleiner als die aus Neuzelle bekannte
Thinnfeldia und auch kleiner als die englischen Pachypteris
papillosa-Reste. Aber die so tiberaus charakteristische Bl4tt-
chenform, spitzzungenformig, der obere (anadrome) Blatt-
chenrand eingezogen, das im Winkel ansitzende Blittchen
basalwirts zur Ansatzstellte wenig eingezogen oder aber her-
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ablaufend und die relativ breite Fiederrhachis legen den Ver-
gleich zu den englischen Mitteljura-Watt-Funden nahe. Auch
in der Kartierungsbohrung Oderberg 1/65 fand sich eine 1
cm kleine Endfieder, die bisher und vorldufig als cf. Pachyp-
teris in der Sammlung bestimmt war, nun aber als weiteres
mdgliches Verbindungsstiick unserer tastenden Erkenntnis zu
bewerten ist.

Ergiinzend seien noch zwei Nachweise genannt, die nachfol-
gend durch Zeichnungen (Abb. 4) dokumentiert werden:

Aus der Bohrung Oderberg 1/65 Podozamites lanceolatus L.
& H., relativ breites Einzelblatt mit 22 Lingsnerven, Equise-
tites-Stammabdriicke und Equisetites-Wurzeln.

Aus der Bohrung Waren 1 (VEB Untergrundspeicher) ist
Phlebopteris woodwardi LECKENBY neu in unserer Aufzih-
lung.

Zusammenfassung

Durch das Auftreten von sandigen Einschaltungen 146t sich
der Steinmergelkeuper in der Lausitz (als jlingste lithostrati-
graphische Formation des Mittleren Keupers) untergliedern.
Sie charakterisieren besonders den Mittleren Steinmergelke-
uper sowie den Oberen Steinmergelkeuper 2. Der Obere Stein-
mergelkeuper 2 gehort schon mit den charakteristischen san-
digen, ja sogar feinkiesigen Schiittungen des terrestrisch
beeinfluliten Oberen Keupers (Rhitsandsteine) zum Mittel-
und Oberrhit der tethyalen Gliederung.

Im Oberen Keuper treten neben den Sandsteinen weiterhin
Schluffstein- und Tonsteinlagen sowie sporadisch Hartbraun-
kohlen auf. Sein Ausstrich ist an das bruchtektonisch geprégte
Zentrum der Vetschauer Keupermulde westlich und nordwest-
lich Vetschau gebunden. In seinem Hangenden folgt hier fa-
ziell dhnlich entwickelter Unterer Jura mit paralischen Hart-
braunkohlen. Das Hettang wird in diesem Vorkommen durch
die Megaspore Nathorstisporites hopliticus Junc belegt. In
dieser stratigraphischen Einheit konnte erstmalig der Famn-
samer Pachypteris papillosa (THomas & Bosg) Harris in
Mitteleuropa erkannt werden.

Summary

The Steinmergelkeuper (as lithostratigraphic unit of the Mid-
dle Keuper) can be identified due to the occurrence of sandy
intercalations in the Lusatia. They especially characterise the
Middle Steinmergelkeuper as well as the Upper Stein-
mergelkeuper 2. Due to the characteristic sandy and even
finegritty deposits of the terrestrially influenced Upper Keu-
per (Rhaetian Sandstones) the Upper Steinmergelkeuper al-
ready belongs to the Middle and Upper Rhaetian of the te-
thyan classification.

Besides the sandstones, there are furthermore occurring silt-
stone and claystone layers as well as sporadically hard brown
coals in the Upper Keuper (Middle and Upper Rhaetian). The
outcrop is bound to the fault tectonic centre of the Vetschau
Keuper-depression in the West and Northwest of Vetschau. A
facially similar developed Lower Jurassic serie follows here
with paralic hard brown coals in its roof. In this occurrence,
the Hettangian is indentified by the Megaspore Nathorstis-
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porites hopliticus Juna. In Central Europe, the Pteridosperme
Pachypteris papillosa (THoMas & Bose) Harris could be rec-
ognized for the first time in this stage.
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