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Die Sedimente des weichselzeitlichen Sanders von Angermiinde
(NO Brandenburg) — Charakteristika und Ablagerungsbereiche

M. BaubiscH, F. BRosE & J. H. SCHROEDER

1. Einfiihrung

Das Gebiet zwischen Angermiinde und Eberswalde ist dank
seiner naturrdumlichen Ausstattung ein klassisches Gebiet
norddeutscher Eiszeitforschung (Marcmek 1995). Es bietet
optimale Moglichkeiten, geomorphologische Auswirkungen
glazialer Prozesse zu beobachten. Daher ist es nicht verwun-
derlich, dass in dieser Gegend einige der wichtigsten Kon-
zepte der Eiszeitforschung z.B. die Korrelation von Eisvor-
stoBen mit Endmorinenbégen entwickelt wurden.

Schon Berenot (1888) stellte eine Verkniipfung des Parstei-
ner- und Joachimsthaler Endmorinenbogens mit dem Ebers-
walder Haupttal fest. Er vermutete, dass die Schmelzwisser
sich schlieilich im Gebiet von Chorin den Zugang zum Ebers-
walder Urstromtal verschaftten. Die dabei benutzten Abfluf-
rinnen sind in ihren tiefsten Teilen als heute existierende Seen
erhalten. KeiLnack (1899) wies anhand von Beobachtungen
dhnlicher Verhiltnisse auf Island regelhafte Beziehungen
zwischen den ehemaligen Inlandeisréindern und den davor
liegenden Schmelzwassersedimenten und Urstromtilern nach.
MAaRCINEK (1969) beschreibt einen direkten zeitlichen Zusam-
menhang zwischen der Eberswalder Hauptterrasse (36 m ii.
NN) und dem im Norden liegenden unteren Niveau des An-
germiinder Sanders. Die Durchbruchs- bzw. Verbindungsstel-
le liegt im Bereich des Klosters Chorin, wo die Schmelzwas-
serrinne ihre schmalste Stelle aufweist.

Wihrend der Angermiinder Staffel kommt es nach LiEDTKE
(1956) zur Ausbildung eines Schlauchsanders im Untersu-
chungsgebiet, der nach Hurtzsca (1987/1988) mehrphasige,
rinnenférmige Schiittungen glazifluviatiler Sedimente auf-
weist, jedoch erst nachdem die Schmelzwiisser weite Teile
der Weichsel 2 - Grundmoréine und auch der Weichsel 1 -
Nachschiittsande erodiert haben. In diesem Bereich werden
von LIEDTKE (1956) grofere Mengen an Toteis postuliert. Es
kann davon ausgegangen werden kann, da Seen wie der
Miindesee, der Mudrowsee, der Dobberziner See und auch
der Petschsee sowie die zahlreichen Sélle der Gegend ehe-
malige Toteismassen der Weichsel 2 - Vereisung beherbergt
haben, deren Wisser im Zuge des Abtauens auch zur Erosion
in diesem Gebiet beitrugen.

Brose (1978) beschreibt zwischen der Pommerschen und
Angermiinder Eisrandlage noch drei weitere Eisrandlagen,
die im Bereich des Parsteiner Sees liegen. Vor der Anger-
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miinder Staffel entwésserten die Parsteiner Staffeln tiber die-
ses Abflufisystem in das Urstromtal und deren Schmelzwis-
ser modifizierten die Abflussbahn.

Im Rahmen einer Diplomarbeit sollte der Aufbau des Anget-
miinder Sanders untersucht werden, um die Vielzahl der Ab-
lagerungsrdume in einem solchen System zu charakterisie-
ren und ihre Wechselbeziehungen zu verdeutlichen. Damit
sollten sedimentologische Grundlagen fiir Aussagen iiber
Ergiebigkeit und Giite von Sand- und Kieslagerstitten gebo-
ten werden. Es wurden Lithofazieskarten, Luftbilder, archi-
vierte Bohrdaten ausgewertet und durch Gelindebeobach-
tungen, Profilaufnahmen in Aufschliissen und eigene
Bohrungen einschlieflich Probennahme und sedimentologi-
sche Analysen erginzt. Auf dieser Grundlage wurden Gelédn-
deschnitte erstellt und in einem dreidimensionalen geneti-
schen Modell kombiniert.

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich iiber den Bereich
stidlich von Angermiinde bis an das Dorf Herzsprung (Abb.
1); in diesem Gebiet zeigt der Angermiinder Sander seine
morphologischen Besonderheiten.

2, Bohrprofile und Aufschliisse im
Untersuchungsgebiet

2.1.  Aufschliisse

Optimale Aufschliisse bietet die Grube des Kalksandstein-
werkes Angermiinde. Sie liegt dstlich der Eisenbahnlinie
Eberswalde - Angermiinde, auf der Héhe Leistenhof reicht
das Grubengeldnde nach Osten bis an die Landstrafe in Rich-
tung Oderberg und verlguft nach Stiden hin parallel zur Dorf-
strafle nach Herzsprung bis auf die Héhe des Ortsteils Augu-
stenfelde. Die Grube und ihre weitere Umgebung hat auch
Huitzsch (1987) ausfithrlich bearbeitet. Geologisch liegt sie
am Rande der HauptabfluBbahn nach Siiden.

Die Sedimente in der Grube sind sehr inhomogen und variie-
ren hiufig in vertikaler und horizontaler Folge. Es wurden
an den Abbauw#nden drei représentative Profile (Abb. 1: P1
- P3) aufgenommen, die im Folgenden néher beschrieben
werden. Die Profile P1 (AufschluBhéhe 4,0 m) und P2 (Auf-
schluBhohe 3,5 m) liegen an dem westlichen Rand der Kies-
grube etwa 100 m voneinander entfernt auf der gleichen Ab-
bausohle (Abb. 2). Das dritte Profil P3 (AufschluBhéhe 4,5 m)
liegt ca. 200 m &stlich von P2.
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Abb. 1 Lage des Untersuchungsgebietes, der Bohr- und
Aufschlufpunkte und der Geldindeschnitte
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Abb. 2 Profile P1 — P3 mit dem Schwerpunkt der Ablagerungsstrukiuren
1- Horizontalschichtung, 2- Wickelstrukturen, 3- ungeschichtete Sedimente, 4- Bioturbationen, 5- Kletterrippeln,
6- kreuzgeschichtete Rippeln, 7- schriiggeschichtete Sedimente

Die Lithologie der Profile ist in Abbildung 2 dargestellt. In
den Profilen P1 und P2 treten im Liegenden und Hangen-
den Mittelsande auf. Dazwischen liegen Schluffe und Fein-
sande, mit zum Teil Kreuz- und Horizontalschichtung. Die
Sedimente sind im Dezimeter-Bereich gebankt. Im Profil 1
zeigt die gesamte Wand glazitektonische Stdrungen mit
Versétzen im Dezimeter-Bereich. Das Profil P3 besteht aus
einem sehr einheitlichen, stark feinsandigen Schluff. Die-
ser ist subhorizontal geschichtet, was durch Eisenoxidfil-
lungen farblich hervorgehoben wird und weist einige fossi-
le Bioturbationen auf. Die Bioturbationen lassen sich in zwei
Gruppen unterteilen. Erstens in Formen, die vereinzelt auf-
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treten und einen ovalen bis linglichen Querschnitt aufwei-
sen und zweitens in gehduft auftretende Formen mit klei-
nem rundem Querschnitt,

Korngréfenverteilungen und Sedimentstrukturen lassen auf
glazifluviatile bis glazilimnische Bildung schlieBen. Auf ge-
ringe Entfernung, wie zwischen den Profilen P1 und P2, ist
eine Korrelation gréBerer Schichtpakete méglich. Diese Pro-
file vermitteln den Gesamteindruck eines fluvialen Systems,
in dem die Transportenergie infolge temporir stark wech-
selnder Schmelzwassermengen erheblich schwankte und Se-
dimente mit verschiedensten KorngréBen und unterschied-
lichsten Strukturen abgelagert wurden.
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Der gesamte Bereich der Kiesgrube weist in verschiedenen
kleineren Aufschliissen sehr unterschiedliche Sedimentati-
onsverhiltnisse auf. Es kommen in einigen Bereichen typi-
sche Rinnenstrukturen mit einer Breite von ca. 5 — 10 m, ei-
ner Tiefe von bis zu 1 m und einer Fiillung mit grobem
Material vor, wie sie in einem verflochtenen Fluf3system, das
generell fiir Sander typisch ist, ausgebildet werden. In eini-
gen Bereichen mit feinsandigen Abfolgen lassen Kletterrip-
peln auf wechselnde Anteile von rollender und springender
Fracht schlieBen.

Die glazitektonischen Stérungen in der Abbauwand bei P1
werden auf das postsedimentidre Ausschmelzen von begra-
benem Aufeis oder Toteis zurlickgefiihrt.

Das Profil P3 stellt eine andere Fazies dar als die vorgenann-
ten beiden Profile. Die geringen KorngréfBen sowie die gute
Sortierung lassen zunéchst dolische Bildungen vermuten, es
fehlen jedoch die charakteristischen steilen Schriigschichtun-
gen. Die flache Schichtung sowie die Bioturbationen lassen
vielmehr auf limnische Sedimente schliefen. Die geringen
Korngréfen weisen auf dolischen Transport hin, wobei so-

wohl Diinen- bzw. Flugsandablagerungen aus springendem
Transport als auch Schluff aus Suspensionstransport vorlie-
gen.

Huvrzscu (1987/1988) beschreibt zum Stiden der Grube hin
schluffige Rinnenfiillungen. Diese rinnenartigen Strukturen
sind im Gelédnde als vom Abbau ausgehaltene Riicken zu er-
kennen, sie zeigen einen sehr homogenen Aufbau ohne
Schichtung. Die 16Bartigen Rinnenfiillungen passen gut in
das Bild eines Raumes der abwechselnd von fluvialen und
dolischen Erosions- und Ablagerungsprozessen gepragt wur-
de.

2.2. Bohrungen

Da die Kiesgruben des Kalksandsteinwerkes von Dobberzin
(Abb. 1) mit ihren Aufschliissen nur einen Teil des Anger-
miinder Sanders erfassen, war es nétig, fehlendes Datenma-
terial mittels eigener Bohrungen zu erhalten. Hierzu wurden
7 Rammkernsondierungen bis maximal 6 m Tiefe abgeteuft.
Beispielhaft sollen hier drei Bohrungen gezeigt werden (Abb.
3; Positionen s. Abb. 1).
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Abb. 3 Bohrungen B 5 — B 7 und ihre lithologische Ausbildung
1- Kies, 2- Grobsand, 3- Mittelsand, 4- Feinsand, 5- Schluff, 6- Ton, 7- Geschiebemergel
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Die lithologischen Abfolgen sind in Abbildung 3 dargestellt.
Infolge der Rammkernsondierung sind Sedimentstrukturen
nur bedingt zu erkennen.

Die drei Bohrungen repriisentieren unterschiedliche fazielle
und stratigraphische Bereiche im Sander. Bei den blaugrau-
en Sedimenten im unteren Bereich der Bohrung B5 handelt
es sich um Warventone. Sie stellen die #ltesten postglazialen
Zeugnisse der Weichsel 2 -Vereisung (qw2//gl(ns)) dar und
bilden die Basissedimente eines Sees, der die Schmelzwis-

ser des Eisrlickzuges von der Angermiinder Staffel in dieser
Gegend auffing. Dariiber folgen méBig zersetzte Torfe des
Holozéns. Die obersten Sedimente in der Bohrung sind stra-
tigraphisch dlter als der Torf. Sie gelangten aus morpholo-
gisch hoher gelegenen Bereichen durch Pfliigearbeiten in
diese Position. Das Profil der Bohrung B 6 erfaft die Abfol-
ge von den Warventonen im Liegenden bis hin zu den Sand-
ersanden im Hangenden des Profils. Generell zeigt diese
Schichtenfolge eine deutliche Entwicklung von Stillwasser-
sedimenten (Beckenton) zu niedrig energetischen, fluviati-
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Abb. 4 Stratigraphische Zuordnung der in Abbildung 2 und 3 gezeigten Profile und Bohrungen sowie der genommenen Proben
1- Torf; 2- Mittelsand, 3- Feinsand, 4- Schiuff, 5- Ton, 6- Geschiebelehm, 7- Profilerstreckung

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 2/99

49



M. Baubisch, F. Brose & J. H. SCHROEDER

len Sedimenten mit zeitweiliger Stagnation der Strémung.
Die Bohrung B 7 enthilt im Liegenden Vorschiittsande, im
Hangenden einen Geschiebelehm.

Die Bohrungen B 1 bis B 4 (Abb. 3) erfassen weitere faziell
unterschiedliche Bereiche des Sanders im gleichen stratigra-
phischen Bereich; sie sind in Abbildung 6 eingearbeitet.

3. Stratigraphische Informationen aufgrund von
Pollen- und Sporenuntersuchungen

Fiir die Pollenuntersuchungen wurden im Untersuchungsge-
biet sieben Proben genommen, und zwar aus den Bohrungen
B 4, B 5 und B 6 sowie aus den Einzelproben Pr. 8 u. Pr. 14
(Positionen s. Abb. 1).

In der Vergesellschaftung der einzelnen palynologischen
Typen erscheinen einige Pollenkdrner als Durchldufer, die
als solche stratigraphisch wenig aussagekriftig sind. Hierzu
gehoren vor allem die Pollen der Nadelbdume, die hier nicht
niher unterschieden wurden. Es wird deutlich, daf3 sie bis
auf die Proben B 4-4 111 und P 2-4 IV in allen Proben vor-
kommen. Dagegen treten Getreidepollen erst in den jlinge-
ren Proben auf, Dinozysten sind weit verbreitet. Da es in
Norddeutschland seit dem Rupelmeer des Oligozéns keine
Dinozysten in primirer Lagerung gibt, weisen sie auf die
Aufarbeitung ilterer Schichten hin. Sie treten vor allem in
Proben auf, die aus #lteren Sedimenten stammen, in denen
nahezu keine rezenten Formen vorkommen.

Stratigraphisch stellen die Proben B 4-4 111, B 5-4 IV, B 6-5
IIT und Pr. 14 111 die dltesten Sedimente dar. Sie sind entwe-
der wihrend oder unmittelbar nach dem Abtauen des Weich-
sel 2 - Eises abgelagert worden (s. auch Abb. 4). Das Fehlen
von autochthonen Pollen legt den Schlufl nahe, daBl es zur
Zeit der Ablagerung keine Pflanzen in der niheren Umge-
bung des Sedimentationsraumes gab, so dass nur umgelager-
tes Material, zumeist aus dem Tertidr (Dinozysten), in den
Proben vorhanden ist.

Als stratigraphisch jiinger sind die Proben P 2-4 IV und B 5-
1 TIT einzustufen. Sie sind sowohl ihrer geologischen Lage
als auch ihrem Pollenbestand nach jiinger. Die jiingste Pro-
be, Pr. 8 I1I, fiihrt jungholozine Pollen, die in ihrer Zusam-
mensetzung auf ein geméfigtes, subkontinentales Klima hin-
weisen.

Die Auswertung der Proben wurde dadurch erschwert, daB3
es fiir den engeren Untersuchungsraum bisher keine palyno-
logischen Analysen gibt und daf3 die Sedimente zum Teil gla-
zigen gestort sind.

4. Stratigraphische Einordnung der Bohrungen
und Profile

Die stratigraphische Einordnung der Profile und Bohrungen
basiert zum einen auf den stratigraphischen Zuordnungen von
Hurrzscn (1987/1988), die in einem unvertffentlichten Ex-
plorationsbericht zur Kiesgrube getroffen werden, zum an-
deren auf der Lithofazieskarte Quartéri. M. 1 : 50 000. Hin-
zu kommen 27 Bohrungen mit einer Endteufe von bis zu 80
m, die auf das gesamte Gebiet verteilt sind und deren Schich-
tenverzeichnisse im Archiv des Landesamtes fiir Geowissen-
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schaften und Rohstoffe Brandenburg eingesehen wurden. Ein
Vergleich der Sedimenttypen und der geomorphologischen
Lage ergab das stratigraphische Profil (Abb. 4), in dem die
bereits vorgelegten Bohrungen und Profile in ihrer Lage dar-
gestellt werden.

Ein wesentliches Kriterium fiir die Einordnung der Sedimente
war ihre geomorphologische Lage. Eine genauere Untertei-
lung der Sedimente mit Hilfe von Kleingeschiebeuntersu-
chungen und der Auswertung von Pollen- und Sporen-Ver-
gesellschaftungen erwies sich als nur bedingt aussagekriftig.
Sie wirken jedoch unterstiitzend. Stratigraphisch liegen die
untersuchten Sedimente nahezu alle in der spétglazialen Phase
der Weichsel 2 - Vereisung.

Das Untersuchungsgebiet zeigt folgende zeitliche Abfolge
der Sedimente: Beginnend mit Geschiebemergel, der wih-
rend der Vereisung abgelagert wurde und in den lokal sub-
glaziale Sedimente eingelagert wurden, folgen in eisrandna-
he Gletscherseen sedimentierte Beckentone, Rinnensedimente
und Sanderbedeckungen. Beendet wird die Sedimentfolge
durch warmzeitliche Sedimente des Holozéns, mit moorigen,
neuzeitlichen Bildungen. Die Erscheinungen sind zum Teil
lateral eng begrenzt, so dass ein einheitliches schematisches
Profil mit einer genaueren Unterteilung als qw2, qw2//gl-gf
(ns) und gh nicht, oder nur mit weiteren Untersuchungen zu
erstellen ist.

5. Geléindeschnitte und Blockbilder zur
Verdeutlichung der Ablagerungsprozesse

Die Geldndeschnitte ( Abb. 5, Profil 1-3 ) verdeutlichen die
Landschaftsentwicklung. Bei dem Profil 1 handelt es sich
um einen hauptsichlich N-8 verlaufenden Schnitt, der etwa
das Zentrum eines Beckens schneidet. Dieses 1403t sich in zwei
Hauptbereiche unterteilen. Zum einen gibt es das Becken im
nordlichen Bereich, in dem deutlich Sedimente zu erkennen
sind, die in einer trogférmigen Erosionsrinne liegen. Uber
den Beckensedimenten folgen limnische bis fluviatile Sedi-
mente, die sich durch gravitative (Rutschungen) und land-
wirtschaftliche Einfliisse (Pfliigen) mit den holozénen Bil-
dungen verzahnen. Der zweite Hauptbereich im Stiden stellt
den Rand des Troges dar, in dem die Weichsel 2 - Grund-
morine erhalten ist, die von glazifluviatilen Bildungen und
Geschiebe-Decksanden liberdeckt ist. Profil 2 streicht etwa
O - Wund zeigt ebenfalls die Unterteilung des Untersuchungs-
gebietes in verschiedene Bereiche: einerseits die Ostwest-
verbreitung der Beckentone und der dariiber liegenden Sedi-
mente im Norden des Arbeitsgebietes, anderseits den Verlauf
des Beckenrandes von Westen her (gW 2). Profil 3 gibt einen
Querschnitt durch die Beckenrénder (Hochfldchen) und die
Hauptabfluibahn, die mit mittelsandigen bis kiesigen Sedi-
menten gefiillt ist. Im Osten des Schnittes liegen die subgla-
zialen Bildungen in dem W 2 - Mergel.

Fasst man nun diese Einzelprofile zusammen, so erhédlt man
ein dreidimensionales Bild des geologischen Aufbaus dieser
Gegend (Abb. 6). Aus den Geléndeschnitten und dem Block-
bild 1463t sich folgende genetische Entwicklung des Untersu-
chungsbereiches ableiten: Mit dem Riickzug der Weichsel
2 - Vereisung zur Angermiinder Staffel setzte eine verstirkte
Erosionstitigkeit durch Schmelzwésser im Bereich des Un-
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Abb. 5

Geldndeschnitte durch das Untersuchungsgebiet auf der Basis der Korrelation des vorhandenen und neu gewonnenen
Datenmaterials (Verlauf der Profile s. Abb. 1)

Stratigraphische Signatur: 1- Anthropogene Auffiillung, 2- Holozdin, 3- Glazifluviatile bis glazilimnische Weichsel 2 -
Nachschiittsande, 3a- Rinnensedimente, 3b- glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande (Sandersande), 3c- glazilimni-
sche bis glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande, 3d- subglaziale Sande, 4- glazilimnische Weichsel 2 - Nachschiitt-
sande, 5- Weichsel 2 - Grundmordne, 6- glazifluviatile Weichsel 2 - Vorschiittsande

Sedimentologische Signatur: 7- Kies, 8- Grobsand, 9- Mittelsand, 10- Feinsand, 11- Schiuff, 12- Ton,

13- Geschiebemergel
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Abb. 6 Der geologische Aufbau des Untersuchungsgebietes im Blockbild

Stratigraphische Signatur: 1- Anthropogene Auffiillung, 2- Holozdn, 3- glazifluviatile bis glazilimnische Weichsel 2 - Nach-
schiittsande, 3a- Rinnensedimente, 3b- glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande (Sandersande), 3c- glazilimnische bis
glazifluviatile Weichsel 2 - Nachschiittsande, 3d- subglaziale Sande, 4- glazilimnische Weichsel 2 - Nachschiittsande,

5- Weichsel 2 - Grundmordine, 6- glazifluviatile Weichsel 2 - Vorschiittsande

Sedimentologische Signatur: 7- Kies, 8- Grobsand, 9- Mittelsand, 10- Feinsand, 11- Schluff, 12- Ton, 13- Geschiebemergel

tersuchungsgebietes ein. Ferner kommt es zur Ausbildung
von bruchartigen Storungen durch das Abtauen von Toteis
(hierbei traten Hohenversitze bis ca. 1m auf). Diese Struktu-
ren sind in den gréBeren Aufschliissen der Grube Dobberzin
und des Kalksandsteinwerkes Angermiinde besonders deut-
lich. Durch die Erosion entstand im Gebiet stidlich bis dst-
lich von Angermiinde und nérdlich der VoBberge ein Bek-
ken, welches die Funktion eines Gletschersees besall. Es
sammelte am siidlichen Ende des noch sehr kleinen Sanders
die Schmelzwiisser, welche in diesem Bereich partiell mehr
als 3 m méchtige Beckentone und Schluffe hinterliefen (Abb.
7). Von dem nérdlich der VoBberge gelegenen Becken wurde
das Wasser weiter in die Hauptabfluirinne geleitet. Im Zuge
des weiteren Eisriickzuges, nun nérdlich der Angermiinder
Staffel, wiichst der Sander in Richtung des Beckens. Uber
den grauen, kalkigen Beckensedimenten kommen braune,
limnische Sedimente zur Ablagerung, iiber denen am Ende
eine Wechsellagerung aus hellbraunen, glazilimnischen bis
glazifluviatilen Sedimenten mit Kletterrippeln und Kreuz-
schichtung folgt. Hierzu zihlen auch die Schichten in der
Grube Dobberzin nach MULLER (1995). Auch WAGENBRETH
& STEINER (1990) zeigen ein solches Uberschiitten eines Glet-
schersees durch einen Sander in einem schematischen Block-
bild fiir die Darstellung glazialer Landschaftsformen.

Wihrend der gesamten Zeit erfolgt die Entwisserung des
Gebietes tiber die HauptabfluBbahn in Richtung Eberswal-
der Urstromtal. Im Anfangsbereich der Abflulbahn verzah-
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nen sich die Sedimente des Beckens mit denen der Rinne.
Etwas weiter siidlich hingegen werden die Sedimente gleich-
miBiger und grobkorniger. Der Beginn der AbfluBbahn kann
in den Bereich der Kiesgrube des Kalksandsteinwerkes An-
germiinde gelegt werden. Die Entwisserung scheint jedoch
episodisch in Form von mehrphasigen, rinnenférmigen Schiit-
tungen geschehen zu sein (Hurrzsch 1987/1988). Gegen Ende
des Pleistozins und zu Beginn des Holozéins begann eine er-
neute Phase der Erosion des nunmehr zugeschiitteten Bek-
kens. Abflulsysteme schnitten sich in den Sander ein und
fithrten Wiisser aus Toteismassen und Staubecken ab. Sie
gelangten jedoch ebenfalls in die HauptabfluBbahn nach Sti-
den. Als nicht mehr geniigend Wasser zur Verfiigung stand,
um dieses Abflulisystem zu unterhalten, versiegte der Ablauf
und es entstanden in seiner Bahn moorige Niederungen und
Relikte der Toteismassen. Ebenso begannen Toteisldcher auf
den Hochfldchen auszutrocknen oder nur noch sporadisch
Wasser zu fithren.

6. Abschiitzung der Sedimentqualitiiten hinsichtlich
lagerstiittenkundlicher Aspekte

Die Profile und Blockbilder zeigen, dass der Angermiinder San-
der mehrere Ablagerungsbereiche mit unterschiedlicher sedi-
mentologischer Zusammensetzung aufweist. Innerhalb
dieser Bereiche sind die Sedimente als hinreichend homogen
anzusehen. Diese homogenen Bereiche konnen als Sand- und
Kieslieferanten flir das Baugewerbe in Betracht kommen.
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Miillerberge
Welsetal
Tépferberge

1. Inlandeis

2. Weichsel 1 - Grundmoriine

3. Periglaziale Vor- und Nachschiittsande
4. Weichsel 2 - Grund- und Endmoriine
5. Gletschersee mit Beckentonen

6. Sander

7. Toteismassen

8. Subglaziale Sande

Stadtgebiet
Angermiinde

Abb.7  Schematisches Blockbild zur faziellen Situation wéhrend der Bildung der Angermiinder Staffel

Sedimentologisch gleichférmige Bereiche im Untersuchungs-
gebiet befinden sich

- nordlich und stidlich der Kiesgrube des Kalksandsteinwer-
kes von Angermiinde im Gebiet der Hauptabflufirinne nach
Siiden (Pr. 6, Pr. 11, Pr. 16): Mittel- bis Grobsande

- im dstlichen Teil im Bereich des eigentlichen Sanders (Pro-
ben B 1-2, B 6-1): Schluffe bis Mittelsande

- Ostlich des Mudrow See fluviatile Sedimente unterhalb der
holozénen Torfe und (Probe B 2-3): Mittelsande (dhnlich
derer der Hauptabflufrinne im Siiden)

- im Bereich der VoBiberge subglazialer Sand (Probe B 4-2):
gut sortierte Feinsande mit Mittelsandanteil

- im Siidosten Weichsel 2 - Vorschiittsande unter dem Weich-
sel 2 - Geschiebelehm (Probe B Z-2): Fein- bis Mittelsande
mit bis zu 8 % Kies

Proben von Geschiebemergel und -lehm sowie Beckensedi-
mente mit Warventonen wurden bewufit nicht in die Lager-
stittenbewertung einbezogen, da ihre hohen Anteile an Schluff
und Ton eine Nutzung als Betonzuschlagstoff ausschlieBen.
So ist zum Beispiel eine generelle Anforderung der DIN 4226,
dass der Anteil abschlimmbaren Materials in den Korngrup-
pen 0/1, 0/2 und 0/4 maximal 4 Masse - % ausmachen darf.

Sand und Kies als Zuschlagstoff in Baumaterialien mufB, je
nach Art des Baustoffes, eine bestimmte Korngréfenzusam-
mensetzung aufweisen. Die erforderliche Zusammensetzung
kann auf natiirliche Weise vorkommen, was selten ist, oder
muss durch gezielte Siebung angereichert werden. Dabei ist
es jedoch wichtig, die wirtschaftlichen Aspekte nicht auBer
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Acht zu lassen. Die Industrie hat daher ihre Anforderungen
an Sedimente, die unter anderem als Zuschlagmaterialien
Verwendung finden sollen, in der DIN 4226 Teil 1-4 (Zu-
schlag von Beton mit dichtem und porigem Gefiige, Priifung
des Zuschlages und Giiteliberwachung) klar definiert. Hier-
bei werden unterschiedliche Sedimentqualitiiten, die vor al-
lem in der Baubranche Anwendung finden, in Korngruppen
(Lieferkdrnungen) unterteilt.

Ein Vergleich der KorngréBenzusammensetzung der heran-
gezogenen Proben mit den von der Industrie geforderten
Grenzwerten der einzelnen Korngruppen (Tab. 1), macht
deutlich, daf} die besten Bedingungen in der Sedimentzusam-
mensetzung der Proben aus dem Bereich der HauptabfluB3-
rinne (Pr.11, Pr.16) vorliegen. Hier kéinnen bis zu drei Korn-
gruppen ohne Anreicherungsmafinahmen abgebaut werden
(0/1, 0/2a und 0/2b). Alle weiteren Bereiche liefern besten-
falls Material fiir eine Korngruppe (0/1). So auch die Kies-
grube in Dobberzin, in der sporadisch noch kleine Mengen
an Sand von der Bevilkerung entnommen werden.

Abschlieflend ist festzustellen, dass die Sedimente aus den
genannten Homogenitétsbereichen nur in einem Bereich qua-
litativ geeignet erscheinen, um einen Abbau als Betonzu-
schlagstoff zu rechtfertigen. Die anderen Bereiche besitzen
eine gewisse Grundqualitit, die in einigen Fillen sogar den
Anspriichen flir den Abbau einer Korngruppe (0/1) geniigen.
Generell ist das gesamte Gebiet als Lieferraum fiir Sande und
Kiese fiir die Zuschlagstoffproduktion als wenig interessant
einzustufen, da die Sedimente zu feinkérnig sind. Einige
Sedimente im Bereich der HauptabfluBbahn nach Siiden
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Tab. 1 Darstellung der Anforderungen an die Sieblinie der Korngruppen nach DIN 4226, nach Koexsier (1989) und Zu-

ordnung der Korndurchgdnge der ausgewdhlten Proben zu den Korngruppen

Durchgang durch das Prifsieb in Masse-%
0,25 0,5 1 2 4 8
0/1 >= 85 100
0/2a <=25 <= 60 >= 90 100
Korngruppen |0/2b <=75 >= 90 100
0/4a <=60 55-80| <=90 100
0/4b <=60 >= 80 100 |Korngruppe
Pr. 6 40,51 77,65 87,14 | 91,45 100 100 (0/1)
Pr. 11 37,83 71,1 8591 | 93,22 100 100 (0/1), 0/2b
Pr. 16 23,91 73,03 96,2 99,79 100 100 }0/1, (0/2a), 0/2b
B1-2 99,45 99,83 100 100 100 100 01
Proben [B2-3 26,15 92,58 98,88 | 99,58 100 100 0N
B4-2 80,3 94,82 98,09 99,06 100 100 (0/1)
B6-1 83,35 95,2 98,15 | 99,01 100 100 (0/1)
B7-2 62,31 82,41 90,57 94,32 100 100 (0/1)

() erfiillt die Anforderungen nur bedingt. Die unteren PrifsiebgréRen werden erfiillt, ebenfalls die oberen

werden zur Herstellung von Kalksandsteinen abgebaut. Die
DIN 106 Teil 1 (Kalksandsteine - Vollsteine, Lochsteine,
Blocksteine und Hohlblocksteine) schreibt fiir die Herstel-
lung der Kalksandsteine bei den Zuschlagstoffen die Einhal-
tung der DIN 4226 Teil 1 (Zuschlag fur Beton - Zuschlag mit
dichtem Gefiige, Begriffe, Bezeichnung und Anforderungen)
vor, die unter anderem auch die Einteilung der Sedimente in
Korngruppen regelt. Das heifit, dass alle Sedimente, die die
Bedingungen der Korngruppen erfiillen (solange das GrofBt-
korn < 8mm ist), auch fiir die Herstellung der Kalksandstei-
ne verwendet werden konnen.

Zusammenfassung

Das Untersuchungsgebiet ist Teil des Ablagerungsbereiches
des Angermiinder Sanders, der heute im untersuchten Ab-
schnitt nur noch rudimentiir erhalten ist. Das Liefergebiet fiir
die hier abgelagerten Sedimente ist der ndrdlich von Anger-
miinde gelegene Bereich um Welsow. Dort wurden, durch
eine Depression im Raum der heutigen Welsetalung, Sedi-
mente des abschmelzenden Weichsel 2 - Gletschers gesam-
melt und in Richtung Stiden abgefiihrt. Der siidliche bis siid-
dstliche Rand des Sanders ist durch die Hochfldchen der
Grundmorinenlandschaft siidlich des Mudrowsees und siid-
lich bis stidgstlich des Dobberziner Sees gegeben. Somit liegt
das Untersuchungsgebiet im distalen Bereich des Sanders,
was die Feinkoérmigkeit der Sande erklért. Stratigraphisch zeigt
das Gebiet eine typisch inhomogene Abfolge aus glazialen
und interglazialen Sedimenten, deren Basis zum Tertidr bei
durchschnittlich 20 m u. NN liegt. Aus der Weichselver-
eisung folgte tiber dem Weichsel 1 - Komplex die Weichsel
2 - Grundmorine, die vielfach oberfldchig stark entkalkt ist.
Uber der Grundmorine folgen darauf glazilimnische bis gla-
zifluviatile Sande und Schluffe, die zahlreiche periglazidre
Beanspruchungsstrukturen aufweisen. Dariiber folgen holo-
zine Sedimente (zumeist Torfe und Mudden), die vor allem
an die Niederungen des ehemaligen Entwésserungsnetzes ge-
bunden sind. Die stratigraphische Abfolge der weichselkalt-
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zeitlichen bis holozédnen Ablagerungen ist nicht als flichen-
deckend einheitlich zu betrachten. Daher kommt es in unter-
schiedlichen Bereichen zum Ausbleiben einiger Abschnitte
der Einheiten. Pollen und Sporenuntersuchungen unterstiit-
zen das Bild der Abfolge und verstdrken den Eindruck der
unmittelbar eisrandnahen Sedimentation der Beckentone
durch das Ausbleiben authochtoner Pollenkdrner. Aus lager-
stattenkundlicher Sicht bietet das Arbeitsgebiet nur geringe
Nutzungsmdéglichkeiten. Lediglich aus den Sedimenten im
direkten EinfluBbereich der Hauptabflufbahn nach Siiden
konnen bis zu drei Korngruppen nach den MaBstdben der
Industrie gewonnen werden. Alle anderen Bereiche konnen
maximal eine Korngruppe ohne Anreicherungsmafnahmen
liefern. Dennoch wird deutlich, dass eine genaue Kenntnis
der Fazies- und Ablagerungsriume in einem glazial geprig-
ten Gebiet Homogenitidtsbereiche erkennen 148t, die bei ent-
sprechender Ausprigung durchaus abbauwiirdige Lagerstét-
ten beinhalten.

Summary

The area of examination is part of the sedimentation terri-
tory of the Angermiinder Sander. The sediments deposi-
ted in the Sander are delivered from a region north of An-
germiinde around Welsow.

The S — SE border of the Sander is formed by the uplands
of the tillshaped landscape stretching S of lake Mudrow
up to S — SE of lake Dobberzin. The area of examination
is consequently located within the distal region of the San-
der.

Stratigraphicaly seen, this area shows a sequence of glaci-
al sediments of the Weichselian time. These sediments are
covered by layers of peat soil of Holocene age. This se-
quence can not be observed consistently in the whole stu-
died area.

There are only few possibilities of the use of the natural
resources as sand and gravel. Only three graingroups can
be found which match with the industrial expectations.
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