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Grundziige des geologischen Baus von Brandenburg

WERNER STACKEBRANDT

1. Einfiihrung

Diese kurzgefalite Beschreibung der Grundziige des geolo-
gischen Baus von Brandenburg soll dem Leser die Méglich-
keit geben, die nachfolgenden Einzelbeitrige zu geologischen
Themen Brandenburgs regional und historisch einordnen zu
kénnen. Ausfiihrlicher werden die geologischen Verhiiltnis-
se Brandenburgs anhand zahlreicher Ubersichtskarten im
Atlas zur Geologie von Brandenburg dargestellt, auf den hier
verwiesen wird (siehe STACKEBRANDT et al., 1997). Die geo-
tektonische Position Brandenburgs innerhalb der Geologie
Mitteleuropas ist in Abb. 1 wiedergegeben. Neben einigen
grundsétzlichen Aussagen wird im abschlieBenden Teil des
Aufsatzes darauf orientiert, anhand der Genese der quartiren
Tiefenrinnen Wechselwirkungen zwischen endogenen und
exogenen landschaftsgenetischen Prozessen bzw. zwischen
den unterschiedlichen geologischen Stockwerken Branden-
burgs sichtbar werden zu lassen.

2 Regionale Position

Die Geologie Brandenburgs wird im Oberflichenbefund
durch die siidliche Randlage im nordeuropéischen Vereisungs-
gebiet und der damit verbundenen Eisrand- bzw. Gletscher-
dynamik und den ebenfalls daran gebundenen intensiven
Schmelzwasserabfluf} bestimmt. Daraus resultiert ein prinzi-
pielles NW-SE-Streichen der lithofaziellen Abfolgen pleisto-
zdner warm- und kaltzeitlicher Sedimente. Dennoch lassen
die bogig verlaufenden Eisrandlagen eine zeitlich und rdum-
lich sehr differenzierte Gletscherdynamik erkennen. Im mitt-
leren Brandenburg dominieren die breiten Schmelz-
wasserabflufitiler das Oberfldchenbild. Aus der riumlichen
Uberschneidung von ,,normaler*, meerwiirts gerichteter kon-
tinentaler Entwisserung mit dem eisrandlagenkontrollierten
AbflieBen der Schmelzwisser entwickelte sich der Bereich
des mittleren Brandenburgs zu einem fluviatilen Durchfrach-
tungsraum von iiberregionaler Bedeutung. Abgefiihrt wur-
den nicht nur die in der Region anfallenden Schmelzwisser,
sondern durch die Plombierung der nordwirts gerichteten
AbfluBbahnen durch die nach Norden ebenfalls ansteigende
nordeuropdische Inlandeiskalotte muften hier auch die wei-
ter ostlich generierten Schmelzwisser abgefiihrt werden.
Hinzu kommt der Abflufl aus der ebenfalls weit iiber bran-
denburgisches Gebiet nach SE ausgedehnten kontinentalen
Entwisserung. Morphologisch gliedert sich Brandenburg
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daher in die drei Haupteinheiten: Nérdlicher Landriicken,
Bereich der mittelbrandenburgischen Urstromtiler und Siid-
licher Landriicken, die jeweils noch weiter differenziert wer-
den konnen.

Der Bereich der Prignitz und das mittlere Brandenburg (und
dariiber hinaus die Unterelberegion) sind durch das tiefiei-
chende und intensive Verzahnen der basalen quartéren Schich-
tenfolgen mit der tertidren und (jung-) mesozoischen Sequenz
der Norddeutschen Senke charakterisiert. Verantwortlich hier-
fiir ist die Existenz von vorwiegend NNE-SSW verlaufen-
den tiefen Rinnen (siehe u.a. Scnwas & Lupwic, 1995;
LirpsTREU & SonnTAG, 1997), deren Genese nach LippSTREU
(1995) auf glazihydromechanische Tiefenerosion zuriickgeht.
Das zentrale Verbreitungsgebiet dieser iibertiefen elsterzeit-
lichen Einschneidungen ist in Brandenburg lageident mit der
Zone der intensivsten Absenkung der Norddeutschen Senke,
so daB Uberschneidungen exogener und endogener land-
schaftsgenetischer Faktoren anzunehmen sind (s.u.).

Die Konturierung der spitvariszisch angelegten Norddeut-
schen Senke wird anschaulich wiedergegeben durch die Tie-
fenlage der Zechsteinbasis, die sich in Richtung Unterelbe
auf unter 5 000 m unter NN absenkt und die in Richtung
Siid, Ost und Nordost allméhlich ansteigt. Héhere Gradien-
ten sind vorwiegend strukturgeologisch bedingt. Die Intern-
strukturierung dieser intrakratonalen Senke wird durch zahl-
reiche Salinarstrukturen gegeben, in denen bevorzugt das
StaBfurt-Steinsalz (Z2) Triger der Bewegung war. Im Ein-
fluBbereich regionaler Stérungszonen sind die Strukturen
nach Lage, Aktivititsphasen und raumlicher Ausgestaltung
genetisch eng an dieses Storungsinventar gebunden. Sie
werden daher als tektonischer Typ zusammengefafit und fin-
den sich vorrangig in der regional bedeutsamen Neuruppi-
ner Stérungszone, der Fiirstenwalde-Gubener Stérungszo-
ne und den zum System der Mitteldeutschen Hauptabriiche
gehdrenden Einzelstdrungen (vgl. Karte 12, Atlas zur Geo-
logie von Brandenburg, STACKEBRANDT et al., 1997), Neben
diesem tektonischen Typ lassen sich die anderen Salinar-
strukturen zu einem gravitativen Typ zusammenfassen, de-
ren Genese zu groBen Teilen dem gravitativ bedingten Salz-
aufstieg bei Uberlagerung durch Gesteinsfolgen mit héhe-
rem spezifischem Gewicht geschuldet ist. Im Kartenbild
Brandenburgs erreichen durch derartige gravitativ oder tek-
tonisch verursachte SalzflieBbewegungen nur die Hutgestei-
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Abb. 1

Geotektonische Position Brandenburgs in Mitteleuropa (nach Katzune & Ernke 1993)
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ne des Diapirs von Sperenberg im Stiden Berlins und die Mu-
schelkalk- und Buntsandstein-Schichtenfolge im Hangenden
des Salzkissens von Riidersdorf die Erdoberfliche. Die an-
deren Salinarstrukturen weisen bei unterschiedlicher geolo-
gischer Uberlagerung eine Tiefenlage des Top-Bereiches von
ca. 500 bis 1000 m auf.

Die Ausgestaltung der Norddeutschen Senke verlief diskon-
tinuierlich in voneinander abgrenzbaren Genese-Stadien,
deren Ursache im wechselnden regionaltektonischen Bean-
spruchungsregime liegt. ScHwas (1985) hat auf der Basis ei-
ner Vielzahl von Absenkungsdiagrammen die genetisch zu-
sammengehdrenden Stadien der Entwicklung der Norddeut-
schen Senke als Anlage, Hauptabsenkung, Differenzierung
und Stabilisierung bezeichnet. Dabei zeichnen sich die wih-
rend des Hauptabsenkungsstadiums gebildeten Schichtenfol-
gen gegentiber der spateren Entwicklung durch hohe laterale
Verfolgbarkeit mit nur geringen horizontalen, jedoch hohen
vertikalen Lithogradienten aus.

Wihrend die Frithphase der Senkengenese noch enge gene-
tische Bezichungen zur spitvariszischen Prigungsetappe
aufweist, wirken sich seit der obersten Trias die Umstel-
lungen im Krustenregime des mobilen alpidischen Platten-
randes auch auf das intrakratonal gelegene Brandenburg aus.
Diese regionaltektonische EinfluBnahme begriindet den als
.-synalpidische Remobilisierung™ bezeichneten Zeitabschnitt
seit den kimmerischen Bewegungen, der sich in eine

synalpidische Weitungs- (bis Oberkreide) und eine
synalpidische Einengungsetappe (ab Oberkreide)

gliedern ldf3t. Sie beendet die oben erwéhnte Phase der ein-
heitlichen Entwicklung der Norddeutschen Senke. Mit Be-
ginn der synalpidischen Remobilisierungsetappe konzen-
trieren sich die Krustenbewegungen (sowohl -senkungen,
als auch -hebungen) auf stérungskontrollierte Einzelblék-
ke, wobei sich der Bewegungssinn dem tiberregionalen Kru-
stenregime unterordnet und die Stérungszonen den
intraplattentektonischen Bewegungsausgleich realisieren.
Dabei werden die NW-SE-verlaufenden Stérungen zu dex-
tral bewegten Transpressionsstrukturen umgeformt. Ahn-
lich den besser aufgeschlossenen Stérungsabschnitten in den
westlicher gelegenen Abschnitten am Harzrand und der Um-
randung der Flechtinger Scholle sind mehrfache Bewe-
gungswechsel anzunehmen, fiir die Unterschiede in der Fal-
tungsintensitit in den stidlich und stidéstlich gelegenen Plat-
tenrdndern angenommen werden (STACKEBRANDT & FrRANZ-
KE, 1989; Wrepe 1988). Wichtigstes bruchtektonisches Ele-
ment hierfiir sind die aus einem System von Einzelstorun-
gen bestehenden und mehrphasig aktiven Mitteldeutschen
Hauptabbriiche im Siiden des Landes Brandenburg, durch
die die jungpaldozoisch-mesozoische Senkenfiillung nach
Stiden strukturgeologisch abgeschnitten wird. Siidlich die-
ses Stérungssystems stehen unter geringmichtiger Uberdek-
kung variszisch und dlter deformierte Gesteine des meso-
und kidnozoisch gehobenen Lausitzer Blockes, einer Struk-
tureinheit der Sudeten-Scholle, an. Nur untergeordnet sind
sie in Festgesteinsdurchragungen, wie dem Rothsteiner Fel-
sen und in den Grauwackenaufschliissen des Koschenber-
ges, erschlossen.
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Die Abgrenzung der variszischen Regionaleinheiten Mittel-
deutsche Kristallin-Zone, Rhenoherzynikum bzw. der Aufien-
rand des variszischen Tektogens konnte erst im Gefolge der
umfangreichen Bohrtitigkeit in den 60er und 70er Jahren
erfolgen (vgl. Katzung & EnmvkEi, 1993: HotH; RUSBULT: ZA-
GORA; BEER & HarTMANN, 1993; EHMKE, 1997; Brause, 1990).
Die in den stidlich der Mitteldeutschen Kristallin-Zone gele-
genen Regionaleinheiten Torgau-Doberluger und Niederlau-
sitzer Synklinorien aufgeschlossenen altpaldozoischen
Schichtenfolgen liefern in der aktuellen Terrane-Diskussion
wichtige Argumente (vgl. LIENEMANN & BuscHmann, 1995,
ErDTMANN & LiENEMANN, 1998 v.a.). Der komplexe geologi-
sche Werdegang dieser Teilregionen kann hier nicht niher
dargelegt werden.

Als Hinweis auf erhghte Krustenmobilitdt bzw. auf thermo-
tektonische Ereignisse ausgangs der variszischen Pri-
gungsetappe sind die teilweise mehr als 1 000 m michti-
gen permosilesischen Vulkanite, deren Hauptzentren in der
nordlichen Prignitz, in der norddstlichen Uckermark und
in der Region um Frankfurt/Oder liegen, von iiberregio-
naler Bedeutung. Dabei konzentrieren sich die rhyoliti-
schen Vulkanite im NW und N Brandenburgs, wihrend
die andesitischen im 6stlichen Brandenburg dominieren
(BENEK, 1995).

Neotektonisch ist das Fortbestehen von regionalen Sen-
kungsbewegungen in NW Brandenburg und die Aktivitit
einzelner Stérungszonen belegt (vgl. Lubwic & ScHwag,
1995). In Kombination mit Meeresspiegelschwankungen
bewirkten neotektonische Senkungsbewegungen auch das
mehrfache Uberlagern von Verlandungssiumen, aus denen
sich nachfolgend die Braunkohlen der Lausitz bilden konn-
ten.

3 Endogene und exogene Faktoren fiir die Genese
der quartiren Rinnen

Als Beispiel mdglicher Wechselwirkungen zwischen endo-
gener Krustendynamik und exogenen Erosionsprezessen
werden in der schon oben aufgefiihrten Lageidentitit zwi-
schen der Amplitude der neotektonischen Vertikalbewegung
— in Norddeutschland charakterisiert durch eine nach NW
offene, NW-SE-gestreckte trogartige Einsenkung — und die
gemittelte Tiefenreichweite der diese neotektonische Sen-
kungszone querenden und exogen angelegten glazialen Tie-
fenrinnen der Elster-Vereisung verdeutlicht. Allein die La-
geidentitét (siche Abb. 2) kann nur ein erstes Indiz fiir diese
Beziehung zwischen endo- und exogenen Faktoren sein, je-
doch stiitzen eine Reihe weiterer Argumente diese Vermu-
tung. Hierfiir sind aktuogeologische Befunde aus rezent ver-
gletscherten Gebieten ebenso heranzuziehen, wie das regio-
nale Szenario im nérdlichen Mitteleuropa zur Zeit des elster-
zeitlichen Eisvorstofes.

Wichtige Rahmenbedingungen sind:

— Die durch die junge, neotektonische Absenkung ermog-
lichte Ablagerung groBler Mengen geringkompaktierter und
damit “umlagerungsfreudiger” Sedimente; wesentlicher
endogener Faktor,
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Abb. 2
Mbégliche Beziehungen zwischen endogener Krustendynamik und exogenen Prozessen in Norddeutschland

— Ein in Loben mit voneinander abweichender Dynamik
gestalteter Auflenrand der elsterzeitlichen Eiskalotte, wo-
durch tiefreichende Spaltensysteme generiert werden,
durch die Schmelzwisser verschluckt werden kénnen und
die das Schmelzwasser konzentriert an die Gletscherbasis
bringen kénnen.

— Die Verfiigbarkeit groflerer Schmelzwassermengen, die
erfahrungsgemaf nur im unteren, gleichbedeutend mit dem
dufleren Bereich einer Eiskalotte auftreten, und deren hé-
henabhingiges Einsetzen (auf dem ostantarktischen Eis-
schild treten unter jetzigen klimatischen Bedingungen som-
merliche Schmelzwisser bis ca. 600 m iiber NN auf) ein
Mal fiir das potentielle Einsetzen der glazihydromecha-
nischen Tiefenerosion sein kénnen.

— Der an das Schmelzwasser gekoppelte und rdumlich be-
grenzte Wirmeeintrag an die Gletscherbasis, der mogli-
cherweise vorliegenden Permafrost unterbrechen und so
zu verbesserten Erosionsbedingungen fiithren kann.

Das zeitliche und rdumliche Zusammenfallen dieser Fakto-
ren wihrend des Elster-Glazials ist die wichtigste Ursache
fiir die {ibertiefe Ausbildung der elsterzeitlichen Rinnen in
Norddeutschland.

Anstelle der hier beschriebenen Kombination endo- und exo-
gener Faktoren fiir die Rinnengenese nimmt von BULow
(1990) das Durchschneiden von aufgestiegenen Randwiilsten
vor der Eiskalotte an, die spiter wieder zuriicksinken und
dadurch zu den Tiefenrinnen werden. Sind im Unterschied
zu der hier beschriebenen komplexen Rinnengenese dage-
gen nur exogene Faktoren beteiligt, dann tritt ihre Tiefen-
reichweite deutlich zuriick. Eine Beschreibung dieser vor-
rangig glaziologischen Gesichtspunkte hat zuletzt SMeD
(1998) gegeben. Im Vergleich mit diesen ,,normalen* Rinnen
stellen die zuvor beschriebenen Tiefenrinnen Brandenburgs
und Norddeutschlands den Spezialfall des Zusammenwirkens
endogener und exogener Faktoren dar.

Zusammenfassung

Die kurze Beschreibung der Geologie Brandenburgs konzen-
triert sich auf seine regionalgeologische Position als Teil der
Mitteleuropéischen Senke (Mittel- und Nordbrandenburg)
und seine Einbeziehung in die intraplattentektonischen Be-
wegungsmodelle Mitteleuropas. Die Blockstrukturen am
Siidrand der Senke werden kurz beleuchtet, ehe Vorstellun-
gen zur kombinierten endo- und exogenen Genese der elster-
zeitlichen Tiefenrinnen gegeben werden.
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Summary

The short description of the geclogy of Brandenburg con-
centrates on its regional geological setting as a part of the
Central European Depression (middle and northern part), the
block structures in the south and its overforming during the
synalpidic stages of widening and compression. The genera-
tion of the Quaternary subglacial tunnel valleys of Branden-
burg respectively northern Germany is discussed as a good
example for the combination of both endogenic as well as
exogenic processes.
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