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Hydrogeologische Verhiltnisse im brandenburgischen

Abschnitt des Odertales "

GERHARD HOTZAN

1. Geologischer Bau und Grundwasserleiter
im brandenburgischen Einzugsgebiet der Oder

Die Oder bildet in Brandenburg zusammen mit der Lausitzer
Neifle und der Westoder ein zusammenhingendes FluBsy-
stem. Sie weist eine Gesamtldnge von 161,7 km auf. Nur ca.
5 % ihres Einzugsgebietes liegen auf dem Territorium der
BRD (5587 km?). Die Oder ist in Brandenburg als ein typi-
scher Flachlandfluf3 zu charakterisieren. Sie weist ein relativ
geringes Gefille auf.

Die Wasserfiihrung ist grofen Schwankungen unterworfen.
Der minimale Niedrigwasserabflul} betrug am Pegel Hohen-
saaten-Finow NNQ = 111 m?/s und der maximale Hochwas-
serabflul HHQ = 3480 m?®/s . Der mittlere Abflull wurde im
Zeitraum 1921 - 1990 mit 540 m>/s errechnet.

Das Mittlere und Untere Odertal erhielt seine heutige Ge-
stalt im Ergebnis der geologischen Prozesse seit dem Saale-
Spétglazial. Das durch den saale-2-kaltzeitlichen Oder-Glet-
scher ausgerdumte und durch Toteis teilweise plombierte
Gebiet diente abschnittsweise, d.h. in Abhingigkeit vom
Zuriicktauen der weichselkaltzeitlichen Gletscher, als Haupt-
abflufibahn der Schmelzwisser in nordlicher Richtung. Im
Holozidn erfolgten weitere Eintiefungen und Sedimentatio-
nen auf unterschiedlichen Terrassenniveaus, die sich auch
gegenwirtig noch im Landschaftsbild abzeichnen.

In Brandenburg kdnnen von Siid nach Nord folgende Ab-
schnitte des Odertales aus geomorphologischer Sicht unter-
schieden werden:

Neuzeller Niederung,

Ziltendorfer Niederung,

Oderdurchbruchstal bei Frankfurt/Oder,

Oderbruch,

Unteres Odertal.

Nach Westen wird das Odertal durch die Grundmorénenplat-
ten

der Fuinfeichener Hochfléche,

der Lebuser Platte,

des Barnims und

der Uckermérker Hochflidche begrenzt.
Die Hochflachenbereiche, insbesondere die Fiinfeichener Hoch-
flache, die Lebuser Platte, der Barnim sowie die Uckermérker
Hochflidche wurden saalekaltzeitlich angelegt und in der Weich-
selkaltzeit nochmals glazigen iiberpriigt. An der Oberfliche do-
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minieren méichtige Geschiebemergelkomplexe (20 - 80 m) saa-
lekaltzeitlichen (siidlich der Eisrandlage der Frankfurter Staf-
fel) und weichselkaltzeitlichen Alters (insbesondere in der Uk-
kermark nérdlich des Verbreitungsgebietes der Pommerschen
Haupteisrandlage). Neben den bindigen Ablagerungen der
Grundmorinen, die als Grundwassergeringleiter fungieren,
wurden auchrollige glazifluviatile und fluviatile Ablagerungen,
d.h. die Grundwasserleiter (GWL), in den Vor- und Nachschiitt-
phasen der Vereisungszyklen sedimentiert. Das Kornspektrum
und demzufolge auch die Durchlissigkeitsbeiwerte sind breit
gestaffelt und reichen von Schluffen (K, =ca. I - 10 nv/s) tiber
Fein- und Mittelsande (K, =ca. 1 - 10% - 5 - 10* m/s) bis zu
Grobsanden und Kiesen ( K,=ca. 8- 10 10" m/s). Die Mich-
tigkeit und laterale Verbreitung schwanken in Abhéingigkeit von
den Bildungsbedingungen #uferst stark. Méachtigkeiten im De-
kameterbereich sind als normal anzusehen.

Auf der Fiinfeichener Hochfliche, der Lebuser Platte sowie
der Barnimhochfldche besitzen saalekaltzeitlich angelegte
Stauchungskomplexe eine weite Verbreitung (Abb. 1). Die
urspriinglich horizontal abgelagerte Schichtenfolge ist hier
durch den Druck der vorriickenden Gletscher in vielfiltiger
Weise verschuppt und verfaltet worden. Dadurch wurden ei-
nerseits die urspriinglichen Wasserwegsamkeiten und unter-
irdischen Abfluiverhéltnisse gestért, andererseits aber auch
neue hydraulische Verbindungen zwischen GWLn unter-
schiedlichen Alters geschaffen. Die Steilstellung der Schich-
ten bewirkt die Schaffung der Voraussetzung fiir die Spei-
sung der tieferliegenden bedeckten GWL durch die Grund-
wasserneubildung.

Nach der in Brandenburg gebriuchlichen Klassifikation der
Grundwasserleiter von MANHENKE 11.a. (1993) konnen die be-
deckten GWL der Hochfldchen den Grundwasserleiterkomple-
xen(GWLK) 2 und 3 zugeordnet werden. Die Abbildung 2 zeigt
die Verbreitung insbesondere des GWLK 2 in Brandenburg,

Im Vorfeld der Riickzugsstaffeln des Brandenburger Stadiums
der Weichselkaltzeit, insbesondere der Eisrandlage der Frank-
furter Staffel sowie der Pommerschen Haupteisrandlage wur-
den méchtige Schlauch- und Fldchensander geschiittet. Die
Flachensander zeigen eine sténdige, ungespannte Grundwas-
serfiihrung und entwéssern in Richtung der Urstromtiler.

" Vortrag zur 1. Internationalen Oder-Forschungskonferenz
15.6. bis 19.6 1998 in Krakow (Polen)
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Am Hochfldchenrand sind hiufig periglaziale Trockentéler
zu beobachten. Sie entstanden durch die Schmelzwésser der
abtauenden Toteisfelder der letzten Vereisung und fiihrten
diese in §stliche Richtung, d.h. zum Odertal, ab. In Abhin-
gigkeit von der GréBe des Einzugsgebietes haben sie die
Geschiebemergelkomplexe der Hochflichen tiefgriindig
erodiert und Grundwasserleiter angeschnitten. hre Ausfiil-
lung mit rolligen Sedimenten bewirkt gute Wasserwegsam-
keiten (K =ca. 1-2.5- 10" m/s).

Genetisch stellen die Terrassensysteme des Odertales glaziflu-
viatile bis fluviatile Sedimentationskomplexe dar, die im
Weichselspitglazial angelegt wurden, als die Oder aufgrund
der Blockierung durch die weichselkaltzeitlichen Gletscher
noch nicht als HauptabfluBbahn wirkte. Auch morphelogisch
heben sich diese Bereiche von den holozénen, d.h. jiingeren,
Bildungen des Odertales ab. Die Terrassensedimente lagern
diskordant auf den z.T. verfalteten tertidren und saalekalt-
zeitlichen Sedimenten. Im allgemeinen herrschen + séhlige
Lagerungsverhiltnisse vor. Im oberflichennahen Bereich
dominieren Fein- bis Mittelsande fluviatilen Ursprungs (K,
=ca. 1-2,5- 10" m/s), nach der Tiefe werden die Sedimente
zunehmend grobklastischer (K, = bis ca. 8 - 10 m/s) und
besitzen eine glazifluviatile spitweichselkaltzeitliche Gene-
se. Die Terrassensedimente bilden einen unbedeckten Grund-
wasserleiter mit einer stindigen, ungespannten Grundwas-
serfihrung. lhre Méchtigkeit erreicht ca. 5 - 15 m.

Im Odereinzugsgebiet erstrecken sich Teilbereiche des War-
schau-Berliner und des Torun-Eberswalder Urstromtales. Sie
dienten als HauptabfluBbahnen der Schmelzwisser des Bran-
denburger bzw. des Pommerschen Stadiums der Weichsel-
kaltzeit. Die Hochfldchen wurden dabei bis auf ein Niveau
von 0 bis +20 m NN erodiert. Die entstandenen Hohlformen
wurden mit dem Nachlassen der Reliefenergie der Schmelz-
wiésser hauptséchlich mit rolligen Sedimenten ausgefiillt.
Ahnlich wie im Bereich der Oderterrassen findet man in
Oberflichennihe Fein- bis Mittelsande, die zur Basis der
Schichtenfolge hin zunehmend grobklastischer werden (K =
ca. 1-8-10"m/s).

Im Bereich des Warschau-Berliner Urstromtales erreicht die
Michtigkeit der weichsel-1-kaltzeitlichen Sedimente 30 - 40
m. Lokal werden erosionsbedingt auch saalekaltzeitliche rol-
lige Bildungen angeschnitten, so daf} sich die Michtigkeit
der rolligen Schichtenfolge auf ca. 60 m erhéhen kann. Im
Eberswalder Urstromtal ist die Méchtigkeit der weichsel-2-
kaltzeitlichen Sedimente bedeutend geringer. Sie erreichen
Maximalwerte von ca. 15 m und liegen im Durchschnitt bei
ca. 10 m. Die Urstromtalsedimente bilden einen unbedeck-
ten Grundwasserleiter mit einer stindigen, ungespannten
Grundwasserfiihrung.

Das Odertal erstreckt sich in einer priaweichselglazial ange-
legten Depression, die weichsel- und postweichselglazial
modifiziert wurde. Die Lagerungsverhiltnisse des quartéiren
Schichtenverbandes sind ungestért und séhlig. An der Ober-
fliche lagert eine Wechselfolge von holoziinen humosen
Feinsanden, Mudden und Torfen sowie Aueton. Sie erreicht
eine Gesamtméchtigkeit von durchschnittlich 1 - 5 m, maxi-
mal 10 m. Die rolligen Bildungen in diesem Niveau sind als
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Grundwasserleiter anzusehen (K. =ca. 1+ 10°-1- 10" m/s).
Sie zeigen jedoch nur eine begrenzte lokale Verbreitung . Die
Ausbildung grundwassergeringleitender Schichten im Lie-
genden (z.B. Aueton, Torfe) bewirkt hiufig ihre hydrauli-
sche Trennung vom im Liegenden folgenden Grundwasser-
leiter. Die Wasserfilhrung ist somit als Schichtwasser bzw.
Dringewasser der Vorfluter anzusehen.

Bei ltickenhafter Verbreitung der liegenden bindigen Deck-
schichten bestehen hydraulische Verbindungen zwischen den
holozénen und weichselkaltzeitlichen GWL. Die gesamte
holozén-spitweichselkaltzeitliche Schichtenfolge ist in die-
sem Falle als einheitlicher Grundwasserleiterkomplex auf-
zufassen.

Das Liegende des GWLK bildet ein spitweichselkaltzeitlich
bis holozin abgelagerter Sedimentkomplex. Er erreicht eine
Michtigkeit von ca. 20 - 30 m und besteht im oberen Teil
hauptséchlich aus holozinen Fein- bis Mittelsanden, die nach
der Tiefe in spitweichselkaltzeitliche Mittel- bis Grobsande
tibergehen (K =ca. 1 - 107 - 8 - 107 m/s). Diese Sedimente
bilden den eigentlichen Hauptgrundwasserleiter des Oderta-

les.

Als Liegendstauer dient ein ca. 50 - 80 m méchtiger Kom-
plex saalekaltzeitlicher Geschiebemergel und Beckenschluf-
fe. In den in der Tiefe folgenden elsterkaltzeitlichen Schich-
ten findet man lokal ebenfalls stiBwasserfiihrende GWL, je-
doch ist aufgrund der Tiefe und dem mdéglichen Aufdringen
versalzener Tiefenwésser ihre wasserwirtschaftliche Bedeu-
tung gering.

2 Hydrodynamische Verhiiltnisse im
brandenburgischen Einzugsgebiet der Oder

Die Hauptgrundwasserscheide zwischen Ostsee und Nord-
see, d.h. zwischen den Einzugsgebieten von Elbe und Oder,
bildet die westliche Begrenzung des Einzugsgebietes der
Oder. Sie verlduft konform mit den héchsten Erhebungen der
saalekaltzeitlich angelegten Stauchungsgebiete auf den Hoch-
flachen.

Die GWL der Hochflidchen sind bis auf Ausnahmen im Be-
reich der periglazialen Rinnen bedeckt, d.h. das Grundwas-
ser ist gespannt. Die Druckspiegelfldche ist mit einem Gefil-
le von 3 - 5 %o nach Ost bis Nordost geneigt. Der Grundwas-
serflurabstand ist relativ hoch und wird wesentlich durch die
Maéchtigkeit der hangenden grundwasserhemmenden Deck-
schichten bestimmt. Im Bereich der Stauchungsgebiete kon-
nen Grundwasserflurabstinde von mehreren Dekametern
beobachtet werden (ca. 30 - 50 m).

Das Warschau-Berliner und das Torun-Eberswalder Urstrom-
tal sind durch einen relativ méachtigen, unbedeckten Haupt-
grundwasserleiter charakterisiert, Der Grundwasserflurab-
stand ist mit 1 - 5 m unter Geldnde (u. Gel.) oberflichennah.
Im Odereinzugsgebiet erfolgt die Entwésserung in dstlicher
Richtung. Das Gefille der Grundwasseroberfliche betrdgt nur
1 - 2 %o. Das Grundwasser des Hauptgrundwasserleiters steht
mit den Oberflichenwéssern der Vorfluter in hvdraulischer
Verbindung und wird durch diese ebenfalls hydrodynamisch
beeinflufit. Die urspriinglichen Wasserldufe wurden seit dem
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Mittelalter zu schiftbaren Kanilen ausgebaut (Oder-Spree-
Kanal im Berliner Urstromtal, Oder-Havel-Kanal im Ebers-
walder Urstromtal). Durch Schleusen und ein Schiffshebe-
werk werden die Niveauunterschiede zwischen den Urstrom-
tdlern und dem Odertal iiberwunden.

Die Oderniederung weist erosionsbedingt (morphologisch als
auch hydrodynamisch) das tiefste Niveau des Einzugsgebie-
tes auf. Die Grundwisser der bedeckten GWL der Hochfli-
chen treten in den Terrassenbereichen in das Odertal ein. Ins-
besondere in den Ubergangsbereichen sind hohe Grundwas-
sergefillegradienten von 5 - 10 %o zu beobachten. Die gene-
relle GrundwasserflieBrichtung ist nach Ost bis Nordost ori-
entiert, wobei die Grundwasserflurabstdnde bei ca. 3 -5 mu.
Gel. liegen. Im eigentlichen Odertal wird die Grundwasser-
dynamik insbesondere durch Meliorationsmafinahmen und
die Eindeichung in den Poldergebieten, im Oderbruch durch
zwei entgegengesetzt gerichtete Strémungsrichtungen ge-
kennzeichnet. Einerseits wirkt der Abflu3 von den Hochfli-
chen, andererseits der Dringewasserstrom der Oder. Diese
Grundwasser-Stromung ist in dstliche bis norddstliche Rich-
tung orientiert und weist ein Gefélle von 0,2 - 0,5 %o auf.

Die im Ergebnis der Eindeichung der Oder erzielte Verlage-
rung der Vorfluter an den &stlichen Rand des Odertales macht
es erforderlich, dali die Vorfluterfunktion durch ein System
von Meliorationsgrdben tibernommen wird. Diese Griben
besitzen durchschnittliche Einschnittiefen von ca. 1,8 m,
maximal bis 5 m und weisen dadurch in den meisten Fillen
hydraulische Verbindungen zum Hauptgrundwasserleiter auf.
Durch Regulierung tiber Schipfwerke wird ein Wasserstand
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von 0,5 - 2 mu. Gel. gehalten. Da das Niveau der Oder bis zu
4 m tiber dem der umgebenden Niederung liegt, sind iiber
weite Strecken keine natiirlichen Zufliisse in die Oder vor-
handen. Nach dem Frankfurter Oderdurchbruchstal mit sei-
nen kleinen Zufltissen (Bardaune, Klinge u.a.) bildet erst die
Alte Oder bei Hohensaaten den néchsten Zuflu. Die Uber-
leitung der Wiisser aus den Griben erfolgt deshalb mit Hilfe
von 15 Schépfwerken.

Der Verlauf der eingedeichten Oder tiber dem Niveau der
umgebenden Niederung bewirkt in diesen Bereichen ein Ein-
speisung des Oderwassers in den Hauptgrundwasserleiter.
Diese “Driangewasserstrémung” wird im Isohypsenbild deut-
lich. Thre Reichweite wird mafigeblich vom Wasserstand im
Vorfluter bestimmt. Bei Hochwasser kénnen die Zufliisse
GroBenordnungen von 10 m?/s erreichen und damit bis 90 %
der Zufliisse in den Griben ausmachen. Die Driingewasser-
stromung ist in westliche bis nordwestliche Richtung orien-
tiert. Das Grundwassergetille ist mit ca. 0.2 - 0.5 %o analog
dem der Zufliisse von den Hochfldchen.

Grundwasserneubildung und
Grundwasserbewirtschaftung

Der Osten Brandenburgs ist mit einer jéhrlichen Nieder-
schlagsmenge von ca. 450 mm (Oderbruch) bis ca. 560 mm
(Barnimhochfldche) als relativ niederschlagsarm zu bezeich-
nen. Demzutolge sind auch die GW-Neubildungsraten in die-
sem Gebiet mit ca. 4,6 - 5,6 I/s - km? in den Hochflichenbe-
reichen als nicht sehr hoch anzusehen. Die Grundwasserneu-
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Abb. 1
Geologisches Profil durch die Barnimhochfléche und das Odertal im Raum Reichenow-Neuirebbin.
Aus: HANNEMANN, M. & W. Scuirmver 1995
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bildung und Speisung der tiefen bedeckten GWL vollzieht
sich hauptsichlich in den Stauchungsgebieten. Die méchti-
gen, hiufig lickenlos ausgebildeten Geschiebemergelkom-
plexe gestatten nur beim Vorhandensein geologischer Fen-
ster und einem abwirtsgerichteten Druckpotential gréBere
Speisungsraten. Uber weite Strecken ist die GW-Neubildung
mit ca. 1,5 I/s - km? dullerst gering.

Fiir die Grundwasserneubildung glinstigere geologische Vor-
aussetzungen bestehen im Bereich der Urstromtiler und der
spétpleistozéinen Schmelzwasserterrassen. Der hier verbrei-
tete, méchtige unbedeckte GWL 4Bt hohere Versickerungs-
und Neubildungsraten zu. Allerdings gestattet die nach Osten
abnehmende Niederschlagsmenge nur durchschnittliche Neu-
bildungsraten von ca. 2,5 - 4,5 I/s - km?

Die Oderniederung mit ihren groBflichig geringen Grund-
wasserflurabstiinden ist iiber weite Strecken als GW-Zehrge-
biet zu betrachten. Die Verdunstungsraten liegen zwischen
400 - 500 mm/a. Da sich bei Niedrigwasser der Oder auch
der Drangewasserstrom auf ca. 2 m*/s verringert, sind insbe-
sondere die Polderfldchen und das Oderbruch in diesen Zei-
ten als Wassermangelgebiete zu betrachten. Eine Grundwas-
serneubildung findet in diesen Bereichen fast nicht statt (Neu-
bildungsraten 0,0 - 2,5 I/s - km?).

Bis vor 250 Jahren war das Odertal eine anthropogen wei-
testgehend unberiihrte FluBauenlandschaft. Unter dem Druck
der Schaffung neuer landwirtschaftlicher Nutzflichen im 18.
Jahrhundert wurden nach hollandischem Vorbild gezielte
MaBnahmen zur Umgestaltung der FluBaue der Oder einge-
leitet. Durch Deiche wurde der FluB3 reguliert und begradigt.
Zur Schaffung groerer zusammenhingender Flichen wur-
de er an den Ostrand des Tales verlegt.

Mit Hilfe von Grabensystemen und Schépfwerken konnte
der Wasserstand im Bereich der sich somit entwickelnden
landwirtschaftlichen Nutzflichen reguliert werden. Die hohe
Grundwasserzehrung machte insbesondere in niederschlags-
armen Zeiten auch eine Bewdsserung durch Beregnung bzw.
durch Einstau erforderlich.

Im Ergebnis des gezielten Eingriffs des Menschen in den
Wasserhaushalt der Region wurden im Laufe der Jahrhun-
derte landwirtschaftliche Nutzfldchen in einer Gréfenord-
nung von ca. 1000 km? geschaffen. Ihr gezielter Riickbau,
wie im Bereich des Nationalparkes Unteres Odertal, verlangt
aber auch eine hydrologisch-hydrogeologische Begleitung
und kontinuierliche Beobachtung und Dokumentation die-
ser Prozesse.

Die Entstehung von Siedlungs- und Industriezentren im
Einzugsgebiet der Oder, insbesondere seit den 60er Jah-
ren unseres Jahrhunderts, liell auch den Bedarfan qualita-
tiv hochwertigem Trink- und Brauchwasser drastisch an-
steigen. Insbesondere die Schaffung des Eisenhiittenkom-
binates Ost in Eisenhiittenstadt und des Petrochemischen
Kombinates sowie der Papierfabrik in Schwedt/Oder er-
forderten den Bau leistungsfdhiger Wasserwerke. Auch
Ballungsgebiete wie Frankfurt (Oder) und Eberswalde
mubBten versorgt werden. Deshalb wurde das Odereinzugs-
gebiet systematisch hydrogeologisch erkundet. Das Ziel
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dieser Arbeiten bestand darin, standortkonkret, d.h. in
unmittelbarer Nihe der Verbraucher, die benétigte Was-
sermenge in entsprechender Qualitdt nachzuweisen. Der
Investitionsaufwand sollte dabei so gering wie méglich
gehalten werden.

Als giinstige Fassungsstandorte erwiesen sich die Rand-
bereiche der Hochfldchen zu den Urstromtilern und den
spitpleistozinen Schmelzwasserterrassen des Odertales.
An dieser Stelle sollen nur einige Beispiele genannt wer-
den:

- Wasserwerk Eisenhiittenstadt: Das Wasserwerk betreibt
Fassungen in Pohlitz und Rautenkranz. Diese sind im
unbedeckten Hauptgrundwasserleiter des Warschau-
Berliner Urstromtales verfiltert. Das unterirdische
Grundwassereinzugsgebiet erstreckt sich bis zu den
Stauchungsgebieten im Zentralteil der Fiinfeichener
Hochfliche. Das Grundwasser strémt den Fassungen
von den bedeckten GWL der Fiinfeichener Hochfliche
zu, wird aber auch im Urstromtal neugebildet. Die gro-
Be Michtigkeit des GWL und die lithologische Aus-
bildung (K =ca. 5- 8 10" m/s) gestatten die Gewin-
nung groffer Wassermengen (ca. 22 Tm?3/d) bei dufierst
geringen Absenkungsraten. Die Grundwasserqualitiit ist
einwandfrei.

- Wasserwerk Frankfurt (Oder) I: Dieser Fassungsstandort
wurde in der Oderniederung errichtet. Die Brunnen for-
derten bei einer Gesamtmenge von ca. 10 Tm?/d zu ca.
90 % ein Uferfiltrat aus der Oder. Nur ca. 10 % der ge-
faBten Wassermenge hatte seinen Ursprung in den bedeck-
ten GWL der Lebuser Platte. Durch die glazigenen De-
formationen der Schichtenfolge ist die Wasserwegsam-
keit dieser GWL z.T. stark eingeschriinkt. In den Brun-
nen konnte eine Wassermenge bis zu 10 000 m*/d gewon-
nen werden. Probleme traten insbesondere bei Hochwas-
ser auf (Uberschwemmung der Brunnen). Auch Quali-
tdtsprobleme bewirkten, dafl die Férderung eingestellt
wurde. Heute wird Frankfurt (Oder) ausschlielich durch
das Wasserwerk Briesen (Spree-Elbe-Einzugsgebiet) ver-
sorgt (Q,,, = ca. 20 000 - 30 000 m?/d).

- Wasserwerk Wriezen: Die Fassung dieses Wasserwerkes
wurde im Bereich der spétpleistozéinen Schmelzwasserter-
rassen des Oderbruches errichtet. Wie bereits oben beschrie-
ben strémen in diesen Bereichen grofle Mengen qualitativ
hochwertiger Hochflichenwésser (d.h. aus gut geschiitz-
ten, bedeckten GWL) den Brunnen zu. Die glinstigen K-
Werte unterstiitzen die Fassung gréBerer Wassermengen.
Jedoch ist der unbedeckte GWL duBerst empfindlich ge-
geniiber anthropogenen Kontaminationen. Deshalb wur-
den und werden gegenwirtig Trinkwasserschutzzonen aus-
gegrenzt, in denen Nutzungsbeschrinkungen fiir Bebau-
ung, Gewerbeansiedlung und den Umgang mit wasserge-
fihrdenden Stoffen gelten. Das Wasserwerk Wriezen ist
eines der Hauptwasserwerke zur Versorgung der Gemein-
den im Oderbruch (Q, = ca. 1000 m*/d). Die urspriinglich
dort befindlichen Wasserwerke wurden wegen zunehmen-
der Qualititsprobleme, die aufbereitungstechnisch nicht
mehr beherrschbar waren, geschlossen (Huminsduren, Fe*',
Mn*", NO,).
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Grundwasserleiterkomplex (GWLK)1:
weitgehend unbedeckte quartdre Sande und
Kiese mit nutzbarer Grundwasserfiithrung
(kein nutzbarer GWLK 2 ausgebildet)

GWLK 2: weitgehend von Geschiebemergeln
bedeckte quartédre, z.T. tertidre Sande und Kiese
mit nutzbarer Grundwasserfiihrung

(kein nutzbarer GWLK 1 ausgebildet)

Bereich des GWLK 2 ausgebildet
und chne bindige Bedeckung

GWLK 1 und GWLK 2 ausgebildet
und weitgehend verbunden

GWLK 1 und GWLK 2 ausgebildet und
weitgehend getrennt

Geschiebemegﬁelkomplex mit lokalen
grundwasserfiihrenden Sand- und Kieslinsen

Begrenzung der Hochflachen
Braunkohlentagebaubereich

Tagebau in Betrieb

Gebiete mit bergbaubedingter teilweiser
Entwasserung der oberflichennahen
Grundwasserleiterkomplexe

Bereich andauernder Grundwasserabsenkung

Bereich des Grundwasserwiederanstieges

Grundwasserisohypsen des GWLK2 (in mNN)

Hauptgrundwasserscheide Oder/Elbe
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Abb. 2
Oberfldchennahe Grundwasserleiterkomplexe von Brandenburg.
- Aus: StAckEBRANDT et al. 1997, Karte 19
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Grundwasserchemismus und Kontaminations-
potentiale im Odereinzugsgebiet

Die Grundwisser der bedeckten GWL der Hochfldchen be-
sitzen einen hohen Geschiitztheitsgrad. Dementsprechend
lang sind die Verweilzeiten bei der Passage durch die han-
genden Deckschichten und beim Transport von den Neubil-
dungs- bis zu den Fassungsgebieten bzw. Vorflutern. Die
Grundwiisser in diesem Bereich werden nach der Klassifika-
tion von Scukarev dem Ca-HCO.-Typ zugeordnet. Durch
Kationenaustausch kénnen lokal Na_HCO,‘—Wﬁsser entstehen.
Im Bereich des Berliner Urstromtales sind gering minerali-
sierte Wisser der Typen Ca-HCO,-SO,, Ca-SO,-HCO, und
Ca-HCO, nach ScUKAREV verbreitet, wobei sich die sulfatbe-
tonten Wisser auf den unbedeckten GWL konzentrieren.
Typische Tonenkonzentrationen zeigt Tabelle 1. Geogen be-
dingt treten erhdhte Ammonium- und Fe*", Mn**-Konzentra-
tionen auf.

Im Bereich der Schmelzwasserterrassen und in der Odernie-
derung sind die Grundwiisser den Ca-HCO,- sowie Ca-HCO,-
SO,-Typen, lokal auch den Na+K-Ca-HC_03—C]-Typen nach
Scukargv zuzuordnen. Auffillig sind die hohen NaCl- und
S0,*-Konzentrationen im Mittleren Odertal. Hier wirkt sich
der Einflu der Dringewésser der Oder aus, die durch die
Einleitung von Bergbauabwéssern im Oberstrom diese Bela-
stung zeigen.

In der Oderniederung wurden im Grundwasser dariiber
hinaus erhdhte Fe*', Mn*'- sowie Nitratkonzentrationen
beobachtet. Diese haben z.T. ihre Ursache in der Freiset-
zung von Huminsduren durch die organogenen Sedimen-
te. Bei der Degeneration von Torfen werden grofle Men-
gen von Nitraten freigesetzt. Die Fe-Konzentrationen
konnen dabei 8 - 14 mg/l erreichen. Die Nitrat-Gehalte
schwanken um den Grenzwert der Trinkwasserverord-
nung (50 mg/l) und fithrten zur Stillegung der Wasser-
werke im Oderbruch.

Neben den bereits oben beschriebenen Huminsiuren und Ni-
traten sind als weiteres geogenes Kontaminationspotential
die Salzstrukturen, insbesondere im Raum Gartz zu nennen.
Die Ablaugung des Scheitelbereiches dieser Salzstruktur fiihrt
zur Anreicherung mit NaCl- und CaSO,-reichen Wissern.

Anthropogene Kontaminationen in den Polderbereichen und
im Odertal werden durch die langandauernde landwirtschaft-
liche Nutzung und den damit verbundenen Diingemittelein-
satz verursacht. Als Folge dieser Aktivititen sind lokal er-
héhte Konzentrationen der [onen der Stickstoff-Gruppe (NO-
, NO_, NH,") zu verzeichnen. Die anthropogen verursachte
Salzfracht der Oder hat in den Dréngewasserbereichen, ins-
besondere im Mittellauf der Oder bei Niedrigwasser einen
deutlichen Einfluf} auf den Grundwasserchemismus der Re-
gion.

5. Zusammenfassung

Die Oder bildet auf einer Ldnge von ca. 161,7 km die Ost-
grenze des Landes Brandenburg. Nur ca. 5 % der Gesamtfli-
che des Einzugsgebietes erstrecken sich auf brandenburgi-
schem Territorium. Dennoch besitzt dieses Gebiet aus hy-
drogeologischer Sicht eine grofie Bedeutung, da sich hier
einerseits grofere Siedlungs- und Industriezentren befinden
(Eisenhiittenstadt, Frankfurt /Oder, Eberswalde, Schwedt),
deren Wasserversorgung zu gewihrleisten ist und anderer-
seits sich insbesondere im Odertal eingedeichte landwirt-
schaftliche Nutzflichen erstrecken, deren Bestand direkt von
der genauen Kenntnis der hydrologischen und hydrogeolo-
gischen Verhiltnisse in diesem Bereich abhingt. Auch fiir
den Naturpark “Unteres Odertal™ ist die Kenntnis und Be-
riicksichtigung der hydrogeologischen Verhiltnisse von grofB-
ter Bedeutung.

Zum Einzugsgebiet der Oder gehtren aus hydrogeologischer
Sicht nicht nur das unmittelbare Odertal, sondern auch groBe
Bereiche der angrenzenden Hochfléchen.

Tub. 1
Grundwasserchemismus an ausgewdhiten Standorten im Einzugsgebiet der Oder
Geologische Position Wasserwerksstandort Ionen-Konzentration in mg/!
Ca® Mg [Na' |K° |HCOs |SO,” [CI' |Fey |Mng |[NH, |NOs [NOy
Hochflache Eberswalde 83,11 19,0 347.7| 35.4| 284| 141| 027| 0,08 0,0/ 0,001
Spitpleistozéne Wriezen 1157 15,5 274,5| 108,9| 454 0.15| 0,13 0,01| 31,0| 0,001
Schmelzwasserterrasse
Berliner Urstromtal Eisenhiittenstadt/ Pohlitz | 88,8 73| 16,0 40| 274,5| 36,5 38,2 0,75| 0,18 0,22 7.8| 0,04
Oderdurchbruchstal Frankfurt (Oder) [ 959 16,3| 69,3 6,2 201,3|114,2| 140,4 57| Lee| 0,73 2,810,015
Brieskow-Finkenheerd 1704 12,5 73,2 375|191,7| 0,28| 0,17| 0,28 8.7 1,5
Unteres Odertal Schwedt- 1356] 15,0 60,0| 10,0] 3965|1033 851| 3.22| 1,25| 1.46| 21.1| 0,05
SchloBwiesenpolder
Oderbruch Ziackeriner Loose 120,7| 15,0 335,5| 153,5( 49,7| 0,57 2,13| 0,19| 36,6| 0,2
Wollup 115,7( 19,4 274,5| 104,3| 88,0 9.0 559 3,22 0,0 0,04
Alt Tucheband 77.4 7.8 256,2| 32,5| 58,2|14,25| 2,64| 099 1,55| 0,09
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Hydrogeologische Verhiltnisse im Brandenburgischen Abschnitt des Odertals

Die Oderniederung weist erosionsbedingt das tiefste Niveau
des Einzugsgebietes auf. Aufgrund der Niederschlagsarmut
in diesem Gebiet und der grofBflachigen Verbreitung von als
Grundwassergeringleiter wirkenden organogenen (Torf,
Mudde) und bindigen Sedimenten (Aueton) im Hangendbe-
reich des Grundwasserleiters sind die Grundwasserneubil-
dungsprozesse stark eingeschrinkt.

Die Eindeichung der Stromoder bewirkte, dal3 das Niveau
des Vorfluters z.T. heute mehrere Meter iiber dem Niveau
der Oderniederung liegt. Da wihrend der Bauarbeiten, die
vor ca. 250 Jahren begannen, keine Abdichtung des FluBbet-
tes vorgenommen wurde, erfolgt eine Speisung des unbedeck-
ten Grundwasserleiters durch den Vorfluter.

Da die hydrodynamischen Verhiltnisse der FluBaue durch
die Eindeichung gestort wurden, besteht die Notwendigkeit,
durch kiinstliche WasserhaltungsmafBinahmen dafiir einen
Ausgleich zu schaffen. Zur Regulierung der Wasserstinde
im Oderbruch und den Polderflichen wurde ein umfangrei-
ches System von Meliorationsgréiben angelegt. Uber Schipf-
werke erfolgt die Uberleitung dieser Wisser zur Oder.

Die Grundwasserqualitit im Einzugsgebiet der Oder wird
einerseits durch die Grundwésser der bedeckten Grundwas-
serleiter der Hochfldchen sowie die Neubildungswisser mit
ihren spezifischen Beschaflenheiten, andererseits durch die
anthropogen beeinflufiten Dringewisser des Vorfluters ge-
pragt.

Anthropogene Kontaminationen in den Polderbereichen und
im Oderbruch werden durch die langandauernde landwirt-
schaftliche Nutzung und den damit verbundenen Diinger-
mitteleinsatz (Nitrat) verursacht. Auch das Oderwasser ist
anthropogen beeinfluf3t und hat als Dringewasser einen be-
deutenden Einflufl auf den Grundwasserchemismus der
Region.

Summary

The river Odra forms in a length of about 161,7 km the
eastern border of the Land Brandenburg. Only 5 % of the
total catchment area of the Odra are part of the Branden-
burgian territory. Nevertheless this region has a great im-
portance from hydrogeological point of view because here
are located larger centres of settlement and industry (Ei-
senhiittenstadt, Frankfurt/Oder, Eberswalde, Schwedt), the
water supply of them is to ensure. On the other hand it is to
consider that diked agricultural acreage especially in the
valley of Odra directly depend on the detailed knowledge
of the hydrological and hydrogeological situation in this
region including the nature reserve “Unteres Odertal (Lo-
wer Odra Valley)”.

From hydrogeological point of view not only the Odra Val-
ley belongs to the catchment area of the Odra, but also large
areas of the adjacent flat uplands.

The lowland of Odra shows the deepest level of the catch-
ment area. The renewal processes of groundwater are very
restricted on account of the low precipitation and the wi-
despread occurrence of minor permeable sediments (peat,
organic silt, meadows clay) on the top of the aquifers.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 2/98

The diking of the Odra caused the elevation of the corrosive
base level above the level of the Odra lowland. The uncover-
ed aquifer is alimentated by the receiving stream, because
there are no sealing of the river bed since the diking measu-
res had been begun about 250 years ago.

The quality of groundwater in the catchment area of the Odra
is determined on the one hand by the groundwater of the
covered aquifers of the flat uplands and the renewed water as
well as by the anthropogenic influenced penetrating water of
the Odra on the other hand.

Anthropogenic contaminations in the Oderbruch and the re-
tention areas are caused by the traditional agriculture and the
use of fertilizer (nitrate). The water of Odra is anthropogeni-
cally affected and has an important influence on the regional
chemical compositions of groundwater in form of the pene-
trating water,
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