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Beobachtungen zu Eiskeilpseudomorphosen im Hangenden des
Rixdorfer Horizontes in der Sandgrube Niederlehme

MARGOT BOSE

1, Einleitung und Problemstellung

Die Sandgrube in Niederlehme ist seit der zweiten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts als einer der Fundorte des
»Rixdorfer Horizontes” (zusammenfassende Darstellung
und Literatur in HEINRICH 1992) bekannt und ist aufgrund
des Artenreichtums als der bedeutendste Fundpunkt anzu-
sehen. Die zeitliche Stellung der in einer etwa 2 m méch-
tigen Kiessandlage zusammengeschwemmten Sidugetier-
reste, die keiner bisher bekannten Lebendgemeinschaft
entsprechen, ist umstritten. Wéhrend frithere Autoren
noch von einer interglazialen oder interstadialen Ablage-
rung ausgingen (u.a KEILHACK 1926, WOLDTSTEDT
1929, DIETRICH 1932 a, b 1968), was sich aber aufgrund
der Faunenzusammensetzung als unwahrscheinlich er-
wies, deutete MULLER-BECK (1966, S. 79) den Fossilinhalt
des Rixdorfer Horizontes als eine summarische Aufarbei-
tung der regionalen weichselzeitlichen Faunenfolge.

Relativ hiufig werden aber auch Schalen und Schalen-
bruchstiicke der Schnecke Viviparus diluvianus (Paludina
diluviana KUNTH) in den Kiessanden gefunden, die bis-
her ausschlieBlich als Leitfossil der Holstein-Warmzeit an-
gesehen wird. Folglich miissen entweder auch hol-
steinzeitliche Schichten aufgearbeitet und im Rixdorfer
Horizont mit eingelagert worden sein, oder Viviparus
diluvianus kommt auch in jiingeren Zeitabschnitten vor
und ist bisher aus diesen nicht beschrieben worden.

Mit der geologischen Situation hat sich zuletzt CEPEK
(1975, 1986) befaBt. Im Liegenden der fossilfithrenden
Kiessandschicht befindet sich ein Geschiebemergel (um
ca. 35 m NN), den CEPEK noch 1965 (S. 61 f.) als saale-
zeitlich einstufte, nach petrographischen Kiesanalysen
aber 1975 als elsterzeitlich deutete. CEPEK (1986, S. 21)
sieht diese stratigraphische Einstufung nicht als proble-
matisch an, da ,hochaufragende, von der Erosion ver-
schonte Ablagerungen des Elster-Komplexes iiber Tertidr-
inseln ... auch aus der Umgebung aus Bohrungen bekannt
sind (Raum Kablow-Wernsdorf sowie Hoherlehme, CEPEK
1975)%. Neuere Zihlungen von HERMSDORF (HEINRICH &
HERMSDORF 1994) ergaben zwar ebenfalls Kiesspektren,
die aufgrund des Feuersteinreichtums nicht als typisch
saalezeitlich anzusprechen sind, jedoch erfolgte wieder die
stratigraphische Zuordnung zum Saaleglazial, da der
Geschiebemergel auch aufgearbeitete Schalen von Palu-
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dina diluviana KUNTH enthilt. Eine lokale Aufarbeitung
von glazifluvialem Material mit einer Anreicherung der
harten Komponenten Feuerstein und Quarz (BOSE 1989,
S.75) liegt aber nicht vor, da der Quarzgehalt nicht ent-
sprechend dem Feuersteinanteil ansteigt (frdl. Mitteilung
HERMSDORF 30.1.97).

Im Hangenden des Rixdorfer Horizontes befindet sich eine
15-20 m miéchtige Sandfolge aus iiberwiegend Fein- bis
Mittelsanden mit gelegentlichen Kieslagen und vereinzel-
ten erratischen Blocken, deren Ablagerung im Sinne von
»drop stones* erfolgt sein mufl. Die rekonstruierte Abfluf3-
richtung mit Dominanz nach NW sowie eine vermeint-
liche KorngréBenabnahme zum Hangenden deutet CEPEK
(1986, S. 21) als Indizien ,fiir eine glazifluviatile (bis
fluviatile 7) Entwisserung in einer Riickzugsphase einer
Vereisung™.

Bisher ist im wesentlichen die zeitliche Stellung des
.Rixdorfer Horizontes” wegen der Fossilfunde Gegenstand
der wissenschaftlichen Diskussion gewesen. Dabei wurde
immer auch davon ausgegangen, dall die fossilfithrenden
Kiessande und die hangenden Sande einen Komplex ohne
einen zeitlichen Hiatus bilden.

2. Eiskeilpseudomorphosen in den Sanden in Nie-
derlehme

Die hangenden Sande des Rixdorfer Horizontes sind Ge-
genstand des Abbaus. Am 15.11.96 wurde eine Begehung
der Aufschliisse am Oststol und an der Nordwand vorge-
nommen. Die Ostwand gliedert sich zur Zeit in zwei Stu-
fen, wobei die untere Abbauwand unmittelbar iiber dem
Rixdorfer Horizont liegt und eine kontinuierliche Wand
bildet, wihrend die obere Stufe durch zahlreiche Wege in
kleinere Inseln und zahlreiche Vorspriinge zerlegt ist. Das
urspriingliche Relief ist nicht mehr erkennbar.

An der unteren Abbauwand des OststoBes der Grube sind
in den Sanden iiber mehr als 10 m Distanz bis zu 2 m
michtige Schrigschichtungen, die einer Deltaschiittung
entsprechen, des weiteren lagenweise deutliche asymme-
trische FlieBrippeln mit 20 cm Rippelabstand, aber auch
Horizontalschichtungen, zu erkennen. Die Deckschichten
der Sande einschlieflich des oberen, weichselzeitlichen
Geschiebemergels sind groffldchig abgeschoben, nur am
Nordrand 4Bt sich stellenweise die von CEPEK (1992)
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beschriebene ,,periglaziale Deckschicht®”, ein lehmiger Ge-
schiebedecksand, erkennen. Der vor allem in Eindellungen
auftretende obere Geschiebemergel ist derzeit nur in klei-
nen, meist gestorten Resten aufgeschlossen.

Sowohl am OststoB als auch an der nérdlichen AufschluB-
wand wurden Eiskeilpseudomorphosen beobachtet. Diese
Periglazialerscheinungen sind bisher aus dem Aufschluf
in Niederlehme nicht beschrieben worden und folglich
auch bei der Fragestellung nach dem Alter der Sande nicht
beriicksichtigt worden.

Auf der oberen Stufe des Oststosses wurden zwei Eiskeil-
pseudomorphosen gefunden, deren Linge jeweils etwas
iiber 2 m betrug. An der unteren Abbauwand wurden ins-
gesamt 4 Eiskeilpseudomorphosen angetroffen, deren Ab-
stinde zwischen 20 und 40 m betrugen; es muf sich dem-
nach um ein groBmaschiges Polygonnetz gehandelt haben.
Die Keile waren alle schmal, im obersten, gekappten Teil
um 40 cm breit, aber die Lange betrug zwischen 1,5 und
mehr als 2,5 m. Da sie gekappt sind, miissen sie — wenn
man die urspriingliche Sandmiichtigkeit zu rekonstruieren
versucht — schitzungsweise mindestens 2 bis 3 m linger
gewesen sein. An der Nordwand wurde eine 6,5 m lange

Abb. 2
Unterer Teil einer Eiskeilpseudomorphose ca. 3 m iiber
dem Rixdorfer Horizont einsetzend, OststofS, untere Ab-

bauwand.
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Abb. 1
Pseudomorphose eines synsedimentiren Eiskeils mit
mehrphasiger Entwicklung. Oststof, Oberer Abbaube-
reich.

Eiskeilpseudomorphose angetroffen. Exemplarisch sollen
hier drei Pseudomorphosenniher beschrieben werden.

Die Keilverfiillung in Abb. 1 wurde in der oberen Stufe der
ostlichen Abbauwand freigelegt und erreichte eine Linge
von maximal 2,2 m. Im obersten Abschnitt ist sie rund
0,8 m breit und wird nach unten hin schmaler. Bianderun-
gen — Bt-Horizonte einer Sand-Binderparabraunerde, wie
sie an anderer Stelle im Aufschluf als vollstdndiges Profil
angetroffen wurden — zeichnen die Nachsackungsstruktu-
ren vor allem im oberen Teil, die beim Abtauen entstanden
sind, nach. Die Sande in der Keilmitte zeigen vertikal-
gerichtete (FlieB-) Strukturen und eine graubraune Fiir-
bung. In rund 0,7 m u. Gel. ist eine Erweiterung der
Keilverfiillung erkennbar, die auf die Bildung einer dlteren
Keilphase hindeutet, als die hangenden Sande noch nicht
existierten. Die Sande im Liegenden seitlich der nur nur
wenige cm breiten Keilverfiillung sind sehr homogen, erst
bei 1,3 m u. Gel. (Abb. 6) wird die Keilverfiillung wieder
breiter und Nachsackungsstrukturen werden durch eine
Binderung (sekundire Eisenausfillungen) seitlich nach-
gezeichnet. Der Aufbau des Keils spricht fiir eine zumin-
dest zweiphasige Entwicklung.
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Abb. 3

Eiskeilpseudomorphose von 6,5 m Linge an der Nordseite
der Grube. Die obersten 1,8 m sind mit Geschiebelehm
verfiillt (vgl. Abb. 4).

Die zweite hier vorgestellte Eiskeilpseudomorphose wurde
an der unteren Abbauwand angetroffen und ist gekappt, es
fehlen schitzungsweise mindestens 3 m bis zur ehe-
maligen Oberfliche (Abb. 2 und 7). Deutlich werden die
Nachsackungs- und FlieBstrukturen durch Eisenaus-
fillungen als Folge von Korngréfenunterschieden nach-
gezeichnet. Besonders gut erkennbar ist hier die Ver-
schachtelung von drei Bildungsphasen mit jeweiliger
Erweiterung in den ehemaligen Schulterbereichen und
dem darin erneuten Einsetzen von einer schmaleren Keil-
ausbildung (Abb. 7), eindeutige Indizien fiir eine syn-
sedimentire Bildung.

Der dritte fossile Eiskeil wurde an der Nordwand angetrof-
fen und ist am vollstindigsten erhalten, auch wenn der
Oberboden in diesem Bereich ebenfalls abgeschoben wor-
den ist, so fehlen hier schitzungsweise nur 0,5 m; ein
geringmichtiger Geschiebelehmrest tiberlagert hier die
Sande. Die Pseudomorphose wies ein Linge von rund
6,5 m auf und lief sich folglich in der AufschluBwand nur
in Stufen freilegen (Abb. 3). Die Form ist nicht vertikal,
sondern leicht verbogen, was auf glazigene Beanspru-
chung zuriickzufithren ist. Die unteren 4,7 m des Keiles
sind mit verflossenen Sanden aus den umgebenden Lagen
verfiillt. Die seitlichen Sedimentstérungen betragen 3 bis
4 m u. Gel. bis zu 0,8 m, 6 m u. Gel. rund 0,25 m. Neben
der auBerordentlichen Linge ist am bemerkenswertesten,
daB die obersten 1,8 m der Keilverfiillung aus Geschiebe-
lehm mit Steinen bestehen (Abb. 4, 8), die randlich von
Sanden mit deutlichen senkrechten FlieBstrukturen umge-
ben sind (Abb. 5); die Breite der Keilverfiillung betrigt
oben etwas iiber 1 m, die Geschiebelehmverfiillung lduft
spitz nach unten zu.

Abb. 4 Oberster, mit weichselzeitlichem Geschiebelehm verfiillter Teil der Eiskeilpseudomorphose.
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Abb. 5

Eiskeilrandparallele Lamellierung der Sande an der Gren-
ze zur Geschiebelehmfiillung (vgl. EISSMANN 1981, S.
37).

3. Interpretation

Die Eiskeilpseudomorphosen zeichnen sich durch auBeror-
dentliche Linge aus. Spitpleistozine epigenetische Pseu-
domorphosen in Sanden sind in der Regel nicht linger als
2 m, in einzelnen Fillen bis zu 2,5 m (z. B. Beobachtung
am 13.12.96 in der Sandgrube in Dahmsdorf/Glindower
Platte; LIEDTKE 1957/58; GozDzIK 1986). Auch die von
den Grundmorénenplatten wiederholt beschriebenen Sand-
keile (BOSE 1983; BLUME et al. 1979) sind normalerweise
nicht ldnger als 2 m. Eiskeilpseudomorphosen mit 4 bis
iber 5 m Linge sind von KOLSTRUP (1980) aus den Nie-
derlanden, aus Schleswig-Holstein und Dinemark be-
schrieben worden. Diese sind von ihrer stratigraphischen
Position her entweder élter als der letztglaziale maximale
Eisvorsto3 (> 20 000 BP) einzustufen oder sie haben eine
mehrphasige Entstehungsgeschichte. Auch die von EISS-
MANN 1981 (S. 65 ff) im Saale-Elbe-Gebiet aufgefundenen,
bis zu 7 m langen Eiskeilpseudomorphosen in der Nieder-
terrasse sind synsedimentdren oder polygenetischen Ur-
sprungs. In Niederlehme deuten sowohl die auBergewohn-
liche Linge der Eiskeilpseudomorphosen als auch bei
einigen Formen die deutlichen Verschachtelungen darauf
hin, daB es sich um synsedimentire Eiskeile handelt, die
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wihrend der Ablagerung der Sande entstanden sind (vgl.
DyYLIKOWA & GozDzIK & JAHN 1978; EISSMANN 1981,
S. 35 ff).

Der am vollstindigsten erhaltene Keil an der Nordwand
148t aufgrund der teilweisen Verfiillung mit Geschiebe-
lehm auflerdem den Schluf3 zu, da} die Eiskeile unmittel-
bar vor dem weichselzeitlichen Eisvorstoll gebildet wurden
und erst wihrend oder nach der Eisbedeckung ausgetaut
sind, so daB das glazigene Material die obersten 1,8 m des
Keiles verfiillen konnte. Daraus ldBt sich schlieBen, daB
die Sande genetisch eng mit dem Brandenburger Eisvor-
stof} verkniipft und folglich in das Pleniglazial zu stellen
sind. Sie sind somit jlinger als das Denekamp-Interstadial,
da fiir die Zeit nach dem Denekamp-Interstadial kontinu-
ierlich bis zur Inlandeisbedeckung periglaziale Verhiltnis-
se mit Permafrost herrschten (BEHRE 1989; VANDEN-
BERGHE & PISSART 1993). Da die Ablagerungen auf einer
Hochfliche liegen, andererseits das nordlich anschlieBen-
de Urstromtal wahrscheinlich schon eine saalezeitliche
Vorform hatte, ist davon auszugehen, daf} es sich nicht um
eine interstadiale fluviale Ablagerung in dieser Position
handeln kann, sondern daf} die Sande als Vorschiittsande
des Brandenburger Eisvorstoles abgelagert wurden. Folg-
lich gehoren sie nicht, wie CEPEK annahm, der Riickzugs-
phase einer Vereisung an. Die Korngréfenabnahme in der
Sedimentfolge von den Kiessanden des Rixdorfer Horizon-
tes im Liegenden bis zu den mit Eiskeilpseudomorphosen
durchsetzten Sanden kann auch durch die Auffiillung einer
Beckenposition im unmittelbaren Gletschervorfeld und da-
mit einhergehender verdnderter AbfluBdynamik bedingt
sein. Die Eiskeilpseudomorphosen sind als Indiz fiir ein
zumindest winterliches Trockenfallen des Sedimentations-
gebietes zu sehen, das dann durch saisonale Schmelz-
wisser weiter aufgefiillt wurde, was zur Bildung der
syngenetischen Eiskeile gefiihrt hat.

Eine vollstindige Rekonstruktion der paliomorpholo-
gischen Situation zur Zeit der Ablagerung der Sande ist
erschwert, da die heutige Platte von Niederlehme am Siid-
rand des Urstromtales und im nordlichen Bereich der
SchmelzwasserabfluBbahn der Dahmeniederung liegt und
nur einen Erosionsrest darstellt, wihrend weitere gla-
zigene Reliefelemente durch die Schmelzwisser zerstort
worden sein konnen.

Uber die urspriingliche Herkunft der Fossilien und deren
Alter ist damit keine Aussage moglich, allerdings muf
davon ausgegangen werden, dafl die zumindest letztmalige
Umlagerung kurz vor dem Eisvorstof des Brandenburger
Stadiums stattgefunden hat.

Abb. 6 (5. 49)

Detaildarstellung der Strukturen der FEiskeilpseudomor-
phose von Abb. 1. Die Pfeile kennzeichnen die Obergren-
zen von ehemaligen Eiskeilen in Folge der mehrphasigen
synsedimentdren Entwicklung.
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Bleichflecken

<« Obere Grenze bei der Blldung N
eines Eiskeils

~ Braunfarbungen durch Bt-Bander
= Uu. Eisenausféllungen

Geschiebelehm
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Abb. 7

Detaildarstellung der Strukturen der Eiskeilpseudomor-
phse von Abb. 2. Deutlich sind vier ineinander verschach-
telte Eiskeilpseudomorphosen als Folge der Aufschiittung
wdhrend der Enstehungszeit zu erkennen.

Zusammenfassung

In der Sandgrube in Niederlehme wurden in den 15-20 m
michtigen Sanden im Hangenden des Rixdorfer Horizon-
tes wiederholt Eiskeilpseudomorphosen von mehreren Me-
tern Linge angetroffen. Diese zeigen in ihrem Aufbau, daf
es sich um synsedimentire Eiskeilbildungen gehandelt
hat. Eine der Eiskeilpseudomorphosen, deren Linge rund
6,5 m betrigt, ist in ihren oberen 1,8 m mit Geschiebelehm
verfiillt, so daf} von einem Ausschmelzen des Eiskeils un-
ter der weichselzeitlichen Inlandeisbedeckung und nach
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dem Abschmelzen des Inlandeises ausgegangen werden
muf. Diese Befunde stellen den Rixdorfer Horizont und
die hangenden Sande stratigraphisch in die post-dene-
kampzeitliche Permafrostperiode bis zum Vorriicken des
Inlandeises zum Brandenburger Stadium. Die Sande las-
sen sich aufgrund ihrer morphologischen Position als Vor-
schiittsande deuten.

Summary

The sandpit in Niederlehme southeast of Berlin is a well-
known site of the Rixdorf mammal horizon. In the 15 to 20
m of layered sands above the sand and pebble horizon with
the mammal relicts, ice wedge casts several metres in
length have been found. The sands are overlain by
remnants of the Weichselian till. Although the upper parts
of the ice wedge casts have been disturbed to different
extents by sand extraction, the casts are recognizably mul-
tiple-storeyed. Evidently the ice wedges are of synsed-
imentary origin. The less-disturbed ice wedge cast is 6.5 m
long, and its upper 1.8 m were filled with a glacial
diamicton. Therefore, the sands were probably deposited in
the post-Denekamp permafrost period as proglacial sands
of the Brandenburg phase.
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Abb. 8
Detaildarstellung der Strukturen des oberen Teils der Eiskeilpseudomorphse von Abb. 4. Beachtenswert ist der an der
Basis der Geschiebelehmverfiillung vorhandene ca. 4 cm lange Stein.

Der Rahmen zeigt die Lage des Ausschnittes von Abb. 5 an.
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