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eller geodynamischer Prozesse
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1. Einfithrung

Das Spannungsfeld der Erdkruste ist sowohl das Ergebnis
aber auch die Ursache vielfiltiger Prozesse der Litho-
sphirendynamik und der Krustentektonik. Insbesondere
zur Interpretation neotektonischer Vorginge ist die Kennt-
nis des rezenten Spannungsregimes eine wesentliche Vor-
aussetzung. Das Auftreten von Erdbeben, der zweite in
dieser Arbeit zu analysierende Indikator fiir aktuelle tekto-
nische Prozesse, ist mit dem Spannungsfeld eng verbun-
den. Die Kombination von Seismizitit und krustalem
Spannungsregime kann nicht nur wertvolle Information
fiir die Lithosphérendynamik aktiver Plattenrinder liefern,
sondern auch zum Verstindnis der Neotektonik innerhalb
von hiufig als stabil angenommenen Kontinentalblécken
beitragen.

Diese Arbeit ist Teil des 1GCP-Projekts 346 “Neogeo-
dynamica Baltica™ und analysiert das rezente Spannungs-
feld und die Seismizitiit des baltischen Raumes im weiteren
Sinne. Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich von 3% bis
36° ostlicher Linge sowie 48° bis 66° nordlicher Breite.
Die wesentlichen tektonischen Merkmale dieser Region
werden von LUDWIG & SCHWAB (1995: dieser Band)
detailliert beschrieben.

Die Richtung der maximalen horizontalen Kompressions-
spannung S, - ist der einzige Spannungsparameter, der
zur Zeit in geniigender Anzahl und mit hinreichender
Genauigkeit fiir regionale Analysen zur Verfiigung steht.
In diesem Beitrag wird deshalb ausschliefilich dieser Para-
meter als Spannungsindikator genutzt. Im Untersuchungs-
gebiet sind die aktuellen Spannungsdaten sehr inhomogen
verteilt. Fiir den Siidwesten existieren relativ viele Span-
nungswerte guter Qualitit, die vor allem im Rahmen des
“World Stress Map”-Projekts (WSM) des “International
Lithosphere Program”™ (ILP) zusammengetragen wurden
(ZOBACK 1992). Dieses Projekt ist zwar zum Ende des
Jahres 1993 ausgelaufen (ZOBACK & BURKE 1993), die
hierdurch weltweit ausgeldsten Aktivitidten zur Sammlung
und Interpretation von Krustenspannungen halten jedoch
weiter an und liefern zunehmend quantitative Hinweise
zur Einschiitzung tektonischer Prozesse. Abschliefende
Berichte mit einer ausfiihrlichen Beschreibung und Inter-
pretation der kompilierten Daten wurden fiir ganz Europa
allgemein und detailliert fiir Westeuropa von MULLER u. a.
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(1992), von GRUNTHAL & STROMEYER (1992) fiir das gstli-
che Mitteleuropa sowie von GREGERSEN (1992) fiir Fenno-
skandien gegeben. Die 1992 publizierte WSM-Datenbasis
enthiilt alle Spannungswerte, die bis Ende 1990 verfiigbar
waren. Eine Aktualisierung der Spannungsdaten fiir Mit-
teleuropa und deren Interpretation legten GRUNTHAL &
STROMEYER (1994) vor. Die wesentlichen Neuerungen be-
treffen das Gebiet von Ostrava (PESKA 1991), Sachsen und
Thiiringen (BANKWITZ u. a. 1993) sowie mehrere Herd-
flichenldsungen, z. B. die des Roermond-Erdbebens von
1992 (BRAUNMILLER & DAHM 1993).

Die Richtung der maximalen horizontalen Kompressions-
spannung S, ist im Siidwesten des Untersuchungs-
gebiets deutlich NW-SE orientiert. Bei Anndherung an die
Tornquist-Teisseyre-Zone (TTZ) gibt es Anzeichen fiir
eine Rotation nach NE-SW (GRUNTHAL & STROMEYER
1992). Diese Beobachtung lief} sich durch neueres Daten-
material und verbesserte Modellberechnungen bestitigen
(GRUNTHAL & STROMEYER 1994). Ostlich der TTZ lagen
bisher keine Spannungswerte im Untersuchungsgebiet vor
— abgesehen von MeBbefunden in der Ostsee und einer
Herdflichenlésung in Estland. Das Spannungsfeld Fenno-
skandiens zeigt keine einheitlich ausgeprigte Vorzugs-
richtung fiir §,; .
Fiir die in dieser Arbeit verwendeten Seismizititsdaten
standen die aktuellen nationalen Erdbebenkataloge bzw.
Datenbanken der Linder des Untersuchungsgebiets zur
Verfiigung., Die Datensammlung und -verarbeitung im
Sinne einer Homogenisierung des Datenbestandes war
bzw. ist gleichzeitig Bestandteil von Arbeiten im Rah-
men des “Global Seismic Hazard Assessment Program”
(GSHAP), dem “International Decade of Natural Desaster
Reduction” (IDNDR) Demonstrationsprojekt des ILP
(GRUNTHAL 1994).

Dieser Beitrag dokumentiert die aktuell verfiigbare Daten-
basis sowohl fiir das rezente krustale Spannungsfeld als
auch fiir die Seismizitiit. Erstmals werden Spannungsdaten
fiir die Osteuropiische Tafel (OET) im Vergleich mit den
bisher vorliegenden Daten des WSM-Projekts oder dessen
Folgeaktivititen interpretiert. Die hier verwendeten Span-
nungswerte fiir Schweden beriicksichtigen die Neubewer-
tung der Herdfliichenlgsungen im WSM-Datensatz durch
MUIR WoO0D (1993).
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2. Rezente krustale Spannungsdaten

Die Datenbasis der krustalen Spannungen fiir das Unter-
suchungsgebiet besteht aus Herdflichenlsungen von Erd-
beben, in-situ Spannungsmessungen in Bohrungen und im
Bergbau sowie geologischen und geoditischen Spannungs-
indikationen. Im Rahmen des WSM-Projekts wurden diese
Methoden zur Abschitzung der Richtung von S, aus-
fiihrlich beschrieben und bewertet. Gleichzeitig entstand
fiir diese Daten ein einheitliches System der Qualitits-
bewertung, in welches neben der Mefimethode die Anzahl
der Messungen und deren Konsistenz beriicksichtigt wird
(ZoBACK 1992). Die Qualititseinteilung erfolgt in Klassen
von A (hohe Qualitit) bis D. Von Daten der Kategorie A-C
wird angenommen, daB sie das tektonische Spannungsfeld
hinreichend gut widerspiegeln, wihrend Daten der Klasse
D nach Mdoglichkeit im Zusammenhang mit Spannungs-
messungen besserer Qualitit interpretiert werden sollten.

Die diesem Beitrag zugrunde liegenden S, = -Werte kom-
binieren die Datenbasis des WSM- Pro_]ekts fiir das
Untersuchungsgebiet mit den neuen von GRUNTHAL &
STROMEYER (1994) diskutierten Spannungsindikationen.
Dariiber hinaus konnte die Datenbasis fiir Osteuropa be-
trichtlich erweitert werden. JAROSINSKI (1994) analysierte
fiir das polnische Gebiet eine Reihe von Bohrlochrandaus-
briichen (breakouts) in Bohrungen der Erdél-Erdgas-Indu-
strie. Diese Untersuchungen fiihrten zu qualitativ guten
Sy Richtungen der Kategorien A, B und C. Wiihrend
bisher nur sechs Herdflichenldsungen und zwei geologi-
sche Indikationen fiir dieses Gebiet bekannt waren, geben
die neuen Breakout-Daten nun verldBlichere Spannungs-
werte fiir den Siidosten Polens und die siidliche Ostsee.
Von einer einzigen Herdfldchenldsung abgesehen (Oss-
mussaer Beben, 1976; Estland), waren bis dato keine
Spannungsdaten fiir die Baltischen Staaten, Nordostpolen,
WeilBruBland und die westlichsten Gebiete Ruf3lands be-
kannt. Kiirzlich wurden ebenfalls im Rahmen von “Neo-
geodynamica Baltica™ von SIM u. a. (1995) fiir diese Regi-
on geologische Paldospannungsanalysen publiziert.
Hiervon wurden von SIM (pers. Mitt., 1995) ca. 50 Werte
nach den Kriterien der WSM-Qualititsbewertung in die
Qualititsstufe D eingestuft, welche hier verwandt wurden.
Weitere in-situ Spannungsmessungen sind notwendig, um
die Zuverliissigkeit dieser Daten zu unterlegen. In einer
kritischen Analyse der Spannungsdaten fiir Schweden
weist MUIR WooD (1993) auf die erheblichen Probleme
hin, die im Zusammenhang mit der Bestimmung von

Herdflichenldsungen kleiner Erdbeben bestehen. Aus
diesem Grunde finden in diesem Beitrag nur jene Herd-
parameter aus dem WSM-Datensatz Verwendung, die sei-
nen Kriterien standhalten. In Abb. | sind die Spannungs-
richtungen fiir das Untersuchungsgebiet entsprechend der
beschriebenen Verfahrensweise dargestellt. Tab. 1 gibt
einen Uberblick iiber die Anzahl der Daten in Abhéngig-
keit von der MeBmethode und dem tektonischen Regime.
Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf die Daten guter
Qualitit (A, B, ).

3. Interpretation der beobachteten Spannungs-
daten

Im Spannungsfeld des oberen elastischen Teils der Litho-
sphiire sind zwei unterschiedliche Komponenten zu unter-
scheiden. Die erste Komponente, hdufig “tektonische
Spannung” genannt, steht im engen Zusammenhang mit
groBriumigen Kriften. Diese resultieren vor allem aus den
Plattenrandkriiften aktueller globaltektonischer Prozesse,
weitrdiumigen Oberflidchenlasten (Gebirge), Dichteinho-
mogenititen sowie thermoelastischen Kriiften durch die
Abkiihlung der ozeanischen Lithosphiire.

Die zweite Komponente, die lokalen oder “induzierten”
Spannungen widerspiegeln lokale Effekte der Topogra-
phie, die Anisotropie der Festigkeit bzw. der elastischen
Eigenschaften der Lithosphire, Erosionserscheinungen
und anthropogen erzeugte Spannungen (ZOBACK 1992).

Die Richtung der maximalen horizontalen Kompressions-
spannung ist im westlichen Teil Europas generell NW-SE
orientiert. Dieses homogene Spannungsfeld korreliert hier
mit einer geringen bis mittleren Lithosphidrenmichtigkeit
von 50-90 km. Mit Hilfe von Finite Elemente Modellierun-
gen kann gezeigt werden, daf das mittelatlantische sea-
floor spreading und die Nordwirtsdrift der Afrikanischen
Platte als Hauptursachen dieses grofskaligen Spannungs-
feldes anzusehen sind (GRUNTHAL & STROMEYER 1992).
Die beobachteten Daten dieses Teils der Eurasischen Platte
sind demnach tektonische Spannungen, die wesentlich
durch groRriumige Plattenbewegungen beeinflufit sind.

In Fennoskandien zeigt die Spannungsrichtung keine sol-
che Konstanz wie in Westeuropa. Folgende kleinrdumige
Gebiete mit mehr oder weniger ausgeprigter Richtungs-
dominanz konnen ausgehalten werden: S, -Richtung
NW-SE: Siidwesten Norwegens und siidwest-norwegischer
Atlantikbereich, Norddinemark, Zentralschweden und

Tab. 1 Verteilung der Spannungsdaten, geordnet nach Mefimethode und tektonischem Regime

tektonisches Regime | Herdfldchenlosungen | in-situ Daten geolog. Daten geodiit. Daten z
Abschiebung 52(37) 75(35) 2(2) - 129 (74)
Aufschiebung 94(51) 33(10) 3(0) - 130(61)
Seitenverschiebung 155(99) 27(10) 40(2) - 222(111)
unbekannt 31(10) 188(119) 4(1) 6(0) 229(130)
Z 332(197) 323(174) 49(5) 6(0) 710(376)
70 Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 2/95



Rezentes Spannungsfeld und Seismizitit des baltischen Raumes und angrenzender Gebiete

/ 1
A
F
/ 4
® 5
O s
*x 7
/ 8
/9
”
152"
50°
\ A%
—

Abb. 1
Richtung der maximalen horizontalen Kompressionsspannung S, im Untersuchungsbebiet “Neogeodynamica
Baltica". Mefimethode, tektonisches Regime und Datenqualitiit sind mit Farben und Signaturen kodiert.
1 — Herdfléiichenlésung, 2 — in-situ Daten, 3 — geologische Daten, 4 — geodiitische Daten, 5 — Aufschiebung, 6 — Abschiebung, 7 —
Seitenverschiebung, ohne Signatur — unbekanntes tektonisches Regime, 8§ — Qualitit A, B, C, 9 — Qualitit D

Finnland; SHmax-Richtung N-S: Oslo-Region und siidost-
lich anschlieBende Gebiete; S, -Richtung E-W: SW-
Norwegen; S, -Richtung SW-NE: Siidwestschweden
und Zentralschweden am Bottnischen Meerbusen. Gene-
rell 1dft sich feststellen, daB trotz Bereinigung der Herd-
flachen-16sungen durch MUIR WoOD (1993) die Daten-
streuung betrdchtlich ist.

Eine Kombination von Plattenrandkriften, die am Mittel-
atlantischen Riicken angreifen, und Biegespannungen im
Zusammenhang mit den glazialen isostatischen Ausgleich-
bewegungen sind die am héufigsten diskutierten Ursachen
fiir das Erscheinungsbild der fennoskandischen Span-
nungsprovinz. Mogliche Griinde fiir die Streuung der tek-
tonischen Spannungen kénnten sein: (1) der Versatz der
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Achse des Mittelatlantischen Riickens durch die Jan-
Mayen-Stérung, was zu einer lateralen Anderung der
Plattenrandkrifte fiihrt, (2) ein lokaler ridge push mit
radialen Komponenten durch den Island hot spot und (3)
die physikalischen Eigenschaften der 110-170 km méchti-
gen Lithosphire. Letzteres fiihrt zur Reduktion des mitt-
leren Spannungsniveaus, so dall dem Einflufl lokaler
Effekte, wie lateraler Dichte- oder Festigkeitsunterschiede
der Kruste, grofere Bedeutung zukommen kann (MULLER
u. a. 1992; MUR WooD 1993).

Mit den neuen Spannungsindikationen von SIM u. a.
(1995) fiir das Gebiet Ostlich der TTZ kann erstmals ein
Vergleich des Spannungszustandes mit dem der Westeuro-
pédischen Tafel und Fennoskandiens durchgefiihrt werden.
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Die S, -Richtung der horizontalen Kompressions-
spannungen der OET scheint sich signifikant von der im
westlichen und zentralen Europa (westlich der TTZ) bzw.
Fennoskandien zu unterscheiden. Offensichtlich dominiert
eine klare N-S-Richtung im Siidosten des Untersuchungs-
gebiets (vgl. die S, -Richtungsangaben in Siidostpo-
len, WeiBruBland und im westlichen RuBland in Abb.I).
Hervorzuheben ist. daB die in-situ Mefidaten SE-Polens,
die eine hohe Signifikanz aufweisen, das gleiche Rich-
tungsmuster zeigen wie die Spannungsdaten nach Sim u. a.
(1995) im genannten Gebiet. Eine mogliche Interpretation
fiir diese Kompressionsrichtung kénnte eine weitreichende
Ubertragung der Norddrift der Arabischen und der Indi-
schen Platte gegen die OET sein, wihrend gleichzeitig der
Einfluf der Plattenrandkrifte am Mittelatlantischen Riik-
ken abnimmt. Die Spannungsdaten in Siidkarelien zeigen
die gleiche NW-SE-Richtung wie die finnischen in-situ
Messungen und Herdflichenldsungen. Ridge push des
Nordatlantik kann als dominierende Ursache fiir dieses
Erscheinungsbild angenommen werden. Die verfiigbaren
Daten nach SiM u. a. (1995) fiir die Baltischen Staaten und
Nordostpolen lassen eine dominierende E-W Richtung er-
kennen. Die gleiche Kompressionsrichtung konnte fiir das
Ossmussaer Beben (Estland) bestimmt werden. Abwei-
chungen von diesem Trend stellen drei NW-SE gerichtete
Spannungsindikationen im Kaliningrader Gebiet sowie
eine N-S gerichtete in-situ Spannungsmessung im nord-
ostlichsten Polen dar. Letztere (sowie zwei weitere in-situ
Daten fiir die siid-liche Ostsee, unmittelbar dstlich der
TTZ) folgen dem N-S Trend im benachbarten WeiliruB-
land. Diese baltische Region sollte als Ubergangsgebiet
zwischen der Spannungsprovinz der OET und der Fenno-
skandiens betrachtet werden.

4, Seismizititsdaten

Ein Aspekt des IGCP-Projekt 346 “Neogeodynamica Bal-
tica™ war, die neotektonischen Befunde mit bekannten Epi-
zentren von Erdbeben zu verbinden, um so auf neogeody-
namische Prozesse schliefen zu kénnen, die ihren Aus-
druck in Form von Erdbeben finden. Hierfiir wurden die
verfiigbaren Erdbebendaten zusammengestellt und eine
homogene Datenbasis geschaffen. Dabei ist zu beriicksich-
tigen, daf} verschiedene nationale Erdbebenkataloge i.d. R.
betrichtliche riumliche Uberlappungen mit benachbarten
Datenzusammenstellungen zeigen, wobei in vielen Fillen
die Beben in Grenzregionen in den einzelnen Katalogen
unterschiedliche Interpretationen aufweisen, so dal} es bei
unzureichender Sorgfalt bei der Zusammenfiihrung von
Katalogen zu unzuldssigen Duplizierungen von Beben
kommen kann.

Die folgenden Bebenkataloge bzw. Computerdatenfiles
wurden zur Generierung eines einheitlichen, gemeinsamen
und homogenen Datenfiles herangezogen: Osterreich
(LENHARDT 1994); WeilBiruBland und Baltikum (BOBO-
RIKIN u. a 1993); Belgien und Luxemburg (VERBEIREN u. a.
1994): Tschechische Republik (SCHENKOVA 1993); Est-
land (NIKONOV 1991; NIKONOV & SILDVEE 1992);
Deutschland (LEYDECKER 1986; GRUNTHAL 1988), Un-
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garn und angrenzende Gebiete (ZSIROS u. a. 1991); Nie-
derlande (HOUTGAST 1990): Polen (PAGACZEWSKI 1972 —
ergiinzt durch eigene Untersuchungen) und Fennoskan-
dien (AHJOS & UsKI 1992). Desweiteren wurde der Katalog
nach VAN GILS & LEYDECKER (1971) herangezogen, wel-
cher insbesondere die Bebeneintrige fiir Frankreich liefert.

Der Parameter zur Klassifizierung der Bebenstirke, wel-
cher hier vorrangig verwandt wird, ist die maximale oder
Epizentralintensitiit (in Werten auf der 12-teiligen MSK-
Skala, nach MEDVEDEV, SPONHEUER und KARNIK). Zur
deutlichen Mehrzahl der stidrkeren Beben ist als primére
Grélie allein deren Intensitédt bekannt.

Die Abb. 2 zeigt das so gewonnene Bild der Verteilung der
Erdbebenepizentren im Untersuchungsgebiet. Lediglich
fiir den fennoskandischen Bebenkatalog liegen zu zahl-
reichen Beben keine Intensititen sondern Magnituden-
angaben vor. Fiir diese Daten wurde zur Darstellung in
Abb. 2 die folgende Zuordnung von Magnituden zu den in
der Abbildung verwandten Intensititssymbolen gewiihlt:

Intensitiit Magnitude
i 1.5-24
v 25-34
4 35-44
VI 45-54
B, Riumliche Verteilung der Seismizitit und mig-

liche seismotektonische Ursachen

Fiir die vergleichende Interpretation eines Seismizitiits-
musters mit tektonischen Elementen ist es wesentlich, ver-
schiedene Aspekte der Seismizititsdaten zu beriicksichti-
gen. Insbesondere ist die Ortungsgenauigkeit der Erdbeben
in Betracht zu ziehen. Eine fiir eine detaillierte Analyse
ausreichende hohe Prizision der Ortsbestimmung von Epi-
zentren bzw. Hypozentren kann nur fiir Beben garantiert
werden, deren Herdort mittels eines dichten seismischen
Lokalnetzes bestimmt wurde. Ansonsten kann der Or-
tungsfehler einige Kilometer und bei historischen Beben
mehrere Zehner von Kilometern betragen. Daher be-
schriinkt sich dieser Beitrag auf die Diskussion des gene-
rellen Auftretens der Seismizitit im Untersuchungsgebiet.
Des weileren ist fiir eine solche Interpretation zu beriick-
sichtigen, welche zeitliche Vollstindigkeit die Daten re-
prisentieren, differenziert sowohl nach der Stirke der Be-
ben als auch nach regionalen Besonderheiten. Wihrend
der siidwestliche Teil des Untersuchungsgebietes iiber rela-
tiv lange historische Beobachtungszeitraume verfiigt, ver-
ringern sich diese Zeitspannen in nordlicher und ostlicher
Richtung. So besitzen die Daten fiir Sachsen und Thiirin-
gen eine hinreichende Vollstindigkeit fiir die makroseis-
mische Intensitit VI zuriick bis etwa 1400, fiir I=V/ ergibt
sich 1550, V: 1740 und /V: 1860. Eine entsprechende
Analyse fiihrte zumindest fiir den siidlichen Teil von Skan-
dinavien zu folgenden vorlidufigen SchluBifolgerungen:
I=VII hinreichend vollstindig zuriick bis etwa 1550, VI und
V: bis ca. 1775. Die Daten fiir Estland und Lettland reichen
zwar bis in das 17. Jahrhundert zuriick, doch diirfte eine
gewisse Vollstiindigkeit erst ab dem vorigen Jahrhundert
gegeben sein. Die Bebendaten fiir Weilirufland nach
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Abb. 2
Erdbebenepizentren im Untersuchungsgebiet “Neogeodynamica Baltica”. Durch unterschiedliche Kreisgrifien sind die
maximalen makroseismischen Intensititen oder Epizentralintensitiiten der beobachteten Beben sowie fiir den fenno-

skandischen Raum entsprechende Magnituden dargestellt.

BOBORIKIN u. a. (1993) weisen die friihesten verzeichneten
Beben im vorigen Jahrhundert auf.

Die Bebenkonzentrationen im Siidwesten des Untersu-
chungsgebiets (vgl. Abb. 2) reprisentieren gut untersuchte
Seismizititszonen, wie die des Oberrhein-Grabens, des
Mittelrhein. der westlichen Fortsetzung dieser Seismizi-
titszone bis zur StraBBe von Dover sowie der Bebenzone der
Niederrheinischen Bucht (AHORNER 1975), des Hohenzol-
lerngrabens (SCHNEIDER 1980, 1992) und schlieBlich der
saxothuringischen seismischen Provinz mit dem bedeuten-
den Schwarmbebengebiet des Vogtlands, deren Seismo-
tektonik GRUNTHAL (1990, 1992) sowie GRUNTHAL u. a.
(1990) beschreiben.

Eine weitere Konzentration der Bebentitigkeit ist mit dem
Verlauf der Karpaten, hier mit deren nordlichen Teilen,
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verbunden sowie mit der Umrandung des B&hmischen
Massivs — insbesondere mit dessem norddstlichen Rand im
Grenzgebiet von Polen und Tschechien. Die seismotek-
tonischen Provinzen des Ostlichen Teils der westeuropii-
schen Tafel wurden von GRUNTHAL u. a. (1985) mit
tektonischen Elementen in Beziehung gesetzt.

Herdflichenldsungen der Beben des Niederrheingebietes
weisen im wesentlichen auf rezente Abschiebungen als
verursachenden HerdprozeB. Fiir die Gebiete des Ober-
rhein, des Hohenzollergrabens und des Vogtlands domi-
nieren Seitenverschiebungen. Die beiden letztgenannten
Gebiete zeigen eine vornchmlich an N-S gerichteten Sto-
rungen gebundene Aktivitit, d. h. Storungen, die an der
Oberfliche von nur untergeordneter Bedeutung sind. Die
tektonischen Briiche erster Ordnung, welche in den ge-
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nannten Gebieten hauptsdchlich NW-SE streichen, sind
offenbar aseismisch. Sie stellen aber im Kreuzungsbereich
mit den genannten N-S-Elementen Schwichezonen dar,
die zur Generierung von Beben, vorrangig an den N-S-
Elementen, beitragen (GRUNTHAL u. a. 1990; Schneider
1992).

Die Seismizitdt Fennoskandiens, soweit diese Teil der Un-
tersuchungen ist, konzentriert sich hauptséchlich auf drei
Gebiete: (1) den Kiistenbereich von West-Norwegen, (2)
die Region zwischen dem Oslo-Graben und dem Vinern-
und Vittern-See sowie (3) die schwedische Kiistenregion
des Bottnischen Meerbusens. Die tibrigen Teile Fenno-
skandiens, einschlieilich des Skagerak, zeigen — mit Aus-
nahme der Ostsee, in der von einigen sehr wenigen Beben
abgesehen, eine natiirliche Bebenaktivitdt fehlt — einen
gewissen Grad von Hintergrundaktivitdt. Diese kann
schwerlich durch eine ungeniigende instrumentelle Uber-
wachung oder naturgemil} fehlender oder eingeschrinkter
makroseismischer Beobachtungsmoglichkeiten erklirt
werden (WAHLSTROM & GRUNTHAL 1994).

Die fennoskandischen Beben werden offenbar sowohl
durch plattentektonischen ridge push als auch durch
isostatische postglaziale Ausgleichsbewegungen hervorge-
rufen. Nach MUIR WooD (1993) sollten die isostatischen
Bewegungen infolge der letzten Ara von Vereisung/Eis-
riickgang praktisch den einzigen Beitrag zur Seismizitit
Fennoskandiens leisten. Jedoch sind seine SchluBfolgerun-
gen umstritten und waren Gegenstand verschiedener kri-
tischer Einwinde (z. B. WAHLSTROM 1993). Dagegen
schluBfolgern EKMAN (1985) sowie SKORDAS & KUL-
HANEK (1992) unter Verwendung unterschiedlicher Argu-
mente, dal} die Seismizitit des nordlichen Fennoskandiens
zwar ursidchlich dominierend mit isostatischen Hebungen
in Verbindung zu bringen ist, die Seismizitiit im stidlichen
Fennoskandien dagegen durch plattentektonische Krifte
generiert wird, die vorrangig vom Mittelatlantischen Riik-
ken ausgehen. ANDERSON (1980) gab eine mogliche Erkla-
rung fiir die erhéhte seismische Aktivitidt entlang der
schwedischen Kiiste des Bottnischen Meerbusens. Er
schlug vor, daf sich differentielle Bewegungsraten entlang
der Kiistenlinie im Ergebnis langzeitlicher isostatischer
Prozesse aufbauen, welche die entsprechenden bebengene-
rierenden Mechanismen verursachen sollen.

Die Seismizitit von Estland und Lettland kann wahr-
scheinlich hinsichtlich ihres Ursprungs mit der Finnlands
verglichen werden. Litauen, WeiliruBland, die westlich-
sten Teile von RuBland sowie die Teile Polens und der
Ukraine ¢stlich der TTZ sind nahezu frei von Erdbeben-
aktivitdt. Hierbei ist jedoch zu beachten, dall der Beob-
achtungszeitraum in dieser ostlichen Region nicht so weit
in die Historie reicht wie im Siidwesten des Untersu-
chungsgebiets. Hervorzuheben ist, da} sich die TTZ als
tektonisches Element erster Ordnung nicht durch Beben-
titigkeit manifestiert. Ob die Seismizitdt in Skane, Sjz-
land und dem nérdlichen Kattegat mit der nordlichen Fort-
setzung der TTZ, der Sorgenfrei-Tornquist-Zone, in
Verbindung zu bringen ist, ist nicht gekliart. Nach A. A.
NIKONOV (pers. Mitt. 1995) kann eine aseismische Ursa-
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che einiger Beben WeiliruBlands nicht ausgeschlossen
werden. Die beobachteten Erschiitterungswirkungen an
der Oberfliche kénnten nach NIKONOV, zumindest in eini-
gen Fillen, durch bebenéhnliche Phianomene infolge Ein-
sturz von Auslaugungshohlrdiumen an Salzstécken hervor-
gerufen sein.

Zusammenfassung

Zur Einschiitzung neotektonischer Prozesse in relativ sta-
bilen Kontinentalblocken konnen Daten zum krustalen
Spannungsfeld sowie zur Seismizitdt wichtige Beitrige
liefern. Fiir das Untersuchungsgebiet des IGCP-Projekts
“Neogeodynamica Baltica” wurden die Richtung der maxi-
malen horizontalen Kompressionsspannung S, = sowie
die Epizentren der Erdbeben kartiert und die Beobach-
tungsbefunde interpretiert.

Fiir das Spannungsfeld standen neben dem bekannten Da-
tensatz des World Stress Projects (ZOBACK 1992, MULLER
u. a. 1992) insbesondere eine Neueinschitzung der Span-
nungsdaten fir Schweden (MUIR W0OOD 1993) sowie eine
merkliche VergroBerung der Anzahl der Spannungsindi-
katoren fiir das Gebiet Ostlich der Tornquist-Teisseyre
Zone zur Verfiigung. Erstmals konnte hierdurch das
Spannungsregime der Osteuropdischen Tafel mit dem
Westeuropas sowie der fennoskandischen Spannungs-
provinz vergleichend interpretiert werden.

Anhand der zumeist jiingsten nationalen Erdbebenkata-
loge, die fiir das Untersuchungsgebiet vorliegen, konnte
eine homogene Seismizititsbasis geschaffen werden. Das
beobachtete Muster des Auftretens von Beben, welche tek-
tonische Prozesse in der Erdkruste widerspiegeln, wird im
Hinblick auf seismotektonische Ursachen diskutiert.

Summary

Recent crustal stress and seismicity data can provide value-
able information about neotectonic processes within rela-
tively stable continental blocks. For the study area of the
IGCP-project “Neogeodynamica Baltica” maps of both the
direction of maximal horizontal compressive stress S,
and the epicenters of earthquakes were performed and
interpreted.

For the stress compilation the well known data base of the
World Stress project (ZOBACK 1992, MULLER u. a. 1992), a
reinterpretation of the Fennoscandian stress field (MUIR
WooD 1993) and a remarkable increase of stress data east
of the Tornquist-Teisseyre zone could be used. At first time
this data set allows a comparable interpretation of the
stress regime of the East European platform together with
the stress field of western Europe and Fennoscandia.

A homogeneous data set of seismicity is provided based on
earthquake data compiled on last versions of national
earthquake catalogues for the study area. The observed
seismicity pattern is discussed with respect to current
tectonic processes in the Earth’s crust.
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