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Thermalsolebrunnen im Land Brandenburg

VoLKER MANHENKE, GOTTFRIED EcKHARD & WILFRIED ROCKEL

1. Einleitung

Die Landschaft Brandenburgs weist vom Fldming tiber den
Spreewald und die Mérkische Schweiz, von der Potsdamer
tiber die Templiner Seenlandschaft bis zur Prignitz und Uk-
kermark Landschafis- und Naturschutzgebiete auf, die fiir
Erholung und Tourismus geeignet sind und entwickelt wer-
den sollen. Die Attraktivitit dieser Regionen kénnte weiter
erhoht werden, wenn die Infrastruktur auch im kulturellen
Sektor und im Biderwesen verbessert wird.

Bereits im 16. Jahrhundert wurden zahlreiche salzhaltige
Quellen Brandenburgs auf die Moglichkeit der Salzgewin-
nung untersucht (vgl. SCHIRRMEISTER 1996) und ab dem
17. Jahrhundert werden mineralische Quellen zum Gesund-
heitsbaden genannt (s. KLopen 1830/31). So entwickelte
sich z. B. Bad Freienwalde unter dem Grofien Kurfiirsten
und der Gesundbrunnen, ehemals bei Berlin, wurde von
Friedrich I. genutzt. Als Kochsalzquellen werden im er-
sten Deutschen Béderbuch (1907) u. a. das Admiralsgar-
tenbad in Berlin mit einer artesischen Quelle aus liegen-
den Sanden des Rupelton (bis 250 m tief) und Hermsdorf
(damals in der Mark) mit der “Kaiserin-Augusta-Viktoria
Hermsdorfer Solquelle” (Bohrbrunnen) mit 20 °C warmer
Sole von 39 g/l Salzgehalt aus 320 m tiefem Lias beschrie-
ben. CaArLE (1975) nennt neben jodhaltiger Thermalsole
von Hermsdorf und dem Admiralspalast noch weitere Ber-
liner Solebohrungen. Auch Bad Saarow am gréfiten na-
tiirlichen Brandenburger See, dem Scharmiitzelsee, mit
schwach thermaler Sole aus Kreide- und Juraschichten
wird aufgefiihrt. Im Bdderbuch der DDR erscheinen die
Kurorte Bad Freienwalde, Bad Liebenwerda und Bad Wils-
nack als Moorbédder und u. a. Rheinsberg als Diabetiker-
sanatorium.

Heute richtet sich das Interesse entsprechend der tech-
nologischen Méglichkeiten auf die ErschlieBung des im
tieferen Untergrund vorliegenden Geopotentials heiller
Salzsole z. B. fiir die Nutzung in Thermalbéddern. In jiing-
ster Zeit sind in Brandenburg sechs tiefe Thermalsole-
brunnen - in der Balneologie stets als Quellen bezeich-
net - mit Temperaturen bis 67 °C entstanden (Abb. 1),
die auch in der letzten zusammenfassenden Verdffentli-
chung zur Balneogeologie (MicHEL 1997) noch nicht ent-
halten sind.
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Abb. 1 Standorte der Thermalsolebrunnen in Brandenburg
mit Darstellung der Grofischutzgebiete:

1 Nationalpark Unteres Odertal, 2 Biosphdrenreservat
Schorfheide-Chorin, 3 Biosphédrenreservat Spreewald,
4 Biosphdrenreservat Flusslandschaft Elbe-Brandenburg,
3 Naturpark Mdrkische Schweiz, 6 Naturpark Niederlausit-
zer Heidelandschaft, 7 Naturpark Uckermdrkische Seen,
8 Naturpark Schiaubetal, 9 Naturpark Niederlausitzer Land-
riicken, 10) Naturpark Hoher Fldaming, 11 Naturpark West-
havelland, 12 Naturpark Dahme-Heideseen, 13 Naturpark
Barnim, 14 Naturpark Nuthe-Nieplitz-Auen, 15 Naturpark
Stechlin-Ruppiner Land

(nach Landesanstalt fiir Grofischutzgebiete)

Zur Forderung der Nutzung der Thermalsole fiir Kureinrich-
tungen und Thermalbidder war 1993 eine interministerielle
Arbeitsgruppe unter Federfilhrung des LGRB und Beteili-
gung von Vertretern des Wirtschafts-, Sozial-, Bau-, Land-
wirtschaftsministeriums und Umweltamtes gebildet worden.
Sie hatte u. a. die Aufgabe,

— Vorkommen von Thermalsole,
— technologische Gewinnungsmdglichkeiten,
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— Mdglichkeiten der Abwasserbeseitigung,

— infrastrukturelle und rechtliche Rahmenbedingungen

zu priifen und Ministerien, Kommunen und Investoren fach-
lich zu beraten. Die Entwicklung von 1993 bis 1999 soll hier
kurz dargestellt werden.

2 Vorkommen von Thermalsole

Die Abbildung 2 zeigt den grofrdumlichen Kenntnisstand
iiber Deutschlands thermalsolefiihrende und auch fiir hydro-
thermale Energiegewinnung geeignete Gebiete.
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bb. 2 Sedimentbecken mit hydrothermalem Geopotential
(nach RockeL et al. 1997)

Das Norddeutsche Becken bildet den Zentralabschnitt ei-
nes grofien Senkungsraumes. Die zum Teil bis zu mehr als
5 000 m michtigen Schichten tiber dem Permokarbon um-
fassen die gesamte Abfolge des Zechsteins bis zur Kreide,
kénozoische Sedimente sind ebenfalls fast geschlossen ver-
breitet (vgl. Abb. 6 bei MaNHENKE, in diesem Heft). Hochpo-
rose Sandsteine treten im Buntsandstein aufund sind vor al-
lem im jiingeren Mesozoikum (Keuper-Unterkreide) weit
verbreitet. Wihrend méchtige Sandsteine des Buntsandsteins
in der nordlichen und siidlichen Randfazies (NE-Mecklen-
burg, Siidbrandenburg) erbohrt wurden, ist das Auftreten der
Sandsteine des jiingeren Mesozoikums vor allem an die zen-
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tralen Beckenbereiche gebunden. Starken Einfluss auf die
Lagerungsverhiltnisse iibt das mobile Zechsteinsalz aus. Der
Bereich der Senke wird durch Salzstrukturen charakterisiert,
die die mesozoischen Schichten vielfiltig beeinflussen.

Die Salzablagerungen beeinflussen auch den Stoftbestand der
in den mesozoischen Schichten enthaltenen Thermallgsun-
gen. Grundsitzlich handelt es sich um natriumchloridische
Salzldsungen. MULLER (1969) hat eine Untergliederung nach
den Hauptkationenanteilen Na’, K', Ca™ und Mg"" vorge-
nommen, wobei hier der Na-Ca-Mg-Typ 1 vorliegt, der fiir
diagenetisch verdnderte Wisser und Ablaugungsldsungen
einschlieBlich Infiltrationslésungen steht, im Gegensatz zu
rein salinaren Reliktlésungen von > 300 g/l im Plattendolo-
mit und zu Ozeanwasser des Na-Mg-Ca-Typs mit hdherem
Sulfatanteil.

LEHMANN (1974), MULLER & PAPENDIECK (1975) und VoiGT
(1977) bringen weitere Gliederungsaspekte hinzu und ver-
suchen z. T. durch die Klassifizierung nach Spurenelemen-
ten wie Bor, Brom, Jod, Strontium, Lithium genetische Un-
terscheidungen zu belegen.

Die Sole in den Schichten des Buntsandstein wurde sicher-
lich nicht nur postsalinar, bezogen auf das Zechsteinsalz,
sondern auch subsalinar, bezogen auf Rétsalze, beeinflusst.
Kreczkowski (1979) fasst so zusammen: Die Genese der Sole
wird auf die Einwirkung des Zechstein-Trias- und Jura-Sali-
nars und synsedimentér umgewandeltes Meerwasser zuriick-
gefiihrt. Paldoinfiltration und Infiltration sowie sekundére
Versalzung seit den altkimmerischen Bewegungen (dem Be-
ginn der alpidischen Ara in der oberen Trias), die mit dem
Aufstieg halokinetischer Strukturen verbunden sind, fithren
zu sekundédren Verdnderungen des Salzgehaltes.

Die in den sechs neuen Brandenburger Solebrunnen gewon-
nenen Analysen zeigen weitgehende Ubereinstimmung in den
prozentualen Anteilen (s. Pkt. 4).

Fiir die Bewertung der Gewinnbarkeit der Sole liegen fol-
gende Erfahrungen vor.

Die Gewihrleistung einer langfristigen stabilen Férderung
und Reinjektion erfordert neben einer ausreichenden Verbrei-
tung auch eine bestimmte lithologische Ausbildung des Nutz-
horizontes. Erforderlich sind ausreichend méchtige, hochpo-
rése und matrixarme Sandsteine, deren primir angelegte
Porenraumstruktur und Korngeflige nur geringfiigig diage-
netisch veriindert sind. RockeL et al. (1997) geben fiir eine
energetische Nutzung mit gréferen Thermalsolemengen fol-
gende Orientierungswerte an:

— Nutzporositit >20 %,
— Permeabilitit >0,5x 10" m?,
— Michtigkeit >20m.

Fiir balneologische Nutzung mit relativ geringen Férdermen-
gen eignen sich auch Sandsteine mit unglinstigeren Parame-
tern.

Die intensive Suche nach Erdél und Erdgas in der DDR und
damit verbundene Forschungsarbeiten erbrachten wesentli-
che Kenntnisse auch iiber die detaillierte Verbreitung der ther-
malsolefiihrenden Sandsteine im Untergrund Brandenburgs
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(u. a. DiENER et al. 1984, 1988-92). So konnten ScHWAB et al.
(1993) in einer LGRB-Studie 13 dem Brandenburger Kur-
ort- und Béderverband e. V. angehérende Orte bewerten. Aus
geologischer Sicht wurden die Standorte Bad Wilsnack, Tem-
plin, Rheinsberg, Neuruppin, Perleberg und Wusterhausen
als besonders geeignet, Belzig, Wandlitz, Neu Fahrland und
Buckow als gut geeignet, Bad Saarow und Bad Freienwalde
als bedingt geeignet und lediglich Bad Liebenwerda als un-
geeignet ausgewiesen. Dabei wurde darauf aufmerksam ge-
macht, dass fiir eine Thermalbadentwicklung grundsitzliche
technologische Probleme (maB3gebende Mengenbilanz durch
Verschnitt mit Stilwasser; zusétzliche, mdglichst geothermi-

sche Nachaufheizung; Entsorgung abgebadeter Wiisser iiber
Vorflut und/oder Riickverpressung in den tiefen Untergrund)
zu l6sen sind.

Die in den Jahren 1996-99 geteuften Thermalsolebohrun-
gen (Tab. 1) erbrachten - als besonders hoffig und als
Nutzhorizont ausgebaut - in Bad Saarow und Templin Li-
assandsteine des Hettang-Sinemur mit effektiven Méch-
tigkeiten von 18 bzw. 30 m und in Rheinsberg, Bad Wils-
nack und Belzig Contorta- bzw. Posterasandsteine des
oberen Keuper mit 2-22 m, in Burg den Volpriehausen-
Sandstein mit 12 m Michtigkeit.

Tab. 1 Thermalsolebrunnen im Land Brandenburg

Brunnendaten Standorte
und
Nutzhorizont | Bad Saarow Templin Bad Wilsnack Belzig Rheinsberg Burg
Jahr der 1996 1996 1997 1996 1995 1999
Fertigstellung
des Brunnens
Nutzhorizont: | Lias: Lias: Oberer Keuper: | Oberer Keuper: | Oberer Keuper: | Mittlerer
Stratigraphie | Hettang - Hettang - Postera - Contorta - Contorta - Buntsandstein:
Sinemur Untersinemur | Sandstein Sandstein Sandstein Volprichausen -
Sandstein
Lithologie Mittel- bis Sandstein Mittel- bis Fein- bis Fein- bis Mittelsandstein
Feinsand- Mergelstein- | Feinsandstein | Mittelsandstein, | Mittelsandstein
stein, lage obere 5,4 m
wechselnd fein und siltig
siltig
Teufe (m unter | 428,6 - 449,9 1615,5- 999,6-1008,8 | 773,0-780,4 16470 - 1296,0 -
Geldnde) 1 650,3 1 668,3 1308,0
effektive 17.7 30 9,1 2 21,8 12
Michtigkeit
(m)
Porositit (%) ca. 10 21,3 34,6 28 28,7 ca.21-23
Schichttempe- 22 674 (1 570 m) 48,1 34,2 (747 m) 67 ca. 55
ratur (°C)
Mineralisation 24,6 163 161 186 166 240 - 260
(g/)
stationdrer + 36,5 - 37 -30 -2 -36 ca.- 10
Wasserspiegel
(m unter NN)
geplante Ist:6-75 5-10 max. 30 max. 5 (30 - 50 bei 5-10
Forderleistung energetischer
(m3/h) Nutzung)
Pradikatisie- | Thermalsole | natiirliches natiirliches natiirliches natiirliches in
rung des Heilwasser, Heilwasser, Heilwasser, Heilwasser, Untersuchung
Schichtwas- jodhaltige jod- und jodhaltige jod- und
sers Thermalsole eisenhaltige Thermalsole eisenhaltige
Thermalsole Thermalsole
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Abb. 3 Bohrprofile der Thermalsolebrunnen in Brandenburg (ohne Kdnozoikum)
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Neben den in der Tabelle 1 ausgewiesenen Nutzhorizon-
ten wurden in jeder Bohrung weitere pordse solehaltige
Sandsteine als mogliche nutzbare Bereiche ermittelt (s.
Abb. 3). Die Porositiiten sind - meist nur nach geophysi-
kalischer Bewertung der Bohrlochmessung ermittelt - im
Keupersandstein sehr hoch (28-38 %), im Liassandstein
sind sie etwas geringer (21 %, fiir Bad Saarow werden nur
ca. 10 % angegeben). In Burg ist im mittleren Buntsand-
stein eine geeignete Nutzschicht von ca. 12 m Michtig-
keit mit einer Porositit von ca. 21-23 % festgestellt wor-
den.

Die Teufenlage der Thermalsolehorizonte folgt der jeweili-
gen Senkenposition, modifiziert durch salzaufw&lbungsbe-
dingte Hochlagen. Als stratigraphisch tiefster Nutzhorizont
ist in Richtung zum Senkenrand der mittlere Buntsandstein
bei Burg inrd. 1 300 m Tiefe erschlossen worden. Die strati-
graphisch jiingeren Nutzhorizonte des oberen Keupers bis
Lias wurden bei Belzig in weniger als 800 m Tiefe, zum Sen-
keninneren hin bei Bad Wilsnack in 1 000 m, bei Templin
und Rheinsberg in rd. 1 650 m Tiefe angetroffen. In Bad
Wilsnack und in Bad Saarow - hier bei nur knapp 450 m
Tiefe - haben Salzbewegungen im Untergrund zur relativ
geringen Teufenlage beigetragen.

Die in den Nutzhorizonten gemessenen Temperaturen lie-
gen zwischen 22 bis 67 °C. Eine eindeutig gerichtete und
ziemlich gleichmiBige Zunahme der Schicht- und damit auch
Thermalsoletemperatur von etwa 10 °C normaler Grundwas-
sertemperatur um 3-3,5 °C pro 100 m Teufe ist zu erkennen
(s. Abb. 4), wobei im mittleren und siidwestlichen Branden-
burg 3 °C, im nérdlichen und stidostlichen eher 3,5 °C zu
verzeichnen sind.

Die ermittelten Salzgehalte liegen zwischen 25 g/l (Bad Saa-
row) - 260 g/1 (Burg).

In Bad Saarow diirfte Stiiwasser infiltriert sein. Fiir diese
Deutung spricht auch der im Nutzhorizont ermittelte Sole-
druckspiegel von + 35,6 m NN, was etwa dem des SiiBwas-
serstockwerkes entspricht. Die Sole im Buntsandstein (Burg)
weist generell die hoheren Salzgehalte gegeniiber der Sole
der Formationen vom Oberen Keuper/Rit und jiinger auf.
Die von MULLER & PapenDIECK (1975) dargestellte Erh6hung
der Dichte entsprechend des Salzgehaltes mit zunehmender
Teufe ist allerdings durch lokale Effekte {iberdeckt. Die in
den Solebrunnen von Bad Wilsnack, Templin, Rheinsberg
und Belzig ermittelten Salzgehalte des Komplexes Oberer
Keuper-Lias sind mit 161-186 g/l nahezu gleich, obwohl sie
in sehr unterschiedlichen Teufen zwischen 780 - 1 670 m
auftreten (vgl. Abb. 4). Lokale Faktoren konnen offenbar zu
groBerer und z. T. teufenunabhéngiger Streuung fithren, wo-
durch eine gerichtete Erhthung mit der Teufe gestort ist (vgl.
RockeL et. al. 1997, Abb. 9).

Die Salzgehalte der Sole von Bad Wilsnack und Belzig sind,
verglichen mit ihrer Teufenlage, anomal hoch. Dies kéinnte
in Bad Wilsnack durch die Nihe des gleichnamigen Salz-
stockes bedingt sein, der bis in tertidire Schichten aufgedrun-
gen ist, und in Belzig auf den Einfluss einer Salzkissenstruk-
tur zuriickgefiihrt werden.
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Die Soledruckspiegel in den Brunnen (auBer in Bad Saa-
row) liegen im Nutzhorizont weit unter NN (Tab. 1) und etwa
zwischen 55 bis iiber 90 m tiefer als im Grundwasser des
StiBwasserstockwerkes. Der Druckgradient, bezogen auf NN,
nimmt nach Norden ab. Ohne eine Korrektur nach der Dich-
teveriinderung (vgl. u. a. Voiar 1975) vorzunehmen und ohne
Uberpriifung der regionalen Zusammenhiinge - wobei im
Allgemeinen der Rét-Jura-Unterkreidekomplex als zusam-
mengehdrendes Aquiferstockwerk angesehen wird (MULLER

Teufe Temperatur in °C
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Abb. 4 Verhdltnis der Thermalsoletemperatur zur Teufe und
die Salzgehalte der sechs Brandenburger Solebrunnen

(S -Bad Saarow, Be - Belzig, W - Bad Wilsnack, Bu - Burg,
T - Templin, R - Rheinsherg)
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1969) - ergiibe sich z. B. im Contorta-Sandstein zwischen
Belzig und Rheinsberg eine fiktive Filtergeschwindigkeit
nach DArcy von 0,9 mm/a, das wéren 900 m in 1 Mio Jah-
ren. Ohne in eine Diskussion iiber die Dynamik von Solen
einzutreten, wobei aktuelle Infiltrations- und Abflussmég-
lichkeiten zu untersuchen wiren, wird berechtigt eingeschiitzt,
dass die mogliche natiirliche Dynamik der Sole fiir die Nut-
zung keine Rolle spielt (vgl. GinzeL & VoigT 1991, EckHARDT
1998).

Auch die Tiefenlagen der Soledruckspiegel weit unter Mee-
resniveau belegen, dass die Thermalsole generell an keinem
kurzzeitigen aktuellen Wasserkreislauf beteiligt ist.

Alle in den Jahren 1996-1999 geteuften Thermalsolebohrun-
gen haben somit geeignete Thermalsole fiir eine balneologi-
sche Nutzung erschlossen. Fiir die Standorte Templin und
Rheinsberg sind aufgrund der erreichbaren Produktivitiiten
und den gegebenen Temperaturen auch glinstige Bedingun-
gen flir eine energetische Nutzung zur Wirmegewinnung
gegeben.

3. Technologische Gewinnungsmaglichkeiten
und Solebeseitigung

Der Aufschluss der Thermalsole erfolgt iiber Rotarybohrun-
gen mit einem Durchmesser von 200 - 300 mm im Nutzhori-
zont. In einer zweiten Bohrung (Injektionsbohrung) kann
die abgekiihlte Sole nach der Nutzung wieder in den Unter-
grund reinfiltriert werden (Abb. 5).

c

Abb. 5 Aufschlussvarianten bei Gewinnungs- und Infiltra-
tionsbohrungen

(a: normale Doublettenvarianten mit Forder- und Infiltra-
tionsbohrungen in einem Nutzhorizont; b: Doublettenvari-
ante mit Forder- und Infiltrationsbohrung als Ablenkboh-
rungen von einem Standort aus; c: Doublettenvariante mit
zwei genuizten Reservoiren; d: Aufschiusskonzept mit ei-
ner Bohrung und zwei genutzten Reservoiren (Rockil et al.
1997)
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Als Probleme kénnen auftreten:

— Absanden gering verfestigter, bindemittelarmer Speicher-
gesteine,

— bakteriell verursachte Blockierungen,

— Korrosion der technischen Ausriistungen.

Die von 1987 - 1989 arbeitende Geothermische Heizzen-
trale (GHZ) in Prenzlau wurde wegen Absanden des Spei-
chers und Bakterienbefall technologisch nicht beherrscht. Die
Bohrung wurde spéter verteuft und als tiefe Erdwirmesonde
in geschlossenem Kreislauf betrieben (s. MANHENKE, in die-
sem Heft).

Grundlage fiir die Empfehlungen der o. g. interministeriel-
len AG an die Landesregierung zur Ausgabe von Forder-
mitteln war auch die Absicherung der technologischen
Machbarkeit. Dazu wurden die neuesten, in Neustadt-Gle-
we (Mecklenburg-Vorpommern) gewonnenen Ergebnisse
herangezogen. Dort wurde der letzte Nachweis der techno-
logischen Reife des Verfahrens der Solegewinnung, der Wiir-
menutzung und der Reinfiltration in den Untergrund in der
mit zwei Bohrungen und Pumpversuchen 1988-90 vorbe-
reiteten Geothermieanlage erbracht. 1995 begann die For-
derung und derzeit wird im Regelbetrieb 90-120 m? Ther-
malsole pro Stunde mit Temperaturen zwischen 92 - 98 °C
Fordertemperatur und 220 g/l Salzgehalt aus 2 250 m tief
gelegenem Contortasandstein zur Warmegewinnung gefor-
dert und in einer zweiten - 1 780 m entfernten - Bohrung
mit 45 °C wieder reinjiziert. Im Erdwirmeheizwerk wer-
den 6 MW (1996 =13 812 MWh/a) als Grundlast durch die
Geothermie erzeugt. Eine balneologische Nutzung erfolgt
nicht.

Die Betriebserfahrungen zeigen, dass mogliche technologi-
sche Probleme und Gefihrdungen grundsitzlich beherrsch-
bar sind.

Sauerstoffzutritt, der zu Ausfillungsproblemen, insbesonde-
re des Eisen in der Sole fithren kénnte, wird verhindert. Die
vor der Reinfiltration angebrachten Filter befinden sich in
Stickstoffatmosphére und brauchen nur in dreimonatigen
Abstdnden gewechselt werden. Die Injektionsbohrung saugt
die reinfiltrierte Sole regelrecht auf (Menzer 1998).

Ein jeweils ortlich zu [§sendes Problem besteht in der Ver-
bringung der genutzten salzhaltigen Wisser.

Auch bei der balneologischen Nutzung kann die abgebadete
Sole aufgrund des Salzgehaltes und der eventuellen Ansamm-
lung von Keimen nicht direkt in die Vorflut gegeben werden.
In Bad Saarow werden die abgebadeten Wisser nach Mikro-
filtration entsprechend Variante ¢ (Abb. 5) in einen Schluck-
brunnen im Unterkreidesandstein versenkt.

Die Abwasserentsorgung kann bei geeigneten Bedingun-
gen und nach entsprechender Aufbereitung auch in FlieBge-
wisser erfolgen. Die AG hat durch den Vertreter des LUA
dazu einen Eckwerteentwurf vorgelegt, der einen méglichen
Auffiillwert bis zu 200 mg/l Chlorid in FlieBgewisser zur
Diskussion stellt. Fiir den Standort Templin wurde eine Ab-
wasserentsorgung iiber das Hammerflie als mogliche Vari-
ante vorgeschlagen.
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4.

Bei einer Nutzung als Bade- und Heilwasser sind neben der
Wirme auch die Inhaltsstoffe der Sole von Interesse. Aus
den sechs Brandenburger Thermalsolebrunnen liegen Anga-
ben vor (s. Tab. 2 u. 3). Fiir Burg stand erst eine Kurzanalyse
zur Verfligung.

Balneologische Solenutzung

Neben den Hauptbestandteilen sind Spurenelemente wie Jod,
Barium, Cisium, Rubidium und Zink unter 0,01 Masse-%
enthalten.

Tab. 2 Chemische Hauptbestandteile der Thermalsole

— die Verordnung {iber natiirliches Mineralwasser, Quellwas-
ser und Tafelwasser mit der Verordnung zur Anderung der
Mineral- und Tafelwasserverordnung (1984 und 1990),

— die Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zur Verordnung
tiber natiirliches Mineralwasser, Quellwasser und Tafel-
wasser (Bundesanzeiger Nr. 225 vom 30. November 1984)

zu beriicksichtigen. Ein Heilwasser kann mit Eisen, Jodid,

Sulfitschwefel, Radon, freiem geldstem Kohlenstoffdioxid,

Fluorid und der Wassertemperatur besonders wertbestimmen-

de Bestandteile bzw. Eigenschaften besitzen.

Prozentuale Na* Ca™ Mg—™ K- Sr NH,” Fe~™ Cr SO,~ HCO; Br
Massenanteile
Kationen gesamt = 100 % Anionen gesamt = 100 %

Bad Saarow 9153 55 2,5 0.4 0.2 0,05 0,02 9.4 1,9 1,6 0,1
Templin 943 34 1,6 0.5 0,1 0,07 0,1 97,6 2,1 0,2 0,1
Bad Wilsnack 93,6 4,0 1.6 0,6 0,1 0,06 0,03 98,9 09 0,1 0,1
Belzig 95,9 2,0 1,4 0,5 0,03 0,04 0,02 96,7 3,0 0.2 0.1
Rheinsberg 942 3,7 1,3 0,6 0,1 0,06 0,06 97,2 25 0.2 0,1
Burg 94 3.8 1,2 0,9 99 1

Die Thermalsole enthiilt meist geringe Anteile von 2 - 6 cm?/I
an geldsten Gasen, iiberwiegend Kohlenstoffdioxid, Stick-
stoff und Methan, z. T. auch Wasserstoff und Spuren von
Helium. Die hier vorliegenden Analysen weisen z. T. auch
Spuren von H.S (Templin 0,02 mg/l) aus. Borat/Borséure -
nicht auBlergewdhnlich bei konzentrierter Sole - wurde mit
relativ hoher Konzentration zwischen 13 - 100 mg/1 ermit-
telt. Die pH-Werte liegen im neutralen bis leicht sauren (6,2
- 7,2), in Belzig im schwach basischen Bereich (7,6 - 7,7). In
der Sole herrscht reduzierendes Milieu (Redoxspannung -9
bis -132 mV).

Hinsichtlich der balneologischen Verwendung sind einige
Vorschriften, wie

— die Begriffsbestimmungen fiir Kurorte, Erholungsorte und
Heilbrunnen des Deutschen Béderverbandes (1991),

Nach den Begriffsbestimmungen betragen die balneolo-
gisch anerkannten Mindestwerte beim Eisen 20 mg/l, beim
Jodid 1 mg/l; ab Uberschreitung der Konzentration an Na-
trium- und Chloridionen jeweils iiber 240 mmol/l (d. h.
etwa 5,5 g/l bzw. 8,5 g/l) kann das Wasser als Sole be-
zeichnet werden, ab 20 °C mit dem Zusatz “Therme” (s.
Tab. 3).

Die Thermalsole bietet damit die Voraussetzung zur Nut-
Zung in

e Freizeitbéidern und

e Therapieeinrichtungen.

Dabei diirften Einsatzmdéglichkeiten sowohl bei der Thera-
pie von Erkrankungen des Bewegungsapparates, rheumati-
schen Erkrankungen, Laéhmungen, Unfallfolgen, Nervener-

Tab. 3 Heilwasserkennwerte der Brandenburger Thermalsole

Eisen Jodid Temperatur Gesamtmineralisation Natiirliche
mg/l mg/l °C g/l Heilwassercharakteristik
Bad Saarow 2.2 0.5 22 24.6 Thermalsole
Templin 19.4 5 67 163 jodhaltige Thermalsole
Bad Wilsnack 22,1 6,9 48 161 jod- und eisenhaltige
Thermalsole
Belzig 12,1 1,5 34 186 jodhaltige Thermalsole
Rheinsberg 37,7 7,5 67 166 jod- und eisenhaltige
Thermalsole
Burg n. b. n. b. ca. 55 ca. 250 noch nicht bestimmt
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krankungen, Alterserscheinungen in Bewegungs- und Wan-
nenbédern, als auch bei Erkrankung der Atemwege in Form
von Inhalationen zu erschlieBen sein (KELLNER et al. 1992).

Eine kurdrtliche Standortentwicklung ist allerdings von wei-
teren territorial - infrastrukturellen Bedingungen abhéngig.
Fiir Therapie- und Kureinrichtungen gelten hohe Anforde-
rungen an Umwelt, Klima, Luftqualitit, Natiirlichkeit der
Landschaft, verkehrs- und wohntechnische ErschlieBung.
Giinstig sind zusétzliche kulturelle und historische Attrak-
tionen.

Brandenburgs bisher erschlossene Thermalsolebrunnen sind
sdamtlich in natiirlich erhaltenen Landschaften inmitten von
geschiitzten Naturparks (vgl. Abb. 1) gelegen und erfiillen
alle Anforderungen zu Umwelt, Klima und Luftqualitit. Sie
bieten Moglichkeiten zum Erwandern der Natur, zur Nut-
zung oft ausgedehnter Seen- und Hiigellandschaften, z. T.
verbunden mit geschichtlichen Sehenswiirdigkeiten.

Der Statusreport zur tiefen Geothermie des LGRB (Kopr
1998) weist folgenden Stand der Brandenburger Solebrun-
nen aus:

Mit einer hohen finanziellen Férderung durch das Land Bran-
denburg wurde bisher die Saarow-Therme innerhalb eines
gréBeren Kurparkzentrums unweit von Berlin durch die Kur-
und Fremdenverkehrs GmbH in Bad Saarow in Betrieb ge-
nommen und erfreut sich seit Ende 1998 regen Besuchs (Abb.
6). Bad Saarow am Scharmiitzelsee, dem “Mirkischen Meer

Abb. 6 Saarow Therme mit Kurpark

(mit freundlicher Genehmigung der Kur- und Fremdenver-
kehrs GmbH, Bad Saarow)

Aufnahme: Graphische Kunstanstalt Bad Saarow
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in der Mérkischen Schweiz”, ist u. a. mit dem Naturpark
Dahme-Heideseen landschaftlich und wegen nur 40 min Fahr-
zeit von Berlin auch verkehrstechnisch sehr gut gelegen.

1997 wurde aus dem Solebrunnen Rheinsberger Prinzenquel-
le in geringem Umfang Sole gefdrdert und zu Badezwecken
an Heileinrichtungen in der Region verkauft. Rheinsberg in-
nerhalb des vorgesehenen Naturparkes Stechlin-Ruppiner Land
ist mit dem geschichtstrichtigen Rheinsberger Schloss und dem
Kulturhdhepunkt Rheinsberger Sommer eine der touristischen
Attraktionen im Land Brandenburg.

In Templin erfolgte 1998 die Grundsteinlegung fiir ein vom
Land gefordertes Kurzentrum. Templin als Stadt der Seen und
Wilder - umgeben vom Biosphédrenreservat Schorfheide-Cho-
rin und dem Naturpark Uckermérkische Seen - kann mit sei-
ner 1 735 m langen mittelalterlichen Stadtmauer aus dem 14.
Jahrhundert neben weiteren historischen, kulturellen und me-
dizinischen Rehabilitations-Angeboten aufwarten.

Die Kreisstadt Belzig verfligt seit langem iiber ein Kurort-
konzept und wurde 1997 Luftkurort. Im Naturpark Hoher
Flaming gelegen, sind von hier nicht nur der Hohe und Nie-
dere Flaming, sondern auch mittelalterliche Burgen zu er-
wandern.

Fiir Bad Wilsnack als alter anerkannter Kurort - im Natur-
park Elbtalaue gelegen und dem UNESCO-Biosphirenreser-
vat Flusslandschaft Elbe angehorend - spricht u. a. seine Tra-
dition als mittelalterlicher Wallfahrtsort und seine Nihe zu
Niedersachsen und Hamburg. Bad Wilsnack galt bis 1945
als Modebad.

Die jiingst erschlossene Spreewaldsole und Therme in Burg
im Biosphéirenreservat Spreewald kann auf die Anziehungs-
kraft des Spreewaldes und die Ndhe der Stadt Cottbus set-
zen.

Das Interesse an einer Thermalsoleerschliefung in Branden-
burg tibertraf alle Erwartungen der AG. Zusitzlich zu den 6
bereits genannten Vorhaben wurde fiir weitere 16 Standorte
beim LGRB zu den geologischen Moglichkeiten fiir eine
ThermalsoleerschlieBung und -nutzung angefragt. Diese
Aktivititen folgen offenbar solchen Vorbildern wie dem Nie-
derbayrischen Béderdreieck und dem siidlichen Kérnten.
Auch Niedersachsen verfiigt iiber zahlreiche Heilbider. Be-
sonders Niederbayern hat gezeigt, dass auch ohne hundert-
jéhrige Tradition Kur- und Erlebnisbédder entwickelt werden
konnen. Mit einem tiglichen Umsatz von 135 DM/Gast und
einem Arbeitsplatz je 2,5 Kur- und Tagesgésten wurden die
Béder zum tragenden Wirtschaftszweig der Region. Dafiir
miissen Besucherzahlen von mehr als 1 000 - 3 000 pro Tag
angestrebt werden. Das bedeutet, dass eine tiberlegte Stand-
ortauswahl im Land Brandenburg zu treffen ist. Die Entwick-
lung von Thermalbédern erfordert daher eine Biindelung von
Férdermitteln auf Standorte, die auch iiber ein ausreichen-
des Einzugsgebiet verfiigen.

Der wirtschaftliche Schwellenwert flir ein Kur- und gesund-
heitstouristisches Thermal- und Erlebnisbad wird mit 350 000
Besuchertagen im Jahr, d. h. durchschnittlich 1 000 Besu-
chern pro Tag angegeben. Als Kenngréfien gelten dabei (vgl.
MASCHKE u. a. 1995):
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Wohnortausfliigler bis zu 90 min einfa-
che Fahrzeit
Urlaubsausfliigler bis zu 45 min einfa-
che Fahrzeit

Einzugsgebiet:

Besucherpotential: Wohnortausfliigler: 3 % der Bevélkerung
des Einzugsgebietes machen ca. 5-10 Be-
suche/Jahr im Bad, mit zunehmender Be-
liebtheit ist eine Steigerung der Besucher-
intensitdt zu erwarten. Zur Auslastung
auch auflerhalb der Urlaubssaison sind
etwa
0,5 - 1 Mio Einwohner im Einzugsge-
biet erforderlich.

Urlaubsausfliigler: durchschnittlich 4,5
Ubernachtungen, 15 % machen 1-2 Be-
suche/Aufenthalt im Bad

Kurpatienten: ca. 3 Wochen Aufenthalt,
Béder entsprechend ihres Kurprogram-
mes und 1-2 Besuche pro Aufenthalt im
allgemeinen Bad

MalBgeblich fiir die Anziehungskraft auf
mogliche Besucher sind Attraktivitit,
Umfeld und Infrastruktur und eine spe-
zielle Ausrichtung jedes Standortes (z. B.
Rheinsberg in Verbindung mit dem
Rheinsberger Sommer, Richtung Kultur
etc.)

Bewertung:

Diese Wirtschaftskriterien sind von den fordermittelgeben-
den Ministerien und Institutionen und auch von den potenti-
ellen Betreibern zu bedenken. Die AG hat zunéchst die Kon-
zentration auf eine Anzahl von drei Standorten fiir das Land
Brandenburg empfohlen.

Zusammenfassung

Die sechs im Land Brandenburg erschlossenen Thermalsole-
brunnen, Bad Saarow, Templin, Bad Wilsnack, Belzig,
Rheinsberg und Burg, ihre hydrogeologischen Grundlagen
und Kennwerte sowie technologische und infrastrukturelle
Bedingungen werden dargestellt.

Summary

There are six recovered wells of thermal brines in Branden-
burg, Bad Saarow, Templin, Bad Wilsnack, Belzig, Rheins-
berg and Burg. Their hydrogeological basis, parameters as
well as their technological and infrastructural conditions are
presented.
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