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Verfiigbarkeit von natiirlichen Deichbaumaterialien im Oderraum

Tromas HODING, FRANK LupwiG & Fritz BROSE

1. Einleitung

Die Hochwasserbedrohung der Oderregion im Sommer 1997
erforderte unter anderem in einem hohen Mafle die umgehen-
de Bereitstellung von groflen Mengen Sand, die als Sandsécke
zur DeicherhShung bzw. zur Abstiitzung abrutschender Deich-
abschnitte eingesetzt wurden. Nach dem Riickgang des Hoch-
wassers wurden und werden weiterhin auf der gesamten Lén-
ge des Oderlaufs auf deutschem Gebiet grofie Mengen an San-
den und anderen Steine- und Erdenrohstoffen fiir Reparaturar-
beiten an Deichanlagen, Auffiillungen und zur Ausfithrung von
weiteren Deichbauarbeiten benétigt. Diese Rohstoffe sollten
moglichst kosten- und somit auch entfernungsgiinstig zu den
jeweiligen Einbaustellen gewonnen werden.

Aus den regionalen rohstoffgeologischen Kenntnissen des Lan-
desamtes fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg
(LGRB) heraus werden im vorliegenden Beitrag sowohl die fiir
Deichbauarbeiten im Oderraum in Frage kommenden Steine-
und Erdenrohstoffe beschrieben als auch konkrete Lagerstitten
und Entnahmestellen benannt, die unter Beriicksichtigung so-
wohl der jeweils geforderten gesteinstechnischen Parameter als
auch der Optimierung der Transportkosten zur Gewinnung die-
ser Rohstoffe genutzt werden kénnen. Die mit dem Arbeitsge-
biet Steine und Erden befafiten Mitarbeiter des LGRB konnen
bei der Bearbeitung derartiger Fragestellungen sowohl auf die
Erfahrung jahrelanger rohstoffgeologischer Arbeiten in der Re-
gion zuriickgreifen als auch auf umfangreiche Primérmaterialien
in den Archiven des LGRB (Schichtenverzeichnisse von Boh-
rungen, Erkundungsberichte, Geologische Karten, Gutachten,
Rohstoffuntersuchungen u. a., vgl. BARTMANN 1995).

Die Arbeiten zur Ausweisung geeigneter Gewinnungs- und
Entnahmestellen von Steine- und Erdenrohstoffen fiir Deich-
bauarbeiten stehen in direkter Beziehung zu einer der Kernauf-
gaben des LGRB als der geologischen Fachbehdrde des Landes
Brandenburg: Erfassung, Kartierung und Bewertung von Vor-
kommen und Verbreitung mineralischer und energetischer Roh-
stoffe, Arbeiten zur Rohstoffsicherung und Rohstoffvorsorge.

2. Kenntnissammlung fiir friihere
Deichbauarbeiten

Kenntnisse tiber geeignete natiirliche Rohstoffe fiir Deich-
bauzwecke im Oderraum wurden bereits in fritheren Jahr-
zehnten gesammelt und systematisiert, so insbesondere durch
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die ehemalige Bezirksstelle fiir Geologie in Frankfurt/Oder.
Alle priméren Archivmaterialien dieser Bezirksstelle gingen
tibrigens in die Archivbestinde des LGRB ein. Darunter wi-
ren in erster Linie diverse Erkundungsberichte von Rohstoff-
lagerstétten im Oderraum zu nennen, ferner Angaben zu Vor-
ratsbewegungen in den einzelnen bauenden Lagerstitten, die
jeweils jahrlich gemeldet wurden, sowie Schichtenverzeich-
nisse von den im betrachteten Raum abgeteuften Bohrun-
gen. Auf der Basis dieser Kenntnisse wurden bereits in den
70er Jahren Kartenwerke fiir potentielle Entnahmestellen von
Steine- und Erdenrohstoffen fiir akut anstehende Deichbau-
mafBnahmen in Hochwassersituationen erstellt.

Dieses angewandte geologische Kartenwerk beinhaltete Darstel-
lungen potentieller Materialentnahmestellen sowohl im Uber-
sichtsmalistab 1 : 200 000 als auch im groéferen Malistab 1 : 25
000. Als Ergédnzung der kartographisch darstellbaren Daten wur-
de eine Dokumentation mit ergéinzenden Daten zu jeder Entnah-
mestelle wie KorngriBenangaben, verfiigbare Tonnage, ErschlieB-
barkeit u. a. erarbeitet. Gelagert wurden diese Dokumente, die in
der DDR VVS-Charakter trugen, beim Stab der Zivilverteidigung,
die im herannahenden Katastrophenfall fiir das schnelle Anlaufen
und die Koordinierung von Priventivmafinahmen gegen eine
Uberflutung verantwortlich gewesen wiire.

Ferner wurde der Geologische Dienst in die Arbeit der damals
existierenden Deichkommissionen einbezogen, die v. a. zwei-
mal jahrlich Deichschauen durchfiihrten und dabei jeweils
Malnahmen zur Aufrechterhaltung bzw. Verbesserung der
Schutzfunktion der Deiche anordneten. Die Durchftihrung die-
ser Mafinahmen wurde - soweit es sich um bauliche Veréinde-
rungen unter Verwendung von Steine- und Erdenrohstoffen
handelte - meist durch ortliche Bauunternehmen oder Bauern
der Genossenschaften realisiert, die sich bei der Materialent-
nahme ebenfalls der o. g. Rohstoffvorkommen bedienten. Eine
grof3e Rolle spielten dabei auch lokale Sand- und Kiesgruben
geringer Gréfe, die direkt von den Landwirtschaftlichen Pro-
duktionsgenossenschaften oder Produktionsgenossenschaften
des Handwerks Bauwesen betrieben wurden.

Nach der Wiedervereinigung wurden die 6rtlichen Geologi-
schen Dienste (zunéchst noch die Abteilung Geologie der Be-
zirksverwaltungsbehérde, spéter das LGRB) nicht mehr in
Arbeiten zur Deichsicherung einbezogen. Der Verbleib des
Kartenwerkes der potentiellen Rohstoffentnahmestellen und
der zugehorigen Dokumentation ist ungekldrt. Davon abge-
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sehen gab es in den Jahren nach 1990 einen stiirmischen
Umbruch in der Rohstoffgewinnung auch in der Oderregion,
der eine grundlegende Umarbeitung dieser Unterlagen erfor-
dern wiirde: Eine Reihe von Rohstoffgewinnungsstellen
schlossen oder wurden aus unterschiedlichsten Griinden still-
gelegt, neue Lagerstitten wurden aufgeschlossen, kleinere
Entnahmestellen wuchsen zu und sind damit derzeit schwer
zugénglich.

3. Rohstoffdokumentationen des LGRB fiir
die Oderregion

Trotz des Verlustes der unter Punkt 2. genannten speziellen
Arbeitsergebnisse sind die Primérmaterialien natiirlich nach
wie vor im LGRB vorhanden. Auf ihrer Basis wurden in den
vergangenen Jahren diverse Arbeiten fiir die angewandte
Geologie im Oderraum erstellt. Eines der wichtigsten Pro-
dukte in dieser Hinsicht ist die Karte der oberflichennahen
Rohstotte des Landes Brandenburg im MaBstab 1 : 50 000
(KOR 50), die inzwischen flichendeckend fiir das gesamte
Land vorliegt (MANHENKE et al. 1997). Das gesamte Karten-
werk umtaBt 85 Einzelkarten, fiir die Bewertung von Steine-
und Erdenrohstoffen in der Oderregion sind dabei neun Kar-

ten von unmittelbarer Bedeutung. Die Aufgabe, ein derartiges
Kartenwerk fertigzustellen, wurde dem LGRB durch Erlal3 des
Ministers flir Wirtschaft, Mittelstand und Technologie vom 06.
September 1993 {ibertragen (MWMT 1993).

Jede KOR 50 besteht aus der eigentlichen Kartendarstellung,
einer Legende sowie textlichen Erlduterungen zum Blatt, die
jeweils aus den drei Abschnitten “Geologischer Uberblick”,
“Gegenwirtige Rohstoffnutzung™ und “Weitere Rohstoffpo-
tentiale” bestehen. Neben der Darstellung der einzelnen Bo-
denschitze ist der Kartendarstellung eine vereinfachte geo-
logische Grundlage unterlegt: Die Darstellung von Hochfl4-
chen und Niederungsbereichen, die eine erste Aussage dar-
iiber ermdglicht, ob die dargestellten Bodenschitze in den
entsprechenden Gebieten vorwiegend im Trocken- oder im
NaBschnitt gewonnen werden kénnen. Rohstoff-Flichen,
deren Nutzung bereits durch bergrechtliche Verfahren abge-
stimmt ist, sind hervorgehoben. Bei der Darstellung derzeit
nicht in Nutzung befindlicher Lagerstitten und Vorkommen
ist der geologische Kenntnisstand zur entsprechenden Fli-
che (geologisch erkundet - geologisch gefolgert - geologisch
vermutet) ersichtlich. Ferner wurden auch derzeit stillgeleg-
te Abbaue in die Kartendarstellung aufgenommen. Diese
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Abb. 1
Ausschnitt aus der KOR 50, Blatt L 2950 Schwedt (Oder) mit den Lagerstiitten Passow (2850201), Vierraden (2851201) und
Blumenhagen (2851203) (verkleinert auf 1 : 100 000). Braun dargestellt sind die Hiffigkeitsgebiete mit den Terrassenbildungen
der Unteren Oder (2851202) bzw. den Ablagerungen des Randow-Welse-Systems (2951204). Topographie teilweise ausgeblendet.
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Abb. 2
Ausschnitt aus der KOR 50, Blart L 3752 Frankfurt (Oder) (verkleinert auf 1 : 100 000). Siidlich der Stadt liegt die Lagerstcit-
te Lossow (3753203), westlich die Tonlagerstiitte Rosengarten (3652304). Nordlich von Frankfurt und im Stadtgebiet selbst
sind eine Reihe stillgelegter Sand- und Tonabbaue erkennbar. Der Niederungsbereich (hellgriin) ist im Frankfurter Oder-
durchbruchstal relativ schmal.

werden unter der Zielsetzung, auch Entnahmestellen fiir eine
kleintonnagige Gewinnung von Rohstoffen fiir Deichbauar-
beiten zu nutzen, wieder besonders interessant.

In der Karte besitzt jede Lagerstitte und jedes Hoffigkeits-
gebiet eine “Identnummer des FIS Rohstoffe”, die die Ver-
bindung zur Rohstoffdatenbank des LGRB herstellt. Diese
Rohstoffdatenbank umfafit neben einer Stammdatendatei mit
allen Rohstoffobjekten mehrere Dateien, in denen die wich-
tigsten Parameter zu den einzelnen Rohstofflagerstitten und
-hoffigkeitsflichen gespeichert und unter verschiedenen Fra-
gestellungen recherchierbar sind. Weitere Dateien enthalten
Angaben liber Rohstoffbetriebe, Erkundungsbohrungen, aus
Lagerstitten entnommenen Proben und Ergebnisse von La-
boruntersuchungen an diesen Rohstoffproben.

Das Kartenwerk der KOR 50 dokumentiert damit das nach
dem derzeitigen Kenntnisstand des Landesamtes fiir Geowis-
senschaften und Rohstoffe auf dem Gebiet des Landes Bran-
denburg vorhandene Potential an oberflichennahen Rohstof-
fen, insbesondere Steine- und Erdenrohstoffe. Der Uberblick
iiber potentielle Entnahmestellen fiir Deichbaumaterialien im
Oderraum, den dieser Beitrag darstellt, basiert im wesentli-
chen auf dem bereits in der KOR 50 und dem FIS Rohstoffe
des LGRB dargestellten Wissensstand.
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4, Kiessande und Sande fiir Deichbauten im
Oderraum
4.1.  Allgemeine Anforderungen

Kiessande und Sande sind im allgemeinen diejenigen Mate-
rialien, aus denen die Deichkdrper selbst aufgebaut sind bzw.
die in den Deichunterbau nach Auskofferung von z. B. Tor-
fen oder Mudden eingebracht werden. Allgemeine Anforde-
rungen an derartige Materialien sind (vgl. auch DVWK 1986):

- Bestiindigkeit (nicht zersetzbar, nicht quellbar, nicht ent-
ziindbar)

- Verdichtungsfihigkeit (Ungleichformigkeitsgrad moglichst
gréfler 3)

- bestimmte Anforderungen an Scherfestigkeit, Durchléssig-
keit und Filtereigenschaften

- Vorkommen méglichst nahe der Einbaustelle.
Die folgenden Absitze stellen eine kurze Beschreibung der

potentiell nutzbaren Kiessand- und Sandvorkommen fiir
Deichbauarbeiten dar, wobei

- die einzelnen Objekte systematisch von Nord nach Siid ab-
gehandelt werden,

67



Tu. Hoping, F. LupwiG & F. BROSE

Abb. 3
Ausschnitt aus der Geologischen Karte 1 : 25 000, Blatt 3352 Letschin (verkleinert auf’l : 50 000). Alte Uferwdille der Oder
sind mit Pfeilen gekennzeichnet.

- sowohl auf aufgeschlossene (bauende) Lagerstitten wie
auch auf Restlgcher und Hoffigkeitsgebiete eingegangen
wird,

- einzelne ausgewdhite rohstoffspezifische Parameter ge-
nannt werden und

- Bemerkungen zu den Aufschlufiverhiltnissen enthalten
sind. In Klammern hinter den Lagerstittenbezeichnungen
steht jeweils die Blattnummer der entsprechenden KOR 50,

4.2,

Die nérdlichsten ca. 30 FluBkilometer der Oder auf dem
Gebiet Brandenburgs sind charakterisiert durch die Ucker-
mérker Hochfldche, eine Grundmorédnenplatte und die Nie-
derung des Unteren Odertals. Auf der Uckermiirker Hochfli-
che gibt es derzeit keine bauenden Lagerstitten. Als stillge-
legte Lagerstitte existiert hier lediglich ein Restloch bei
Mescherin (L 2752) am Niederungsrand der Oder. Hier wur-
den im wesentlichen Fein- bis Mittelsande mit nur einem
geringen Kiesanteil > 2 mm abgebaut. Die Lagerstiitte wur-
de Anfang der 90er Jahre stillgelegt, da sie im Nationalpark
Unteres Odertal liegt. An Restvorriten wiren hier noch ca.
1,2 Millionen Tonnen Sande gewinnbar, davon 700 000 t im
Trockenschnitt, 500 000 t im NaBschnitt, wobei der Kiesan-
teil mit der Teufe zunimmt.

Nordliche Landesgrenze bis Héhe Schwedt
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Weiter stidlich bis etwa in Hohe von Schwedt ist lediglich
die Lagerstitte Passow (L 2950) in Betrieb, in der Urstrom-
talsedimente des Randow-Welse-Systems gewonnen werden.
Diese relativ feinkérnigen Talsande weisen lediglich einen
Ungleichformigkeitsgrad von U = 2 auf, verfehlen also das
0. g. gewiinschte Kriterium von U > 3. Jedoch - und das gilt
fiir alle besprochenen Kiessande und Sande - 146t sich der
Ungleichformigkeitsgrad durch einen gezielten Verschnitt
verschiedener bei einer Aufbereitung gewonnener Korngré-
Benfraktionen verbessern. Andererseits stellt eine solche Mi-
schung wiederum einen Kostenfaktor dar, der bei Vorhanden-
sein primar geeigneter Rohstoffe nicht hinnehmbar ist. Die
Lagerstitte Passow liegt ferner ca. 17 km von der Oder ent-
fernt, was fiir transportkostensensible Steine- und Erdenroh-
stoffe eine betrichtliche Entfernung darstellt.

Fiir den AufschluB3 zweier weiterer Lagerstitten, die wesent-
lich n#her an der Oder liegen, Vierraden und Blumenhagen
(beide L 2950), lduft zur Zeit die raumordnerische Abstim-
mung. Der Zeitpunkt des Aufschlusses ist noch nicht abseh-
bar. Der Rohstoff in beiden Lagerstétten ist als kiesiger Sand
mit Kiesanteilen von ca. 20 % zu bezeichnen. Nach ersten
KorngréBenanalysen sind Ungleichférmigkeitsgrade des
Materials von U = 3 zu erwarten. Im néheren Oderbereich
sind von der Nordgrenze Brandenburgs bis etwa auf Hihe
Schwedt unerschlossene Rohstoffpotentiale insbesondere in
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Form der Terrassenbildung der Unteren Oder bzw. des Ran-
dow-Welse-Systems vorhanden. Die Rohstoffiihrung dieser
Gebiete ist durch eine relativ grofie Bohrungsdichte belegt.
Restriktionen bei der ErschlieBung weiterer Lagerstitten be-
stehen in diesem Gebiet jedoch durch den Naturschutz und
durch weitrdumig bebaute Flichen (PCK Schwedt und wei-
tere Betriebe).

4.3.  Schwedt bis Neuenhagener Oderinsel

Von Schwedt aus weiter nach Stiden gehend bis zur Neuen-
hagener Oderinsel ist lediglich die Lagerstitte Hohensaaten
(L 3150) aufgeschlossen. Die hier in Abbau befindlichen
spitpleistoziinen Terrassenablagerungen des Unteren Oder-
tals gehdren zu den qualitativ hochwertigsten Kiessanden in
Brandenburg. Der Kiesanteil betrégt ca. 30 %, es wurden Un-
gleichférmigkeitsgrade U > 3 ermittelt.

Nordwestlich dieser Lagerstétte existieren auf dem Hochfla-
chenbereich bzw. an dessen Rand Restlécher bei Stolpe, Stol-
zenhagen und Parstein, deren Reaktivierung prinzipiell
mdglich ist (Blatt L 3150). So enthiilt z. B. die Lagerstiitte
Stolzenhagen knapp 1 Mill. t Restvorrite an fein- bis mittel-
kérnigen Sanden, die Rohstoffe der Lagerstdtte Parstein sind
demgegentiber griber, jedoch teilweise durch Geschiebemer-
geleinschaltungen unterbrochen. Als grofies Hoftigkeitsge-
biet auf dem Blatt L 3150 ist die Komplexlagerstiitte Stol-
per Bogen zu nennen, in der gro3e Mengen an Kiessanden
und Sanden ausgewiesen sind. Dariiber stehen als weitere
Rohstoffe Torfe und Auelehme in wechselnden Méchtigkei-
ten an. Ferner ist der Stolper Bogen auch eine bedeutende
Grundwasserlagerstétte. Ein Aufschlufl dieser Lagerstitte ist
aus Naturschutzgriinden nicht vorgesehen.

Im nordwestlichen Bereich der Neuenhagener Oderinsel ste-
hen in der Lagerstitte Bralitz (L 3150) Weichsel-II-Nach-
schiittbildungen eines quartdren Oderlaufs an. Der Ungleich-
formigkeitsgrad dieses Materials 1763t sich gegebenenfalls {iber
einen Verschnitt steuern. Der Abbau ruht seit ca. einem Jahr,
jedoch ist der Abbau kurzfristig reaktivierbar.

4. 4. Oderbruch

Die Neuenhagener Oderinsel bildet die nérdliche Begren-
zung des Oderbruchs. Die Bildung des Oderbruchs ist auf
die Anlage einer priweichselglazialen Depression, die weich-
sel- und postweichselglazial {iberpriagt wurde, zuriickzufiih-
ren (Brose 1995). Hier lagerten sich tiber vorwiegend gla-
zifluviatilen bzw. fluviatilen Sanden und Kiessanden im Spiit-
glazial und Holozén vor allem Tone und Schluffe, z. T. auch
organogene Sedimente wie Torfe und Mudden ab.

Im Bereich des eigentlichen Oderbruchs gibt es keinen Roh-
stoffabbau auf Kiessande oder Sande, jedoch existieren an
zwei Stellen im Ubergangsbereich von der Hochfliche zur
Oderniederung Abbaue von vorwiegend jungpleistozinen
Schwemmkegelbildungen, die von der Hochfliche ins Oder-
bruch geschiittet wurden, die Lagerstitten von Altranft (L
3350 und Gusow (L 3550/L 3552). Wihrend in der Lager-
stitte Altranft das gesamte Spektrum der Sandfraktion mit
geringem Kiesanteil ansteht (U ca. 1,9 - 3,5), werden in Gu-
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sow stark kiesige bis geréllfithrende Grobsande abgebaut,
die in der Kornzusammensetzung Ungleichformigkeitsgra-
de von U = 3 erreichen.

Restlécher existieren in diesem Gebiet bei Wriezen und Ve-
vais (L 3350), sowie direkt am Oderbruchrand bei Neuwer-
big und Werbig (L 3552). Eine Erweiterung der Lagerstétte
bei Wriezen ist geologisch méglich, durch die KOR 50 ist
hier im Anschluf} an die ehemalige Abbaufliche ein Hoffig-
keitsgebiet ausgewiesen.

Im Siiden des Oderbruchs ragt der Reitweiner Sporn in die-
ses hinein. Auch hier gibt es drei Restlgcher direkt am Uber-
gang zwischen Hochfldche und Niederungsbereich, in denen
der Rohstoffabbau reaktiviert werden kénnte, und zwar west-
lich bzw. slidéstlich von Podelzig. Aus einem davon (bei
Mallnow, L 3552) erfolgte beim Sommerhochwasser 1997
in GroBenordnungen eine Materialentnahme sowohl zum
Fiillen von Sandsicken als auch fiir die Anlage eines Not-
deichs bei Reitwein. Dieses Restloch zeigt beispielhaft, wie
im Katastrophenfall eine stillgelegte Lagerstitte fiir die Roh-
stoffgewinnung reaktiviert werden kann.

Im Oderbruch gibt es noch weitere Materialquellen zur Ge-
winnung von Sanden fiir akute Einsatznotwendigkeiten. San-
de kommen z. B. in Diinen an der Alten Oder vor, besonders
deutlich auf den geologischen Karten 1 : 25 000 erkennbar.
Da diese Sande kaum verdichtbar sind, eignen sie sich nur
fiir die Fiillung von Sandsédcken. In der Vergangenheit wur-
den einige dieser Vorkommen als Kleinentnahmestellen fiir
Sande genutzt. [hre Anzahl ist jedoch gering und sie stehen
unter Naturschutz. Darliber hinaus gelten einige Diinen als
archdologisch bedeutsame Fundpunkte. Ferner enthalten alte
Uferwille der Oder Kiessande und Sande, zum Teil sogar
mit einem weit gefficherten Kornspektrum und damit gut
verdichtbar. Auf den geologischen Karten sind derartige Ab-
lagerungen deutlich erkennbar ausgehalten (Abb. 3).

Im Bereich des Oderbruchs sind eine Reihe von HofTigkeitsge-
bieten durch die KOR 50 ausgehalten worden, so der bereits
genannte Schwemmficher am Hochfldchenrand bei Altranft,
ferner spdtpleistozine Schmelzwasserterrassen bei Wriezen und
Gottesgabe (L 3350) sowie in diesem Gebiet vermutete alte
Oderldufe mit fluviatilen Mittel- bis Grobsanden und Kiesen
zwischen Ortwig und Bliesdorf (L 3350/L 3352).

Alle diese Bildungen sind durch Bohrungen nachgewiesen,
aber bisher nicht rohstoffgeologisch erkundet worden. Wenn
das Gesamtkonzept, flir den vorbeugenden Hochwasserschutz
einbaunahe Entnahmestellen von Kiessanden und Sanden
nachzuweisen, realisiert werden soll, muf3 zuvor eine solche
Erkundung stattfinden.

4. 5. Bereich um Frankfurt/Oder

Vom Reitweiner Sporn bis zum Beginn der Ziltendorfer Nie-
derung erstreckt sich das Frankfurter Oderdurchbruchstal. Auf
der westlichen Oderseite wird hier der Niederungsbereich
stark eingeengt, da die Hochfliiche z. T. bis unmittelbar an
die Oder heranreicht (zwischen Lebus, Frankfurt und Los-
sow). Bauende Lagerstiitte im ndheren Oderbereich ist hier
nur die Sandgrube Lossow (L 3752), in der saaleglaziale gla-
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zifluviatile Sande gewonnen werden. In unaufbereitetem Zu-
stand sind Ungleichformigkeitsgrade von ca. 2,3 - 5,6 erreich-
bar, wobei die Abweichungen v. a. aus den unterschiedlichen
Kornspektren im ndrdlichen und siidlichen Teilfeld der Lager-
stitte resultieren. Auch die Sande dieser Lagerstitte wurden
beim Sommerhochwasser 1997 zur Abflillung von Sandsék-
ken und zum Bau des Notdeiches bei Reitwein genutzt.

Auch im Gebiet von Frankfurt/Oder existieren mehrere ehe-
malige Sandgewinnungsstellen. Die Restlécher dstlich Wii-
ste Kunersdorf und am Triftweg im Norden des Stadtge-
bietes (beide L 3752) liegen am Hochflichenrand und damit
in unmittelbarer Néhe der Oder. Derzeit bestehen hier die
Restriktionen Naturschutz bzw. Teilnutzung durch Betriebs-
anlagen der Energieversorgung, vom lagerstittengeologi-
schen Standpunkt aus kénnten jedoch beide Gewinnungs-
stellen unproblematisch fiir einen Rohstoffabbau reaktiviert
werden. Eine Reaktivierung ist ebenfalls fiir die Restlicher
im Bereich des Siidrings und an der B 112 (nérdlich der Au-
tobahnauffahrt) moglich.

Da der Bereich des Oderdurchbruchstales ein Gebiet mit po-
tentiell htheren FlieBgeschwindigkeiten im Hochwasserfall
darstellt, kann es hier besonders wichtig sein, im Bedarfsfall
sofort eine Sandsackeingreifreserve bei der Hand zu haben.
Wie auch die Erfahrungen des Sommerhochwassers 1997
zeigen, tritt in solchen Fillen zuerst ein Engpal} beim Fiill-
material, nimlich dem Sand, auf und nicht etwa an Helfern
oder an leeren Sicken. Das Vorhalten schnell erreichbarer
Abbaustellen von Sanden bzw. Kiessanden ist daher insbe-
sondere im Oderdurchbruchstal von besonderer Bedeutung.

4. 6.

Stidlich des Oderdurchbruchstals schlieBt sich das Eisenhiit-
tenstédter Odertal mit der Ziltendorfer Niederung und der
Neuzeller Niederung an, die durch spitpleistozine Schmelz-

Eisenhiittenstidter Odertal

wasserterrassen voneinander getrennt werden. Die siidlich-
ste Begrenzung des hier betrachteten Raumes bildet dann die
Neifleniederung, die bei Ratzdorf in das Eisenhiittenstddter
Odertal tibergeht. Bauende Lagerstitten in diesem Bereich
befinden sich bei Finkenheerd und Vogelsang. In der Lager-
stitte Finkenheerd (L 3752) werden Bildungen des Berliner
Urstromtals abgebaut. Diese Kiessande weisen ca. 12 % Kies-
anteil auf, der Ungleichformigkeitsgrad des Materials liegt
bei U = 3,3. Abbaugegenstand in der Lagerstitte Vogelsang
(L 3952/L 3954) sind Sedimente der 2. und 3. Terrasse des
Berliner Urstromtals bzw. das im Liegenden anstehende saa-
lezeitliche Glazifluviatil. Das Material erreicht Ungleichfor-
migkeitsgrade U > 3.

Als bereits im Neifletal gelegene, aber aufgrund der ge-
ringen Transportentfernung noch relevante Lagerstétte ist
Coschen-Bresinchen (L 3954) zu nennen, wo Kiessande
der spitpleistozénen NeiBeterrassen gewonnen werden. Ein
Restloch, das in grolem Umfang zur Deichsicherung 1997
reaktiviert wurde, liegt in der Lagerstitte Eisenhiittenstadt,
Ortsteil Schinflie§ (L 3952). Hier stehen Fein- bis Mit-
telsande der Holstein- bis Frithsaalezeit an. Rohstoffe die-
ser Lagerstitte wurden sowohl in der direkten Hochwas-
serphase fiir Sandsackfiillungen genutzt als auch fiir die
nachfolgende Reparatur der Deiche. Allein zur Sanierung
der Deichbruchstelle stidlich von Aurith in der Ziltendor-
fer Niederung wurden zur SchlieBung der tiber 10 m tie-
fen Auskolkung neben ca. 95 000 m® wieder zusammen-
geschobenen Materials aus dem Schwemmficher ca.
40 000 m* Sande aus Schénfliel eingebaut. Die Abbildun-
gen 4 und 5 zeigen diese Bruchstelle zu Beginn der Sanie-
rungsarbeiten und nach der Verfiillung der Auskolkung
(noch ohne das eigentliche Deichbauwerk). Aufgrund ei-
ner geplanten Bebauung auf dem Areal des Restloches
SchénflieB ist die langfristige Rohstoffnutzung aus dieser
Grube in Frage gestellt. Als weiteres potentiell fiir die Roh-

Abb. 4
Auskolkung an der Deichbruchstelle siidlich Aurith zu Beginn der Reparaturarbeiten am 15.09.1997. Foto. A. Seidemann
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stoffgewinnung in geringerem Umfang nutzbares Restloch
ist die ehemalige Sandgrube Lawitz (L 3952) siidlich Ei-
senhiittenstadt, ebenfalls wieder am Ubergang zwischen
Hochfléche und Niederungsbereich, zu erwihnen.

Hoffigkeitsgebiete auf Kiessande und Sande sind in der Zil-
tendorfer Niederung nicht ausgewiesen, dafiir jedoch im Be-
reich zwischen Brieskow-Finkenheerd und Eisenhiittenstadt,
wo oberflichennah weitrdumig Ablagerungen des War-
schau-Berliner Urstromtals mit Mittel- bis Grobsanden und
Kiesgehalten von teilweise iiber 10 % anstehen. Teilflichen
in diesem Bereich sind bereits rohstoffgeologisch vorerkun-
det worden, ein Aufschlull neuer Lagerstitten ist derzeit aber
nicht absehbar. Neben Vogelsang wiren aus geologischer
Sicht auch weitere Lagerstéttenaufschliisse in der spét-
pleistozénen Schimelzwasserterrasse des Eisenhiittenstadter
Odertals méglich.

4.7. Randbedingungen beim Einsatz von Kiessanden

und Sanden

Nach diesem ausfiihrlichen Lagerstitteniiberblick in bezug
auf Kiessande und Sande im Oderraum sollen noch einige
Aspekte aufgefiihrt werden, die bei der Lagerstittenauswahl
fiir verschiedene Deichbauarbeiten beachtet werden sollten.
Es ist eine Fallunterscheidung zwischen lingerandauernden
Deichsanierungen bzw. Arbeiten zum Neubau oder zur Re-
paratur einerseits und kurzfristigem Katastropheneinsatz in
Hochwassersituationen andererseits zu treffen.

Fiir die lingerandauernden Arbeiten sind vor allem groBe,
ergiebige Lagerstitten interessant, deren Materialparame-
ter (Kornspektrum, Beimengungen u. a.) zuvor ermittelt
wurden und die verkehrsméfig gut erschlossen sind. Fiir
kurzfristig notwendige Einsétze kdnnen auch abgeworfe-
ne Lagerstidtten mit nur noch geringen Restvorriten von
Bedeutung sein. Ein schneller, entfernungsgiinstiger Zu-
griff mul} hier ebenfalls gewihrleistet sein, dafiir miissen
bestimmte Parameter nicht unbedingt eingehalten werden
(z. B. sind Diinensande fiir Sandsackfiillungen durchaus
geeignet). Prinzipiell sind fiir kurzfristige Einsdtze nur La-
gerstitten geeignet, in denen die Rohstoffgewinnung im
Trockenschnitt erfolgen kann.

Das Sommerhochwasser 1997 an der Oder zeigte, daf} fiir
Deichbauarbeiten aus Zeitgriinden keine Neuaufschliisse nach
Bergrecht oder Baurecht méglich waren, daher war ein Riick-
griff auf Restldcher notwendig und wird auch bei dhnlichen
kiinftigen Situationen notwendig sein. Fiir das Land sollte
ferner die Frage der Rohstoffkosten von Bedeutung sein.
Wihrend sich Grund und Boden mehrerer reaktivierbarer
Restldcher im Landesbesitz befindet, muB fiir aus bauenden
Lagerstitten bezogene Rohstoffe natlirlich bezahlt werden.
Nach noch nicht endgtiltigen Zahlen belief sich der Bezug
von Rohstoffen aus bauenden Lagerstétten noch vor Beginn
der umfangreichen Reparatur- und Sanierungsarbeiten an den
Deichen auf insgesamt mehr als 200 000 t.

Die kontinuierliche Vorhaltung von Restléchern flir eine even-
tuell kurzfristig notwendige Rohstoffentnahme erfordert aus
lagerstittengeologischer Sicht
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» die Priifung der Aufschlufiverhiltnisse (oftmals entstanden
in Restléchern Deponien)

« eine Kurzeinschitzung der Restvorrite

« die Gewihrleistung der Befahrbarkeit.

Fiir eine stetige Zugéinglichkeit wire es empfehlenswert, in
fiir den Hochwasserschutz als wichtig erkannten Restlchern
in einem geringen Umfang den Abbau zu reaktivieren, z. B.
durch Genehmigung zeitweiliger Sandentnahmen fiir 6rtli-
che Bauvorhaben.

5. Bindige Materialien fiir Deichbauten im
Oderraum
5.1.  Allgemeine Anforderungen

Unter bindigen Materialien fiir Deichbauten werden ganz all-
gemein Tonrohstoffe und tonige Rohstoffe mit geringer Was-
serdurchldssigkeit verstanden. Thre Anwendung erfolgt mit dem
Ziel, die Durchfeuchtung von Deichen zu verhindern oder zu
verzdgern. Bindige Materialien werden in Deichanlagen ver-
baut als

- Deichschiirzen, d. h. auf die Deichbdschung aufgebrach-
tes Material,

- Abdichtschichten zur Verhinderung der Durchfeuchtung
des Untergrundes im unmittelbaren Vorfeld des Deiches,

- Material zum Aufbau bindiger Deichkerne je nach Kon-
struktion (z. B. Seedeich Brieskow-Finkenheerd),

- Material zur DeichliickenschlieBung, d. h. Verzahnung mit
Deichabschnitten, die vollstindig oder teilweise aus bin-
digem Material aufgebaut sind.

Fiir diese Einsatzzwecke sind grundsitzlich alle Bodenarten
und Materialien verwendbar, die verdichtbar sind, die ge-
wiinschte Dichtungswirkung ergeben, sich nicht zersetzen
oder auflgsen, die Standsicherheit des Deiches nicht geféhr-
den und das Grundwasser nicht schiadigen (vgl. DVWK 1986).
Im hier betrachteten Raum kommen als bindige Rohstoffe
fiir Deichbauten Geschiebemergel, Bandertone und Aueleh-
me, sowie mit Einschrankungen Holsteintone und tertiéire
Septarientone in Betracht. Grundsitzlich werden diese Roh-
stoffe nicht fiir Havarieeinsétze, sondern fiir nachtrigliche
Deichsanierungen oder Deichinstandsetzungsarbeiten bend-
tigt, der Abbau kann daher ldngerfristig geplant und vorbe-
reitet werden. Wichtige Parameter fiir bindige Rohstoffe, die
als Deichbaumaterial Verwendung finden sollen, sind der
Durchldssigkeitsbeiwert (k -Wert), der bei ca. 107 m/s liegen
sollte, und die Verdichtungsfihigkeit.

5.2.

Geschiebemergel stellen keinen volkswirtschaftlich relevan-
ten Steine- und Erdenrohstoff im engeren Sinne dar, daher
wurden durch das LGRB auch keine ausgesprochenen Ge-
schiebemergellagerstitten kartiert. Zur Ausgrenzung von Ge-
schiebemergelvorkommen sollte daher ein Riickgriff auf
Grundlagenmaterialien erfolgen, wie geologische Karten und
Schichtenverzeichnisse von Bohrungen.

Geschiebemergel
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Abb. 5
Dieselbe Stelle nach Verfiillung der Auskolkung, wéihrend der Verdichtung des eingebauten Materials am 01.10.1997.
Foto: T Hoding

Zu den im Nachgang des Sommerhochwassers 1997 not-
wendigen Sanierungsarbeiten an den Deichen boten und
bieten sich insbesondere folgende Kategorien von Vorkom-
men an:

1. Geschiebemergelaushub: Nutzung der Aushubmateriali-
en von BaumaBnahmen. - Insbesondere Geschiebemer-
gelaushub aus Baugruben im Stadtgebiet von Frankfurt/
Oder wurde tatsidchlich beim Deichneubau nahe Aurith in
der Ziltendorfer Niederung genutzt.

2. Geschiebemergel aus bauenden Lagerstitten: In eini-
gen Sand- und Kiesgruben fillt Geschiebemergel als
nicht verwertbare Einschaltung an (z. B. treten lokal in
der Grube Lossow ca. 4 m michtige Geschiebemergel

auf).

3. Geschiebemergel der Hochfliichen: Geschiebemergel ste-
hen auf den Hochfléchen westlich des Odertals weitriu-
mig an, teilweise durch geringméchtige Sande tiberdeckt.
Thre Michtigkeit wurde bei zahlreichen Bohrungen und
Kartierungsarbeiten bestimmt, eine Ausgrenzung potenti-
eller Abbaugebiete ist geologisch ohne Probleme méglich.
Thre Méchtigkeit schwankt von wenigen Metern bis hin
zu extremen Méchtigkeiten (bei Bohrungsarbeiten fiir die
Altbergbausanierung bei Finkenheerd wurden 40 m méch-
tige Geschiebemergel erbohrt, in Flemsdorf bei Angermiin-
de stehen bis zu 118 m michtige Geschiebemergelkom-
plexe an).

4. Geschiebemergel der Terrassenréinder: Potentielle Geschie-
bemergelvorkommen befinden sich oftmals an den Ter-
rassenridndern zum eigentlichen holozéinen Niederungsge-
biet (Ausbisse angeschnittener dlterer Geschiebemer-
gel, Abschlimmassen), z. B. slidostlich von Vogelsang,
deutlich nach der geologischen Karte abzugrenzen (Gros-
sEr et al. 1961).
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Im hier betrachteten Gebiet treten weichselkaltzeitliche und
saalekaltzeitliche Geschiebemergel auf. Wihrend die Weich-
selmergel mehr sandig-schluffig ausgebildet sind und meist
Michtigkeiten von durchschnittlich 4 m aufweisen, sind die
Saalemergel wesentlich fetter, plastischer und dichter ausge-
prigt und weisen im allgemeinen gréfere Machtigkeiten auf.
Als Deichbaumaterialien sind die saalekaltzeitlichen Geschie-
bemergel daher generell besser geeignet. Lhrer tatséichlichen
Verwendung sollte jedoch immer eine Untersuchung wesent-
licher Parameter vorausgehen.

5:3; Bindertone

Béndertone sind pleistozine glazilimnische Ablagerungen in
Stauseen, die sowohl im Gletschervorland als auch im Be-
reich des abschmelzenden Gletschers in glazial vorgeform-
ten Gelindedepressionen entstanden. Der Hinweis auf die
Binderung bezieht sich auf den rhythmischen Wechsel von
tonigen und schluffig-feinsandigen Lagen, meist ein Zeichen
jahreszeitlich bedingter Sedimentationsschwankungen.

Im weiteren Betrachtungsraum ist derzeit lediglich die Bén-
dertonlagerstitte Herzfelde bei Riidersdorf (L 3548) aufge-
schlossen, obwohl Béndertonvorkommen an sich im 8stli-
chen Brandenburg keine Seltenheit sind. Die Bindertone von
Herzfelde haben einen k -Wert von ca. 10" m/s und wéren
damit als Abdichtungsmaterial gut geeignet. Allerdings ist
die Transportentfernung relativ gro. Zukiinftig aufgeschlos-
sen wird die Lagerstéitte Rosengarten bei Frankfurt/Oder (L
3752), der genaue Zeitpunkt ist jedoch noch nicht klar. In
Rosengarten stehen elsterglaziale Béindertone an, die aufgrund
ihrer hohen Anteile an mixed-layer-Mineralen noch geringe-
re Durchléssigkeiten erwarten lassen (ca. 10" m/s). Fiir eine
Gewinnung von Béindertonen geeignet sind auch die Restls-
cher der ehemaligen Ziegelei Regina bei Neuenhagen auf der
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Neuenhagener Oderinsel (L 3150). Uber die Vorrite in den
Restldchern hinaus existiert dort auch ein vorerkundetes Feld
Ostlich der ehemaligen Abbaue. An diesen Rohstoffen fiihrte
das LGRB 1995/96 rohstofftechnologische Untersuchungen
durch und ermittelte u. a. k-Werte von 3,5 x 10" m/s. Weite-
re abgeworfene Lagerstitten mit Restvorrdten an Bianderto-
nen sind die Restldcher bei Stolzenhagen (L 2752, sehr gute
AufschluBlverhiltnisse), Gartz (L 2752) und Mescherin (L
2752). Laut KOR 50 des LGRB existieren auch im Stadtge-
biet von Frankfurt/Oder bzw. in dessen niherer Umgebung
eine Reihe von ehemaligen Tonabbauen auf Bandertone. Die-
se Abbaue sind jedoch nicht mehr reaktivierbar, teils auf-
grund Vorratserschépfung, teils wegen Bebauung.

5.4. Auelehme

Auelehme entstanden durch Ablagerung feiner und feinster
Bestandteile der FluBtriibe bei Uberschwemmungen der Fluf-
niederungen. Sie sind meist sehr gut plastisch und gut ver-
dichtbar. In den Oderniederungen erreichen die Auelehme
Michtigkeiten von durchschnittlich 3 m + lokal bis 8 m. Im
Bereich der Ziltendorfer und Neuzeller Niederung bildeten
Auelehme Mitte bis Ende des vorigen Jahrhunderts die Roh-
stoffbasis fiir mehrere Ziegeleien. Nach rohstoffgeologischen
Untersuchungen des LGRB und vergleichenden Betrachtun-
gen mit den Auelehmen der Elbtalaue, wo das LGRB die
Aufsuchung und Gewinnung von Auelehmen fiir Deichbau-
arbeiten 1993 geologisch begleitete, erreichen diese Rohstoffe
k-Werte von 107 bis 10 m/s.

Auelehme kommen im gesamten jungquartidren und holozi-
nen Uberflutungsbereich der Oder vor. Sie sind in der KOR
50 nicht als Rohstofthéffigkeiten auskartiert, da die Gewin-
nung dieses Rohstoffs fiir industrielle Zwecke wegen der gro-
Ben Fliachendevastierung derzeitig keine Akzeptanz erfihrt
(vel. Hoping et al. 1995). Die zur Beseitigung von Hochwas-
serschidden an den Deichen notwendige Gewinnung von bin-
digen Materialien konnte auch das Bewuftsein, dafi es sich
bei denAuelehmen um wertvolle, vielseitig einsetzbare Roh-
stoffe handelt, wieder stirken. Die Verbreitung dieser Uber-
flutungssedimente ist recht deutlich mit Hilfe der Geologi-
schen Karten 1 : 25 000 abgrenzbar (z. B. im Oderbruch, im
Stolper Bogen, in der Ziltendorfer Niederung), teilweise
werden die Auelehme durch Torfe bedeckt. Der weit verbrei-
teten Meinung, die flichenhafte Ausdehnung und die Méch-
tigkeiten von Auelehmen seien im Oderbereich weitgehend
unbekannt, und damit konne dieser Rohstoff nicht genutzt
werden, steht auch die ausfiihrliche Kartierung der Oder-
bruchsedimente (Auelehm einschliefllich organogener Sedi-
mente) durch EvricH & AreL (1971) entgegen.

Als spezieller Nutzungsaspekt ist beim Einsatz von Aue-
lehmen fiir Deichbaumafinahmen zu beachten, dal3 sie nach
ihrer Gewinnung zunichst lingere Zeit zur Entwiisserung
gehaldet werden miissen, um die gewlinschte Verarbeitbar-
keit zu erreichen. Es ist also angeraten, kiinftig bei bauvor-
bereitenden Aushubmafnahmen anfallende Avelehme un-
ter dem vorgenannten Gesichtspunkt in Auelehmdeponien
aufzuhalden und damit fiir nachfolgende Deichbaumalinah-
men gezielt vorzuhalten.
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5. 5. Weitere Tonrohstoffe

Wie unter 5.1 erwihnt, stehen mit Holsteintonen und ter-
tifiren Septarientonen prinzipiell weitere natiirliche bindi-
ge Materialien fuir Deichbauten im Oderraum zur Verfiigung.
Die sogenannten Holsteintone sind in der Holstein-Warm-
zeit entstandene limnische Tone, die sich insbesondere durch
das Auftreten von Diatomeen auszeichnen. Diese Tone sind
im Bereich des Finfeichener Beckens geologisch kartiert
worden, aufgeschlossen sind sie bei Eisenhtittenstadt-Schon-
fliel (L. 3952), nachgewiesen ferner bei Pohlitz nahe Ei-
senhiittenstadt. Diese Materialien erfiillen grundsiitzlich die
Forderungen, die an Abdichtungsmaterial fiir Deichbauten
gestellt werden, allerdings ist die Vorratsbasis auf geringe
Restvorrite beschrénkt (0,94 bzw. 1,11 Mill. t). Da die Grube
bei Eisenhiittenstadt-Schonfliel3 tiberdies seit 1986 als Geo-
top geschiitzt ist, sollte auf andere Vorkommen bindiger
Materialien zurtickgegriffen werden.

Im betrachteten Gebiet existieren ferner mehrere Lager-
statten tertidrer Septarientone in Form wurzelloser Tertidr-
schollen, die vom Inlandeis abgehobelt und mehr oder
weniger weit transportiert wurden. Diese Tonrohstoffe
gehoren aufgrund ihrer mineralogischen und technologi-
schen Kennwerte zu den hochwertigsten Tonen in Bran-
denburg (Einsatz u. a. als Rohstoffe fiir die Herstellung
von Drainrohren, Klinkern sowie fiir Deponieabdichtun-
gen). Ihr k-Wert liegt bei 10" m/s.

Im Sinne eines eigenschaftsgerechten Einsatzes dieser Roh-
stoffe (HopinG & Pawritzky 1995) sollten Septarientone
moglichst nur fiir ausgewéhlte Deichbauabschnitte verwen-
det werden. Lagerstiitten von Septarientonen befinden sich
bei Bad Freienwalde (L 3348/L. 3350), Welsow (L. 2950) und
Joachimsthal (L 3148), wobei die Lagerstitte Bad Freien-
walde die derzeit einzig bauende ist.

6. Zusammenfassung

In Auswertung des Lagerstéttentiberblicks und des Kennt-
nisstandes zu den einzelnen fiir Deichbaumalinahmen geeig-
neten Rohstoffen im Oderraum ist einzuschitzen, dall Kies-
sande und Sande mengenmiBig und vom Verteilungsmuster
entlang der Oder vom geologischen Standpunkt her ausrei-
chend zur Verfligung stehen. Fiir ein Krisenfallszenario, das
die schnellstmégliche Verfligbarkeit grofier Mengen an Kies-
sanden und Sanden beinhaltet, sollten im Sinne einer logisti-
schen und Kosten-Optimierung bestimmte Lagerstiitten aus-
gewdhlt werden, auf deren Rohstoffe ein Zugriff erfolgen
kann. Der Reaktivierung von Restléchern kommt dabei so-
wohl fiir den akuten Hochwassereinsatz als auch fiir Sanie-
rungs- und Neubauarbeiten an Deichanlagen besondere Be-
deutung zu. Die Verteilung von natiirlichen bindigen Mate-
rialien fiir Deichbaumafnahmen im Oderraum ist dagegen
sowohl nach Art der Rohstoffe als auch nach ihrer Verteilung
differenzierter. Wihrend Geschiebemergel weitaushaltend im
gesamten Bereich gewinnbar sind, ist das Rohstoffdargebot
fiir hohere Anforderungen begrenzt. Zu den hoheitlichen
Aufgaben des LGRB als der geologischen Fachbehdrde des
Landes Brandenburg gehért es auch, rohstoff- und lagerstét-
tenkundliche Daten dieser Art zu sammeln, zu archivieren
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und unter verschiedenen Aspekten zu bewerten. Daraus re-
sultiert ein Kenntnisvorlauf, der beim Eintritt unvorhergese-
hener Situationen wie z. B. der des Sommerhochwassers 1997
an der Oder, nutzbar ist.
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