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Genese holoziiner FluBauen, dargestellt am Beispiel

des unteren Odertals

Fritz BROSE

1. Entwicklung des Sedimentationsraumes

Die Anlage der mitteleuropiischen FluBtiler im unmittelba-
ren EinfluBbereich der pleistozénen Inlandvereisung erfolg-
te bereits im ausgehenden Tertidr. Tertiiire Entw#sserungssy-
steme fiithrten die anfallenden Niederschlagswisser von den
durch junge Gebirgsbewegungen generell nach Norden ab-
gedachten Mittelgebirgen in nérdlicher bis nordwestlicher
Richtung ab. Dabei hatten sich ausgereifte FluBsysteme ent-
wickelt, die im Nordteil des Betrachtungsraumes durch die
glazialen Einfliisse im nachfolgenden Pleistozén bis auf ge-
ringe Relikte im siidlichen Mitteleuropa jeweils wieder be-
seitigt wurden. Jedes von Norden vorstofiende Inlandeis tiber-
fuhr das in den Warmzeiten angelegte Entwisserungssystem
und egalisierte das Gewiissernetz weitgehend. Da generell
die Tendenz zu konstatieren ist, daB die jlingeren Eisvorsté-
f3e nicht so weit nach Siiden reichten wie die vorhergehen-
den, entstanden faziell unterschiedliche Abschnitte der
Schmelzwasserabflufibahnen und FluBsysteme. Jedes einer
Eisrandlage zugehdrige Abflufiregime bildete seine Terras-
sen der Reichweite des jeweiligen EisvorstoBBes entsprechend,
welche sich je nach Lage der Erosionsbasis und nach der
Zeitdauer der Erosions- und Akkumulationsvorgénge unter-
schiedlich weit in Richtung Oberlauf entwickelten und in-
einander verschachtelten (Brose & PrAGER 1979, GaLon
1971, Karczewskr 1969 u. a.).

Die Schmelzwisser im mitteleuropdischen Raum flossen vor
den Inlandeismassen zumeist von ESE nach WNW ab. Auf-
grund der Eisdynamik und der damit verbundenen spitgla-
zialen Entwisserung waren an Lobennghten und im Stirnbe-
reich der Eisloben Unstetigkeiten ausgebildet, an denen nach
dem Eisriickzug die Wiisser mit zunehmendem Niederschlags-
anteil aus dem stidlichen Einzugsgebiet relativ schnell die
freigegebenen Randlagenbildungen nach N durchbrachen. An
der Oder finden sich solche Durchbriiche u. a. bei Frankfurt/
Oder (Frankfurter Randlage), bei Oderberg (Pommersche
Randlage) und bei Crieven (Angermiinder Randlage). Der
holozéne Sedimentationsraum ist folglich im Unterlauf der
heutigen Fliisse von pleistozénen Hochfldchen und glazialen
Schmelzwasserterrassen begrenzt. Fiir die Oder konnten 17
unterschiedlich alte Terrassen nachgewiesen und den einzel-
nen Schmelzwasserabflulbahnen zugeordnet werden. Davon
entstanden flinf Terrassen durch die Schmelzwésser der letz-
ten, der Weichsel-Vereisung.
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Die Haupttéler der groBen mittel- und osteuropiischen Fliis-
se wie Elbe, Oder und Weichsel waren also vor dem Weich-
selglazial bereits vorgezeichnet. So sind im Randbereich des
Oderbruches bei Wriezen eemzeitliche Sedimente mit warm-
zeitlichen Altarmfaunen und -floren nachgewiesen, wihrend
gleichzeitig nur 1 500 m westlich auf der angrenzenden Hoch-
{lache geringdimensionierte Depressionen mit feinklastischen
und organogenen Sedimenten aufgefllt wurden (Brose
1988). Vorweichselzeitliche Entwisserungsbahnen sind auch
fiir den Raum Schwedt und das Randowtal wie auch im Spree-
bereich zwischen Cottbus und Beeskow zu belegen.

Mit dem Riickzug des Weichseleises und dem damit verbun-
denen schrittweisen Freiwerden jeweils nirdlicher gelege-
ner Schmelzwasserabflufbahnen kam es zur Anlage von in-

L

a  im FluRbett steigt mit zunehmender Wassermenge die Flielige-
schwindigkeit und damit die Transportkraft des Flusses

]

b mit dem Ausufern des Flusses vergréRert sich der DurchfluBquer-
schnitt bei gleichmafig steigender Wassermenge plétzlich um
das Vielfache

C  damit sinkt die FlieRgeschwindigkeit im Ausuferungsraum. Die mit
der Abnahme derselben verbundene Erniedrigung der Transport-
kraft flihrt zum Absetzen von sandig-kiesigen Uferwallen

Abb. 1
Anderungen im hyvdraulischen Regime eines Flusses wéilrend
des Ausuferns
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einander verschachtelten Terrassensystemen. Die iltesten
Terrassen sind mit Abfliissen von Randlagen der Elsterverei-
sung zu verbinden. Nach Norden zu sind die Terrassen jiin-
geren Eisvorstéfien zuzuordnen, sie sind jeweils nur in Re-
sten erhalten und stellen zumeist Produkte von Akkumula-
tions- und Erosionsprozessen dar. So kéinnen an der Oberfl3-
che einzelner Terrassenké&rper &ltere Sedimentriimpfe neben
unterschiedlich machtigen Schmelzwasserablagerungen an-
stehen. Mit dem vollsténdigen Riickzug des letzten Eises aus
unserem Raum setzte der Héhepunkt in der morphologischen
Entwicklung der kiinftigen holoz4nen Flulisysteme ein. Ver-

Abb. 2
Rezente Uferwallbildungen an der Oder bei Aurith/Urad als
Folge des Hochwassers 1997

bunden mit einer kurzfristigen Senkung der marinen Ero-
sionsbasis auf mehr als -60 m unter heutigem Ostseespiegel
an der Wende vom Pleistozin zum Holoziin begann noch unter
periglazialen Bedingungen und bei damit bedingtem hohen
Wasseranfall eine starke Erosionsphase. Dabei entstanden
neben einem relativ steilen Gefille der Basis des Hauptstro-
mes kurze Seitentiiler mit grof3er Héhendifferenz zwischen
Talbeginn und dem Miindungsbereich. An der unteren Oder

sind diese Téler maximal 1 500 m lang bei Hshenunterschie-
den um 60 m bis maximal 170 m - z. B. am Freienwalder
Stauchungskomplex. Die Maximaleintiefung im Hauptstrom
der Oder betrug, in Relation zur rezenten Auenoberfliche
beginnend etwa bei Neuzelle, bei

Ziltendorf bereits 11 m
Frankfurt/Oder 21m
Bad Freienwalde 35m
Stolpe > 45m
Garz > 50 m.

Nach der Maximaleintiefung, die ebenfalls fiir die anderen
grofien mitteleuropdischen Stréme nachgewiesen wurde (u.
a. Brose 1972, DoBracka 1983, Drozpowskr 1981, GaLon
1971), setzte im Holozén eine schrittweise Aufschotterung
der so entstandenen Hohlform ein. Mit dem schnellen An-
stieg der marinen Erosionsbasis nach der Maximaleintiefung
war bei weiterem hohen Wasseranfall und dementsprechen-
der Transportleistung der abflieSenden Wisser die Bildung
eines michtigen Schotterkorpers bis auf 8 - 15 m unter der
rezenten Auenoberfldche fiir den Unterlauf der Oder verbun-
den. Der Raum, in dem sich die holozinen Auen entwickeln
konnten, war folglich seitlich von ilteren pleistozinen Sedi-
mentfolgen und Terrassenresten sowie nach unten von einer
spétpleistozinen Erosionsbasis und einem miéchtigen Schot-
terkomplex begrenzt.

2. Ablagerungsmechanismen

Die Intensitdt von Erosions- und Akkumulationsprozessen
ist direkt abhingig von der Wassermenge, dem Abflufiquer-
schnitt und dem Gefille der Fliisse. Generell ist wihrend des
Holozéns eine Abnahme der abzufithrenden Wassermengen
und der dynamischen Aktivititen der Systeme zu konstatie-
ren. Im ausgehenden Pleistozidn tiberwiegt der Anteil von
Schmelzwiissern des Inlandeises an der Gesamtmenge des
abflieenden Wassers, im Bereich des Permafrostes nimmt
wihrend des Eisriickzugs der Niederschlagsanteil zu. Nach
Austauen des Dauerfrostes und dem Freiwerden der unterir-
dischen AbfluBméglichkeiten in den Grundwasserleitern ver-

@ altere Auenbegrenzung

m wassergefillltes FluRbett

Sand und Feinkies Torfe und Mudden
: Tone und Schluffe

Abb. 3
Schema der Akkumulationsriume im Uberflutungsbereich der Flufauen
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bleibt als oberirdischer Abflufl der Niederschlagsanteil des
Einzugsgebietes ohne Verdunstung und eines Teils des un-
terirdischen Abflusses.

Mit Abnahme der Wassermenge nimmt, wie oben dargestellt,
die Erosionsleistung der Fliisse ab. Ein mefibarer Ausdruck
dieses Vorgangs findet sich in den abnehmenden M#anderra-
dien in der Aue (Brose 1988, KozArski 1983, MARCINEK
1968). Die ersten groflen Méander sind noch wihrend des
Pleistozins mit Radien von 3,6 km am unteren Oderlauf an-
gelegt. Die holozéne Auenentwicklung ist mafBgeblich ab-
héngig von der Wasserfithrung und der FlieBgeschwindig-
keit der Fliisse, diese werden wiederum von der Klimaent-
wicklung und dem Gefille beeinflut. Die Wasserfiihrung
der Fliisse ist unter anderem abhéingig von kurz- und langfri-
stigen Anderungen der Niederschlagsmengen, also klimage-
steuert. Weiterhin beeinflufit der Reifegrad des Flufisystems,
d. h. die Ausbildung seines Einzugsgebietes, die Wasserfiih-
rung. Entgegen fritheren Annahmen ist auch das Vegeta-
tionsbild innerhalb des oberirdischen Einzugsgebietes mit-
bestimmend fiir die AbfluBhdhe. Eingriffe in das Vegeta-
tionsgeschehen, wie fldchenhafte Entwaldung kénnen den
Abfluf} bei gleichem Einzugsgebiet fast verdoppeln (Kupria-
Now et al. 1980).

Das Getfille im unteren Laufabschnitt der angesprochenen
groBen mitteleuropéischen Fliisse wird mafigeblich durch
Anderungen der Lage der Erosionsbasis, d. h. durch Schwan-
kungen des Meeresspiegels bestimmt. Weniger relevant sind
lokale Erosionsbasisdnderungen durch natiirliche Méander-
durchschnitte und anthropogene Eingriffe wie der Oderdurch-
stich dstlich Neuenhagen. Die Wasserfithrung der grofien
Fliisse schwankt tiberwiegend meteorologisch gesteuert im
jahrlichen Zyklus um einen Mittelwert. Der vorgenannte
Mittelwert wiederum dndert sich iiber lingere Zeitriume
ebenso wie die Lage der Erosionsbasis. So ist die Wasserfiih-
rung der Flisse stindigen Schwankungen unterworfen, de-
nen sich das jeweilige Abflullsystem in gewissen Grenzen
mit einem selbstregulierenden Mechanismus anpaBt. Die
Abnahme der abzufiihrenden Wassermenge oder des Gefiil-
les fiihrt zu einer Verlangsamung der FlieBgeschwindigkeit
und zur Abnahme der Schleppspannung des Wassers. Es setzt
folglich eine Akkumulationsphase am Gewiissergrund ein,
was wiederum eine Verringerung des FluBSbettquerschnitts zur
Folge hat. Bei zunehmender Wasserfithrung oder zunehmen-
dem Gefille steigt die FlieBgeschwindigkeit, die Schlepp-
spannung nimmt zu und eine Erosionsphase beginnt. Folg-
lich bildet sich das FluBbett der Wasserfiihrung des Flusses
entsprechend um.

Eine wesentliche Rolle in der Entwicklung der holoziinen
Auen spielen kurzzeitige Anstiege der Wasserfiihrung, die
Hochwisser. Mit einsetzendem Hochwasser steigt die Was-
sermenge und damit die Transportleistung eines Flusses
schnell und kontinuierlich an. Ubersteigt die abzufithrende
Wassermenge den verflighbaren AbfluBquerschnitt im FluB-
bett, ufert der FluB aus. Mit dem Ausufern ist eine plétzliche
Querschnittsvergréferung bei gleichméBig zunehmender
Wassermenge verbunden (Abb. 1 u. 2). Die Querschnittsver-
grofBerung bewirkt ein Abnehmen der FlieBgeschwindigkeit
und der damit verbundenen Transportkraft am Ubergang vom
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Abb. 4
Schema der Laufentwicklung der Oder ndrdlich des Oder-
durchbruchstales bei Frankfurt/Oder

FluB zur Aue. Dadurch kommt es am Ort des Geschwindig-
keitswechsels, dem FluBufer zum Ausfallen eines Teils der
Sedimentfracht des Flusses und lings des Ufers bilden sich
die sogenannten Uferwille. Hinter dem Uferwall herrscht eine
um GréBenordnungen geringere Flielgeschwindigkeit als im
FluBbett, hier kommt es zur Akkumulation schluffig-toniger
Sedimente mit unterschiedlichem Organogenanteil. Es ent-
steht der Auelehm (Klei im norddeutschen Sprachbereich).
In den fluBfernsten Abschnitten der Aue werden bei + sta-
gnierendem Wasser organogene Sedimente akkumuliert (Abb.
3). Es sind Ubergéinge zwischen den einzelnen Faziesberei-
chen zu konstatieren, woraus resultiert, daB z. B. der Aue-
lehm als Faziesbegriff auf recht unterschiedliche fraktionier-
te Sedimente angewandt wird (HANDEL 1967).

Ein wesentliches Gestaltungselement in der holozinen Au-
engenese sind die FluBbettverlagerungen. Der oben vorge-
stellte Mechanismus der Angleichung des Querschnitts an
die Wasserfithrung des Flusses fiihrt nach mehrfachem Hoch-
wasser mit Uferwallbildung zu einer Aufhdhung des FluB-
bettes gegeniiber den umgebenden Sedimenten, wie es viel-
fach an Extrembeispielen am Hwang-ho und dem Mississip-
pidelta beschrieben wurde,
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Wird nun bei einem Hochwasser der Uferwall auf kurzem
Abschnitt durchbrochen, bildet sich aufgrund der turbulen-
ten Stromung im Durchbruch eine Ausspiilung (ein Kolk),
die an der Oder bis mehr als 10 m unter das Sohlniveau des
Flusses reichen kann. Kurzzeitige starke riickwértsschreitende
Erosion schneidet diesen Kolk bis in das urspriingliche FluB3-

zontaler und vertikaler Erstreckung deutlich. Oberfléichlich
entwickelt sich durch die Uferwallbildungen und FluBbett-
verlagerungen ein Mosaik unterschiedlicher Sedimente, aus
dem die sandig-kiesigen Uferwille netzartig hervortreten. Es
entsteht das Bild der Wallnetzaue (HrABOWSKI et al. 1983).
Abbildung 6 zeigt am Beispiel der Ziltendorfer Niederung
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Abb. 5
Profilschnitte der Oderaue ca. 5 km nordlich von Frankfurt/Oder

bett zurtick. Damit steht bei Riickgang des Hochwassers der
auf den urspriinglichen Wert reduzierten Wassermenge des
Flusses nunmehr der doppelte Querschnitt zur Verfligung.
Das bedingt in dem jetzt flacheren ehemaligen Hauptlauf eine
Reduzierung der durchfliefenden Wassermenge, verbunden
mit einer Reduzierung der Transportkraft und der Akkumu-
lation von Sedimentfracht in diesem FluBabschnitt. Der ehe-
malige Hauptstrom wird ohne anthropogenen Eingriff zum
Nebenarm. Belege fiir diesen Prozef3 sind in der Oderaue viel-
filtig belegbar und kénnen von historischer Zeit bis in die
Bronzezeit teilweise bereits datiert werden. Abbildung 3 zeigt
die Laufentwicklung der Oder im Durchbruchstal unmittel-
bar nordlich von Frankfurt/Oder wihrend der letzten drei-
tausend Jahre. Es sind alle geologisch nachweisbaren Fluf3-
ldufe im Odertal dargestellt. Bei mehrfacher FluBverlagerung
entsteht ein in vertikaler und horizontaler Erstreckung kom-
pliziert aufgebauter Sedimentkomplex. In Abbildung 4 wird
ein Profil aus der Oderaue nérdlich von Frankfurt/Oder wie-
dergegeben. Das Profil macht die genetisch bedingte Ver-
schachtelung der unterschiedlichen Sedimentpakete in hori-

10

einen von vielen Altwéssern vorgenannter Genese durchzo-
genen, bereits eingedeichten Abschnitt der Oderaue vor ca.
240 Jahren.

3. Sedimenttypen
Die im holozéinen Auenkdrper dominierenden Sedimente sind:

Sandwiille

Sandwille bestehen tiberwiegend aus der Sedimentfracht des
jeweiligen Flusses. In der Oderaue handelt es sich um fein-
bis grobkérnige Sande mit geringem Fein- bis Mittelkiesan-
teil.

Fliichenhafte Sandablagerungen

Flachenhafte Sandablagerungen bestehen entweder aus &l-
teren pleistozéinen Schmelzwasserablagerungen, die als Ero-
sionsriimpfe im Auenbereich stehenbleiben und an dem breit
geficherten Kornspektrum, der Schichtungsstruktur sowie
dem Gesteinsbestand zu erkennen sind, oder sie bestehen
aus in Schwemmfichern abgelagerter Geschiebefracht hin-
ter Uferwalldurchbriichen. Diese sind an ihrer geringen

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/98
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Michtigkeit (zwischen 0,5 und 1,5 m) und ihrem spezifi-
schen Kornspektrum, das dem der Uferwille gleicht, zu er-
kennen.

Auelehm

Der Auelehm ist nach HANDEL (1967) als Faziesbegriff fiir
die schluffig-tonigen Sedimente der Aue anzuwenden. Rei-
ne Tone kénnen tiber zunehmendem Schluff- und geringem
Feinsandanteil mit mehr oder weniger organogenen Beimen-
gungen auftreten. Die Méchtigkeiten der einzelnen Auelehm-
bildungen liegen zwischen 0,5 und 4 m. In der Oderaue kon-
nen max. 5 unterschiedlich alte Auelehme {ibereinander auf-
treten.

Organogene Sedimente

Erste Torfbildungen lassen sich in der Oderaue im Allertd
C" =11 840 = 70 BP (Bln - 2837) belegen (Brose 1988).
Organogen verunreinigte Sande sind bereits friither im tief-
sten Teil des holoziinen Auenkérpers nachweisbar. Weitere
Torfbildungen finden in jeweils wechselnden Abschnitten der
Aue wihrend des gesamten Holozéns mit Ausnahme des letz-
ten Jahrhunderts statt. Das Aussetzen organogener Sedimen-
tation ist ausschlieBlich auf anthropogenen EinfluB zuriick-
zufithren. Insgesamt wurden bei giinstigen Voraussetzungen
bis zu mehr als 8 m Torf in einzelnen Auenbereichen akku-
muliert.

Es sind zwei unterschiedliche Hauptbildungsriume fiir orga-
nogene Sedimente zu unterscheiden. Flichenhaft wurde in
den tiefergelegenen, von der Auenaufhéhung zuletzt erfaf3-
ten Bereichen Torf abgelagert. Zur rinnenfdrmigen Organo-
genakkumulation kam es jeweils nach der Verlegung des
Hauptstromes in den dabei entstandenen Altarmen. Wesent-
lich fiir die Bewertung der Auenentwicklung und der FluB-
dynamik ist eine junge flichenhafte Torfbildung, die im ge-
samten Unterlauf der Oder nachweisbar ist. Eine durchschnitt-
lich 0,5 m méchtige Torfablagerung tritt bis etwa 1,2 m tiber
der rezenten Auenoberfliche auf. Thr Bildungsalter konnte
nordlich von Schwedt auf etwa 900 bis 700 BP bestimmt
werden (Brose 1988). Genetisch bedingt und mit dem Hoch-
wassergeschehen an den grofien Fliissen verbunden, gibt es
zwischen dem Auelehm und der reinen Organogenakkumu-
lation eine Vielzahl von flieBenden Ubergingen in Form von
Mudden mit unterschiedlichen Organogenanteilen.

Sonstige Sedimente

Nur mit geringen Anteilen am Aufbau des holozinen Sedi-
mentkorpers der Aue beteiligt sind organogene Kalkablage-
rungen, die Seekreiden, und die Vorkommen von Rasenei-
senstein. Beide sind irrelevant fiir die Standsicherheit von
FluBdeichen. Wiihrend des Holoziins hatten diese Sedimente
fiir die im und am Bruch siedelnden Menschen zeitweise
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Abb. 6
Ausschnitt aus Blatt 29, Ziiltendorfer Niederung, aus dem ,, Neuzeller Atlas “. Stiftung Preuflischer Kulturbesitz.
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Bedeutung als Rohstoff. Seekreiden wurden zur Branntkalk-
herstellung und zum Diingen kalkarmer Felder gewonnen.
Raseneisenstein hatte seit der Eisenzeit bis zur Mitte des vo-
rigen Jahrhunderts seine Bedeutung als leicht verhtiittbares
Eisenerz.

4. Bedeutung der Hochwiisser
in der holozinen Auenentwicklung

Als Hochwasser wird der Zustand in einem oberirdischen
Gewisser bezeichnet, bei dem ‘der Wasserstand oder der
Durchfluf} einen bestimmten Wert (Schwellenwert) erreicht
oder Ubertroffen hat.” (DIN 4049-3, S. 25).

An der unteren Oder liegen die Zeiten extrem hoher Wasser-
stinde in der Regel um sieben bis zehn Tage, kénnen aber
unter ungiinstigen meteorologischen Bedingungen auch bis
zu zwanzig Tagen andauern, wie es das Sommerhochwasser
1997 belegte. Verallgemeinernd ist festzustellen, daB es sich
bei Hochwasserstinden (HW) und den dazugehérigen Nied-

Die in Abbildung 7 dargestellte Kurve des mittleren Wasser-
standes der Oder im unteren Laufgebiet fiir die letzten 3 000
Jahre 146t erkennen, daf3 Zeiten relativ langandauernder nied-
riger Wasserstinde mit nur wenige Jahrhunderte wihrenden
Abschnitten hoher Dauerwasserstdnde in der Aue wechseln.
Wilhrend der Zeitrdume mit niedrigem Spiegelstand waren
die Auen siedlungsfreundlich, Auenwélder entwickelten sich
und Bodenbildungsprozesse begannen. Zu Zeiten hoher Was-
serstinde in denAuen versumpfien diese flichenhaft, mensch-
liche Kulturen wurden gleichsam aus der Aue auf die an-
grenzenden Terrassenreste und Hochfldchen gedridngt. Mit
den siikularen Wasserhochstinden sind die intensivsten Fluf3-
bettverlagerungen und eine generelle Authshung der Auen-
oberflache verbunden. Mit verstirkter Wasserfithrung wichst
die Geschiebefracht der Flusse und damit das Akkumula-
tionspotential derselben.

In den letzten 3 000 Jahren vor heute sind drei Wasserspie-
gelhochstdnde in der Oderaue und davon abhiingig drei Perio-
den intensiver AufhShung des Auenniveaus nachgewiesen.

Jahre vor heute
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Kuirve der Spiegelschwankungen int unteren Oderlauf

rigwasserstinden (NW) um Schwankungen um einen be-
stimmten Mittelwert, dem Mittelwasserstand (MW) laut hy-
drologischer Definition handelt. Der Mittelwert im o. a. Sin-
ne ist eine vom Menschen iiber einen bestimmten Zeitab-
schnitt ermittelte Grofe. Dieser Wert ist (iber lingere Zeit-
rdume vom sékularen Klimagang abhingig und damit nicht
so stabil, wie es aus der relativ kurzzeitigen Bestimmung des
Wertes hervorzugehen scheint. Die materiellen Hinterlassen-
schaften der holozinen Laufentwicklung in der Aue u. a. in
Gestalt von Sedimentfolgen, Wasserstandsmarken wie Gley-
horizonten, Reduktions- und Oxidationsgrenzen belegen in
Verbindung mit archdologischen Datierungen, dall auch der
Wert des mittleren Wasserstandes iiber ldngere Zeitrdume
betrichtlich schwankt (Brose 1988).
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Dieser Vorgang trat letztmalig um 1 200 u. Z. auf, womit
sich die Lebensverhiltnisse fiir die zu diesem Zeitpunkt die
Oderaue besiedelnden Slawen gravierend verschlechterten.
Auch die eisenzeitliche Bevélkerung der Oderaue um das
Durchbruchstal vor dem Oderbruch, deren Hinterlassenschat-
ten von den Archiologen als Goritz I und I1 eingestuft wur-
den, ist gleichsam als Folge des Mittelwasseranstieges um
2 300 BP aus der Aue vertrieben worden, die Reste von Gi-
ritz I11 sind fast ausschlieBlich auBerhalb der Aue in deren
Randbereichen zu finden (Griesa 1974). Ein weiterer Beleg
fiir einen solchen Vorgang sind u. a. die in Randbereichen
der Oderaue iiber slawischen Siedlungsresten abgelagerten
Torfe. Die Oberfliche dieser Torfhildungen ist bei Wiisteku-
nersdorf, nérdlich Frankfurt/Oder am gegentiiberliegenden
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Auenrand bei Dzierzazna und weiter flulabwérts bei Schwedt
und Gartz mit etwa 1,2 m {iber dem heutigen Mittelwasser
festzustellen. Da Torfbildungen einen lingeren Zeitraum mit
gleichbleibend hohem Wasserstand benétigen, kann um 800
BP letztmalig ein um etwa 1,2 m héherer Mittelwasserstand
als heute angenommen werden. Die dargestellte Schwankung
des realen Wasserspiegels um einen Mittelwert auf diese Tat-
sache angewendet, 143t auf mogliche Hochwasserstinde
schlieBen, die weit iiber denen des Oderhochwassers von 1997
liegen.

5. Schlufibemerkungen

Hochwisser sind aus geologischer Sicht natiirliche Prozesse
in der Entwicklung eines Flulsystems. Sie werden erst zur
Gefahr, wenn der Mensch in ihrem méglichen EinfluBbereich
Werte akkumuliert. Da eine Anhdufung menschlicher Werte
in der Aue jedoch seit vorgeschichtlicher Zeit stattfindet,
konnen die dort vorhandenen Objekte nicht mehr alle aus
dem EinfluSbereich der Hochwésser entfernt werden. Dar-
um versucht der Mensch, seine Wertobjekte durch kiinstli-
che Eingriffe in das Abfluigeschehen zu sichern - er baut
Deiche.

Jeder Deich ist ein anthropogener Eingriff in das natiirliche
AbfluBgeschehen und ein Kompromill zwischen Mensch und
Natur, bei dem der Mensch eine Grenze, das Bemessungs-
hochwasser, festlegt. Wie die Untersuchungen fiir die Lauf-
entwicklung im Holozén erkennen lassen, sind Hochwisser
weit liber diese Bemessungsmarken hinaus méglich. Die Tat-
sache, dafl Hochwisser auftreten kénnen, welche die vor-
handenen Deichbauten sinnlos werden lassen, entbindet nicht
von der Pflicht, die Deiche in den angenommenen Grenzen
mit hochstméglicher Sicherheit auszustatten. Dazu gehort die
Anpassung der zu unterschiedlichen Zeiten in unterschiedli-
cher Qualitit entstandenen Deichkorper an den heutigen Be-
messungsstandard ebenso wie die griindliche ingenieurgeo-
logische Untersuchung des Deichuntergrundes auf geogen
bedingte Untergrundschwéchen und deren nachfolgende Sa-
nierung. Dariiber hinaus sollten alle mdglichen Retentions-
flachen fiir Hochwisser wieder nutzbar gemacht werden. Das
bedeutet fiir bestimmte Auenabschnitte die Riickfiihrung zu
moglichst naturnaher Nutzung und den Verzicht des Men-
schen auf weitere Anhdufung menschlicher Werte. Das néch-
ste Hochwasser kommt sicher, nur der Zeitpunkt und seine
Héhe sind noch nicht vorauszusagen.
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