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Glazidynamik im Umfeld einer weichselkaltzeitlichen Stauchendmoriine

am Siidrand der Salinarstruktur Riidersdorf bei Berlin
(TemporiraufschluB dstlicher Berliner Autobahnring A 10)

KARL-BERNHARD JUBITZ

Persinlich gewidmet dem Andenken von
Giinther Schwab

einem Geologen, mit dem mich nicht nur mehr als drei Jahrzehnte gemeinsamer Forschungsarbeit im
Deckgebirge Mitteleuropas und des Balkans verbanden, sondern auch ein tiefes gegenseitiges Verstdndnis
zut allgemeinen Fragen der Entwicklung und zu Problemen unserer Zeil. Diese Freundschaft war beider-
seitig, gepflegt durch stindige personliche Kontakte sowie das gemeinsame Bestreben, geologisches
Wissen unserer Zeit zu erhalten, methodisch zu erweitern und zu vertiefen.

Dr. habil. G. SCHWAB unternahm als Direktor des Landesamtes fiir Geowissenschaften und Rohstoffe und
Kollege zugleich mehrere Inspektionsfahrten zur Struktur Riidersdorf, um sich iiber die Ergebnisse der
ehrenamtlichen Arbeiten des Autors vor Ort zu informieren — und das trotz seiner hohen dienstlichen und
personlichen Belastungen wiihrend der letzten Jahre, die ihm viel abverlangten, die er aber sichtbar gerne
trug. Seine Féhigkeit, die speziellen geologischen Befunde zu verallgemeinern und in den Rahmen einer
iibergeordneten Problematik zu stellen, machiten die gemeinsamen Befahrungen, oft mit Mitarbeitern
seines Amtes, zu wertvollen Begegnungen fiir Theorie und Praxis. Stichworte hierfiir sind der Vergleich
zwischen subglazialer ., Rinnenbildung* in den Riidersdorfer Triaskalken und der glazihydrodynamischen
Mechanik bei der Bildung der plio-pleistoziinen Rinnen Norddeutschlands, die Problematik der neogen-
quartiren Strukturentwickiung Riidersdorfs und nicht zuletzt die praktische Umseizung der Feld-
ergebnisse fiir den Erhalt von Geotopen im Rahmen der Arbeit des neuen Museumsparkes der Baustoffin-
dustrie Riidersdory.

Als Abschiuft der vorliegenden dokumentierten Geliindearbeiten im glazigen deformierten Pleistozén am
Siidrand der Struktur Riidersdorf war wieder eine gemeinsame Befahrung mit seinem Amisvertreter, Herrn
Di W. Stackebrandi, am 10. September 1996 vorgesehen. Trotz spdter Nachmittagsstunde war Dr.
G. Schwab noch dienstlich verhindert. Ein Ersatztermin kam infolge der fortgeschrittenen Bdschungs-
einebnung des tempordren Aufschlusses leider nicht mehr zustande. Eine Vergleichsbegehung sollte
urspriinglich im November 1996 statifinden — wenige Tage spdter als sein tragischer Tod.

Geblieben ist die personliche Erinnerung an einen sehr fihigen, umsichtigen und ausgesprochen voraus-
schauenden sowie in jede Situation einfiihlsamen Geologen, der mit seinem Wissen, seinen Féhigkeiten
und seinem Konnen noch viele weitere Jahre die Geologie hiitte befliigeln kénnen, insbesondere unsere
Jungen Geologen.

In memoriam

Karl-Bernhard Jubitz

1. Vorbemerkungen

Nach der systematischen BohraufschluBtétigkeit im Quar-
tir Brandenburgs wihrend der 60er und 70er Jahre fiir
eine lithofazielle Gliederung — und damit Stratigraphie —
des Quartiirs im Hinblick auf eine geologische und ange-
wandt-hydrogeologische Kartenaufnahmen, wie sie jetzt
erfolgt (STACKEBRANDT 1995), konzentriert sich die Auf-
nahme quartirer Sedimente heute besonders auch auf tem-
porire Aufschliisse im Ubertagebereich, so auf industrielle
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Tagebaue, Baugruben und nicht zuletzt auf Bahn- und
StraBentrassen, wobei sich letztere durch eine ausgespro-
chene ., Mobilitdt" auszeichnen.

Das trifft auch fiir den Autobahnbau im quartéren Flach-
land Brandenburgs zu, insbesondere in Schnittbereichen
mit typischen morphologischen Elementen der Jungmori-
nenlandschaft.

Dabei erweisen sich diese Aufschliisse, verglichen mit der
Aussagekraft von Bohrungen, als tiefer Einblick in den
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faziellen Schichtenbau quartidrer Sedimente sowie die
Spezifik glazigener Deformationen, besonders im klein-
dimensionalen Bereich. Arbeitsmethodisch wird dieser
Vorteil aber durch die spezifische Problematik der geo-
logischen Aufnahme temporidrer Aufschliisse eingeengt,
deren Offnung und nachfolgende SchlieBung nach inge-
nieurtechnischen Gesichtspunkten erfolgen muf.

Sich hiervon ein theoretisches als auch praktisches Bild zu
machen, dienten die nachfolgenden Aufnahmen am Gst-
lichen Berliner Autobahnring (A 10) im Siidrandbereich
der Salzstruktur Riidersdorf bei Berlin — eine Fallstudie
aus methodischer Sicht.

2. Voraussetzungen
2.1 Geologische Regional- und Lokalsituation (Kenntnis-
stand)

Die Sidflanke der Salzkissenstruktur Ridersdorf zeichnet
sich im Vergleich zur Nordflanke durch eine Michtigkeits-
erhdhung des Quartérs aus, insbesondere durch den Ein-

schub von elsterkaltzeitlichen Sedimenten. Strukturgeo-
logisch entspricht diese Michtigkeitsanschwellung des
Quartdrs im glazialen Lee der Struktur einer postumen
Absenkungstendenz an der Siidflanke, die seit der hohe-
ren Trias und selbst noch im Alb-Oberkreidestockwerk
besteht. Vergleichsweise ist dazu die Nordflanke infolge
der glazialen Luv-Lage michtigkeitsméBig durch glazige-
ne Deformationen, insbesondere Abscherungen reduziert.

Groflere Quartidraufschliisse befinden sich heute nur im
nordlichen Topbereich der Struktur (Tagebau der Riiders-
dorfer Zementwerk GmbH). Die Stidflanke ist im wesentli-
chen bisher nur durch die geologische Kartierung (ECK
1893, WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN 1914, WOLFF 1923)
erfait, gestiitzt auf lokale geomorphologische Elemente
und Kleinaufschliisse der Jungmorinenlandschaft.

Geomorphologisch beinhaltet der Siidrandbereich der
Struktur den Ubergang vom quartiren Hochflichengebiet
des Barnim in die Niederungsflichen des Berliner Ur-
stromtales (Farbabbildung s. Beilage; JUBITZ u. a. 1960).
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Abb. 1
Schnitt durch die Siidflanke der Struktur Riidersdorf zwischen Tagebau und Berliner Urstromtal mit speziell elsterkalt-
zeitlicher Michtigkeitszunahme im glazialen Lee und im Bereich einer lingerfristig aktiven Absenkungszone des
postsalinaren Deckgebirges der Siidflanke (nach AHRENS u. a. 1995).
Das Untersuchungsgebiet liegt im Ausstrichbereich einer Geschiebemergelplatie, die — urspriinglich bei der geologi-
schen Kartenaufnahme (WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN 1914; WOLFF 1923) als im heutigen Sinne weichselkaltzeitlich
eingestuft — sich nach den neuen Untersuchungen aber als eine unterhalb Weichsel-Ablagerungen (im Nordteil des
Schnittes) glazigen aufgeprefite und freigelegte saalekaltzeitliche Geschiebemergelplatte erwies.
1 - Geschiebemergel; 2 - Schluff; 3 - Schluff - Sand; 4 - Sand; 5 - fossilfiihrend (Paludina sp.)
Pleistoziines Auflager: g §2 - Saale-Grundmordne; iHD - Holstein-Interglazial; gl E2n - Elster-Beckenbildungen; g E2 -
Elster 2-Moréiine
Posisalinares Deckgebirge: kro 2 - Oberkreide (Turon-Campan); kro 1 - Oberkreide (Alb-Cenoman); jo - Unterjura
(Lias); k - Keuper; mo - Oberer Muschelkalk; mm - Mittlerer Muschelkalk; mu - Unterer Muschelkalk; so - Oberer
Buntsandstein (Rit)
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Markiert wird dieser Bereich zusitzlich durch eine weich-
selkaltzeitliche Endmordnenstaffel, die in Form der Kra-
nichsberge (104 m NN) und Wurzelberge (90 m NN)
regionalgeologisch zwischen den Eisrandlagen des Bran-
denburger Stadiums und der Frankfurter Staffel isoliert
gelegen ist. Diese ,Woltersdorfer Staffel” der Weichsel-
kaltzeit (W1 W, nach CEPEK 1993) wird der liickenhaften
Spandau-Erkner Staffel zugeordnet. — Richtungsmilig
zeichnet sich die Woltersdorfer Endmoriine, abweichend
zum allgemeinen Verlauf der Eisrandlagen in NE-Bran-
denburg, morphologisch durch ein ENE-WSW-Streichen
aus; ihr nordlich vorgelagert ist eine flachkuppige
Grundmoridnenlandschaft mit typischen Hohlformen im
Gebiet von Riidersdorf-Hortwinkel. Genetisch entspricht
sie einer Stauchendmorine (CEPEK 1975), aber ohne we-
sentliche Deformation infolge glazigener Einfliisse (AH-
RENS u. a. 1995; Abb. 1).

2.2; Neue AufschlubBsituation

Wenngleich bereits seit der 2. Hilfte der 30er Jahre der
Ubergangsbereich zwischen Barnim und Berliner Ur-
stromtal ca. 1,5 km siidlich der Eisrandlage Ridersdorf
durch einen Einschnitt der Autobahnfiihrung erschlossen
worden war, haben umfangreiche Erdarbeiten im Zuge der
Fahrbahnverbreiterung der Autobahn (km-Markierung ca.
24,5 bis 24) wihrend des Sommers und Herbstes 1996
gerade diesen Abschnitt im nordlichen Vorfeld der Kra-
nichsberge temporir neu freigelegt.

Die Aufschliisse bieten insgesamt einen ausgezeichneten
Einblick in die glazigenen Deformationen im nordlichen
Vorfeld der Kranichs- und Wurzelberge, d. h. zwischen
Grundmorine (eines vermutlich ehemaligen Zungenbek-
kenbereiches) und Stauchendmoriine der Weichselkaltzeit.
Mit einer Linge von 0,6 km und durchschnittlicher Hohe
von 5-10 m im Norden und 10-15 m im Siiden, davon ein
ca. 3 m tiefer, durchgehend gezogener Graben fiir die Ver-
legung von Rohren zur Oberfldchenentwisserung am Fufl
der Schrigboschungen, entspricht dieser Aufschluf} ver-
gleichbaren Dimensionen des Kalkstein-Ttagebaues.

2.3. Arbeitsmethodik und -technik

Entsprechend der ausgesprochen kleindimensionalen gla-
zigenen Deformationen im Meterbereich bot sich die An-
wendung der kleintektonischen Methode LOTZES's zur sy-
stematischen Erfassung des Deformationsinventars an,
erginzt durch Bestimmungen des FlieBgefiiges der Grund-
morinen (Geschiebelingsachsen-Messungen). Grundlage
hierfiir waren die abschnittsweise durchgefiihrten StoBauf-
nahmen im Mafstab 1: 300, schwach tberhtht, erginzt
durch eine umfangreiche Fotodokumentation. Entspre-
chend dem Baufortschritt konnten alle Daten erst spiter
mosaikartig zusammengesetzt werden.

Die lithostratigraphische Einstufung der Grundmoréinen
erfolgte anhand von Kleingeschiebezihlungen nach CEPEK
(1969; vgl. TGL 25 232), die freundlicherweise vom Lan-
desamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg
(Bearbeiterin A. SONNTAG) durchgefiihrt wurden. Danach
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handelt es sich um Saale-Ablagerungen unterhalb einer
weichselkaltzeitlichen Uberdeckung.

3. Problemstellung

Ausgangsaufgabenstellung war zunéchst die empirische
Erfassung der glazigenen Deformationen der Lockersedi-
mente (Till, Sande) im nérdlichen Vorfeld der Stauchend-
moridne, wobei eine Zeitgleichheit der Deformationen
(Weichselkaltzeit) vorausgesetzt wurde.

Eine Priizisierung dieses Ansatzes mufite allerdings durch
den unerwarteten Nachweis von Saale-Geschiebemergel
inmitten weichselkaltzeitlicher Ablagerungen erfolgen,
insbesondere unter dem Gesichtspunkt, dafl in den weiter
ostlich anstehenden Gebieten (Fiirstenwalde, Eisenhiit-
tenstadt) bereits saalekaltzeitliche Glazigendeformationen
im Bereich der weichselkaltzeitlichen Frankfurter Staffel
nachgewiesen wurden (HANNEMANN 1969, 1995). Eine
Mehrfachbeanspruchung war daher nicht auszuschlie3en.

Aus Sicht des Anschlusses der Aufnahmen an die ca.
3—4 km nordlich vorgelagerten Tagebaue der Riidersdorfer
Zement GmbH ergaben sich folgende Fragstellungen (JU-
BITZ 1995, 1996):

1. Vergleich der glazigenen Deformationen des Neuauf-
schlusses nach Charakter, Intensitit und vor allem Rich-
tung mit denen des Tagebaugebietes;

2. Vergleich des inneren Flieligefiiges des Saale-Tills bei-
der Gebiete, insbesondere unter dem Aspekt, daB die
Einregelung im Tagebaugebiet durch Richtung der di-

" rekt unterlagernden Gletscherschrammen ident verlau-
fen (= ,jlingeres” von Osten nach Westen gerichtetes
System der EisflieBrichtung nach WAHNSCHAFFE 1883,
WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN 1914).

3. Versuch des Nachweises alters- oder richtungsverschie-
dener glazigener Deformationen i. S. von polymorphen
Strukturen.

Nicht zuletzt waren praktische Erfahrungen bei der geolo-
gischen Spezialbearbeitung temporirer Aufschliisse zu
sammeln, um Aufwand und Ergebnis derartiger Dokumen-
tationsarbeiten gegeniiberstellen zu kdnnen.

4. Untersuchungsergebnisse

Die Auswahl und Darstellung der Untersuchungsergeb-
nisse beziehen sich im Sinne der Problemstellung bevor-
zugt auf die Nutzung kleindimensionaler Deformations-
elemente, wie sie erfahrungsgemil nahezu in allen
Quartiraufschliissen mit glazigener Uberpriigung auftre-
ten. Unterstellt wird dabei die Moglichkeit einer statisti-
schen Nutzung fiir die Kldrung, zumindest aber Dokumen-
tationen mit regionaler Zielstellung.

4.1.

Der neue Aufschluf3 (Abb. 2/Ubersichtsschema) legt auf
ca. 0,6 km Linge eine flach-monoklinal nach Norden ein-
fallende Geschiebemergelplatte frei, unterlagert von San-
den. Nach Siiden wird diese Schichtenfolge durch den
Nordrand des Berliner Urstromtales erosiv abgeschnitten.

Geologisches Gesamtbild
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Der Bereich der Stauchendmorine (Kranichsberge) liegt
in westlicher Verlingerung des Nordrandes des Urstromta-
les und wird vom Profilschnitt daher nur tangiert (Abb. 1).

Strukturell zeichnet sich diese Schichtenfolge, auch in
Anniherung an die Stauchendmorine im Siiden, durch
keine gréBeren glazigenen Deformationen aus. Lediglich
ein Vertikalversatz im Norden des Schnittes sowie eine
faltenformige Verbiegung im mittleren Teil des Schnittes
variieren das Gesamtbild etwas. — Das Streichen der Struk-
turen (Abb. 2, unten) ist auffallend einheitlich E-W bis
WNW-ESE gerichtet, d. h. generell etwa parallel zur mor-
phologischen Achse der Stauchendmorine.

Eine detaillierte Betrachtung des Anschnittes (Abb. 2/
Nord- und Stiidteil) zeigt aber, dal im kleindimensionalen
Bereich erhebliche glazigene Deformationen bestehen:
insgesamt siidvergente Pressungsstrukturen in Form von
Biege- und Bruchdeformationen, nach Siiden in Richtung
auf die Stauchendmorine zunehmend mit antivergenten
Deformationen durchsetzt. Charakteristisch ist ferner ein
disharmonisches Verhalten der einzelnen Schichtpakete
zueinander, bedingt durch Abscherungsvorgidnge. Klein-
dimensionale Bruchelemente (Uberschiebungen) iiberla-
gern einen weitspannigen Biegefaltenbau innerhalb der
liegenden Sande.

Die innere FlieBstruktur der Geschiebemergel bzw. die
Schiittungsrichtungen der Sande, das hier zusammenge-
faBite ,Sedimentirgefiige”, verhalten sich nochmals rich-
tungsdiskonform zum dargestellten Strukturbild.

Eine ausgesprochene Ausnahme vom Beanspruchungs-
muster der pleistozinen Glazialdeformation macht ecine
vertikal einfallende Dehnungsstruktur (Abschiebung) im

Abb. 2 (8. 78/79)

Norden des Aufschlusses, die den Nordteil der Geschiebe-
mergelplatte um mindestens 4-5 m nach Norden versetzt,
sich richtungsmiiBlig aber dem Gesamtmuster der E-W ver-
laufenden Deformationsstrukturen dennoch einordnet.
Umgekehrt finden sich abweichend verlaufende Falten-
achsen mit NE-SW-Erstreckung im Hangenden des Unte-
ren Geschiebemergels, die auf glazial-episedimentire
Flieffalten — vermutlich als Folge des Niedertauens der
Gletscher — zuriickzufithren sein diirften (gravitative Ele-
mente).

Insgesamt entspricht das Deformationsgefiige einem NNE-
SSW gerichteten Eisschub der Weichselkaltzeit, wie er
auch aus dem Kalkstein-Tagebau bekannt ist JUBITZ
(1995).

4.2.  Litho-Ausbildung der Schichten

Unterschieden werden im Anschnitt Bildungen der Grund-
moriine (Till) und glazifluviale Ablagerungen verschiede-
ner Transportenergie (Kiese, Sande; Abb. 3).

Der Untere Geschiebemergel, Hauptelement des Anschnit-
tes, fillt im unverwitterten Zustand durch seine dunkel-
schwarzblaue Firbung, eine Lignitfithrung und eine aus-
gesprochen hohe Festigkeit (vom Typ eines |, Tillitoids*™)
auf, die eine scharfe Kliiftung und flache Abscherungs-
flichen bei Biegebeanspruchung bedingt. Im Liegendteil
ist die Fihrung von Sandschmitzen und -bdndern hoch,
die Geschiebefiihrung dagegen gering. Die Basisfldche ist
scharl gegen das Liegende abgesetzt. — Zum Hangenden
geht der Untere Till in eine grobe Wechsellagerung von
schluffigen Feinsanden und sandigen Tonen iiber; typisch
ist hier die Fiihrung sehr grofler Einzelgeschiebe sowie die
Ausbildung schichtparallel eingelagerter Flieffalten, die

Strukturgeologischer Profilschnitt durch die glazigenen Kleindeformationen saale- und weichselkaltzeitlicher Ablage-
rungen in der dstlichen Bdschung (einschlieflich der Kanalisationsgriben) des Autobahneinschnittes Riidersdorf-
Hortwinkel, distal (Norden) und proximal (Siiden) zur Stauchendmoréne der Kranichsberge bei Woltersdorf verlaufend.
Spezialaufnahmen: K.-B. Jubitz, 03.09.-23.10.1996, halbschematisiert iiberzeichnet nach Mafstabsaufnahmen 1 : 300
(Léinge) bzw. 1 : 200 (Héhe), schwach iiberhoht.

Lithostratigraphie und glaziale Deformation (im Profilschnitt): 1 - Oberer Geschiebemergel (Weichsel) mit basaler Grobkiesfiihrung;
diskordant zum Liegenden, 2 - Oberer Sand, 3 - Unterer Geschiebemergel (Saale), Hangend: schichtig, mit glazial-episedimentiiren
(gravitativen) Gleit- und Wickelfalten; verlehnt, Liegend: massig (Lodgement-Typ), verlehmt, 4 - Unterer Sand mit diskordanter
Parallelschichtung und schiuffig-feinsandigen Inhomogenititsbereichen (, Paketen®), z. T. glazigen undeformiert?, 5 - glazigene
Biegedeformation an Schichiflichen (ss), 6 - glazigene Bruchdeformation (Rupturen) z. T. mit gegenseitigem Relativversatz der
Bruchfliichen. Sedimentiir- und Deformationsgefiige, rdaumlich bezogen auf Nordrichtung (Pfeil) und dargestellt im Koordinatennetz
(Aufsicht): 7 - Schichtung mit primérem Einfallen (in Richtung Halbkreis) Deformationsgefiige (Biege- und Bruchdeformation),
réiumlich bezogen auf Nordrichtung (Pfeil) und dargestellt wie oben, 8 - glazial-episedimentéir gravitative Gleit- und Wickelfalten, 9
- Kliiftung teils flach-lagerfirmige Bankung (selten) teils steil (hdufig), 10 - Abschiebung (rechisinnige Verwerfung), Marke in
Richtung des abgesenkten Fliigels, 11 - Auf- und Uberschiebung (Dreieck in Richiung des Einfallens der Bruchfliche bzw. entgegen
der Uberschiebungsrichtung des Hangendfliigels gerichter), 12 - Séttel und Mulden (Anti- und Synklinalen) verschiedener Grifien-
ordnung, als Achsendarstellung im Koordinatensystem, wie oben.

Technik: 13 - Kanalschéichte der Oberfliichenentwéisserung, schematisch eingetragen, 14 - Bezugshorizont der Aufnah-
me: Oberkante der alten Fahrbahndecke der Autobahn (Gefélle nach Siiden hier unberiicksichtigt).
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Abb. 3
Schema zur lokalen Lithostratigraphie sowie zum Lithofazieswechsel der glazidren Ablagerungen im Autobahnauf-
schluf3, formal bezogen auf Lage zur weichselkalizeitlichen Endmoréne (Kranichsberge)
1 - Lithoschichifolgen, oben: bestimmt,; diskonform (Schlangenlinie), unten: unbestimmt, 2 - Geschiebemergel (Till), massig-
karbonatbindig mit groffen Geschieben; im Ausstrich verlehmt, 3 - Geschiebelehm als Schiuff-Feinsand-Wechsellagerung mit
episedimentdr-gravitativen Fliefifalten, 4 - glazifluviale Sande mit diskordanter Parallelschiittung, kiesigen Erosionsrinnen sowie

Jeinsandig-schluffigen Einlagerungen (Linsen / “Pakete”). Nach Kleingeschiebezihlungen (A. SONNTAG, LGRB) entspricht der Obere
Geschiebemergel dem Weichsel-Glazial, der Untere Geschiebemergel dem Saale-Glazial.

walzenartig als Wickelstrukturen aus den Anschnitts-
boschungen herauswittern. — In siidlicher Richtung des
Aufschlusses nimmt der Sandgehalt des Geschiebemergels
stark zu. Die Michtigkeit des Unteren Tills betrdgt 6-8 m.

Im Vergleich dazu ist der Obere Geschiebemergel des
Aufschlusses sandig-kiesig ausgebildet, besonders an der
diskonform auflagernden Basis. Auflerhalb des Anschnit-
tes treten im hangenden FlieBtill stark gerundete Geschie-
be auf. Die Michtigkeit ist > 2 m.

Die Sande, besonders der Untere Sand des Aufschlusses,
sind mittelkdrnig, zum Hangenden in Annidherung an den
Unteren Geschiebemergel auch mittel- und grobkiesig
(Vorschiittbildungen). Charakteristisch ist eine einheitliche
diskordante Parallelschiittung in Richtung Siiden und
SSE. Nach Siiden ist ein deutlicher Fazieswechsel in fein-
sandige und schluffige Glazidrbildungen erkennbar, die
z. T. diskonform eingelagert sind. Nord-Siid gerichtete
Erosionsrinnen durchsetzen dieses Gefiige. wie Querschli-
ge zum Hauptanschnitt des Aufschlusses erkennen lieBen.

Die Michtigkeit der im Anschnitt freigelegten glazidren
Sedimente betrdgt ca. 15 m. Der Fazieswechsel (Abb. 3)
spielt fiir die Geomechanik der glazigenen Verformungen
nur eine untergeordnete Rolle, ist aber fiir die Faziesver-
teilung zur Zeit des VorstoBes des saalezeitlichen Glet-
schers (Unt. Geschiebemergel) von allgemeinem Interesse.

4.3. Spezielle Glazidynamik (Strukturen)

Die Vielfalt der einzelnen glazidynamischen Formen ist
erfahrungsgemiB weniger durch Textbeschreibungen als
durch Abbildungsmaterial darstellbar. Eine umfangreiche
Fotodokumentation des Autors kann von Interessenten im
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LGRB Kleinmachnow eingesehen werden. Die Auswahl
der Abbildungen erfolgt nach Biege- (Faltungs-) und
Bruchstrukturen (Rupturen). Besondere Beachtung verdie-
nen hierbei die disharmonischen Ablagerungsstrukturen,
ausgeldst durch schichtparallele Bewegungen zwischen
geomechanisch unterschiedlich reagierenden Schichten-
stapeln der Lockersedimente; sie sind der Ausldser
listrischer Flichen glazigener Aufstapelungen, insbeson-
dere bei grofieren Aufbriichen.

Die Differenzierbarkeit von glazidynamischen Strukturen
in sandigen, gut geschichteten Lockersedimenten bereitet
beim gegenwirtigen Erkenntnisstand allerdings auch noch
Probleme, so z. B. bei der Unterscheidung von schicht-
parallelen Deformationsformen gegeniiber der Schichtung
(ss-Flidchen), speziell bei der Erkennung von ,.einsedi-
mentierten Altstrukturen™ dlterer glazidynamischer Bean-
spruchungen. Gerade letztere bilden den Schliissel zum
Nachweis stockwerksgebundener, d. h. altersverschiedener
(und geomechanisch unterschiedlicher) glazigener Defor-
mationen. — Die Ubertragung kleintektonischer Methoden
von Festgesteinen aus dem Deckgebirge ist in diesen Son-
derfillen eingeschrinkt (s. unten).

4.3.1. Dehnungsstrukturen

Im gesamten untersuchten Aufschluff fehlen, genetisch
entsprechend dem generell von NE nach SW gerichteten
StreBfeld eines tangential auf sein Vorfeld wirkenden Glet-
schers, Dilatationsstrukturen.

Eine Einzelausnahme macht im Nordabschnitt (Abb. 2 bei
Marke 57 m) nur eine senkrecht einfallende Abschiebung
(Abb. 4 a, 4b), die den horizontal liegenden Geschiebe-
mergel flexurartig um schiitzungsweise 4-5 m nach Nor-
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Abb. 4 a (Foto),
Dehnungsstruktur: steilstehende Abschiebung von mehreren
gegen Oberen Sand + Oberen Geschiebemergel (links) mit

4 b (Zeichnung)
Metern Sprunghdéhe von Unterem Geschiebemergel (rechts)
Adventivdehnungsbriichen und flexurartiger Abbiegung des

abgesunkenen Hangendfliigels. - Fotoausschnitt nur im Rupturenbereich; im oberen Bildteil mit Humusanwuif fiir
Boschungsbefestigung/-bewuchs. - Nordlicher Oststof$ bei Marke 57 m (vgl. Abb. 2).

1 - Oberer Geschiebemergel (Weichsel; nach Kleingeschiebeanalyse A. SONNTAG, LGRB); 2 - Oberer Sand
(Vorschiittbildung zu 1., Feinkies/Mittelsand-Wechsellagerung); 3 - Unterer Geschiebemergel (Saale, wie oben); 4 -
Rupturen (mit Streich- und Fallwerten). Der Versatz erfafit alle pleistozinen Lockersedimente und ist vermutlich

endogener Entstehung.

den ins Liegende versetzt. Der abgesunkene Fliigel wird
von mittelsteil einfallenden Sekundirspriingen (Adventiv-
briichen) begleitet. Dabei werden die Schichten flexurartig
nach Norden abgebogen, wobei es sekundir zu keilférmi-
gen nordvergenten Verpressungen kommt.

Eine Einpassung dieser Dehnungsstruktur in das allgemei-
ne Pressungsfeld des Aufschlusses ist nicht moglich. Cha-
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rakter und Intensitdt der Ruptur schlieffen eine endogene
Beziehung zum stark abgesenkten Siidfliigel der Struktur
Riidersdorf m. E. nicht aus, zumal post-saalekaltzeitliche
endogene Deformationen im benachbarten Kalkstein-Ta-
gebau — nachgewiesen anhand deformierter ss-Fldchen mit
Gletscherschrammen — bekannt sind (JUBITZ 1996a). Fiir
ein Tieferreichen dieser Abschiebung spricht das Losen
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von Grundwiissern beim Auffahren der Einschnitte, fiir
deren Abfiihrung technische Malinahmen erforderlich
wurden (Barrierewirkung am wasserunwegsamen Stidflii-
gel des Geschiebemergels).

Quartire Bruchstrukturen, bedingt durch salinare Flief3-
mechanik des Salzkissens, sind bisher nicht sicher nachge-
wiesen (JUBITZ u.a. 1960; JUBITZ 1996a).

4.3.2. Pressungsstrukturen

Die glazigenen Einengungsstrukturen zeichnen sich hier
durch eine Vielfalt der Formen aus, wobei Biege- und
Bruchdeformationen in den Lockersedimenten bei steigen-
der Intensitit sukzessiv ineinander iibergehen oder auch
nebeneinader bestehen (Abb. 2). Kleindimensionale For-
men (. Integrale”) iiberlagern mittel- und weitspannige,
besonders in den Sanden (Abb.2/Siidteil).

Eine besondere Beachtung verdienen die schichtparallelen
Bewegungsvorgiinge (Abscherungen), die aus unterschied-
lichen geomechanischen Eigenschaften benachbarter
Schichtenstapel resultieren.

Beziiglich der Hiufigkeit vorherrschend sind flache Auf-
schiebungen und Uberschiebungeu, oft schmale Leisten-
schollen einschlieBend. Die Vergenz ist einheitlich nach
Siiden in Richtung auf die Endmorinenlage orientiert;
Antivergenzen (als Ausbildung des 2. Scherflichensy-
stems) treten im mittleren Teil des Aufschlusses auf und
hédufen sich zum Siidteil in Anndherung an die Endmori-
nenlage. Am Versatz beider Scherflichensysteme sind die
relativen Altersbeziehungen erkennen.

Die Darstellung der Formenvielfalt erfolgt am nachstehen-
den Abbildungsmaterial, wobei bevorzugt auf Besonder-
heiten der Deformationen in den Lockergesteinen (im Ver-
gleich zu den Festgesteinen im Deckgebirge) verwiesen
wird.

(a) Falten

Als ,reine’* Formen treten die Falten nur in Form weit-
spanniger Biegefalten auf, wobei die Stidvergenz in der
Regel nur schwach ausgebildet ist. Typisch dafiir sind die
muldenférmige Verbiegung im mittleren Teil des Auf-
schlusses bzw. die sattelformige Aufwdolbung im siidlichen
Teil des Anschnittes (Abb. 2/Siidteil).

Im Vergleich dazu tritt die Mehrzahl faltenformiger Defor-
mationen als Knickungen, Pressungsflexuren, Schleppun-
gen und Schichtaufrichtungen in Kombination mit den
strukturbestimmenden Abscherungen sowie Auf- und
Uberschiebungen auf.

(b) Abscherungen
Die an Inhomogenititen der Schichten, in der Regel die
Schichtfldchen (ss), gebundenen Bewegungsvorginge las-

sen sich vor allem an den inkompetenten Schichteinheiten,
hier meist dem Liegenden, ablesen.

So ldBt sich der iibergeordnete Einengungsvorgang an
X-férmigen Uberschiebungsbriichen ablesen, die einer
kleindimensionalen ,Bruchfaltung™ entsprechen. Geome-
chanisch sind sie als Mohrsches System mit sich schnei-
denden Scherflidchensystemen anzusprechen.
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Dieser Effekt kann sich bei Scherbewegungen an Gestei-
nen mit geomechanisch unterschiedlichen Eigenschaften
intensivieren, so z. B. als Schichtstapelung mit steilen
Kleintiberschiebungen unterhalb des Unteren Geschiebe-
mergels), denen im rigiden Hangenden nur flachbogen-
formige Abscherungskliifte (,,.Lager™) entsprechen. Liegen
sedimentir bedingte Inhomogenititen im Grenzbereich
der Abscherungsfliche, so kommt es zu lokalen Verfil-
telungen dieser Bereiche bzw. zu kleindiapirartigen Ein-
spiessungen aus dem Liegenden durch (wassergesittigte)
Feinklastika. Pradestiniert dafiir sind die glazifluviatilen
Vorschiittbildungen im Hangenden des Unteren Sandes
(vgl. Abb. 3).

Eine korrelate Deformation im auflagernden Unteren Ge-
schiebemergelpaket ist nur als flachfaltenférmige Verbie-
gung und damit Ausbildung von lagerférmigen Scher-
flichenbiindeln wiederzuerkennen, auf denen trotz Har-
nischspiegelausbildung keine Rillung nachgewiesen wer-
den konnte.

Derartige Formen bilden intensititsmifig die Vorstufe zur
Ausbildung siidvergenter Abscherungsfalten, in deren
Kern die Sande und Kiese spezialgefaltet sind. Die Scher-
flichen beider werden sekundir mit Karbonaten aus dem
Geschiebemergel krustenférmig mineralisiert, bedingt
durch die hydrologische Barrierenbildung beider Systeme
(Abb. 2/Sidteil, Marke 250 m).

Die intensivsten Abscherungsdeformationen — flach gefal-
teter Unterer Geschiebemergel iiber steilgestellten Schich-
ten des Unteren Sandes — wurden im Sidteil des Auf-
schlusses bei Marke 490 m gefunden, wobei die mobilen
Sande im Liegendteil die stirkste Verfaltung aufweisen.

Insgesamt féllt auf, daBl durch diese Abscherungsvorgiinge
eine winkelformige Diskonformitit zwischen schwach de-
formiertem Hangenden (Unterer Geschiebemergel) und
stark disloziertem Liegenden (Unterer Sand) resultiert.
Das Geschiebemergelpaket wurde bei dem generellen gla-
zigenen Siidschub gegeniiber den Unteren Sanden relativ
abgeschert; letztere reagierten mit disharmonischer Spe-
zialdeformation. Die Deformationen erfolgten in einem
einheitlichen glazigenen Strefifeld.

(c) Auf- und Uberschiebungen (mit Begleitelementen)

Haufigstes Bruchdeformationselement, oft kombiniert mit
faltenférmigen Biegedeformationen, sind hier die Auf-
und Uberschiebungen, insbesondere in den inkompeten-
ten Schichten (Sande) und relativ gleichférmig-statistisch
iiber den AufschluBl verteilt (Abb. 2/Siidteil). Eine Hiu-
fung dieser Formen tritt im Uberschiebungs- und Faltungs-
bereich bei Marke 300-375 m auf, d. h. unmittelbar unter-
halb der Abscherungsbahn zwischen Unterem Geschiebe-
mergel und Unteren Sanden. Das Einfallen der Storungs-
fldchen liegt statistisch bei etwa 30-40°, ist z. T. aber auch
flacher. Die Vergenz ist einheitlich nach Siiden gerichtet;
nur im siidlichen Teil des Aufschlusses (ab Marke 375 m)
treten antivergente Uberschiebungen als 2. Scherflichen-
paar der Tangentialbeanspruchung auf. Diese versetzen als
relativ jiingere Elemente die siidvergenten ortlich (s. un-
ten).
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Die Beschreibung der vielseitigen Formen erfolgt zweck-
miiBigerweise als Fotografien und deren Uberzeichnungen,
da in den meisten Fillen die Uberschiebungsweiten gering
sind, sich aber als ,,Differentiale” summieren.

Typisch ist ein Splitting der Uberschiebungsfliichen zu
schmalen Leistenschollen. an denen die Schichtflichen
staffelférmig gegeneinander verschoben werden, z. T. mit
flexurartigen Verbiegungen und Versitzen an den Uber-
schiebungsflichen (Abb. 5). Das gleiche Prinzip gilt fiir
Uberschiebungen mit Schubweiten im Meterbereich, die
sich in der Regel aus faltenformigen Schichtverbiegungen
entwickeln und senkrecht gestellte Schichtflichen zwi-
schen den begrenzenden Uberschiebungsflichen ein-
schlieBen. Charakteristisch sind in den begleitenden
Schollen sekundire Einengungsformen, die einen Span-
nungsausgleich in den einzelnen Leistenschollen bedin-
gen.

Verfaltungen innerhalb der von Uberschiebungen begrenz-
ten Schollen sind selten und nur im Siidteil des Aufschlus-
ses (bei Marke 400-475 m) nachgewiesen. Hier besteht die
Tendenz zur Bildung von Gleitbrettern.

Schwiirme von engstindigen parallelen Uberschiebungs-
biindeln, meist im Bereich von Steilstellungszonen, erin-
nern morphologisch-strukturell an schieferungséhnliche
Deformationen in Storungszonen (Abb. 6).

LGleitbretter (im Sinne der tektonischen Terminologie)
als intensivste Verformung dieses Typs. meist mit Steil-
stellungen oder flexurartigen Verbiegungen der Sande ver-
bunden, wurden im Ab- und Uberschiebungsbereich zwi-
schen Unterem Geschiebemergel und Unteren Sanden

(Bereich der Marke 300 m) nachgewiesen. Das Schicht-
gefiige ist iiberraschenderweise in den meisten Teil-
schollen noch erhalten. Dennoch wird durch die bruch-
schieferungsartige Deformation teilweise eine Pseudo-
schichtung erzeugt. In den Steilstellungszonen bilden sich
auBerdem Sekundirverfaltungen der Schichten, die im
Anschnitt bajonettartig erscheinen, indem die Hangend-
fliigel gegeniiber den Liegendfliigeln vertikal hochge-
driickt und gleichzeitig verfaltet werden (Typ der Unter-
vorschicbungen). Die Achsen derartiger Sekundérvertfal-
tungen liegen horizontal, Ausdruck einer sehr intensiven
Verfaltung (Einengung), wie sie sonst nur in Aufrich-
tungszonen des Deckgebirges vorkommt.

(d) Sonderformen der Deformation

Als Sonderformen® werden hier glazigene Deformationen
zusammengefalit, die im Aufschluff selten auftreten bzw.
als geomechanisch mehrfach beanspruchte Struktur (poly-
morphe Elemente) angesprochen werden kKonnten.

Zeugen flieBmechanischen Verhaltens von gut geschich-
teten Mittel- und Feinsanden treten vereinzelt in Kernen
von Kleinsiitteln auf, wobei bereits vorhandene Schich-
tungsgefiige, meist diskordante Parallelschichtungen, von
der FlieBmechanik mitbenutzt werden. Dabei kam es zur
Verknduelung und wickelfaltenartigen Deformation der
Schichtpakete, dhnlich der salinaren FlieBmechanik des
Deckgebirges.

Von Interesse in den Unteren Sanden sind ferner ,.ein-
sedimentierte Strukturen®, in denen rein lokal kleindimen-
sionale Einengungsdeformationen auftreten, die diskon-
form durch auflagernde Sande iiberdeckt werden, in die

ADb. 5
Mittelsteile Uberschiebung in laminierter, schluffig-feinsandiger Wechsellagerung der Unieren Sande, aufgesplittet als
ein in Schubrichtung (rechts) konvergierendes Rupturenbiindel mit z. T. flexurartigen, an den einzelnen Uberschiebungs-
fliichen geknickten ss-Flichen. — Siidlicher Oststof bei Marke ca. 475 m (Ausschnitt aus dem Hangenden einer
Erosionsrinne). Links: N, rechts: S; Hackenkopf: 25 cm. Foto: Jubitz (5.9.90)
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Abb. 6

Stidvergente engstindige Uberschiebungsbiindel mit
fexurartigem Kleinversaiz des Hangendfliigels in
Vergenzrichtung, sich z. T. flachschaufelfdrmig als
Wlistrische Flichen™ aus einer flachliegenden Schichtung
entwickelnd — hier eine engsidndige |, Zickzackfaliung*
vortiuschend. Untere Sande im Ubergangsgebiet von Fal-
tungsbereich und Muldenbereich (Abb. 2). - Siidliche Ost-
baschung bei Marke ca. 360 m; links: N; rechts: S.
Hackenkopfbreite: 25 cm. Foto: Jubitz (5.9.96)

sich die dlteren Strukturen nicht fortsetzen. Als Ergebnis
einer disharmonischen, d. h. materialabhiingigen Defor-
mation kénnen diese Strukturen m. E. nicht erklirt wer-
den; sie miissen dlter als die glazigene Hauptdeformation
des Gebietes sein, aber rein lokal. Derartige ein-
sedimentierte Strukturen treten besonders im Siidteil des
Aufschlusses (Untere Sande) auf, wo z. B. flache Uber-
schiebungsbahnen zum Hangenden konform in der
Schichtung auslaufen und dariiber von Sediment tiberdeckt
zu sein scheinen oder als blockartige Strukturen lings
antivergenter Uberschiebungen lokal im spiiteren Haupt-
strefifeld des Gletschers reaktiviert werden.

Das Hauptproblem der Untersuchung derartiger Struktu-
ren, die ilter als die generell glazigene Deformation des
Gesamtgebiets sind, liegt in der Tatsache, dall die flachen
Uberschiebungen vorgezeichnete Sedimentationsmuster
zunichst deutlich diskonform schneiden sowie deformie-
ren, dann aber zum Hangenden konkordant in das Schicht-
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gefiige einlaufen, wo sie als schichtparallele Deforma-
tionsfliche nicht mehr exakt nachgewiesen werden kon-
nen.

Hier sind der kleintektonischen Analyse, wie sie sonst fiir
Festgesteine des Deckgebirges eingesetzt wird. offensicht-
lich noch methodische Grenzen gesetzt. Das Problem ilte-
rer Strukturen ist aber erkannt.

Eine eindeutige Unterscheidung relativ altersunterschied-
licher Uberschiebungstliichen ist jedoch jederzeit dann
moglich, wenn sich die Uberschiebungsbahnen durchset-
zen. Mit dieser Methodik haben sich die antivergenten
Uberschiebungen im Siidteil des Aufschlusses als relativ
jlingere erwiesen (Abb. 2/Stidteil). Glazidynamisch sind sie
vermutlich infolge von Ausgleichsbewegungen der Glet-
scherfront im Bereich von morphologischen Hindernissen
entstanden, die lokal zu einem ,,Gegenschub® (Riickstau)
im Sinne einer ortlichen Riickbewegung fiihrten.

Perspektivisch werden m. E. derartige Untersuchungen in
Gebieten mit Mehrfacheisbedeckung besondere Bedeutung
haben. Auch die aktuogeologischen Studien in nivalen
Vergleichsgebieten haben hierfiir eine besondere Bedeu-
tung (vegl. W. STACKEBRANDT u. a.; dieses Heft, S. 31-48).

X Geologischer Lokalvergleich

Der Lokalvergleich zwischen Kalkstein-Tagebau (Heinitz-
und Alvenslebenbruch) im Norden, den temporiren Bau-
gruben der ..Siedlung” Mariengrund bei Alt-Ridersdorf
sowie dem temporiiren Autobahnaufschlufs im Siiden zeigt
erwartungsgemill ein nahezu einheitliches glazidyna-
misches Deformationsmuster (Abb. 7):

1. Die glazidynamische Uberformung aller Pleistozin-
schichten des Lokalgebietes — ermittelt am Richtungs-
verhalten von Falten- und Uberschiebungsstrukturen so-
wie Vergenzen — zeigt im Norden WNW-ESE gerichtete
Strukturen, im mittleren Abschnitt des Gebietes NW-SE
orientierte und schlieBlich im Siiden (Autobahnauf-
schluf) wieder O-W sowie NW-SE gerichtete Elemente,
hier verbunden mit einer generellen S-Vergenz. Die
Schubwirkung der Gletscher, im ehemaligen Stirngebiet
durch die Endmorinen der Kranichsberge im SW des
Gebietes morphologisch markiert, ist senkrecht auf die
dargestellten glazigenen Elemente gerichtet, d. h. gene-
rell NNE nach SSW. — Zeitlich muf} es sich um post-
saalekaltzeitliche Vorgiinge handeln, d. h. weichselkalt-
zeitliche. Auch die Lage zwischen Brandenburger
Stadium und Frankfurter Staffel der Jungmorinenland-
schaft spricht dafiir.

2. Diese Tatsache einer post-saalekaltzeitlichen glazigenen
Deformation — und nicht saalezeitlichen — wird durch
die wichtige Tatsache belegt, dal die innere Fliefistruk-
tur des Saale-Geschiebemergels generell E-W gerichtet
ist, im Alvenslebenbruch direkt unterlagert von Glet-
scherschrammen in gleicher Richtung. Analog verhilt
sich die Richtung der Geschieberegelung im Unteren
Geschiebemergel. der mittels Kleingeschiebezihlung
lithostratigraphisch ebenfalls als Saale-Till bestimmt
wurde (A. SONNTAG).

85



K.-B. JuBITZ

Durch den Vergleich zwischen ehemaliger Fliefrichtung  sich auch in einem kleinen Testgebiet mit kleintekto-
des saalezeitlichen Gletschers und der nachtriiglichen gla-  nischen Methoden aus der Deckgebirgsgeologie zeitliche
zigenen Uberformung, die beide nahezu senkrecht aufein-  Trends anhand von Deformationstypen ausweisen lassen,
anderstehen, [dfir sich nachweisen, dall die lokale Hoch-  die Riickschliisse auf die innere glazigene Deformation
lage des Saale-Tills im Autobahnaufschlul in zeitlicher — von Schichten, besonders geschichteter Sande, zulassen
Hinsicht mit weiter ¢stlich gelegenen saalezeitlichen Stau-  (Abb. 8).

chungsgebieten von Fiirstenwalde und Eisenhiittenstadt . einheitliche Aussage wird offensichtlich in homoge-

nicht vergleichbar. nen glazidren Schichteinheiten (Sanden) erreicht. Hier

i reicht das Differential, d. h. ein kleiner Aufschluf3, bereits
5 Verallgemeinerungen / Folgerungen zur Aussage liber Charakter und auch die Vergenz der
5.1.  Glazidynamik Deformationen aus.

Der ridumliche Vergleich glazidynamischer Kleinstruk-  Hingegen neigen Bereiche mit starken lithologischen und
turen, erzielt in einem lokal abgegrenzten und glazialgeo-  damit geomechanischen Inhomogenititsunterschieden,
morphologisch eingrenzbaren Gesamtrahmen, zeigt, da  insbesondere der Grenzbereich zwischen kompetenten
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Abb. 7

Vergleich des Richtungsverhaltens zwischen den durch die weichselkaltzeitliche glazigene Deformation verursachten
Einengungselemente (in Achsendarstellung) und dem inneren fliefimechanischen Aufbau des Saale-Geschiebemergels
(nach Geschiebeachsenlingsregelung) im Lokalbereich zwischen Alvenslebenbruch (JUBITZ 1996a) und dem Autobahn-
aufschlufi: Die Stofirichtung der glazigenen Uberprigung (NNE - SSW) steht etwa senkrecht zum Fliefigefiige (ESE —
WNW) des Saale-Geschiebemergels bzw. die Richtung der unterliegenden Gletscherschrammen (JUBITZ 1996a).

1 - Muschelkalkausstrich im Tagebaugebiet (heutige glaziale Hochlage des Muschelkalks: schraffiert); 2 - Siidrand-
begrenzung der Barnim-Hochfldche mit morphologischen Erhebungen; 3 - Stauchendmordnen (nach geologischen
Spezialkartierungen 1914, 1923); 4 - Achsenrichtung der glazigenen Deformationselemente: Richtungsrosen der
Geschiebelingsachsen wie CEPEK 1995 (zugleich Darstellung des Einfallens der Geschiebelingsachsen, bevorzugt
gegen die Fliefirichtung der Gletscher)
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(Geschiebemergel) und inkompetenten Schichten (Sande),
bei der tangentialen glazigenen Beanspruchung zu
schichtparallelen Spezialdeformationen wie Scherungen,
Faltenbau und Uberschiebungen. — Vergenz und Antiver-
genz entsprechen sich als zweifliichiges Schersystem,
selbst wenn letztere Uberschiebungsflichen der Antiver-
genz relativzeitlich jiinger sind. — Flieligefiige spielen eine
untergeordnete Rolle.

Problematisch erscheint noch der Versuch, Relikte einer
ilteren glazigenen Deformation, hier als ,.einsedimentierte
Strukturen® bezeichnet, geomechanisch von der spiteren
Hauptiiberprdgung zu trennen. Das aufnahmetechnische
Problem liegt in der Unterscheidung von Auf- und Uber-
schiebungsflichen, die nicht winklig das Schichtungs-
gefiige schneiden, sondern die oft akkordant in die Schich-
tung (ss) von Sanden einlaufen und dann nicht mehr als
Dislokationen (Abscherungsflichen) erkannt und be-
stimmt werden kénnen.

Eine verstirkte Anwendung der strukturgeologischen Me-
thoden, vor allem auch in kleinen temporiren Pleistoziin-
Aufschliissen, wird empfohlen, um zukiinftig flachen-
deckend auch griere Gebiete des Flachlandes zu erfassen
und beziiglich der glazigenen Deformation vergleichen zu
konnen. Angestrebt werden flichendeckende Kartendar-
stellungen (als Teil eines Geokatasters), insbesondere im
Hinblick auf Bodenmechanik (Baugrund) und Grundwas-
serwegsamkeit.

Aus theoretischer Sicht wird die Erkenntnis unterstrichen,
daB der methodische Vergleich glazidynamischer Struktu-

ren in Lockersedimenten mit analogen Deformationen in
Festgesteinen des Deckgebirges (Tektonik) perspektivische
Mboglichkeiten erdffnet, das materialunabhiingig-geome-
chanische Verhalten bei Biege- und Bruchdeformation am
~Modellversuch Natur® besser verallgemeinern und vor
allem auch praktisch nutzen zu kénnen.

5.2 Temporiire Oberflichenaufschliisse

Die geologische Spezialaufnahme temporirer Aufschliisse,
insbesondere bei laufender Weiterverlagerung der Trassen
und umgehender Wiederbedeckung der Bdschungen mit
Humussubstanz fiir die Wiederbegriinung, erfordert vom
Geologen eine vollstindige Einpassung in den ridumlichen
und vor allem zeitlichen Arbeitstakt der Tiefbaufirmen.

Der Vorteil liegt beim Einblick in stunden- oder tagesfri-
sche Lockergesteinsanschnitte (u. a. Farbung als Funktion
der Feuchte), ferner in die kurzzeitigen Verwitterungs-
prozesse, u. a. durch Austrocknung und Deflation/Mikro-
reliefbildung in Sanden fiir die Schwarz-Weil3-Fotografie)
sowie in hydrogeologische Situationen beim Anschnitt von
oberflichennahen Grundwissern. — Besondere Vorteile
bieten die Grabenaushiibe mit in der Regel unverbauten
Seitenwiinden, um Strukturelemente riumlich zwischen
beiden Winden zu extrapolieren und von zwei Punkten aus
einmessen zu kdnnen. Bdschungsschriganschnitte in
Lockergesteinsverbiinden vermitteln einen ausgezeichne-
ten Einblick in das glazigene Strukturinventar, wenn auch
riumlich verzerrt. Gleichfalls eignen sich diese Schrigan-
schnitte fiir die Einmessung von Geschieben selbst in stark
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Abb. 8
Ubersichtsschema der im Autobahnaufschlufl nachgewiesenen glazigenen Kleindeformationselemente beziiglich der
Lage zur Endmorcine (ohne Darstellung der Abschiebung im Nordteil des Aufschlusses): 1. Flief3- und Bruchfalten sowie
Abscherungen: la - Fliefifalten, gravitativ-episedimentér; 1b - flache (Abscherungs)kliiftung, lagerformig: Ic - Absche-
rungen, mit Bruchfaltung; 1d - dito, mit Abscherungsfalten und Kleindiapirismus; le - Abscherungsfalten, besonders im
Liegenden; If - Abscherungsdiskordanz (Disharmonie Geschiebemergel: Unterer Sand) 2. Biege- und Bruchdefor-
mation: 2a - Biegefalten, siidvergent; 2b - Biege- und Bruchfalten, mit Fliefmechanik im Kern (Sande);2c - Hauptiiber-
und Hauptabscherungsdeformation, iiber steilgestellter , Aufrichtungszone® (mit beginnenden Untervorschiebungen);
2d - siidvergente Uberschiebungen (1. Scherflichensystem) z. T. mit Gleitbretibildung; 2e - nortdvergente Uber-
schiebungen (2. Scherflichensystem); 2f - altersunterschiedlicher Versaiz beider Scherflichensysieme; uneinheitlich
antivergent; 2g - ,einsedimentierte Strukiuren® (Arbeitsbegriff) mit uneinheitlicher Reaktivierung von Pressungs-

elementen (Inhomogenititen der Unteren Sande)
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verhdrteten Geschiebemergeln, da bei der flichigen Ab-
schiilung der Béschungen durch Grofigerite die Geschiebe
im Gesteinsverbund vorgelockert werden und sich bei der
Analyse leicht entfernen lassen; vermessen wird dann der
Hohlraum.

Nachteilig ist die Einpassung der Aufnahmearbeiten in
das Baugeschehen; eine Verlagerung der geologischen Ar-
beiten auf transportfreie Zeitabschnitte, im Sommer beson-
ders auf die Abendstunden, hat sich als optimal erwiesen.
— Die Anfahrten zur Baustelle, unter diesen Bedingungen
etwa im halbwdchtlichen Takt, belasten auBerdem den
Zeitfonds, der umfangmiilig in einem unglinstigen Ver-
hiltnis zur Aufnahmezeit des Geologen steht.

Dennoch empfiehlt sich, derartige Fallstudien zur glazi-
genen Deformation durchzufiihren, wenn wichtige mor-
phologische Elemente der Jungmoriinenlandschaft ange-
schnitten werden (Endmoriinen, Sander, Grundmorinen-
platten). Das Wissen/Neuwissen ist dann spiiter metho-
disch auf die tiglichen Kleinaufschliisse zu iibertragen, um
zu flichendeckenden Aussagen zu kommen.

Aus Sicht des Personalbestands von geologischen Landes-
amtern sind derartige Aufnahmen/Testaufnahmen m. E.
zu aufwendig. Eine Kooperation mit wissenschaftlichen
Einrichtungen (Universititen, Hochschulen) sollte dafiir
angestrebt werden.

Zusammenfassung

In einem temporiren AufschluB der weichselkaltzeitlichen
Jungmorinenlandschaft (Barnim-Platte) im Bereich der
Siidflanke der Salinarstruktur Riidersdorf bei Berlin wur-
den empirisch kleindimensionale glazigene Deformatio-
nen im Saale- und Weichselpleistozén im Hinblick auf
Charakter, Intensitit und Homogenitit beziiglich der
Raumverteilung untersucht (Fallstudie im klassischen Ge-
biet der Ableitung der Binnenvereisungstheorie durch O.
TORELL 1875).

Das glazigene Paldostrefifeld ist generell von NE nach SW
gerichtet (Uberschiebungen, Vergenz). Abscherungen tre-
ten besonders an Inhomogenititsgrenzen des Schichten-
verbandes auf. — Abweichend vom allgemeinen glazigenen
Strukturmuster verhilt sich eine steile Abschiebung, die
mit mehreren Metern Sprunghéhe auch die jiingsten Plei-
stozéinschichten versetzt (? endogen-quartir).

Die saalekaltzeitliche Grundmoriine zeigt eine E-W-FlieB3-
regelung; die weichselkaltzeitliche Uberpriigung erfolgte
senkrecht darauf, d. h. in NNE-SSW-Richtung.

Methodisch-praktische Folgerungen beziehen sich auf die
systematische Analogaufnahme von Kleinaufschliissen im
Flachland im Hinblick auf flichendeckende Aussagen. Die
Spezialaufnahme groBerer Pleistozin-Aufschliisse sollte —
trotz hohen Arbeitsaufwandes — fortgesetzt werden (Prin-
Zipaussagen).

Summary

Small dimensional glacigenic deformation patterns of the
Saalian and Weichselian glacial occur in a temporary
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exposure at the southern flank of the Riidersdorf salinar
structure near Berlin in the area formed by young moraines
of the Weichselian glacial (Barnimplate).

They were studied with respect to character, intensity and
homogenity under consideration of their spatial distribu-
tion. It is a case study at the classic locality where inland
glaciation theory by O. TORELL 1875 was deduced.

Detailed mapping of larger exposures of Pleistocene series
should be continued, even though it is time-expensive.

Generelly the glacigene paleo-stressfield is directed from
NE to SW (overthrusts, vergency). Shearings especially
occur at the borders of inhomogenity of the strata series.

Different from the common glacigenic structural pattern
appears a steep dip-slip fault, which dislocates the youn-
gest Pleistocene beds with a fault throw of several meters
(endogenous-Quaternary?). The Saalian basal till shows a
E-W-flow orientation which is vertically superimposed
Weichselian glacial, that means in NNE-SSW direction.
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