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KURZMITTEILUNG

Temperaturmessungen in Tiefbohrungen — Re-
prisentanz und Moglichkeit einer niherungs-
weisen Korrektur

HORST BEER

1. Vorbemerkungen

Die Kenntnis der Temperaturverteilung in der Erdkruste
ist von hohem wissenschaftlichen Interesse und trigt u. a.
zur Klirung des geologischen Tiefenbaus und zur Bewer-
tung geodynamischer Prozesse bei. Mit abgeleiteten Aus-
sagen zum geothermischen Potential in erschlieBbaren
Tiefenbereichen der oberen Erdkruste kdnnen gleichzeitig
wirtschaftsrelevante Fragen zur Nutzung der hydrother-
malen und ,trockenen,, Erdwirme beantwortet werden.
Die Kenntnis der Temperaturverteilung ist nicht zuletzt
fiir das technisch sichere Niederbringen tiefer Bohrungen
von Bedeutung.

Das Temperaturfeld der Erdkruste wird von verschiedenen
Faktoren — vom aus dem Erdinneren aufsteigenden Wir-
meflul, von radiogener Wirmeproduktion, von geo- und
hydrodynamischen Prozessen und nicht zuletzt von der
Wirmeleitfahigkeit der Gesteine — geprigt und ist damit
neben seiner Tiefenabhdngigkeit regional wie lokal diffe-
renziert.

Ausdruck der vertikalen Veriinderung der Temperatur ist
der geothermische oder Temperaturgradient (°C/100 m;
K/100 m); sein reziproker Wert ist die geothermische
Tiefenstufe. Mittels des geothermischen Gradienten und
der gesteinsspezifischen Wirmeleitfahigkeit kann der
Wirmeflufi (bzw. die terrestrische Wirmestromdichte) be-
rechnet werden.

Temperaturwerte im oberen Teil der Erdkruste werden vor-
rangig durch Messungen in Tiefbohrungen ermittelt. Die
tiefenbezogenen Werte werden mit kontinuierlichen Tem-
peraturmessungen (in Abstinden von Dekametern), durch
Messungen bei Testarbeiten oder Messungen der Maxi-
maltemperatur beim Bohraufschluff bestimmt. Mit dem
Bohraufschlul — vor allem durch den Spiilungsumlauf —
wird das urspriingliche Temperaturfeld im Bereich der
Bohrung gestort. Die Bohrspiilung fungiert praktisch als
Wirmeaustauscher, indem sie im unteren Bohrungsab-
schnitt dem Gestein Wirme entzieht (T < TG ) und
diese beim Aufstieg im oberen Bereich der Bohrung teil-
weise wieder abgibt (Tg >T . ). Die gemessenen Tempe-
raturen sind dadurch mit Abweichungen behaftet: die tief-
liegenden Abschnitte der Bohrung sind ,kilter”, die
oberen Bereiche ,,widrmer* als im ungestorten Zustand. Die
Abweichungen sind um so groBer, je kiirzer die Stand-
zeiten (kein Spiilungsumlauf) vor der Messung sind und je
linger die Aufschlufizeit der Bohrung ist, das bedeutet
generell, je tiefer der Bohraufschluf} ist.
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Kontinuierliche Temperaturmessungen liegen von etwa
125 Tiefbohrungen im Land Brandenburg vor (zusammen-
gestellt von E. HURTIG). Vermessen wurden dabei Tiefen-
bereiche bis 5500 m. Der MeBabstand liegt bei 50 m. In
einzelnen Bohrungen wurde der Temperaturverlauf zwei-
mal untersucht. Auf die Ergebnisse dieser Bohrungen mit
Messungen nach unterschiedlich langen Stillstandszeiten
stiitzt sich u. a. die hier vorgestellte Moglichkeit der nidhe-
rungsweisen Temperaturkorrektur. Auch andere Tempera-
turmessungen in Tiefbohrungen (Maximaltemperatur,
Testtemperatur) bediirfen einer Anpassung, sie sind jedoch
nicht Gegenstand dieser Bewertung.

2. Bewertung der Reprisentanz von Temperatur-
messungen

Entscheidende Ursachen fiir die Abweichungen der in
Tiefbohrungen gemessenen Temperaturen von der initia-
len Temperaturverteilung sind die Standzeiten bis zur
Messung und die Dauer des Bohraufschlusses, die etwa der
AufschluBitiefe (MeBtiefe) der Bohrung proportional ist.
Weitere Einfluifaktoren, wie der interne technologische
Ablauf des Bohrprozesses, sind derzeitig nicht nachvoll-
ziehbar und kénnen demzufolge nicht berticksichtigt wer-
den. Daneben besitzen WarmefluBparameter der durch-
teuften Gesteinsfolgen modifizierenden EinfluB3.

Die verfiigbaren Angaben zu den Standzeiten sind mit
Unsicherheiten behaftet, da diese nicht klar definiert sind
und der technologische Ablauf nicht immer ausreichend
bekannt ist. Mit dieser Einschrinkung konnen von etwa
80 % der temperaturvermessenen Bohrungen Angaben zur
Standzeit in die Bewertung einbezogen werden. Die Stand-
zeiten schwanken danach von weniger als 10 Stunden (h)
bis mehrere Jahre (a). Als AufschluBtiefe der Bohrung
wird generell die Meftiefe verwendet; die AufschluBtiefe
kann gegebenenfalls griBer als die MeBtiefe sein.

In Abb. | sind die in den Bohrungen bei 100 m Tiefe
gemessenen oder auf diese Tiefe extrapolierten Temperatu-
ren in Abhdngigkeit von den Standzeiten bis ca. 20 Tage
(d) dargestellt. Der Tiefenbezug von 100 m wurde gewihlt,
um Temperatureinfliisse in Nihe der Erdoberfliche infolge
des Jahresganges der Lufttemperatur zu eliminieren. Auf-
fallend — und aufgrund der obengenannten Sicherheits-
problematik der dargestellten Kenngroflen nicht verwun-
derlich — ist eine groBe Streubreite der Werte, vor allem im
Bereich von Standzeiten unterhalb von 50 h. Der Trend
der Temperaturabnahme mit Zunahme der Standzeit ist
jedoch ebenso sichtbar. Die Bereiche mit deutlich erkenn-
barer MeBpunktverdichtung wurden linear begrenzt und
als direkter Bewertungsbereich weiter interpretiert. Die fiir
50 h-Intervalle der Standzeit berechneten Mittelwerte der
Temperatur bei 100 m Tiefe zeigen den Trend einer
asymptotischen Annidherung an einen Grenzwert, der
oberhalb von ca. 9 °C als unterer Grenze der gemessenen/
extrapolierten Temperaturwerte liegen sollte.

Die hohe Streubreite der dargestellten Beziehung ist neben
der prinzipiell geringen Datensicherheit auch durch die
unterschiedliche Aufschlufitiefe (bzw. Aufschlufidauer)
oder die geologische und damit geothermische Position der
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Abb. 1 Temperatur (T) in 100 m Tiefe in Abhéingigkeit von der Standzeit (1 < 20 Tage)
1 — Ergebnis von vermessener Bohrung (ca.-Wert) - wuverldssig/schwankend/aufierhalb des Bewertungsbereiches, 2 — Grenzen des
Bewertungshereiches, 3 — uniere Grenze der Temperaturmefiwerte, 4 — obere Grenze der Temperaturmefiwerte, 5 — Mittelwert der
Temperatur fiir 50 h-Intervalle, 6 — angendiherter Temperaturverlauf nach Mittelwerten

Bohrungen bedingt. Bei Betrachtung des Standzeiteninter-
valls von ca. 2 d bis ca. 12 d (dariiber und darunter vorwie-
gend Bohrungen im stidlichen Randbereich der Nordost-
deutschen Senke) ist festzustellen, daf mehr als 80 % der
Bohrungen oberhalb des mittleren Trends AufschluBtiefen
von mehr als 4 000 m aufweisen, dagegen unterhalb dieser
Grenze Bohrungen mit diesen Aufschlufitiefen nur noch
etwa 20 % ausmachen. Das bedeutet, daBb neben der Stand-
zeit auch die AufschluBtiefe der Bohrung als erkennbare
EinfluBgrofie belegt werden kann.

Die weitere Auflosung der in Abb. 1 dargestellten Bezie-
hung fiir groBere Standzeiten (bis ca. 1a) zeigt Abb. 2.
Auch hier fillt eine hohe Schwankungsbreite auf. Das
Erreichen des urspriinglichen Temperaturzustandes kann
danach durchaus erst nach Monaten oder mehr als einem
Jahr eintreten. Moglicherweise ist nach einer Standzeit
von etwa zwei Wochen mit einer starker verzogerten Tem-
peraturanpassung zu rechnen, als sie nach Abb. | ange-
zeigt ist.
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Die standzeitbezogene Abhingigkeit der Temperaturver-
teilung zeigt die Abb. 3 am Beispiel der Bohrungen Gt
Velten 2/90 (Gt Vit 2/90), Gt Neuruppin 1/88 (Gt Nn 1/88)
und E Brandenburg 1Eh/68 (E Br 1Eh/68), wo Tempera-
turmessungen nach unterschiedlichen Standzeiten vorge-
nommen wurden. Das betrifft sowohl die bei Tiefe 100 m
bestimmte bzw. extrapolierte Temperatur, als auch den
kontinuierlich gemessenen Temperaturverlauf in den Boh-
rungen.

In der Bohrung Gt Vt 2/90 wurde wihrend der AufschluB-
arbeiten (12.05.90 - minimale Standzeit) eine Temperatur-
messung durchgefiihrt. Nach einer Stillstandszeit von etwa
vier Jahren (1994) wurde eine Zweitmessung vorgenom-
men (vgl. Abb. 3 a). Die sich danach eingestellte initiale
Temperaturverteilung weicht deutlich von der Erstmes-
sung ab (T ca. 8-10 °C). Bei vergleichbarem Kurven-
verlauf — als Widerspiegelung der spezifischen Wirme-
leitfihigkeit des vermessenen geologischen Profils (aber
unterschiedlichen Gradienten) — schneiden sich beide Kur-
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Abb. 2 Temperatur (T) in 100 m Tiefe in Abhéingigkeit von der Standzeit (t <1 Jahr)
! — Ergebnis von vermessener Bohrung (ca.-Wert) - zuverliissig / schwankend / auflerhalb des Bewertungsbeieiches, 2 — Grenzen des
Bewertungsbereiches, 3 — untere Grenze der Temperaturmefiwerte, 4 — obere Grenze der Temperaturmefwerte, 5 — Mittelwert der
Temperatur fiir 50 h-Intervalle, 6 — angenéiherter Temperaturverlauf nach Mittelwerten, 7 — méglicher Temperaturverlauf bei

Standzeiten ca. 10 d

ven etwa in der Mitte des vermessenen Tiefenintervalls,
was sich mit einem Bilanzausgleich der positiven und
negativen Temperaturanteile plausibel erkliren 1dRt. Die
Temperatur an der Erdoberfliche liegt bei ca. 7 °C, in
100 m Tiefe bei ca. 11-12 °C (ein Abfall um ca. 2 °C bei
etwa 80 m kann als technischer EinfluB angesehen wer-
den).

Der nahezu identische Kurvenverlauf zweier Messungen
in der Bohrung Gt Nn 1/88 nach etwa drei bzw. sechs
Jahren Stillstandszeit belegt die generelle Aussage zur
Reprisentanz von Temperaturmessungen in Abhiingigkeit
von der Stillstandszeit (vgl. Abb. 3 b). Der detaillierte
Kurvenverlauf zeigt jedoch die gleiche Erscheinung
(Schnittpunkt beider um > 1 °C abweichenden Kurven)
wie in der Bohrung Gt Vt 2/90, was auf einen langanhal-
tenden absoluten Temperaturausgleich hinweist.

Zwei in der Bohrung E Br 1Eh/68 bei geringeren Standzei-
ten (30 h/192 h) wiithrend des Bohraufschlusses vorgenom-
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mene Temperaturmessungen zeigen zwar die gleiche Ab-
hingigkeit von der Standzeit, nimlich hohere Temperatur
an der Bohrlochsohle bei lingerer Standzeit (AT = 15 °C),
und mit abnehmender Tiefe Anniherung an den Tempera-
turverlauf bei geringerer Standzeit. Die Kurven schneiden
sich, wie zu erwarten wiire, jedoch nicht (vgl. Abb. 3 c).
Inwieweit méglicherweise bohrtechnologische oder mef-
technische Einfliisse diese Erscheinung hervorgerufen ha-
ben, kann nicht nachvollzogen werden. Diese Erscheinung
zeigt zugleich Probleme der Reprisentanz bzw. Vergleich-
barkeit von Temperaturmessungen auf.

Abb. 3 (rechts)

Verlaufskurven von Temperaturmessungen in Abhdingig-
keit von der Standzeit

a — Bohrung Gt Vi 2/90, b — Bohrung Gt Nn 1/88, ¢ — Bohrung
E Br 1ERh/68
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3. Korrektur von Temperaturmessungen

Im Ergebnis der dargestellten und interpretierten Tempe-
raturdaten von Bohrungen in Brandenburg, gestiitzt durch
das iiberzeugende Beispiel der Bohrung Gt Vt 2/90 (vgl.
Abb. 3 a), kann der in Bohrungen gemessene und vorwie-
gend bohrtechnologisch beeinflufite Temperaturverlauf
nach folgenden Prdmissen ndherungsweise auf ungestdrte
urspriingliche Verhiltnisse korrigiert werden:

— Bilanzausgleich der Temperaturverteilung (gemessen/initial
AT = 0) etwa in der Mitte des aufgeschlossenen (vermesse-
nen) Profils

— Ausschaltung oberflichennaher Temperaturbeeinflussung

durch Ermittlung von Temperaturwerten bei 100 m Tiefe als
Bezugsparameter.,
Die bei 100 m Tiefe gemessenen (extrapolierten) Tempe-
raturwerte in den Bohrungen sind in ihrer Hishe als wesentli-
ches Mah der Beeinflussung und damit der durch zufiihrenden
Korrektur anzusehen.

— Festlegung eines Wertes von 12 °C als BezugsgroBe der bei
100 m Tiefe geltenden unbeeinfluften Temperatur.

Diese Grofe ist begriindet aus dem Ergebnis der Bohrung Gt
Vit 2/90, wird gestiitzt durch das Gros der MeBergebnisse von
Bohrungen mit langer Stillstandszeit (vgl. Abb. 2) und steht
im Einklang mit einer mittleren Temperatur von 8 °C an der
Erdoberfliche. Lokal mégliche Abweichungen von diesem
Bezugswert werden nicht beriicksichtigt.

Die in den Bohrungen ermittelte Temperaturverteilung
kann somit in erster Niherung korrigiert werden nach:

— obere Hilfte der Bohrung

TM,mo'Ts.mo h
X (_ -hl'l)
h 2
2

T =T ATn =Ty

korr,n

— untere Hilfte der Bohrung

=T
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T
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Abb. 4 Temperaturverteilung (korrigiert) in Brandenburg bei 4 000 m Tiefe
I — Bohrung mit korrigiertem Temperaturwert, 2 — Isotherme sicher/wahrscheinlich, 3 — Temperaturminimum (< 150 °C), 4 —
Temperaturmaximum (> 160 °C), 5 — vulkanitfreies Gebiet im Permokarbon, 6 — Vulkanitmaximum im Permokarbon (>1000m), 7—
regionale Tiefenstiorung, 8 — 4 000 m-Isobathe der Zechsteinbasis, 9 — Isobathe der Vilkanitoberfliche (m)

32

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 1/96



Temperaturmessungen in Tiefbohrungen

4
¢

R gl

VL.M‘.M\—‘-‘JU.

Abb. 5 Temperaturverteilung (korrigiert) in Brandenburg bei 2 000 m Tiefe
[ — Bohrung mit korrigiertem Temperaturwert, 2 — Isotherme sicher/wahrscheinlich, 3 — Temperaturminimum (< 80 °C), 4 — Tem-
peraturmaximum (> 90 °C), 5 — Abwanderungsgebiet des Zechsteinsalzes, 6 — Akkumulationsgebiet des Zechsteinsalzes, 7 — 2 000 m-

Isobathe der Zechsteinoberfliche

Dabei bedeuten:

= korrigierte Temperatur in Teufe n (°C)
gemessene Temperatur in Teufe n (°C)

T Korrekturwert der Temperatur in Teufe n (°C)

Ty 100 = gemMessene (bzw. extrapolierte) Temperatur bei
" Teufe 100 m (°C)

korr.n

TM.n

TS.IO() = abgeleitete Temperatur bei Teufe 100 m (12 °C)
= aufgeschlossene (vermessene) Teufe der Boh-
rung (m)
h* = aufgeschlossene (vermessene) Teufe der Bohrung
(minus 200 m) (m)
h = Teufe n fiir Korrektur (m)
4. Geologische Bewertung der Ergebnisse

Nach dem abgeleiteten Ndherungsverfahren wurden die
gemessenen Temperaturen korrigiert und als Beispiele fiir
zwei Tiefenniveaus (4 000 m, 2 000 m) flichenhaft darge-
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stellt. Die Verteilung der Temperatur folgt weitgehend dem
geologischen Bau des Untergrundes.

Aussagen zur Temperaturverteilung nach korrigierten
Werten fiir den 4 000 m - Tiefenbereich sind aufgrund des
AufschluBstandes nur fiir den Nordteil des Landes mog-
lich. Der herzynisch-rheinisch konturierte Blockbau des
prasalinaren Untergrundes mit seinem begleitenden geolo-
gischen Inventar (z. B. Vulkanitmaxima, Vulkanitminima
bzw. Vulkanitfreiheit) priigt die Verteilung des Tempera-
turfeldes (Abb. 4): Temperaturmaxima und Vulkanitmi-
nima entsprechen sich (z. B. > 160 °C in der vulkanit-
freien Zone des nordwestlich Berlin gelegenen Blockes);
der Verlauf der Isothermen folgt im wesentlichen der
strukturtektonischen Gliederung (die Aufschlufidichte ist
allerdings z. T. unzureichend).

Im 2 000 m-Tiefenbereich spiegelt der Verlauf der Iso-
thermen oft bis in den lokalen Rahmen den geologischen
Bau des salinaren Stockwerkes wider (vgl. Abb. 5): Maxi-
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ma der Temperatur korrelieren mit Salzakkumulationen
des Zechsteins (,,Schornstein*-Effekt infolge hoher spezi-
fischer Wirmeleitfihigkeit des Salzes); Temperaturmi-
nima sind an Salzabwanderungsgebiete gebunden. Eine
Temperaturprognose in nicht temperaturvermessenen Be-
reichen ist damit moglich. Mit abnehmender und weniger
differenzierter Michtigkeit des Zechsteins nach Siiden bei
gleichzeitigem regionalen Anstieg tiber die Bezugsteufe
von 2 000 m verliert sich diese Beziehung, und es werden
andere geologisch-geothermische Zusammenhidnge wirk-
sam.

5. Zusammenfassung und Schlufifolgerungen

Aut der Basis einer Vielzahl von Temperaturmessungen in
Tiefbohrungen und im Zusammenhang mit Doppelmes-
sungen in Einzelbohrungen wird versucht, die durch den
Aufschluiprozell hervorgerufenen Abweichungen der ge-
messenen Temperaturverteilung vom natiirlichen unge-
storten Temperaturfeld quantitativ zu ermitteln.

Untersucht wird die Abhédngigkeit der Temperaturab-
weichung von der Standzeit, der Aufschlufitiefe und der
oberflichenunbeeinfluiten Temperatur bei 100 m Tiefe.
Weitere Einfluifaktoren (z. B. Wirmeflufl des Gesteins)
bleiben unberiicksichtigt. Die Ausgangsdaten sind z. T.
(Standzeit) von begrenzter Sicherheit; mogliche weitere
bohrtechnologische Einflufaktoren gehen nicht ein. Trotz
hoher Streubreite der untersuchten Beziehungen sind
Trends deutlich erkennbar.

Als BezugsgroBen der Korrektur der gemessenen Tempe-
ratur werden die bei 100 m Tiefe gemessene/extrapolierte
sowie abgeleitete unbeeinflufite Temperatur von 12 °C und
die halbe Aufschlufitiefe (Melitiefe) abgeleitet und verwen-
det. Aufgrund der begrenzten statistischen Sicherheit der
BezugsgroBen und der Beschriankung auf einzelne, jedoch
wesentliche Parameter, die die Abweichungen bedingen,
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besitzt das vorgeschlagene Verfahren Niherungscharakter.
Eine Vervollkommnung und Prizisierung nach weiteren
EinfluBfaktoren ist prinzipiell méglich und notwendig. Es
ist jedoch unklar, ob z. B. eine aufschlufitechnologische
Aufarbeitung der Bohrungen iiberhaupt vorgenommen
werden kann und diese dann zu einer sichtbaren Erhthung
der Zuverlissigkeit von Ausgangsdaten fiihrt.

Das Korrekturverfahren ist einfach zu handhaben und lie-
fert, wie deren geologische Interpretation zeigt, brauchba-
re Erstergebnisse. Weiterfithrende Priazisierungen unter
Einbeziehung gesteins- und gebietsspezifischer Wirme-
leitfahigkeits- und WirmefluBuntersuchungen stellen vor-
rangige Aufgabenstellungen dar.
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KURZMITTEILUNG

Aus der Literatur iiberlieferte Angaben iiber
natiirliche Salzwasseraustritte an der Grund-
wasseroberfliche/Geldndeoberfléiche in Bran-
denburg

WALTER SCHIRRMEISTER

Die Beschreibung von ..Salzwasserquellen in Branden-
burg™ erscheint auch unter geologisch Interessierten als
ein Versuch der Darstellung exotischer Verhiltnisse. Im
allgemeinen wird es als selbstverstiindlich angesehen, daB
sich unter dem Grundwasserspiegel in unserem Raum
SiiBwasser befindet. Tatséichlich sind aber an die hundert
Stellen gefunden worden, an denen Salzwasser an der
Erdoberfliche austritt, wenige 10 m unter der Oberfliche
gefunden oder in Flachbrunnen geférdert wurde.

Salzwasseraustritte sind in ihrer Lage seit iiber 500 Jahren
bekannt. Im ausgehenden Mittelalter wurde sogar mit
mehr oder weniger Erfolg in Salzbrunn (etwa von 1580 bis
in den DreiBigjihrigen Krieg) und wahrscheinlich auch in
Brandenburg, Trebbin und Storkow ein Salinenbetrieb ver-
sucht. Reste der Brunnen kénnten im Moorboden auch
heute noch vorhanden sein.

Eine erste umfassende Beschreibung dieser Stellen haben
BEKMANN (1751) [1] und KLODEN (1830) [2] gegeben. Im
19. und bis iiber die Hilfte des 20. Jahrhunderts hinaus
waren es vor allem Botaniker, welche bei floristischen
Untersuchungen auch die Halophyten kartierten. Erst seit

Tab. I Liste der Salzwasseraustritte

den siebziger Jahren bearbeiten Hydrogeologen die
Salzwasseraustritte und versuchen die Hydrodynamik und
Hydrogeochemie zu erfassen.

Zahlreiche der aufgelisteten Salzwasservorkommen sind
durch Meliorationen in den vergangenen zwei Jahrhunder-
ten ,,verschwunden® oder iiberbaut worden. Verschwunden
ist aber nur die Austrittstelle an der Gelindeoberfliche.
Die Tatsache, dafl infolge bestimmter hydrogeologischer
und hydrodynamischer Bedingungen Salzwasser bis an die
Grundwasserobertliche gelangt (HANNEMANN & SCHIRR-
MEISTER [17]), ist geblieben. Damit sind auch diese histo-
rischen Angaben fiir regionale Untersuchungen des Salz-
wasseraustritte von grofler Bedeutung.

Die Forschungsgeschichte der Salzwasseraustritte hat lo-
gischerweise dazu gefiihrt, daB diese hauptsichlich im
Interessenkreis der Botaniker und damit des Naturschutzes
lagen. Konzentrierte Quellaustritte in exponierter Lage
und moglicherweise mit einer typischen hydrogeoche-
mischen Charakteristik des Wassers sind aber mindestens
genauso ein Geotop wie groBe Geschiebe oder Fest-
gesteinsaufschliisse in Brandenburg. Die Salzstellen von
Trechwitz und Salzbrunn-Brachwitz sowie Storkow sind
sicherlich als Geotop auszuweisen.

Die nachstehende Liste der in der Literatur erwiihnten,
meist diffusen Salzwasseraustritte soll die weiteren Unter-
suchungen auf diese hydrogeochemisch interessante und
wichtige Erscheinung lenken. Neben relativ bekannten in
Mittelbrandenburg sollte das Augenmerk auf die ,rand-
lichen®  Salzwasseraustritte gelegt werden, etwa in der
Niederlausitz ostlich Luckau, direkt iiber dem Zechstein-
ausbifl; und in der Uckermark bei Biesenbrow und am
Ober-Ucker-See.

Nr. TK25 Ort Quelle Erste/letzte Erwih- Bemerkungen
nung
(-): nicht mehr ge-
funden
I 2748 Potzlowsee, Nordufer  [4]. [6] 1864/1959
2 2748 Potzlowsee, Ostufer [4]. [6] 1864/1959
3 2848 Seehausen [4], [6] 1864/1958
4 2850 Biesenbrow [11, [2]. [4]. [6] 1859/1959(-) Nach [1] Salzsiederei um 1600.
5 2950 Greiffenberg [2]. [4]
6 3233 Lobeofsund [3]. [4]. [6 1859/1956(-)
7 3233 Mangelshorst [4], [6] 1859/1956
8 3239 Prictzen [6] 1861/1962
9 3242 Konigshorst [3]
10 3242 Tarnow [3]
11 3243 Linum [3]
12 3341 Bridikow [3], [4]. [6] 1859/1959(-)
13 3341 Pessin [2]1, [3] Histerisch war eine ausgepriigte Ha-
14 3341 Senzke [3] lophytenflora auf ca. 25 km von Bri-
15 3342 Selbelang [2]. [3], [4]. [6] 1834/1959(-) dikow bis ostlich Nauen vorhanden.
16 3343  Nauen [21, [6]. [7] /1961 insgesamt ca. 1,5 km?.
17 3343  Nauen, Jigelitzwiesen [3], [4] 1859/1961
18 3343 Nauen, Weinberg [3]. [4]. [6] 1859/1956(-)
19 3441 Miitzlitz [4], 6] 1898/1956(-)

D
=
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3443
3444
3540
3541

3542
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3544
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3548
3641
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3647
3744
3744
3744
3744
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3745
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3745
3746
3746

3746
3746
3746
3747
3749

3749

3843
3843

3843

3843

3846
3846

3944
4047
4047
4148
4148
4148
4148
4148
4251
4448

Piwesin

Bei Zeestow
Paretz

Plaue am Wendsee
Brandenburg

Deetz

Golm bei Potsdam
Uetz

Potsdam, Griebnitzsee
Potsdam, Neues Palais

Potsdam, Sacrower See

Potsdam, Schlaatz
Potsdam-Babelsberg
Alt Buchhorst
Mefdunk bei Reckahn
Rietz am Rietzer See
Schenkenberg
Trechwitz

Gosen

Blankensee
Grossinsee

Schial}

Tremsdorf

Griben, westlich vom
Grobener Kietz
Groben, nordlich von
Giitchensdorf
Groben, Nordwestecke
des Grobener Sees
Trebbin

Dabendorf
Sutschketal, ostlich
Mittenwalde

Telz

Zossen

Zossen, Weinberge
Mittenwalde
Storkow Luch
(Philadelphia)
Storkow, Marstall

Birkhorst

Brachwitz Bruch auch
Brachwitz Busch
Brachwitz-Mordell-
wiesen

Salzbrunn

Mellensee
Sperenberg (Krummer
See)

Griina bei Juterbog
Jetsch

Ziitzen, Moorwiesen
Cahnsdorf
Frankendorf
Lichtenau

Luckau
Wilmersdorf
Cottbus

Sorno

[4]. [6], [71112]
[3]. [4]. [6]
[12]

[6].[12]

(2]

[4], [6], [7][12]
[12]

(2], [41. [71[12]
(6]

[2]. [4]. [6]

(6]

[11]

(3]. [6]

[4]

[12].

[4].[6], [12],[16]
(6], [7]

[4]. [7] [10]. [12].
[14]

(7]

[3]. [4]. [6]

[2]. [3], [4]. [6]
[2]. [3]. [4]. [6]
[2] [3]. [4], [6]
[4]. [6], [12]. [14]

(4]
[4]

(2]
(6. [7]. [8]

[6]

(7]

[71. [8]

[71. 18]

[61, [7]1, [8]

[21, [4]. [6], [8]. [12],
[14]

(31, [4], [6], [8]. [12],
[14]

(6], [15]

[41, (6], [7] [12], [14],

[15]

(31, [4]. [6]. [7] [12],
[14]. [15]

(21, [4], [6]. [7] [12],
[14]. [15]

[4], [6]. [9] [12]

(4], [6]

[14]

[14]

[4], [6]. [13], [14]
[4], [13], [14]
[14]

[13],[14]

[14]

4]

[4]

/1971

1956
/1956

Saline ..Der Born bei Brandenburg™

nach [2]
1857/1971

1796/1971
1859/1913
1859/1971(-)
1960

1975

1956
/1994
1956/1974
1910/1992 Seit 1986 Flichennaturdenkmal;
Halophyten zuriickgegangen
1974

1859/1974

1861/1962

1859/1961

1859/1974

/1974

/1974

/1974

1962/1974

1941/1956
1974
1974
1974
1962/1974
1830/1992

1859/1992

1962
1960/1995

1860/1995
1751/1993

anthropogen!

1960/1992
1960/1992
1839/1989
1839/1989
1989
1989
1989

1743 fraglich
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K.-B. JUBITZ

KURZMITTEILUNG

Limonitische Umkrustungen von Gerdéllen
meso-kinozoischer Sedimentgesteine in saale-
kaltzeitlichen Vorschiittbildungen im Top der
Struktur Riidersdorf™

KARL-BERNHARD JUBITZ

Problemstellung im Subglazial

Durch die seit den 90er Jahren groBtlichigen Auffahrun-
gen in den Muschelkalk-Tagebauaufschliissen der Struktur
Riidersdorf gewinnt der freigelegte Ubergangsbereich zwi-
schen Fest- und Lockergesteinen zunehmend an Interesse.
Charakteristisch hierfiir sind der Wiedernachweis von
Gletschertpfen und Gletscherschrammen des ,,jiingeren*
Ost-West-Systems  WAHNSCHAFFEs unterhalb des Saale-
Tills sowie die sedimentologisch abgeleitete Feststellung,
daB die quer zur Struktur gerichteten, canonartigen sub-
glazialen Erosionstiler vom Typ der ,.Kreuzbriickenspalte*
— heute gefiillt mit weichselkaltzeitlichen Sanden — eine
dltere Anlage gehabt haben miissen, gefolgert aus den
Abweichungen zwischen den Erosionsmarken der Tal-
flanken und den Schiittungswinkeln der Talfiillung. Auch
das Auftreten von Elster-Till in paliomorphologischen
Fallen (Typ Tiefes Tal) spricht hierfiir. Charakteristisch ist
ferner eine bruch- und biegemechanische Deformation der
weichselkaltzeitlichen Talfiillungen.

»Limonitgerdlle” im Subglazialrelief auf Dritt-
lagerstitte

Im Winter 1995/96 wurde erstmalig auch ein streichen-
des Erosionstal freigelegt, das im Niveau des Mittleren
Muschelkalkes V-formig in Ost-West-Richtung einge-
schnitten ist, wenngleich infolge der verwitterungsunbe-
stindigen Dolomitmergelsteine weniger steil als die hisher
bekannt gewordenen Tiler.

Die Fiillung des hier etwa 20 m tiefen Kerbtales besteht
aus Pleistozin: Rhythmisch abgelagerte Vorschiittsande
und -kiese, z. T. steinig, diskonform iiberdeckt von saale-
kaltzeitlichem Geschiebemergel.

Von besonderem Interesse ist die Fiillung des Talbodens
beziiglich der oben erwihnten Fallenbildung: Inmitten der
steinigen mittel- und grobkiesigen Basallagen einer typi-
schen nordischen Gerdllassoziation finden sich Gerdlle
mit einer dunkelbraunen, ca. 5-8 mm dicken Limonit-
umkrustung, die durch glazifluvialen Transport nur
schwach angeschliffen sind.

Morphometrisch handelt es sich um rundliche bis ellip-
soide Gerdlle von 3-6 cm Lingsdurchmesser, aber auch

" vorliufige Mitteilung (Eingang 28.11.1996)

160

um polyedrisch-kantengerundete sowie im Einzelfall plat-
tige Gebilde bis zu 30 cm Lingsdurchmesser. Im Vergleich
zu den nordisch-kristallinen Schiefern enthalten die von
Limonit umhiillten Gerélle iiberraschenderweise kein nor-
disches Kristallin, sondern bis auf wenige Ausnahmen fast
ausschlieBlich Sedimentgesteine von mittlerer bis schwa-
cher Diagenese, darunter:

Karbonat- helle dolomitische Kalke, Typ Mittlerer Muschel-

gesteine  Dolomit, Dolomitmergel-  kalk und ? Steinmergel-
steine keuper
schluffige Mergelsteine Typ Oberkreide
Klastika  glaukonitische Mittel- bis  Typ ? Alb, ? Rupel
Grobsandsteine
dunkle Schluffsteine Typ 7 Jura
Mineral-  Pyrit-/Markasitknollen, 7 Tertidr

bildungen strahlig, stark verwittert

Quantitativ vorherrschend sind Klastika, gefolgt von Kar-
bonatgesteinen. Diagenetisch ist fiir die letzteren eine star-
ke Entwiisserung wihrend der Limonitisierung charakteri-
stisch, angezeigt durch regelmiiBlige polyedrische Schrum-
pfungsrisse auf der gesamten Oberfliche der Gerélle und
diese netzformig umhiillend.

Die Limonitumschalung der Gerille ist beziiglich Dicke
und Lamellenstruktur unabhiéingig von der Porositit der
Gesteine ausgebildet, denn auch dichte basaltische Gestei-
ne sind gleichermafien betroffen. Entsprechend fehlen
kausale Zusammenhinge zwischen petrophysikalischen
Eigenschaften der Gerdlle und der Limonitisierung als
Folge von physikochemischen Prozessen, denen die Geril-
le etwa im Sinne einer selektiven Mineralisierung
ausgestezt waren. Paldomilieuseitig wird auf ein markan-
tes geochemisches Verwitterungs- und Fillungsereignis,
vermutlich im Tertidr, geschlossen.

Paldostrukturell muf} es sich um Gesteine aus dem ur-
spriinglichen Hangenden der Salzkissenstruktur Riiders-
dorf bzw. deren Umfeld handeln, die abgetragen wurden
und oberflichig dem Mineralisierungsprozef unterlagen.
Gegen einen ldngeren pripleistoziinen Transport der Sedi-
mentgerdlle vor ihrer Ablagerung und Limonitisierung
sprechen geringe Kantenrundung sowie diagenetisch un-
verfestigte Gerdllkomponenten wie Mergel und Tonmer-
gel. Die glazifluviale Umlagerung der Limonit-markierten
Gerdlle, vermutlich aus einer regionalen oder lokalen Ni-
sche, diirfte ebenfalls nicht weitstreckig erfolgt sein, gefol-
gert aus der Anreicherung der Limonitgerdlle nur in den
Basalschichten der Talfiillung.

Von der quantitativen sedimentpetrographischen Auswer-
tung der ca. 300 Proben, insbesondere der palynologischen
und mikropaldontologischen, werden genauere stratigra-
phische Datierungen erwartet.

Gedankt wird Herrn Dr. H. U. THIEKE, LGRB Kleinmach-
now fir die petrographische Bestimmung ausgewihlter
Proben.
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Prof. em. Dr. sc. Karl-Bernhard Jubitz
Jastrower Weg 8, 12587 Berlin
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