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Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf bei
Berlin — Wechselwirkungen zwischen mesozoischem Festgestein und

Pleistozan
KARL-BERNHARD JUBITZ

1. Allgemeine Voraussetzungen und Kenntnisstand

Die isolierte Einzelposition der triassischen Festgesteine
der Salinarstruktur Riidersdorf inmitten der flichendek-
kenden kiinozoischen Lockersedimente der Norddeutschen
Senke hat ,,Riidersdorf* in mehrtacher Hinsicht zum locus
typicus gemacht. Das betrifft sowohl die paldogeogra-
phische Stellung des Germanischen Muschelkalkes zwi-
schen den klassischen Aufschliissen Mitteldeutschlands
und Ober- und Niederschlesiens (ECK 1872, NOETLING
1880) als auch das Pleistozidn im Hinblick auf die Beweis-
fiihrung der Binnenvergletscherung Norddeutschlands an-
hand von Gletscherschrammen durch den Schweden O.
TORELL (WAHNSCHAFFE | 883, WAHNSCHAFFE & ZIMMER-
MANN1914; vgl. WAGENBRETH 1960).

Die Pleistozidn-Forschung in Riidersdorf nach dem 2. Welt-
krieg war bevorzugt lithostratigraphisch im Hinblick auf
die Einbindung der dortigen Profile in den Brandenburger
Raum und dariiber hinaus orientiert (CEPEK 1975, 1986,
1993). Hierfiir boten Anfang der 60er Jahre die groB-
flichigen und zugleich tiefen Ubertageaufschliisse im Plei-
stoziin anlidBlich der Erweiterung des Kalklagerstitten-
abbaues nach Osten optimale Voraussetzungen, die auch
seinerzeit seitens des damaligen Geotektonischen Institu-
tes der Akademie der Wissenschaften zu Berlin gezielt zur
Untersuchung glazidynamischer Fragestellungen genutzt
wurden.

Systematische Einzeluntersuchungen wihrend der nach-
folgenden 70er und 80er Jahre sowie Spezialaufnahmen
seit der politischen Wende 1989 bis zum gegenwiirtigen
Zeitpunkt ergénzten und prizisierten die damals gewonne-
nen Vorstellungen, die im vorliegenden Uberblick jetzt
erstmalig zusammengefalit werden (vgl. JUBITZ & STREI-
CHAN 1995).

2. Problemstellung

Hauptzielstellung der langjdhrigen Untersuchungen war
die Charakterisierung der glazigenen Deformationen des
pleistozdnen Lockergebirges im Hinblick auf eine Typisie-
rung der Bauformen nach Verformungsintensitit, Charak-
ter und Vergenz, als direkter Ausdruck der Beanspruchung
durch den mehrfachen Eistransport.

Hierbei waren zugleich Abhingigkeiten der glazigenen
Deformation von der morphologischen Hochlage und
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quartdren Aufwirtsbewegung der Triasstruktur, wie sie
heute im weiteren Umfeld der Struktur durch die vertikalen
rezenten Krustenbewegungen erfalit werden (G. SCHWAB
1993) zu prifen, insbesondere auch unter dem paldogeo-
logischen Gesichtspunkt des primiren/sekundédren Fehlens
von glazilimnischen Ablagerungen des tieferen Pleisto-
zins (Holstein-Interglazial/Paludinenschichten), die in der
ndheren und weiteren Umgebung der Struktur flichig ver-
treten sind (CEPEK 1975).

Besondere Aufmerksamkeit galt dem Wiederauffinden der
Ende der 50er Jahre letztmalig nachgewiesenen Gletscher-
schrammen und deren lithostratigraphische Einbindung
anhand direkt auflagernder Geschiebemergelpakete, was
allerdings erst 1994 moglich wurde (JUBITZ 1995h).

3. Geologische Arbeitsmethodik und -technik

Fiir die bei Freilegung des Ostteils der Kalklagerstitte bei
Herzfelde aus bergbautechnischen Griinden kaskadenfor-
mig tibereinander angelegten Stéfie (von durchschnittlich
6 — 10 m Hohe), die als flach-bogenfirmige Lingsprofile
des Pleistozins in West-Ost-Richtung erschlossen wurden
(Abb. 1), eigneten sich bevorzugt kleintektonisch-struktur-
geologische Methoden. Die StoBaufnahmen der bis zu 700
und 800 m langen Schnitte erfolgte im MaBistab | : 100 bis
11200, eingebunden in die markscheiderische Vermes-
sung der Abraumbewegungen.

Die spezielle Untersuchung der glazidynamischen Wech-
selbeziehungen zwischen Locker- und Festgebirge war erst
seit 1990 moglich, als der Mittlere und Obere Muschelkalk
am Nordrand des Alvenslebenbruches in ca. 200 m langen
Querprofilen als Abraum freigelegt wurden (JUBITZ &
STREICHAN 1992). Sie erginzen, eingepalit in die élteren
StoBiprofile, die Raumvorstellungen zur Lagerung des Plei-
stozin wesentlich.

Die hier gewihlte Darstellung der Deformationselemente
erfolgte in einer einfachen, allgemein verstindlichen Form,
die dem Uberblickscharakter der Arbeit entspricht.

Uber spezielle Einzeluntersuchungen, insbesondere iiber
manuelle Grabungen zu den Gletscherschliffen und Glet-
schertopfen (JUBITZ 1995b), deren Hauptergebnisse in
diese Darstellung bereits einbezogen wurden, soll spiter
dokumentativ gesondert berichtet werden (Palynologie,
Geochemie, Sedimentpetrographie).
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Abb. 1

Nordbédschung des Alvenslebenbruches wdahrend der 60er Jahre anléiifflich der terrassenférmigen Berdumung der nach
Norden einfallenden Muschelkalkschichtstufe vom Pleistozdinauflager (Elster Il-, Saale- und Weichsel-Komplex).

Gesamtaufschluffhche ca. 55 m. Foto JUBITZ (1960)

4. Schichtenbau und Lagerungsverhiltnisse
4.1.  Priglazial

Das priglaziale Festgebirge in Form des Unteren und seit
1990 auch des wieder freigelegten Mittleren und Oberen
Muschelkalks wird durch den Tagebau der Riidersdorfer
Zementwerk GmbH auf eine Lange von mehr als 4 km
sowie Breite von durchschnittlich 0,5-0,7 km freigelegt.

Strukturgeologisch entspricht dieser Ubertageausstrich des
Muschelkalkes dem inneren Teil der Nordflanke der Struk-
tur (Postsalinar), der — generell West-Ost orientiert und
mit durchschnittlich 20-25° Nord einfallend — den weiter
siidlich gelegenen Strukturtop (Oberer Buntsandstein) na-
hezu halbbogenférmig umzieht. Abgesehen von kleineren
Lings- und Querstorungen infolge des Beulungscharakters
der Strukturhochlage oberhalb eines méchtigen Zechstein-
salinars, ist die Nordflanke als flache Monoklinale ausge-
bildet.

Paldotektonisch wurden in diesem Bereich infolge von
Vertikalbewegungen Oberkreide einschlieBlich Alb (Ju-
BITZ 1995 a) und Tertidir (AHRENS & LOTSCH 1993)
erodiert; das Pleistozin liegt diskonform auf dem Fest-
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gebirge, das — generell betrachtet — plateauartig durch die
pleistoziine Exaration eingeebnet wurde (RAAB 1905).

Im einzelnen bildet diese streichende Schichtstufe sub-
terran unterhalb des Pleistozis einen flachen, riicken-
férmigen Hirtling, der seine maximale Hohe im stratigra-
phischen Grenzbereich von Riidersdorfer Wellenkalk
(D-Horizont) und Schaumkalk (E-Horizont) hat (Abb. 2)
und dem nach Stden eine Rotdepression unterhalb der
Pleistoziiniiberdeckung vorgelagert ist. Das Subrelief ist
nochmals feinmodelliert: relative Hochlagen im mittleren
Teil des Wellenkalkes (tieferer D-Horizont), im tieferen
Mittleren Muschelkalk (Mittleres Karbonat) sowie im
Oberen Muschelkalk (Glaukonitkalk als Trochitenkalk-
Aquivalent); durch relative Depressionen zeichnen sich
die Dolomitmergelsteine und von Gips subrodierter Ton-
mergel des Mittleren Muschelkalkes aus (vgl. Abb. 21).

Das lithologisch und tektonisch vorgezeichnete Priiglazial-
Relief ist fiir die Ausbildung und vor allem fiir die Rich-
tung der Glazialdynamik des auflagernden pleistoziinen
Lockergebirges mitausschlaggebend. Infolge des GroB-
steinbruchbetriebes mit Tiefbausohlen ist das beschriebene
Subrelief heute nur noch an der Ostbegrenzung der Kalk-
lagerstitte sichtbar.
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4.2, Glazial

Das durch Eck (1872), vor allem aber WAHNSCHAFFE &
ZIMMERMANN (1914) sowie CEPEK (1975, 1986, 1993) ein-
gehend bearbeitete und durch Bohraufschliisse lithostra-
tigraphisch vervollstindigte Ubertageprofil setzt sich aus
einer ca. 70 m-Abfolge von Klastiten, Geschiebemergeln
und vereinzelten glazilimnischen Einlagerungen in Form
von Biinderschluffen und -tonen zusammen, die anhand
der durchgehend aufgenommenen StoBprofile ausgezeich-
net zu korrelieren waren.

Lithostratigraphisch umfassen die iibertiigig aufgeschlos-
senen Sedimente Weichsel-, hauptsidchlich aber Saale-
Kaltzeit und schlieflich hohere Elster-Kaltzeit; letztere
sind infolge der glazigenen Kappung durch den Saale-
Komplex nur noch in Erosionsresten vorhanden (Abb. 3,
Abb. 4). Glazilimnische Sedimente wurden im SE des
Alvenslebenbruches nachgewiesen (CEPEK 1975, 1993).
Das in benachbarten Bohrungen palidontologisch bestimm-
te glazilimnische Holstein-Interglazial fehlt im Ubertage-
bereich (Alvenslebenbruch).

Sedimentologisch setzt sich die Schichtenfolge zu ca. 55
Vol.% aus kiesigen glazifluviatilen und glazilimnischen
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Sanden sowie zu ca. 45 Vol.% aus Geschiebemergeln und
-lehmen zusammen; generell nimmt der Anteil von Klasti-
ten, speziell Grobkiesen, zum Hangenden deutlich ab.

Die hier untersuchten glazigenen Deformationen befnden
sich bevorzugt im unteren Teil des Profils (Elster II- und
Saale-Kaltzeit).

Alle Schichtglieder des Pleistozéns bilden in sich einen
quasiakkordanten Schichtenstapel unterschiedlicher glazi-
gener Enstehung, der dem unterlagernden Festgebirge
(Muschelkalk) schalenfdrmig, aber schwach diskordant
auflagert (Abb. 5). Eine Ausnahme hierzu bildet der dis-
konforme Kontakt zwischen saale- und elsterkaltzeitlichen
Ablagerungen im Topbereich der subterranen Schichtrippe
des Muschelkalkes (vgl. CEPEK 1993, S. 122).

4.3.  Glazidynamik
4.3.1. Allgemeines geomechanisches Verhalten

Typisch fiir die glazigenen Deformationen ist infolge der -
relativ oberflichennahen Lage des Verformungsbereiches
eine ausgesprochene Materialabhiingigkeit der gebildeten
Strukturen, wobei — entsprechend der geringen Diagenese
der Lockersedimente — die plastischen (FlieB-)Deformatio-
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Abb. 2

Alvenslebenbruch, Ostieil. Unterhalb des Pleistoziin-Auflagers freigelegte riickenformige Schichtstufe des Unteren
Muschelkalkes als praquartdres Paldiorelief im Bereich der dstlichen Nordflanke der Salzstruktur, wo die morphologi-
sche Apikalzone von verwitierungsresistenten Kalkruditen des Grenzbereiches Schaumkalk (oben) zu Wellenkalk (unten)
gebildet wird. Foto: JUBITZ (1965)

Links: Nordwesten, rechts: Siidosten. Vordergrund, unten: + 5 m NN Abbausohle; Wandhéhe ca. 35 m. Hintergrund, Mitte: Saale-
Komplex, in sich glazigen plattenfirimig abgeschert (vgl. Abb. 6); Hintergrund: Fernstrafie Berlin-Frankfurt/Oder und Zementwerk
IV (im Bau)
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Abb. 3
Profilschniit (5fach tiberhéht) durch den Topbereich der Struktur Riidersdorf (Alvenslebenbruch), den Stapeleffekt der
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Schematische Ubersichtskarte des Riidersdorfer Muschelkalk-Tagebaues im Ostteil der Lagerstitte (Alvenslebenbruch).
Dargestellt ist die Position ausgewdhlter tempordrer Typenaufschliisse dieser Arbeit fiir Glazialdeformationen sowie

Elster II-Glazialvorkommen der Jahre 1960-1995.
1 — Steinbruch,

Wiéinde (oben),Béschungen (unten), Teufen der Abbauschlen (m NN); 2 — ehen.

Tiefes Tal (Trockental), im

Tagebaugebiet extrapoliert; 3 — geolog. Aufschliisse, temporir 1960-1995, Kurzbezeichnung: N - Nord, S - Siid; 4 — Elster II-

Glazial, meist als Erosionsreste unter Saale-Glazial

Grundmoréinen (Saale I und II — SI und SII, Saale Il —
SI1I) auf der Nordseite (Luv) bzw. die Mdchtigkeits-
zunahme auf der Siidseite (Lee) der praglazialen Schicht-
stufe des Unteren Muschelkalkes (mu) zeigend. Nach
CEPEK (1986).

1 — Festgesteine: mo (Oberer Muschelkalk), mm (Mittlerer Mu-
schelkalk), mu (Unterer Muschelkalk), so (Oberer Buntsand-
stein); 2 — Geschiebemergel, Geschiebelehm,; 3 — glazilimnische
Ablagerungen: schiuffige Sande; 4 — Scheitelstorung (prégla-
zial; postglazial geringfiigig nachbewegt, JUBITZ u. a. 1960); 5
— Bohrungen, z. T. ins Priquartdr verlingert (Pfeil)

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 1/97

nen gegeniiber den rupturellen (Bruch-)Deformationen
nach GroBe und Hiufigkeit im AufschluBbild bestimmend
sind.

So reagieren die durch Eisauflast vorverfestigten und meist
ungeschichteten Geschiebemergel ausgesprochen kompe-
tent-krifteiibertragend, z. T. sogar mit Rupturen bis zur
lokalen Brekzienbildung. Umgekehrt verhalten sich ge-
schichtete Abfolgen, wie z. B. feinschichtige Wechselfol-
gen von Schluffen, Feinsanden und Tonen (,,Bindersande
und -schluffe*) ausgesprochen mobil-inkompetent, d. h.
scher- und faltungsfreudig und mit Ausbildung von Har-
nischspiegeln. Kompakte Sand- und kiesige Sandpakete
zeichnen sich durch ein lokales bruchtektonisches Verhal-
ten, dennoch aber auch durch ein Biegeverhalten aus.
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Abb. 5 (oben)
Winkeldiskordantes Auflager von dunklen Saale-Geschiebemergelpaketen iiber einer wellenformig deformierten
Wechsellagerung von bankigen Dolomiten und Dolomitmergelsteinen. In sich sind die Geschiebemergellagen nochmals
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diskonform-winkeldiskordant gestapelt, und zwar unier
Kappung stidwestvergenter glazigener Faltungsstrukturen
im Liegenden durch die Hangendzonen (flache Absche-
rungs- und Uberschiebungsbahnen). Aufschlufhdhe: ca.
25 m. Nordbdschung Alvenslebenbruch (Abraum). Foto:
JUBITZ (1995)

Anmerkung: Erosionsrinnen des Hanges mit Schneebedeckung

Insgesamt kontrollieren Miichtigkeit, Kompaktion, Schicht-
flichendichte und vor allem, bezogen auf einen Schichten-
stapel, sedimentologisch vorgeprigte Diskontinuitiits-
flichen den Baustil und die Intensitiit des glazigenen De-
formationsmusters.

Komplikationen entstehen durch verschiedenzeitige Mehr-
fachbeanspruchung der Schichtenstapel (polymorphe
Strukturen) sowie durch eine Stockwerkswirkung — d. h.
eine in der Vertikalen wechselnde, hier zum Liegenden
nachlassende Deformationsintensitiit — infolge der Abnah-
me der Schubeinwirkung des tangentialen Gletschervor-
stofes gegeniiber dem passiven, mit dem Festgebirge durch
das paliomorphologische Relief verzahnten Liegenden.

Im Vergleich dazu sind hier die mechanischen Uberla-
gerungen zwischen den tektonischen, vom unterliegenden
Festgebirge ausgehenden Einwirkungen mit den glazi-

Abb. 6 (unten)
Flach einfallende, z. T. linsenférmig aufgespaltene Abscherungs- und Uberschiebungsfliche zwischen Saale 1I-
Geschiebemergel (oben) und im Kontakibereich gestauchten Saale II-Vorschiittungssanden (unten), bedingt durch einen
generell nach Siidwesten gerichteten Eisschub. Die Vorschiittungssande werden durch Saale I-Geschiebemergel ( links
und Vordergrund mit Stauwdissern) flach unterlagert. Foto: JUBITZ (1965)
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Abb. 7
Abscherungszone zwischen stark deformiertem Saale-Geschiebemergel (gSI' + gSII') oberhalb von Béindertonen ( giSI’)
und Vorschiittungssanden (gfSIv) sowie Dolomitmergelsieinen des héheren Mittleren Muschelkalkes (Obere Wechselfolge
— mm, @), die im Paldoausstrich stark zersetzt sind. Die Hauptabscherungsfliiche entspricht geomechanisch einer
Diskontinuitiitsfliche zwischen kompetentem Liegenden und Hangenden; die lystrischen Teilflichen bedingen einen
internen siidwestvergenten Schuppenbau. Aufschiufi Nord 3a siidlich vom ehem. Krankenhaus. Aufnahme: JuBrrz (1992)
I — dolomitischer Kalk, Dolomitmergelstein, im préipleistoziinen Ausstrich verwittert; 2 — Sande. z. T, kiesig, unter Bandertonen; 3 —
Geschiebemergel, grauschwarz, sandstreifig, glazidynamisch deformiert; 4 — Abscherungszone mit lystrischen Flichen; 5 — glazi-

gene Hauptschubrichtung (nach SW); 6 — Achsenstreichen von Kleinstrukturen

genen Deformationen so selten, daf3 sie in diesem Zusam-
menhang vernachlissigt werden konnen (vgl. Pkt. 4.5.3.).

4.3.2. Einengungsformen

Glazialdynamisch bedingte Pressungsformen, auf die in
Riidersdorf erstmalig WAHNSCHAFFE (1883) hinwies, sind
im Gebiet des Ostteils der Struktur (Alvenslebenbruch)
vorherrschend.

Die Deformationsintensitit ist allerdings, verglichen mit
den klassischen Vorkommen im Stauchungsbereich von
Endmorinen, beispielsweise im Jungmorinengebiet der
Pommerschen Staffel bei Bad Freienwalde (HANNNEMANN
1994, CEPEK 1994), ausgesprochen gering, denn die De-
formationen vollziehen sich nur innerhalb des lithostrati-
graphischen Schichtenstapels, ohne auf den Untergrund
des Festgebirges (Muschelkalk) iiberzugreifen.

Graduelle Abweichungen von diesem generellen Gesamt-
befund treten nur lokal im Liegenden des Pleistozins auf,
bedingt durch den grofien Festigkeitssprung zwischen an-
stehendem Festgebirge und Lockergesteinen. Auferdem
wird das hier gegebene allgemeine Bild einer Akkordanz
der pleistozinen Schichtenstapel untereinander im Grenz-
bereich von Elster II-Geschiebemergel und Unterkante des
Saale-Komplexes abgewandelt (vgl. Pkt. 4.5.3.).

Abscherungen, als schichtparallele bis flach diskonforme
Bewegungsstrukturen, sind die hiufigsten Formen der gla-
zigenen Deformation in Riidersdorf, bereits vorgezeichnet
durch Festigkeitsunterschiede an Diskontinuitiitsflichen
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des pleistoziinen Schichtenstapels, so z. B. von Sanden
gegen Geschiebemergel oder innerhalb der Geschiebe-
mergel an Loserflichen, wie Sand- und Kieslinsen sowie
-Bindern. Die Schubweite liegt zwischen einigen Dezime-
tern bis Dekametern, wobei die Abscherungen oft aus der
schichtparallelen Bewegungsbahn ausheben und zum
Hangenden in schaufelférmige, konkav nach oben gedffne-
te Bewegungsbahnen (lystrische Flichen) iibergehen, dann
meist gekoppelt mit flachliegenden oder geneigten Ab-
scherungsfalten (Abb. 6 und 7). Bezeichnend ist fiir diese
Formen eine flache Horizontalbeanspruchung durch den
Eisschub, dessen Vergenz an Harnischrillungen, phakoid-
artigen Scherkérpern mit Harnischspiegeln und Kleinfil-
telung meist gut bestimmbar ist (Abb. 8, 9 und 10).

Faltenstrukturen sind auf den meist mehrere hundert Me-
ter langen Profilen selten, wobei genetisch alle Ubergiinge
zwischen Pressungsflexuren, stehenden, schiefen, iiber-
kippten und sogar liegenden Falten auftreten. Einheitlich
ist allen Einengungsstrukturen die generelle Siidwest-
vergenz, ungleich hingegen der Abstand der einzelnen
Strukturen voneinander sowie deren Faltenlinge.

Die maximale Faltenhhe war nur durch Rekonstruktio-
nen abschitzbar, diirfte aber 5-10 m nicht iiberschreiten
(Abb. 11).

Im Hangenden der Pleistozinabfolge (hoherer Saale-Kom-
plex) wurden im Nordosten des Alvenslebenbruches im
Geschiebemergel sehr intensive Tangentialdeformationen
vom Typ flacher lokaler Abscherungsdecken festgestellt,

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/97
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Abb. 8

Spezialausschnitt aus einer glazigenen Abscherungszone zwischen Saale-Geschiebemergel (gSI" + gSII') und glazi-
fluviatilen Vorschiittungssedimenten (gfSIv), die sich disharmonisch im Bereich der wischengelagerten Béndertone
durch eine intensive Abscherungs- und Faltungsdeformation, z. T. mit Bildung von Harnischspiegeln und phakoidartigen
Scherkirpern, auszeichnet. Generelle Streichrichtung der flachen Einengungsstrukturen ca. 110-130°, d. h. senkrecht
zur glazigenen Schubrichtung nach Siidwesten gerichtet und mit plastischer Flief$faltung verbunden. Ausschnitt aus Abb
7 unitersetzt in Abb. 9 und Abb. 10 (s. dort). Aufschlufi Nord 3b siidlich vom ehem. Krankenhaus. Aufnahme: JUBITZ
(1992)

1 — dolomitische Kalke, Dolomitmergelstein, zum Hangenden verwittert (Zersatz); 2 — Geschiebemergel, schwarzgrau, stark bindig:

3 — Abscherungen, Uberschiebungen, mit glazigenen Deformationsstrukiuren; 4 — Hauptschubrichtung (nach Siicwesten)

die vertikal durch horizontale Abscherungsbahnen be-
grenzt werden (Abb. 11). In diesem Bereich sind der Ge-
schiebemergel grob brekziiert und einzelne Schichtpakete
zwischen den Uberschiebungsbahnen steilgestellt. Diese
nur im Einzelfall nachgewiesenen Deformationstypen set-
zen sich hier vertikal nicht nach der Tiefe fort, sondern
werden dort von einer diapirartigen, im Schichtgefiige
flachliegenden Sandfalte inmitten von Geschiebemergeln
begleitet: Ausdruck fiir einen disharmonischen Stockwerk-
bau, d.h. uneinheitliches, materialabhingiges Verhalten
bei einer iibergeordneten Beanspruchung (vgl. JUBITZ
1960).

Extreme Materialunterschiede und damit geomechanische
Beweglichkeiten konnen dartiber hinaus bei Tangential-
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beanspruchung lokal zu diskonform injektivem Eindrin-
gen des Liegendverbandes in das Hangende fiihren (vgl.
CEPEK 1993, S. 122).

Diesbeziigliche geomechanische Sonderbedingungen be-
stehen auch fiir den Grenzbereich von pleistozinem Lok-
ker- und Festgebirge (vgl. Pkt. 4.4.2.).

Geomechanisch sind die Pressungsstrukturen in Form von
Falten- und Muldenstrukturen in der Regel an feinge-
binderte Wechsellagerungen von Sanden und Schluffen
gebunden, deren Schichtungsflichen derartige Biege-
deformation begiinstigen. Kongruente Falten mit flieB-
mechanischer Verlagerung der Massen aus den Falten-
schenkeln in die Faltenscheite] und Muldenbdéden sind nur
im Einzelfall nachweisbar (vgl. Pkt. 4.4.2.; Abb. 12).
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Abb. 9
Flach einfallende schieferungscihnliche Scherflichenschar in brekziierten glazilimnischen Béindertonen im unmittelba-
ren Liegenden des Saale-Geschiebemergels, die sich als lystrische Flichenschar oberhalb einer subhorizontalen
Uberschiebungs- und Abscherungsfliiche (gegen Vorschiittungssande im Liegenden) entwickelt. Alle Strukturen sind
stidwestvergent. Ausschnitt aus Abb. 5. Alvensiebenbruch, Nordboschung (Abraum), siidwestlich ehem. Krankenhaus.
Foto: Jusrtz (1993)

Abb. 10
Durch Scherflichen mit Harnischspiegeln begrenzter Scherkirper aus glazilimnischen Béindertonen und -schluffen,
enthommen aus einer glazigenen Abscherungszone direkt unterhalb des Saale-Geschiebemergelkomplexes. Alvens-
lebenbruch-Nordbdschung (Abraum), Aufschluft Nord S, siiddstlich ehem. Krankenhaus. Foto: I. SCHMIDT (1995)
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Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf

4.3.3. Ausweitungsstrukturen

Ausweitungsstrukturen in Form von Kliiften und Spalten
im pleistozinen Lockergebirge der Struktur Riidersdorf
treten, obwohl bei junger postumer Nachaufwdlbung der
Struktur infolge halokinetischer FlieBmechanik durchaus
zu erwarten, ausgesprochen selten auf.

Das betrifft besonders Rupturen, die sich als lokale Deh-
nungselemente vom Festgebirge bis in das Pleistoziin zum
Hangenden durchpausen: so z. B. eine lokale streichende
Abschiebung im hoheren Mittelrét (Oberer Buntsandstein)
des Strukturtops von Riidersdorf, die einen Geschiebe-
mergelhorizont mit Harnischrillen und -spiegeln um meh-
rere Dezimeter antithetisch versetzt (JUBITZ u.a. 1960).
Als postum sind ferner Anschleppungen bis 40° Einfallen
in pleistozinen Sanden oberhalb eines Y-Grabensystems
im Riidersdorfer Wellenkalk der Kreuzbriickenspalte des
siidlichen Alvenslebenbruches zu bewerten (JUBITZ 1992,
unverdft.).

Als glazigene Elemente miissen allerdings schwarmartig
auftretende und zum Teil mit Pleistozin gefiillte steil-
stehende Spalten, die im Verbund mit steilen Kliiften im
Saale-Geschiebemergel an der Siidost-Boschung des
Alvenslebenbruches auftreten. angesehen werden, wobei
Weitungsbetriige der einzelnen Spalten bis 10 cm erreicht
werden konnen (Abb. 13). Geomechanisch entsprechen sie
hier vermutlich Querbriichen zum generellen glazigenen
Faltenwurf des Pleistozins (vgl. Pkt. 4.5.2.).

4.4. Geomechanische Wechselwirkungen zwischen Lok-
ker- und Festgestein

4.4.1. Allgemein

Entsprechende Aufschliisse, die einen flichigen Einblick
in diesen Kontaktbereich erlauben, standen erst beim Ab-
rdumen von Mittleren und Oberen Muschelkalk oberhalb
der Kalklagerstitte im Nordteil des Alvenslebenbruches
seit 1993 zur Verfiigung, d. h. ca. 30 Jahre nach den Stof-
aufnahmen, jedoch im direkt angrenzenden Gebiet. Sie be-
treffen lithostratigraphisch den Elster- und tieferen Saale-
Komplex.

Generell zeigt sich, daB in vertikaler Richtung praktisch
kein strukturelles Eingreifen der Glazidynamik in den
Hangendteil des Muschelkalkes erfolgt. Beweis hierfiir ist
im gesamten Testgebiet das unverinderte Verhalten der
Strukturelemente des Muschelkalkes, sowohl im Einfallen
als auch im Streichen eines hier zwischen 70-90° verlau-
fenden flachen Kleinfaltenwurfes der Nordflanke, der dis-
konform vom durchschnittlich 110-130° streichenden Fal-
ten- und lokalen Abscherungsbau des auflagernden
Pleistozins iiberdeckt wird (vgl. Abb. 21; JUBITZ & STREI-
CHAN 1993).

4.4.2. Basiskontakt des Pleistozdn mit dem Festgebirge
(Muschelkalk)

Der lokale Kontaktbereich ist ausgesprochen gesteins-
abhingig vom Unterbau sowie vom glazidynamischen
Deformationsbereich (StreRfeld) des pleistozinen Auf-
lagers, d. h. vom Gletscherboden. Vertikal erfafit der Be-
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reich im Norden des Alvenslebenbruches eine Michtig-
keit von wenigen Zentimetern bis maximal 1-2 Metern.
Kleinere morphologische Absitze und Stufen im Palidore-
lief des Festgebirges werden unterhalb des iibergreifenden
Geschiebemergels durch Grobklastika (Verschiittungskiese
und Grobsande) ausgeglichen; der Saale-Geschiebemergel
legt sich dabei ungestért und flach wellenférmig auf das
Paliiorelief, dessen Hohenunterschiede nur ca. 10—15 m,
auf ca. 200 m Profillinge, betragen (s. Abb. 21). Schlep-
pungsstrukturen (einschlieflich Fahnenbildung in Schub-
richtung) im Festgebirge fehlen, lediglich im unmittelba-
ren Vorfeld von markanten Hirtlingen des Paldoreliefs
kommt es zu kleinen flachwelligen Schichtverbiegungen
und z. T. flachen, siidwest-vergenten Aufschiebungen ge-
ringer Schubweite.

Ausnahmen hierzu machen die Kontaktbereiche des Elster
[1-Geschiebemergels zum Anstehenden, wo es zu einer
intensiven Verknetung von pleistozéinen Sanden und
Kiesen mit der Verwitterungszone im Ausstrich des
Muschelkalkes kommen kann.

Infolge von Plittungseffekten in dieser maximal 0,5-1,0 m
michtigen Zone zeichnet sich dieser ,,Abschmierungs-
bereich™ im Setztill unmittelbar unter dem ehemaligen
Gletschereis (PIOTROWSKI 1992) durch eine intensive,
kontaktparallele Gefligeregelung aus, wobei selbst grofie
Geschiebe und Schuttplatten des Anstehenden fldchig in
die Bewegungsbahn chemaligen Eisschubes eingeregelt
werden (Abb. 14). Hier besteht geomechanisch die Ten-
denz zur kongruenten Faltung (vgl. Abb. 12).

Der direkte Kontakt zwischen Geschiebemergel und Kalk-
hirtlingen des Paldoreliefs bedingt in Riidersdorf die in
wissenschaftshistorischer Hinsicht so bekannt gewordenen
Gletscherschrammen OTTO TORELLs (1875). Urspriinglich
im Topbereich des inzwischen abgebauten Muschelkalk-
hiirtlings des Alvenslebenbruches nachgewiesen (NOET-
LING 1879; WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN 1914), waren
derartige Kritzungen durch den Eisvorschub seit den 50er
Jahren nicht mehr auffindbar, wurden aber durch eigene
Grabungen seit 1994 wiederentdeckt (Abb. 15), jetzt aller-
dings im Mittleren und Oberen Muschelkalk (JUBITZ
1995b) sowie unterhalb von lithostratigraphisch definier-
ten Profilen des Pleistozins im Hinblick auf eine ,.Ei-
chung® der verschiedenen Gletscherschrammensysteme
(vgl. WAHNSCHAFFE 1883).

Unter Nutzung #lterer Einzelmessungen (JUBITZ & HEIM-
LICH 1960. unvertff.) zeigt sich, dafl im Nordteil des
Alvenslebenbruches das ,.ltere” Nord-Siid-System von
Elster 1I-Geschiebemergeln und das ,,jiingere” Ost-West-
System von Saale I-Geschiebemergeln (mit strukturgeo-
logisch bestimmter Stofirichtung von Osten nach Westen)
iiberdeckt werden.

Prinzipiell lassen sich die von CEPEK (1975, 1986, 1993)
gegebenen lithostratigraphischen Zuordnungen der Glet-
scherschrammen bestitigen; der richtungsméifige Um-
schwung vom ,ilteren” zum . jiingeren™ System liegt aller-
dings nach den neuen Messungen bereits unterhalb von
Saale I, d. h. etwas tiefer als bisher von CEPEK datiert.
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Abb. 11

Glazigener Deformationsstil im Unteren und Oberen Saale-Geschiebemergel (gSI; gSI + SII, letziere hier nicht trennbar)
lings der Nordflanke der Muschelkalkschichistufe (Luv). Profilschnitt erwa spitzwinklig bis tangential zur Hauptrichtung
der Faltenachsen verlaufend; der obere Schnitt setzt sich im unteren Schnitt (mit 2facher Vergrdfierung) fort. Das
dargestellte Schnitiniveau liegt ca. 10-20 m oberhalb des Festgebirges (tieferer Mittlerer Muschelkalk; das Liegende
bilden Saale I-Vorschiittungssande (gfSIv)). Typisch ist die generelle Zunahme der Deformationsintensitéit von SW nach
NE: stehende Fliefifalten gehen in siidwestvergente Schuppenfalten und schlieflich in Horizontaliiberschiebungen (mit
Brekzienbildung auf flachen Uberschiebungsbahnen) iiber. Gefolgert wird auf eine glazigene Deformationsmechanik
unmittelbar vor dem Gletschereisrand mit starker tangentialer Schubwirkung lokaler Reichweite in Richtung auf die
Muschelkalkschichistufe. Aufschluf$ Nord 4, siidlich vom ehem. Krankenhaus. Aufnahme: JUBITZ (1960).

1 — Geschiebemergel/-lehm, mit einzelnen Kies-, Sand-, Schiuff und Tonlagen; 2 — Geschiebemergel/-lehm mit Béinderstruktur: infolge
Wechsellagerungen (Liegendteil), z. T. mit Fliefstrukturen; 3 — Eluvialschutt, am Rande von rezenten Oberflicheneinschnitten; 4 —
Einzelaufschluf unterhalb der Aufnahmetrasse; 5 — Uberschiebungszone mit Deformationsbrekzienbildung und Hauptschub-
richtung; 6 — Kleinabschiebungen (lokal); 7 — Kliifte/Spalten (Einzelmessungen); 8 — Streichen der Hauptsattelachsen, Kluftrosen-
darstellung in Richtung Norden (Pfeil) gesehen; 9 — Streichen von Nebensattelachsen; 10 — Streichen/Fallen ( Einzelmessungen)
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Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf
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Abb. 13 (S. 16), Legende
Abb. 12 (S. 16), Legende 1 — Mergelkalk, texturiert, iiber Kalken; 2 — Geschiebemergel,
1 — dolomitischer Kalk mit Drusen; dolomitischer Mergel, oben — Geschiebelehm; 3 — Sand, fein/grob, z. T. schluffig; 4 — natiirli-
schluffig und subrodiert; 2 — steiniger Grobkies, stark eisen-  che Oberfliche (Krume), sandig-schluffig; 5 — Spalten (sand-
schiissig: Sande, grob bis fein; 3 — Geschiebemergel (Elster-,  gefiillt), Kliifte;6 — Dehnungskleinstorungen mit Versaiz (Ab-

bzw. Saale-Komplex); 4 — glazigene Storungsflichen; 5 —  schiebungen); 7 — Einengungskleinstdrungen mit seitlichem
glazigene Hauptschubrichtung: 6 — glazigene Muldenachse; 7 —  Versaiz (Uberschiebung) einer Spalte; 8 — Streichen/Fallen von
Streichen/Einfallen Spalten und Kliiften (Auswahl)

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitridge 1/97 15




K.-B. JuBITZ

e M~~~ <S5 o s 7

Abb. 12
Flache siidvergente Uberschiebung von Saale-Geschiebemergel (gSI + I, einschliefilich Vorschiittungssanden gfSIv)
liber zerscherter Mulde aus Elster-Geschiebemergel (gEI) und Vorschiittungskiesen (gfEIlv), insgesamt zonar abge-
schert gegen den Mittleren Muschelkalk (mm | B— Untere Wechselfolge sowie Unteres Karbonat/Orbicularisschichten).
Beispiel fiir eine disharmonische Abscherungszone zwischen Lockergebirge und kompetentem Festgebirge. Aufschiuf3
Nord 2, nahe ehem. Lehrschram. Aufnahme: JusiTz (1960)
Legende 5. S. 15
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Abb. 13

Steilstehende sandgefiillte Spalten (Dehnungsstrukturen) mit generellem NE-SW-Verlauf im Saale-Geschiebemergel (gSI
+ SII), liber geringmdchtigen Saale-Vorschiittungssanden (gfSIv) und dem Festgebirge des Muschelkalkes (mu, a)
gelegen. Die im rechten Bildteil von West nach Ost iiberprefiten Schollenstrukiuren (schizomorphe Elemente) stellen in
den glazigenen Strukturen des Lockergebirges von Riidersdorf einen ausgesprochenen Sonderfall dar. Anmerkung: Der
Profilhangendteil ist lithostratigraphisch nicht eingestuft (vgl. CEPEK 1993). Aufschiuf3 Siid 1, an der Stidbéschung des
Alvenslebenbruches, dicht dstlich der ehem. KalkstrafBe. Aufnahme: JUBITZ (1962)

Legende s. S. 15

16 Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/97



Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf

Abb. 14
Glazigener Deformationsbereich zwischen stark verwittertem Festgebirge (Dolomitmergelstein des Mittleren Muschel-
kalkes, Obere Wechselfolge, unten rechts) und auflagerndem Geschiebemergel (Elster II, oben rechts), gekennzeichnet
durch flache subparallele Abscherungsbahnen mit zum Hangenden zunehmender Gefiigeregelung: Deformationstill mit
abgerissenen Schollen des Anstehenden (oben links) und glazigen iiberarbeitetem Vorschiittmaterial (Miite). Glazigene
Schubrichtung: generell nach Siiden (charakteristisch fiir Elster II). Alvenslebenbruch-Nord (Abraum), Aufschluf3 Nord
5, Siidseite, siidwestlich ehem. Krankenhaus. Foto: JUBITZ 1995 (31.07.95)

Abb. 15

Gletscherschrammen (Kritzungen) auf Schichtfliichen stark verhiirteter Dolomikrite des Mittleren Muschelkalkes (Mitt-
leres Karbonat, Oberbank). Freigelegt dirvekt unterhalb von Saale I + I1I-Geschiebemergel und genetisch zum ., Jiingeren
System* der Riidersdorfer Gletscherschrammen in E-W-Richtung gehdrig. Eistransport (Schubrichtung nach Stoffkanten
und Rundhdckerbildung): von Osten nach Westen. Alvenslebenbruch-Nord (Abraum), Aufschluf3 Nord 1/Siidreil (Gra-
bung JUBITZ 1994), Ausschnitt aus Abb. 16, s. u.. Foto: JUBITZ (1994)
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Abb. 16
Fléichenhaft von Gletscherschrammen wmgebene Gletschertopfe im Hangenden des Mittleren Karbonats des Mittleren
Muschelkalkes, oberflichlich verbunden durch karrenformige Erosionskolke und -fldchen, die auch die Gletscher-
schrammen durchsetzen (oben links). Gletscherschrammen in Richtung 95° E. Aufschlufidaten wie Abb. 15. Foto: JUBITZ
(1994)

AufBlerdem bestehen beziiglich der Genauigkeit der von
CEPEK daraus in Kombination mit Geschiebelingsachsen-
regelung abgeleiteten einzelnen EisvorstoBrichtungen me-
thodische Bedenken. (Eine spezielle Behandlung dieser
Frage ist durch den Autor in Bearbeitung).

Gekoppelt an erosiv-mechanische Vorgidnge unterhalb der
ehemaligen Eisbedeckung ist in Riidersdorf das seit
DAMES und NOETLING (1879) bekannte Auftreten von
Gletschertopfen (Riesenkesseln), die — wie die neuen Un-
tersuchungen zeigen — in direktem Kontakt mit den
Gletscherschrammen des jiingeren Ost-West-Systems so-
wie geologischen Orgeln im Niveau eines vorausgegange-

Abb. 17

Geologische Orgel in flach einfallenden Dolomiten und
Dolomitmergelsteinen des Mittleren Muschelkalkes (Obe-
re Wechselfolge), diskonform liberdeckt von Saale I + 11-
Geschiebemergel sowie gefiillt mit nordische Geschiebe
Sithrenden Vorschiittungssanden. Charakteristisch ist die
Auskleidung der Wandungen mit zdhem Lehm als Aus-
druck einer ehem. fossilen Verwitterungsfliche, die zeit-
lich dem Elster/Saale-Intergiazial entspricht. Aufschiuf-
héhe: ca. 4 m. Aufschiuff Nord 1/mittlerer Teil (vgl.
Abb. 21). Alvenslebenbruch-Nord (Abraum), siidwestlich
ehem. Krankenhaus. Foto: JUBITZ (1993)

18 Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/97



Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf

nen Verwitterungsprozesses pri-saaleeiszeitlichen Alters 4.5,  Richtung und Zeitlichkeit der Glazidynamik
stehen (Abb. 16, Abb. 17). Die dem glazidynamischen
Geschehen nur mittelbar zuordnenbaren Verwitterungs-
und Erosionsvorgiinge stellen erkenntnisseitig eine wichti-  Die Auswertung glazidynamischer Deformationsvorgiinge
ge paliomorphologische Zeitmarke im Riidersdorfer Plei-  geht hier generell von der direkten Bezichung einer senk-
stozin dar (vgl. Pkt. 4.5.4.). recht zur Schubrichtung des ehemaligen Gletschereises

4.5.1. Allgemein
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Abb. 18

Schematisierte Ubersicht zur réiumlichen Beziehung zwischen glazigenen Deformationsstrukturen (Flief- und Stauch-
Sfalten; Kliifte/Spalten) sowie Gletscherschrammen (Kritzungen) in Abhéingigkeit vom subglazialen Relief der
Muschelkalkschichtstufe an der Nordosiflanke der Struktur Riidersdorf (,,Luv* der Glazialzeiten), ohne genetische
Unterscheidung zeitlicher Relationen. Lediglich die durch Grabungen im Nordwestteil des Kartenausschnittes wieder-
aufgefundenen Gletscherschrammen (JUBITZ 1995 b) erlauben nach lithostratigraphischen und strukturgeologischen
Methoden eine definitive Zuordnung zum Saale [ (+ 11?)-Grundmordnenkomplex. Das Gesamtbild der glazigenen
Einengungsdeformationen, einschlieflich Uberpréigungen dlterer Strukiuren, wird durch die jiingsten Vereisungen
(Saale-/Weichsel-) bestimmt: Quasiparallelitit zum Subrelief und umlaufendes Streichen um die nach ESE abtauchende
Schichtstufe des Muschelkalkes. Topographie wie Abb. 4. Feldaufnahmen: JUBITZ (1960-1995); fiir Gletscherschliffe auf
der Siidboschung des Alvenslebenbruches ergiinzt nach WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN (1914)

I — Subglazialrelief - rekonstruierter Verlauf des morphologischen Apikalbereiches der Schichistufe: Grenzbereich Riidersdorfer
Schaumkalk/Wellenkalk; 2 — Faltenachsen glazigener Strukturen unterschiedlicher Gripenordnung; 3 — Kliifte/Spalten unterschiedli-
cher Groflenordnung (im Saale-Geschiebemergel); 4 — Gletscherschrammen (Kritzungen), nach Literatur; 5 — Gletscherschrammen,
direkt unterhalb lithostratigraphisch definierter Geschiebemergelpakete (, zeitgleich™ oder ., dlter als*)
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gerichteten Orientierung der Faltenachsen (b-Achsen) aus,
und zwar als ergidnzende oder selbstindige Untersu-
chungsmethodik zur Geschiebelidngsachsenregelung infol-
ge Plittungsdeformation (RICHTER 1932). Unterirdische
Stauwirkungen im Bereich des Subreliefs (Festgebirge)
und nachtrigliche Uberpriigungen der pleistozinen Defor-
mationsformen komplizieren allerdings diese Grundvor-
stellung — beide Phinomene treffen fiir den NE-Teil der
Struktur Riidersdorf zu.

4.5.2. Richtung der glazidynamischen Faltungsstrukturen

Die ldngs der glazialen Luv-Seite der Muschelkalk-
Schichtstufe der Struktur-Nordflanke gemessenen Falten-
achsen (vgl. Abb. 18) repridsentieren entsprechend den
gegebenen Aufschliissen ausschlieflich die Deformationen
im Niveau des Saale-Komplexes (einschliefilich des sehr
geringmiichtigen Weichsel-Komplexes).

Vorherrschend ist ein genereller WNW-ESE-Verlauf der
Faltenachsen, und zwar mit der Tendenz eines leichten
richtungsmiBigen Eindrehens in einen NW-SE-Verlauf im
Siidosten der Kalklagerstitte. Die Vergenz ist einheitlich
nach SW gerichtet; die Dehnungsstrukturen im Siidosten
der Struktur stehen als ,,Querbriiche” etwa senkrecht zu
den Faltenachsen (vermutlich a/c-Ebenen). Eindeutig be-
legbare lokale Abweichungen treten nur an der Siidflanke
des Muschelkalkriickens auf, wo eine Falteniiberschiebung
des Saale-Geschiebemergels in Meterdimensionen gegen-
laufig WNW-ESE gerichtet ist, d. h. nahezu orthogonal
zum Hauptstreichen der glazidynamischen Faltenstruk-
turen. Ortliche SE-vergente Horizontalversitze der er-
wihnten Spaltensysteme in die gleiche Richtung (vgl.
Abb. 13) sprechen strukturgeologisch fiir ein jlingeres Al-
ter dieser Einzelform und damit ein spiteres Anlaufen der
Struktur durch die Gletscher von NW.

Bedeutungsvoll fiir den Richtungsverlauf der glazidy-
namischen Faltungsstrukturen ist aber eine enge Rich-
tungskonformitdt zum préglazialen Subrelief des anste-
henden Muschelkalkes der im Ostteil der Struktur — als
maximal herausragende Schichtrippe im Grenzbereich
Wellenkalk/Schaumkalk — flachbogenformig von einem
W-E-Streichen in ein WNW-ESE-Streichen umliuft. Hier
besteht also eine direkte Beziehung zur tektonischen
Struktur und damit zur Morphologie des Muschelkalkaus-
striches, offensichtlich im Sinne einer vorgelagerten Stau-
wirkung und damit auch Gesamtiiberprigung der Pleisto-
zinabfolgen.

Ausnahmen hiervon machen tiefe Teile der Abfolge, die in
paldomorphologische ,Nischen” der Nordflanke liicken-
haft enthalten sind, und in denen noch das urspriingliche
Streichgefiige des ,.ilteren Schubsystems™ erhalten blieb.

4.5.3. Stockwerkbeziehungen zwischen Elster- und Saa-
le-Komplex

Von CEPEK (1993) erstmalig im Nordteil des Auflagers
der Muschelkalklagerstiitte beschrieben, besteht — nachge-
wiesen durch eine intrapleistozidne Paldobodenbildung im
Hangenden des Elster II-Komplexes — eine Verwitterungs-
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zone, die vom Saale-Komplex (Verschiittungssande und
glazilimnische Bildungen unterhalb von Geschiebemer-
gel) iiberdeckt wird. Lithostratigraphisch entspricht die
mittelbar angezeigte primire/sekundédre Schichtliicke dem
Holstein-Interglazial, speziell den Paludinenschichten,
wie sie im Umfeld der Struktur Riidersdorf flichig auftre-
ten.

Strukturgeologische Untersuchungen in diesem, erst Fe-
bruar 1995 nach Osten erweiterten Aufschluf} zeigen, dal}
der Elster II-Komplex mit deformierten Geschiebelehmen
und steinigen Kiessanden steil, z. T. senkrecht, nach Nor-
den einfillt und flachwinkeldiskordant von geringmich-
tigen glazilimnischen Schluffen (mit subaquatischen

Abb. 19

Diskonformes Strukturverhalten zwischen Elster II-Kom-
plex und Saale-Komplex.

Profilschnitt (oben): Winkeldiskordanz zwischen steil ein-
Sfallendem Elster II-Komplex (gEII einschliefflich g'EIl als
Aufarbeitungsschotter) im Liegenden sowie flachgelager-
tem Saale-Komplex (gSI und Il einschliefSlich Vorschiit-
tungsbildungen gfSlv, giSI1) im Hangenden. Der Grenzbe-
reich beider entspricht einer Erosionsfliche mit intensiven
Palioverwitterungsprozessen (vgl. Paldobodenbildung,
CEPEK 1993).

Grundrifi (unten): Der grubenartige Aufschlufs vermittelt
in struktureller Hinsicht einen , fensterartigen” Einblick
in zwei lokale Teilstockwerke des Pleistozéins: Der Elster-
Komplex (gSI) streicht, etwas disharmonisch abgeschert
vom Festgebirge des Mittleren Muschelkalkes (vgl. Profil-
schnitt; mm, a— Obere Wechselfolge), generell W-E. Der
auflagernde Saale-Komplex (gSI und 11 einschliefSlich den
Vorschiittungsbildungen) hingegen, verliuft NW-SE;
kompliziert durch lokale SW-vergente (und antivergente)
Kleinaufschiebungen und im SW-Teil der Grube (unten
rechts) drtlich eine Uberformung des Elster II-Komplexes
bedingend (gestrichelter Pfeil).

Durch diesen Aufschlufi sind die lokalen Vertikalbewe-
gungen der Salzstruktur Riidersdorf von ,postelster-
glazial” (CEPEK 1975) zeitlich jetzi auf , post-Elster II/
pré-Saale 1 prizisierbar. Aufschlufi Nord 5, siiddstlich
ehem. Krankenhaus. Aufnahme: JUBITZ (1995)
Profilschnitt: 1 — Dolomitmergelstein, oben zersetzt (mit einge-
scherten nordischen Geschieben); 2 — Geschiebemergel, sandig-
kiesig, stark verwittert (Gesteinssignaturen entsprechen dem
Einfallen); 3 — Sand, fein-/mittelkérnig, hellgrau, vereinzelte
Schlufflagen; 4 — Sandmergel mit subaquatischen Gleitungen
und Dropestones (Flowtill); 5 — Béindersande und -schluffe (mit
Channelstrukturen und Gleitungen); 6 — Geschiebemergel, un-
verwittert, schwarzgrau (Gesteinssignaturen entsprechen dem
Einfallen/der Deformation); 7 — glazigene Schubrichtung (lokal)
Grundrifi: 8 — Verbreitung und Unterkante (Punkte) des auf-
lagernden Geschiebemergels (Saale-Komplex); 9 — Streichen/
Fallen, von links nach rechts im: Mittleren Muschelkalk, Elster-
Komplex, Saale-Komplex; 10 — glazigene Auf- und Uberschie-
bung, von links nach rechts im: Elster-Komplex, Saale-Kom-
plex; 11 — glazigene Hauptschubrichtung, von links nach rechts
im: Elster-Komplex, Saale-Komplex; Uberpressung nachtrig-
lich; 12 — Grubenumrandung (mit flacher Hochlage auf Gruben-
sohle), Hohlpfeile — glazigene Hauptschubrichtung

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/97



Glazigene Deformationen im Topbereich der Struktur Riidersdorf

/

16

!
profilschnitt // /

////

e .

5

Profilschnitt

GrundriB

1 2 3 4 5 6 7
Grundril3
L/, g \\Q\ ‘v\(\ S =
8 9 10 11 12

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/97

21



K.-B. JuBITZ

Rutschungen und dropstones, vermutlich vom Typ eines
Abtropftills) tiberlagert wird, die das unmittelbare Liegen-
de des Saale-Komplexes bilden (Abb. 19 und 20).

Beide Stockwerksbereiche werden durch eine deutliche,
durchschnittlich 30-40° betragende Winkeldiskordanz ge-
trennt, die zugleich zwei im Streichen unterschiedlich ge-
richtete Deformationsstockwerke des Pleistoziins vonein-
ander trennt:

— NW-SE streichende Elemente im Hangenden (Saale-
Komplex),

— ENE-WSW streichende Elemente im Liegenden (Elster-
Komplex).

Diese Richtungsdiskordanz wurde bisher nur an dieser
Stelle in Riidersdorf gemessen, bedingt durch die Erhal-
tung des Elster II-Komplexes in einer paliomorphologisch
vertieften Lage einer N-S gerichteten Erosionsrinne (,,Ni-
sche®). Altere Messungen in diesem Gebiet des sogenann-
ten Tiefen Tals belegen generell N-S gerichtete Glet-
scherschrammen unterhalb des Elster-Geschiebemergels,
z.7Z. noch die einzige exakte lithostratigraphische ,Ei-
chung™ des ,dlteren Systems™ in Ridersdorf (JUBITZ &
HEIMLICH 1960, unverdft.).

Insgesamt wird damit eine schwache intrapleistozine Her-
aushebung der Struktur Riidersdorf mit strukturgeo-
logischen Methoden belegt, wie sie bereits von CEPEK
(1975) als ,,post-elstereiszeitlich™ anhand der Verbreitung
des Elster-Geschiebemergels vorgefolgert worden war und
jetzt als post-Elster II/pri-Saale 1 priizisiert werden kann.

Lithologisch resultiert aus diesem Ereignis die intensive
glazifluviatile in situ-Aufarbeitung des Elster-Geschiebe-
mergels, die mit der Bildung von bis zu 10 m miéchtigen
steinigen Grobkiesen lokal verbunden war.

4.5.4. Intrapleistoziiner Verwitterungshorizont als paldo-
morphologische und -strukturelle Marke

Dieser Verwitterungshorizont, kenntlich als fossile Boden-
bildung (CEPEK 1993) bzw. jetzt als Verlehmungs- und
Karsterscheinungen mit geologischen Orgeln iiber ent-
kalkten Karbonatgesteinen bzw. als buntgefirbte Ton-
mergel (mit Sporomorphen des limnischen Jungtertiirs)"
bankartig unter Binderschluffen an der Basis des Saale-
Geschiebemergels auftretend, iRt sich heute als Diskon-
tinuitdtsfliche nur lickenhaft — dennoch aber flichig — im
Norden des Alvenslebenbruches verfolgen (Abb. 21). Die-
se Fliche bildet aus derzeitiger Sicht eine wichtige palédo-
morphologische und damit in bezug auf postume Heraus-
hebung der Struktur Riidersdorf markante Zeitmarke, um
den intrapleistozinen Ausstrich des Muschelkalkes inner-
halb der Nordflanke der Struktur zu rekonstruieren und
den priglazialen und intraglazialen Erosionsbetrag des
Muschelkalkes — vermutlich nur wenige Dekameter (vgl.
AHRENS & LOTSCH 1993) — abzuschiitzen.

Korrelate Daten fiir einen lithologischen Fazies- und
Miichtigkeitswechsel der Paludinenschichten in Annihe-
rung an die Struktur Riidersdorf fehlen in diesem weiteren
Zusammenhang allerdings noch.

Abb. 20
Winkeldiskordantes Auflager glazilimnischer Sedimente (subaquatischer Till mit Dropstones, Bédnderschluffe und -sande
mit Channelstrukturen) sowie von Saale I-Geschiebemergel (oben links) iiber gelbbraun verwitterten Kies- und Grob-
sandbénken des hoheren Elster II-Geschiebemergels, letzterer infolge von Hebungsvorgdngen eluvial aufgearbeitet
sowie mit fossiler Bodenbildung (letztere nach CEPEK 1993). Aufschluffhdhe: ca. 4 m. Ausschnitt aus Abb. 19/oben.
Alvenslebenbruch-Nord (Abraum), Aufschiufi Nord 5, NE-Stof, siiddstlich ehem. Krankenhaus. Foto: JUBITZ (1995)
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5. Verallgemeinerung
5.1. Regional

Die Intensitidt der glazidynamischen Deformationen im
Bereich der Nordflanke der Struktur Riidersdorf (Al-
venslebenbruch) ist, verglichen mit anderen Gebieten
Ostdeutschlands (Muskauer Faltenbogen, Pommersche
Endmorine/Gebiet Freienwalde; Jasmund/Riigen), ausge-
sprochen gering, insbesondere im Hinblick auf die ver-
tikale Eindringtiefe.

Unikal fir Brandenburg ist jedoch die Beobachtung der
Wechselwirkung mit dem anstehenden Festgestein (Mu-

schelkalk).

Die lithostratigraphische ,,Eichung™ von Gletscherschram-
men (Abb. 22) mit direkt auflagernden Pleistozianprofilen
bestitigt den generellen Nord-Siid-Schub des Gletscher-
eises wihrend der Elster II-Kaltzeit sowie die generelle E-
W bis NE-SW gerichtete Eisbewegung wihrend der Saale-
Kaltzeit (einschlieBlich Weichsel-Kaltzeit), jedoch mit
Saale I beginnend, d.h. zeitlich etwas frither als von
CEPEK (1986) anhand von Geschiebelingsachsenregelung
ermittelt. Letzterem glazigenen Bewegungsschub ent-
sprechen auch die glazidynamischen Faltungsstrukturen,
die den NE-Teil der Strukturnordflanke in WNW-ESE-
Richtung umziehen, wobei eine Richtungskonformitiit of-
fensichtlich zum subglazialen Relief, der Muschelkalk-
schichtstufe, besteht (Barrierenwirkung).

Zwischen Elster II- und Saale I-Komplex bestehen eine
markante Winkel- und im Sinne eines Stockwerkbaues
(JusIiTz 1960) auch Richtungsdiskonformitiit (Strukturdis-
kordanz), die offensichtlich durch eine vertikale Nach-
bewegung der Salinarstruktur bedingt sind. Rdumlich wird
diese Diskontinuitéitsfliche durch eine starke Erosion und
Resedimentation sowie fossile Bodenbildung bzw. Verleh-
mungszone charakterisiert, der im Festgestein (Muschel-
kalk) infolge Entkalkung geologische Orgeln, sowie — in
der nachfolgenden Saale-Kaltzeit gebildet — Gletscher-
topfe aufsitzen. Lithostratigraphisch entspricht diese
Diskontinuititsfliche dem Holstein-Interglazial, dessen
Ablagerungen (Paludinenschichten) bisher nur im Umfeld
der Struktur nachgewiesen wurden.

Sie bildet aus lokaler Sicht eine wichtige paldomorpho-
logische Zeitmarke fiir eine zukiinftige Rekonstruktion der
intrapleistozdnen Vorginge im Strukturtop.

Insgesamt diirfte die Paliomorphologie der Muschelkalk-
schichtrippe auf der Nordflanke der Struktur Ridersdorf
kein besonderes Hindernis fiir die nordische Inlandeis-
bedeckung gewesen sein, auch nicht nach Reaktivierung
der vermutlich halokinetisch bedingten Nachbewegung im
Grenzbereich von Elster II- und Saale-Kaltzeit. Der sekun-
ddre oder primédre Ausfall der Paludinenschichten (Hol-
stein-Warmzeit) wird hierdurch bedingt.

D Frdl. pollenanalytische Bestimmungen durch Herrn Dr. K.
ERD, Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Branden-
burg, Kleinmachnow (17.08.1993, unverdft.)
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5.2: Methodisch

In methodischer Hinsicht bedeuten die langfristigen Unter-
suchungen zur Charakterisierung glazidynamischer Vor-
ginge und deren Wechselwirkung mit dem anstehenden
Festgestein insofern einen Erkenntnisfortschritt, als bei
direkter Auflage lithostratigraphisch gesicherter Pleisto-
zin-Profile auf dem Anstehenden die Richtungsbe-
stimmungen des ehemaligen Eisschubes anhand von
Gletscherschliffen nicht nur richtungsmifig, sondern jetzt
auch zeitlich einstufbar werden. Die Ableitung von Rich-
tungsbestimmungen ehemaliger Eisschilbe aus gefii-
gekundlichen oder strukturgeologischen Methoden setzt
die Kenntnis der Richtung und vor allem der Intensitét der
Uberpriigung durch jiingere glazidynamische Vorginge
voraus. Entsprechend ist die Genauigkeit von Richtungs-
angaben nur aus derartigen Messungen im Lockergebirge
meines Erachtens methodisch eingeschriinkt, und sie sollte
daher kritischer bewertet werden.

Zusitzliche Zeitmarken fiir die paldogeologische Analyse
strukturbezogener Vorgiinge bieten die Erosions- und
Verwitterungshorizonte (Entkalkung/Verlehmung), da die-
se — flichig iibergreifend — einen paldomorphologischen
Zustand markieren. Abhiingig von frischen Aufschliissen
des laufenden Abbaues der Lagerstitte, sind derartige Da-
ten auch nur langfristig zu gewinnen. Geochemische Un-
tersuchungen sollten das Auffinden dieser Diskontinui-
titen erleichtern.

Offen bleibt eine Vielzahl von Fragen, die die Interpretati-
on des mechanischen Bildungsniveaus der glazigenen
Strukturen in bezug auf die Lage/Auflage des Gletscher-
korpers betreffen, da die Bildung eines groBen Teils der
Faltenstrukturen auch in unmittelbarer Gletscherrandniihe
vorstellbar ist.

5.3. Praktisch angewandt

Im Hinblick auf die abbautechnische Freilegung der Kalk-
lagerstiitte vom pleistozinen Abraum erweist sich das
Lockergebirgsauflager — trotz glazidynamischer Deforma-
tion — als ein nahezu einheitlich grobschichtiger Korper,
der nur im Bereich der priiglazialen Hochlage der Mu-
schelkalkschichtstufe durch die Stapelung von Geschiebe-
mergeln und deren Verdichtung durch ehemalige Eisauf-
lager (Saale-Kaltzeit) Komplikationen zeigt (vgl. Abb. 5).

In diesem Zusammenhang bedingt die pré-saalekalt+zeit-
liche Flichenerosion des Elster [I-Geschiebemergels im
Hochlagenbereich der Muschelkalkschichtstufe zugleich
eine Resedimentation der Grobanteile (Geschiebe), und
zwar als steinige Grobkieslager mit erhdhter Michtigkeit
an der Nordflanke der Schichtrippe. die auf Grund der
absetzigen Verteilung der Kiese als Baumaterialien aller-
dings nur selektiv gewonnen werden konnen.

Graduelle Abweichungen im inneren Aufbau des Pleisto-
ziinkorpers infolge der glazigenen Deformation sind fer-
nerhin im Nordosten der Lagerstitte zu erwarten, die — im
Hinblick auf die stockwerkbezogene Grundwasserfiithrung
und deren FlieBdynamik — richtungsméfiig Anomalien des
Pleistozins bedeuten, insbesondere im Begrenzungsbe-
reich der Kalklagerstitte nach Osten.
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Abb. 21

Fliichiges Auflager von Saale-Geschiebemergel (gS1 + 1) iiber einem lokal durch Héirtlingsstufen und Depressionen
gekennzeichneten prd-Saale-Paldiorelief des karbonatischen Mittleren Muschelkalkes (Untere Wechselfolge — mm 1 B
Mittleres Karbonat [, Felsmauer®] — mm,, Obere Wechselfolge mit Mikrobenlaminiten — mm, &, Oberes Karbonat —
mm, B). Die Auflagerungsfliche efmprm‘zr zugleich einem verlehmten intrapleistoziinen Pa!aavem!rrrerzmgshon ont,
dem geologische Orgeln mit nordischem Material aufsitzen und in den — offensichtlich unter Nutzung verwitterter
Karststrukturen einschlieflich geologischer Orgeln im karbonatischen Festgebirge — durch die nachfolgenden Saale-
Gletscher typische Gletschertopfe (Riesenkessel) eingesenkt wurden. Aufschiufs Novd 1, siidwestlich ehem. Krankenhaus.
Aufnahme: JUBITZ (1994/1995)

1 — Kalke, bankig-plattig; dolomitische Kalke, mikritisch; 2 — Mikrobenlaminite, karbonatisch-bankig; 3 — dolomitischer Mergel,
Sfeinschichtig; Tonmergel, schluffig; 4 — Geschiebemergel/-lehm, im Siidteil des Schnittes stark sandig; 5 — Palédoverwitterungszone
(verlehmt), mit geologischen Orgeln (sand- und lehmgefiillt) mit nordischen Geschieben; 6 — Aufschiittung (ehem. Halde) iiber

rezenter Bodenbildung; 7 — lokale Sattelachsen, z. T. mit siidvergenten Kleinstrukturen
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Zusammenfassung

Das isoliert im Norddeutschen Flachland liegende Mu-
schelkalkvorkommen von Rildersdorf bei Berlin ist locus
typicus fiir die Beweisfithrung einer glazialen Binnen-
vereisung anhand von Gletscherschrammen durch OTTO
TORELL (1875).

Mittels strukturgeologischer Untersuchungen erweist sich
die Intensitit der glazigenen Deformationen in den Elster-,
Saale- und Weichselsedimenten ldngs der Strukturnord-
flanke als vergleichsweise gering, aber als ausgesprochen
materialabhiingig (Flieifaltung bis Brekzienbildung). Ge-
nerell SW-vergente Einengungsformen (Abscherungen,
Biegefalten, lokale Faltendecken) und lokal zugeordnete
Dehnungsstrukturen (Kliifte, Spalten) bestimmen den
Baustil.

Durch ein direktes Auflager lithostratigraphisch definier-
ter Pleistozénprofile auf Gletscherschrammen werden be-
wiesen: fiir die Elster II-Kaltzeit eine generelle N-S-Rich-
tung des ehemaligen Eisschubes, fiir die Saale-Kaltzeit
einschlieflich Weichsel-Kaltzeit eine generelle NE-SW-
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bis E-W-Richtung. Dieser Richtungswechsel erfolgt zeit-
lich post-Elster II und pri-Saale I-Komplex. Struktur-
geologisch ist der entsprechende Profilbereich durch eine
scharfe Winkeldiskordanz und auBerdem Richtungs-
diskordanz gekennzeichnet, lithologisch durch eine fossile
Bodenbildung (CEPEK) und Entkalkung (Verlehmung) mit
Bildung geologischer Orgeln.

Insgesamt wird das glazidynamische Deformationsmuster
durch WNW-ESE verlaufende Strukturelemente be-
herrscht, die enge riumliche Beziehungen zum verdeckten
Priglazialrelief der Muschelkalkschichtstufe der Struktur-
nordflanke zeigen.

Summary

The Muschelkalk expense of Riidersdorf near Berlin,
isolated in the Northern German Plain, is locus typicus for
the proof of inland glaciation with the help of glacial
abrasions by OTTO TORELL (1875).

Structural-geological investigations show that the intensity
of glacigene deformations in the Elster, Saale and Weich-
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sel sediments alongside the northern flank of the structure
are comparably low but very much dependent on the
material (flow folding right up to the formation of breccia).
The style of construction is generally determined by SW-
vergent forms of narrowing (shearing, bending folds, local
fold blankets) and locally allocated stretching structures
(faults and seams).

The direct overlaying of lithostratigraphically defined
Pleistocene profiles on the glacial abrasions proves a
general N-S direction of the former glacial advance for the
Elster II stadial and a general NE-SW to E-W direction for
the Saale stadial including the Weichsel stadial. This
change in direction came about in the time after Elster II
and before the SaaleI complex. From a structural-
geological point of view, the respective profile areas are
characterised by a sharp angular unconformity and also a
directional unconfornity, from a lithological view by fossil
soils (CEPEK) and deliming (development of clay) with the
formation of geological organs.

Generally speaking the glacidynamic deformation pattern
is determined by WNW-ESE structural elements, showing
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Abb. 22
Generalisierter synoptischer Vergleich zwischen dem Verlauf glazigener Einengungsstrukturen im Lockergebirge (Saa-
le-Komplex einschliefflich Weichsel-Komplex; Elster H-Komplex) mit dem Streichen des anstehenden Festgebirges
(Muschelkalk) sowie mit der Richtung der Gletscherschrammen (unterhalb lithostratigraphisch definierter Ge-
schiebemergelkomplexe). Es zeigt sich eine relativ breite Streuung der gegenseitig beziehbaren Richtungselemente sowie
Abhiingigkeiten vom Vertikalbau des Lockergebirges und dem Priglazialrelief. Strukturnordflanke Muschelkalkausstrich
Alvenslebenbruch (unter Mitnutzung von Altmessungen WAHNSCHAFFE & ZIMMERMANN 1914 eigener Arbeitsstand

Februar 1995)

Diinne Striche — Streuungsbereich der Einzelmessungen, dicke Striche — Mittelwert, Pfeil — abgeschétzte mittlere Schubrichtung der

Gletscher

close local relations to the covered pre-glacial relief of the
shell lime stage in the northern flank oft he Structure.
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Nachtrag

Im Rahmen der inzwischen fortgeschrittenen Feldarbeiten
war es Herrn Dipl.-Geol. R. ZWIRNER, Berlin, mdoglich,
durch Kleingeschiebeziihlungen das Autlager des glazige-
nen gestapelten Saale-Komplexes im Nordteil des Alvens-
lebenbruches lithostratigraphisch zu untergliedern. Auler-
dem lieB sich der innere Aufbau des Saale-Geschiebemer-
gelkomplexes durch Messung der Geschiebelangsachsen-
regelung im Westteil des Alvenslebenbruches in direkten
Zusammenhang mit den hierzu konform laufenden
Gletscherschrammen (im Mittel 95° E) des auflagernden
Saale-Komplexes bringen (JUBITZ, Brandenburgische
geowiss, Beitr. 2 (1995) 2, S. 95-96).

Redaktionelle Anmerkung: AnliBlich des XIV. INQUA-
Kongresses, 3. bis 10 August 1995 in Berlin, wurde ¢in
gekiirzter Vorabdruck der vorliegender Arbeit ausgegeben.
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