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1 Einfiihrung und Problemstellung

Um eine praktikable und zuverldssige Grundlage fiir die
Planung von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser zu erhalten, wurde die Karte des zu erwartenden
mittleren hochsten Grundwasserstandes (zeMHGW) fiir das
Warschau-Berliner Urstromtal und das Panketal in Berlin
fiir die Arbeitsgruppe Landesgeologie der Senatsverwaltung
erstellt und anschlieBend im digitalen Umweltatlas verof-
fentlicht.

Bisher wurde der mittlere hochste Grundwasserstand
(MHGW) in Berlin als Bemessungsgrundwasserstand fiir
Versickerungsanlagen genutzt, der als Mittelwert aus den
Jahreshochstwerten der in einer Messstelle beobachteten
Grundwasserstidnde berechnet wird.

Entsprechend DWA-A 138 (2005) sollte eine Sickerstrecke
von mindestens 1 m von der Sohle der Versickerungsanlage
zum MHGW eingehalten werden, um die Filterwirkung in
der belebten Bodenzone und damit den Schutz des Grund-
wassers vor Verunreinigungen zu gewéhrleisten (Abb. 1).
Voraussetzung flir eine statistisch sichere Aussage zum
MHGW ist, dass eine Messreihe von ausreichender Beo-
bachtungsdauer und -frequenz fiir die Berechnung vorliegt.
Sofern fiir den Standort keine entsprechenden Daten zur
Verfligung stehen, kann der MHGW ggf. auch mit den Da-
ten umliegender Grundwassermessstellen interpoliert wer-
den.

In diesem Zusammenhang ist relevant, dass in weiten Tei-
len des Landes z.T. starke anthropogene Beeinflussun-
gen der Grundwasserstdnde gegeben sind, die sowohl zu
Absenkungen als auch zu Anhebungen fiihrten. Zeitweise
oder dauerhafte Eingriffe, wie z. B. die Férderung oder An-
reicherung von Grundwasser zur Trinkwasserversorgung,
Wasserhaltungen im Rahmen von Bautétigkeiten, aber auch
die Anlage von Dridnagegriben in einigen Ortsteilen sowie
wasserbauliche Vorhaben an Oberflichengewdssern oder
Oberflichenversiegelungen und ErschlieBungsmaBnahmen
mit Regenwasserkanalisation in der Innenstadt, haben die
natiirlichen Grundwasserverhiltnisse mit unterschiedlicher
Intensitét verdndert. Ob die gemessenen Jahreshochstgrund-
wasserstinde kiinstlich tiberpragt wurden und in welchem
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Abb. 1: Mindestabstand von der Sohle der Versickerungs-
anlage zum mittleren héchsten Grundwasserstand/
zu erwartenden mittleren héchsten Grundwasser-
stand (MHGW/zeMHGW)

Fig. 1:  Minimum distance between the bottom of the

percolation facility and the mean highest
groundwater level/expected mean highest
groundwater level (MHGL/EMHGL)

AusmaB, ist demzufolge teilweise kaum abzuschétzen.
Hinzu kommt auch, dass in der Grundwasserdatenbank des
Landes sehr unterschiedliche Messzeitraume, die im Stadt-
zentrum bis 1869 zuriickreichen, in den randlichen Gebieten
aber auch nur wenige Jahre umfassen kénnen, und variieren-
de zeitliche Auflosungen mit frither meist monatlichen und
heute im allgemeinen téglichen Messungen archiviert sind.
Fiir die Berechnung des MHGW sind jedoch nur unbeein-
flusste Grundwasserstdnde einer langjdhrigen Messreihe
mit reprasentativer Haufigkeit fiir den Jahresgang maf3ge-
bend, da wahrscheinlich ist, dass sie auch zukiinftig eintre-
ten konnen.

Die Auswahl der Messwerte als belastbare Eingangsgrofien
fiir die Berechnung des MHGW war aufgrund der zahlrei-
chen moglichen anthropogenen Eingriffe und unterschied-
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lichen Charakteristika der Messreihen auch fiir Fachleute lage etc. seit August 2016 im Umweltatlas der Senatsver-
haufig sehr zeit- und arbeitsaufwindig und in Bereichen mit ~ waltung auch online verfiigbar (http://www.stadtentwick-
langfristig abgesenkten Grundwasserstinden nicht durch-  lung.berlin.de/umwelt/umweltatlas/i220.htm).

fihrbar. Relativ einfache Beispicle zeigen die tempordr  Der obere Grundwasserleiter beider hydrogeologischer Ein-
kiinstlich liberpragten Ganglinien von drei Grundwasser-  heiten zeichnet sich durch gut wasserdurchléssige, sandige
messstellen im Urstromtal in der Abbildung 2. Wahrend die  und kiesige Lockersedimente und geringe Flurabsténde aus.
Grundwasserstandsganglinie der Messstelle 137 bereits ab ~ Der in einer Erosionsrinne auf der Barnim-Hochflache tiber
etwa 1980 einen relativ unbeeinflussten Verlauf aufweist, ist ~ dem bedeckten gespannten Hauptgrundwasserleiter ausge-
das Ende der Beeinflussung durch Grundwasserentnahmen  bildete Panketalgrundwasserleiter erreicht nur eine geringe
in den 1990er Jahren fiir diec Messstellen 5476 und 8979  Michtigkeit, die selten 10 m iiberschreitet. Im Siidwesten

nicht eindeutig festzulegen. verzahnt sich der Panketalgrundwasserleiter mit dem deut-
Um eine effiziente und transparente Arbeitsgrundlage zu  lich maéchtigeren, intensiv wasserwirtschaftlich genutzten
schaffen, wurde daher die Karte des zeMHGW entwickelt. Hauptgrundwasserleiter des Warschau-Berliner Urstrom-

Unter Beriicksichtigung der natiirlichen und dauerhaft tals. Da die bindigen Sedimente der Grundmorine der
kiinstlich veriinderten Randbedingungen wie z. B. der Was-  Barnim-Hochfliche in diesem Ubergangsbereich auskeilen,
serdurchléssigkeit des Bodens, der Stauhaltungen des FlieB-  liegen komplizierte und kleinteilig wechselnde Lagerungs-
gewdsser etc. und einer den aktuellen Verhéltnissen entspre-  verhéltnisse vor, die hydraulisch schwierigere Rahmenbe-
chenden Grundwasserneubildung wird der zeMHGW wie  dingungen begriinden.

folgt definiert:

L Der zu erwartende mittlere hochste Grundwasserstand

(zeMHGW) ist derjenige, der als Mittelwert der Jahres- 2 Methode

hochstwerte einer langjihrigen Grundwasserstandsgangli-

nie zukiinftig zu erwarten ist, sofern der Grundwasserstand ~ Das Warschau-Berliner Urstromtal und das Panketal un-
in der Umgebung durch kiinstliche Eingriffe weder abge-  terscheiden sich hinsichtlich des hydrogeologischen
senkt noch aufgehoht wird. * Schichtaufbaus, der wasserwirtschaftlichen Nutzung des
Aktuell ist die Karte des zeMHGW fiir das Urstromtal und  obersten Grundwasserleiters und nicht zuletzt auch hinsicht-
das Nebental der Panke fertig gestellt (s. Abb. 3) und mit lich der Datenlage {iber die geohydraulischen Verhaltnisse
entsprechenden Erlduterungen zur Methodik, Datengrund- ~ durchaus deutlich voneinander. Bei der Bearbeitung stellte
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Abb. 2:  Grundwasserstandsganglinien von Messstellen im Warschau-Berliner Urstromtal mit MHGW-Werten in
Zeitrdumen mit nicht oder nur geringfiigigen kiinstlichen Beeinflussungen

Fig. 2:  Groundwater hydrographs from measuring points in the Warschau-Berlin glacial valley with MHGL values for
periods with apparently no or only little artificial influence
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Abb. 3:
Fig. 3:

es sich daher als zweckmifig heraus, auch unterschiedli-
che Methoden anzuwenden. So war auch schon bei der Ent-
wicklung der Karten des zu erwartenden hochsten Grund-
wasserstands (zeHGW) verfahren worden. In beiden Fillen
bildeten diese Karten die Grundlage fiir die zeMHGW-Kar-
ten, womit gewahrleistet werden konnte, dass der auf den
Karten ausgewiesene zeMHGW — definitionsgemél — im-
mer niedriger als der zeHGW ist.

2.1 Warschau-Berliner Urstromtal

Fiir das Gebiet des Warschau-Berliner Urstromtals ist die
zeMHGW-Karte mit Hilfe eines numerischen Grundwas-
serstromungsmodells berechnet worden. Das war deshalb
erforderlich, weil wegen der langen, z. T. starken anthro-
pogenen Beeinflussung der Grundwasseroberfliche die
Berechnung einer solchen Karte nur auf der Grundlage
gemessener und daraus berechneter mittlerer Grundwas-
serstinde im Sinne der o. g. zeMHGW-Definition nicht
moglich ist.
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Giiltigkeitsbereiche der zeMHGW-Karten fiir das Warschau-Berliner Urstromtal (griin) und das Panketal (blau)
Area of validity of the EMHGL maps for the Warschau-Berlin glacial valley (green) and the Panke valley (blue)

Die Grundlage fiir das zeMHGW-Modell bildet das Modell,
mit dem bereits die Karte des zzHGW entwickelt worden
ist. Dieses Modell ist in LiMBERG et al. (2010) beschrieben
und wird hier zusammengefasst.

Das numerische Modell, fir das das Programmsystem
MODFLOW verwendet wurde, ist so angelegt, dass es die
gesamte Fldache Berlins umfasst (Abb. 4).

Das Gebiet des Warschau-Berliner Urstromtals ist vertikal
in mehrere Modellschichten unterteilt, von denen die ober-
ste (Modellschicht 1) fiir den — hier im Regelfall ungespann-
ten — Hauptgrundwasserleiter steht, dessen zeMHGW be-
rechnet werden soll (s. Abb. 5).

Horizontal ist das Modell in Rechteckzellen unterteilt. Die
ZellgroBe variiert zwischen 50 x 50 und 100 x 100 m.
Dieses Stromungsmodell ist durch hydraulisch stationd-
re Berechnungen kalibriert und verifiziert worden. Hierzu
wurden im Jahr 2004 (Kalibrierung) und im Jahr 2001 (Ve-
rifizierung) gemessene Grundwasserstinde benutzt. Zur Ka-
librierung standen die Daten von 780 Grundwassermessstel-
len im Warschau-Berliner Urstromtal zur Verfiigung, fiir die
Verifizierung 615 Grundwassermessstellen. Verwendet wur-
den jeweils die Jahresmittelwerte von bis zu 365 Einzelmes-
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Grenze des Urstromtals in Berlin

Berliner Landesgrenze

Abb. 4: Gebiet des numerischen Grundwasserstrémungsmodells
Fig. 4: Area of the groundwater flow model
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Abb. 5:  Nord-Siid-Schnitt mit vertikaler Diskretisierung des numerischen Grundwasserstromungsmodells
Fig. 5:  North-South section with vertical discretisation of the numerical groundwater flow model
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sungen. Mit Hilfe gemessener hochster Grundwasserstinde
ist das darauf basierende zeHGW-Modell mit sehr gutem
Erfolg plausibilisiert worden.

Zur rechnerischen Simulation des zeMHGW sind gegen-
iiber der des zeHGW die Randbedingungen Grundwasser-
neubildung und Spiegelhdhen der Vorflutgewdsser (Spree,
Havel und ihre Nebengewisser) verdndert worden. Ent-
sprechend der Zielstellung sind als Spiegelhohen mittle-
re hochste Wasserstinde (MHW) vorgegeben worden.
Zur Ermittlung der MHW wurden die Zeitreihen 1960
bis 2009 verwendet. Die langjdhrige mittlere Grundwas-
serneubildung und ihre ortliche Verteilung im stark urban
gepragten Berliner Stadtgebiet sind trotz aufwéndiger Er-
mittlungsverfahren nicht bis ins letzte Detail bekannt. Von
derjenigen, die zusammen mit den Vorflutspiegeln den
mittleren hochsten Grundwasserstand hervorruft, kann
lediglich gesagt werden, dass sie kleiner als diejenige im
Fall des hochsten Grundwasserstandes sein muss. Des-
halb sind Berechnungen mit unterschiedlich verminderter
Grundwasserneubildung durchgefiihrt worden. Ziel war
hierbei eine moglichst gute Anpassung an mittlere hochste
Grundwasserstidnde, die aus Standrohrspiegelhhen von
Grundwassermessstellen berechnet worden sind, die durch

Grundwasserentnahmen oder

nicht beeinflusst sind.

Aus mehreren tausend Ganglinien von vorhandenen aber auch

heute nicht mehr existierenden Grundwassermessstellen, iiber

die bis 2010 bei der Landesgeologie Daten vorlagen, wurden
in mehreren Schritten 103 geeignete herausgefiltert. Es handelt
sich um Ganglinien, die folgende Kriterien erfiillen:

* Filterstrecke der Grundwassermessstellen im Haupt-
grundwasserleiter,

» Erfassung des Grundwasserstandes mindestens in den
letzten zehn Jahren vor 2010,

* keine Messliicken von iiber einem halben Jahr in dem
Zeitraum, fir den der mittlere héchste Grundwasserstand
berechnet wird und

* keine erkennbaren unnatiirlich groen Schwankungen im
betrachteten Zeitraum.

-einleitungen moglichst

Die Lage der Grundwassermessstellen, deren MHGW-Wer-
te als Zielwerte bei der Modellierung benutzt wurden, ist in
der Abbildung 6 dargestellt. Allen Modellrechnungen ist ge-
mél der zeMHGW-Definition — wie der zeHGW-Definition
— gemein, dass weder Grundwasserentnahmen noch -einlei-
tungen stattfinden.
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Abb. 6:  Lage der 103 zur zeMHGW-Modellanpassung benutzten Grundwassermessstellen (griine Punkte)

Fig. 6:
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Location of the 103 groundwater measuring points used for the EMHGL model adaptation (green dots)
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Abb. 7:  Ganglinie der Grundwassermessstelle 214 mit eingetragenem mittlerem hochsten Grundwasserstand (MHGW)
fiir den Zeitabschnitt 1998 bis 2015 und modelliertem zu erwartenden héchsten Grundwasserstand (zeMHGW)
Fig. 7:  Hydrograph of the groundwater measuring point 214 with recorded mean highest groundwater level (MHGL)

for the period 1998 to 2015 and modelled expected mean highest groundwater level (EMHGL)

Die Grundwasseroberfliche der Berechnungsvariante mit
der besten Anpassung an diese Zielwerte entspricht der
zeMHGW-Karte. Als Beispiel ist in der Abbildung 7 die
Ganglinie der Grundwassermessstelle 214 mit dem MHGW
fiir den Zeitraum 1998 bis 2015 und dem modellberech-
neten zeMHGW wiedergegeben. Hier liegt der zeMHGW
0,13 m tiber dem MHGW.

Im Jahr 2014 erfolgte eine Aktualisierung des Grundwas-
serstromungsmodells fiir den zeMHGW, da partielle Uber-
arbeitungen im Ostlichen Bereich des zeHGW-Modells
durchgefiihrt wurden. Somit sind auch Messreihen bis 2014
berticksichtigt.

2.2 Panketal

Als Basis fiir die Entwicklung der Karte des zeMHGW
im Bereich des Panketals und seines Ubergangs zum War-
schau-Berliner Urstromtal stand keine zeHGW-Karte zur
Verfiigung, die mit einem geeigneten Grundwasserstro-
mungsmodell berechnet worden war. Die zeHGW-Karte ist
hier aus mit Zuschlagen versechenen HGW-Werten von ins-
gesamt 105 Grundwassermessstellen unter Benutzung des
Programms SURFER berechnet worden.

Der Grund hierfiir war, dass — anders als im Urstromtal — ei-
nerseits die Datenlage fiir ein numerisches zeHGW-Modell
als nicht hinreichend beurteilt wurde und andererseits keine
mafgebliche anthropogene Beeinflussung der Grundwas-
seroberflache durch groBere langfristige Grundwasserforde-
rungen, etwa durch Wasserwerke, stattgefunden hat.
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Um auszuschlieBen, dass die zeMHGW-Karte keine Wi-
derspriiche zur zeHGW-Karte aufweist (definitionsbedingt
muss der zeMHGW {iberall unter dem zeHGW liegen), ist
sie in analoger Weise angefertigt worden. Als Stiitzpunk-
te dienten dieselben Grundwassermessstellen wie fiir die
zeHGW-Karte.

Das methodische Vorgehen bei der Entwicklung der
zeMHGW-Karte gliederte sich in folgende Schritte:

Ganglinienanalyse,

statistische Auswertungen der Grundwasserstande,
Festlegung der zeMHGW-Werte fiir 105 Grundwasser-
messstellen und

Berechnung der zeMHGW-Verteilung und Kartendar-
stellung.

Die Ganglinienanalyse ergab, dass die Grundwasserstan-
de vor 1990 zum grof3en Teil zu stark kiinstlich beeinflusst
sind, als dass ein MHGW, bei dessen Berechnung auch die-
se Daten beriicksichtigt werden, als zu erwartender mitt-
lerer hochster Grundwasserstand angesehen werden kann.
Auch bei der zeHGW-Karte sind die Daten vor 1990 aus
Griinden der starken Beeinflussung nicht beriicksichtigt
worden. Ferner lassen die Ganglinien ab Anfang der 2000er
Jahre tendenziell hhere Grundwasserstinde erkennen als
in den 1990er Jahren, was auch statistisch belegt werden
kann.

Die Abbildung 8 zeigt als Beispiel die Ganglinie der
Grundwassermessstelle Nr. 293 mit den MHGW-Werten
fiir den gesamten betrachteten Zeitraum von 1990 bis 2014

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2018
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Grundwassermessstelle Nr.:

38,2

38,0

o WAL

3 I '\‘ MHGW (2002 - 2014) 'A\
L a6 MHGW (1990 -2014) | i |
% MHGW (1990 - 2001) || \ { i |
§ 37,4 h‘ h ‘ & i
LT TR |
TVl

NEEAARERAL

36,6

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

2002

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Abb. §:

Ganglinie der Grundwassermessstelle Nr. 293 mit den MHGW-Werten fiir die Zeitrdume 1990 bis 2014

(schwarz), 1990 bis 2001 (griin) und 2002 bis 2014 (rot)

Fig. 8:

(MHGW90-14), fiir den von 1990 bis 2001 (MHGW90-
01) und den von 2002 bis 2014 (MHGWO02-14). Typisch
ist, dass der MHGW fiir den Zeitraum von 2002 bis 2014
deutlich hoher ist als der fiir den Zeitraum von 1990 bis
2001 und ferner, dass der Gang des Grundwasserstands
durch meist tagliche Messungen besser belegt ist. Aus die-
sen Griinden wurden fiir die Berechnung der zeMHGW-
Karte nur die MHGW-Werte des Zeitraums 2002 bis 2014
verwendet.

Von den insgesamt 105 Grundwassermessstellen, auf de-
nen die Karte des zeHGW beruht, existierten bis 2014 noch
67. Das heil3t, fiir 38 Messstellen liegen keine oder nicht
hinreichende Grundwasserstandsdaten vor, um daraus den
benotigten MHGW fiir den Zeitraum 2002 bis 2014 berech-
nen zu konnen, aber wohl fiir den Zeitraum 1990 bis 2001,
zumindest mit einigen Einschrankungen (z. B. geringere
Messhaufigkeit). Um ein genauso dichtes Stiitzstellennetz
wie fiir die zeHGW-Karte zu erhalten, sind die MHGW die-
ser 38 Messstellen fiir den Zeitraum 2002 bis 2014 geschétzt
worden. Mit Hilfe von Korrelationsanalysen zwischen ver-
schiedenen, aus den Ganglinien gewonnenen Gréflen wurde
eine signifikante Beziehung zwischen dem zeMHGW fiir
den Zeitraum 2002 bis 2014 (zeMHGW _ ), dem Mittel-
wert der Messwerte zwischen 1990 und 2001 (MGW, )
und der Standardabweichung der Messwerte zwischen 1990
und 2001 (s,, ) gefunden.

Unter Beriicksichtigung eines gewdhlten Zuschlags von
20 cm, der den in diesem Verfahren liegenden Unsicherhei-
ten Rechnung tragen soll, ergibt sich folgende Formel zur
Berechnung des gesuchten zeMHGW

02-14°
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Hydrograph of the groundwater measuring point no. 293 with the MHGL values for the periods 1990 to 2014
(black), 1990 to 2001 (green) and 2002 to 2014 (red)

zeMHGW

02-14

=243 *s +0,13 + MGW mit

90-01 90-01

* zeMHGW_, , = gesuchter zu erwartender mittlerer hoch-
ster Grundwasserstand

* Sy = Standardabweichung der Messwerte zwischen
1990 und 2001 und

* MGW,_ = Mittelwert der Messwerte zwischen 1990

90-01

und 2001.

Nach dieser Methode sind die MHGW-Werte fiir die 0. g. 38
Grundwassermessstellen rechnerisch geschitzt worden. Da-
mit liegen, wie angestrebt, MHGW-Werte fiir 105 Messstel-
len vor.

Auf der Grundlage dieser 105 MHGW-Werte und weiteren
15 Stiitzpunkten, die an der Grenze zur zeMHGW-Karte
fiir das Urstromtal vorgegeben wurden, um einen wider-
spruchsfreien Anschluss zu dieser Karte zu gewéhrleisten,
ist die Verteilung des z2MHGW ohne Beriicksichtigung der
Oberflichengewisser mit Hilfe des Programmsystems Sur-
fer berechnet und in Form von Linien gleichen zeMHGW
dargestellt worden. Die Berechnungsmethode ist diesel-
be, wie sie bei der aktuellen Grundwassergleichenkarte
(HannappEL et al. 2007) benutzt wird.

3 Kartenbeschreibung
Die zeMHGW-Karte fiir das Warschau-Berliner Urstrom-

tal und das Panketal umfasst gut die Hélfte der Flache des
Landes Berlin. Die Abbildung 9 zeigt die Karte in verein-
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Abb. 9:  Karte des zu erwartenden mittleren héchsten Grundwasserstandes fiir das Warschau-Berliner Urstromtal und

das Panketal
Fig. 9:

fachter Form. Auf der im Internet verdffentlichten Karte
(http://www.stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/'umweltat-
las/i220.htm) ist der zeMHGW durch Linien gleicher Hohe
in m iiber NHN dargestellt, wobei der Hohenabstand der
Grundwassergleichen 0,1 m betrigt. Die Karte zeigt damit
die Grundwasseroberfliche fiir den z2MHGW des in diesem
Gebiet iiberwiegend ungespannten Hauptgrundwasserleiters
bzw. seine Druckfliche im gespannten Fall und des unge-
spannten Panketalgrundwasserleiters. Im Urstromtal ist es
der Grundwasserleiter (GWL) 1.3 und GWL 2, im Panketal
ist es der GWL 1.2 gemidl3 Grundwasserleiter-Nomenklatur
nach LiMBERG & THIERBACH (2002).

Aus dem Verlauf der Hohenlinien ist gut zu erkennen, dass
Spree und Havel mit ihren Nebengewdssern die Vorflut
fiir das oberflichennahe Grundwasser bilden. Die Grund-
wasserflierichtung verlduft senkrecht zu den Hoéhenlinien
vom hoheren zum tieferen Niveau. Der zeMHGW variiert
insgesamt zwischen ca. 58 m NHN im nordlichen Panke-
tal an der Landesgrenze und 30,5 m NHN in der Nihe der
kanalisierten Unterhavel in Spandau. Die engere Scharung
der Hohenlinien im Panketal zeigt hier erwartungsgemél
ein grofieres Gefille des Grundwassers als im Urstromtal
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Map of the expected mean highest groundwater level for the Warschau-Berlin glacial valley and the Panke valley

an. Der Verlauf der zeMHGW-Isolinien liefert damit ein
plausibles Bild fiir den Fall, dass weder Grundwasserent-
nahmen noch kiinstliche Grundwasseranreicherungen statt-
finden.

Auf der im Internet aufrufbaren digitalen Karte kann der
zeMHGW-Wert fiir einen bestimmten Ort oder ein Grund-
stiick per Maus-Klick auf dem Bildschirm angezeigt wer-
den. In den Erlduterungen wird eine Reihe von Hinweisen
zur Benutzung der Karte gegeben. Ferner sind auf der Karte
die Trinkwasserschutzzonen der Berliner Wasserwerke ein-
getragen, in denen besondere Bestimmungen hinsichtlich
der Planung von Versickerungsanlagen gelten.

4 Ausblick

Fiir den Bereich des Warschau-Berliner Urstromtals und des
Panketals in Berlin steht seit 2016 erstmals eine Karte zur
Verfligung, der der zeMHGW fiir die Planung und Bemes-
sung von Versickerungsanlagen fiir Niederschlagswasser,
aber auch fiir andere geotechnische Zwecke unmittelbar
entnommen werden kann. Damit entfallen fiir dieses Ge-
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Eine Karte des zu erwartenden mittleren hochsten Grundwasserstandes fiir das Warschau-Berliner Urstromtal und das Panketal in Berlin

biet fiir den Planer entsprechende zeitaufwéndige und ko-
stenpflichtige Anfragen bei der Landesgeologie Berlin und
dort die mitunter aufwindigen Arbeiten zur Ermittlung des
zeMHGW.

Aufgrund der bisher gemachten positiven Erfahrungen soll
auch fiir die Hochflichengebiete in Berlin (Barnim-Hoch-
flache, Teltow-Hochflache, Nauener Platte) in den néchsten
Jahren die zeMHGW-Karte weiterentwickelt und im Inter-
net verdffentlicht werden.

Zusammenfassung

Fiir das Warschau-Berliner Urstromtal und das Panketal in
Berlin wurde eine Karte des zu erwartenden mittleren hoch-
sten Grundwasserstandes (zeMHGW) entwickelt, deren
Informationen hauptsdchlich fiir die Planung und den Bau
von Anlagen zur Niederschlagswasserversickerung benotigt
werden. Aufgrund der spezifischen Datenlage, wasserwirt-
schaftlichen Nutzung und hydrogeologischen Verhéltnisse
wurden basierend auf der Methodik zur Berechnung der
jeweiligen zeHGW-Karte fiir die beiden Einheiten unter-
schiedlich vorgegangen.

Mit dem numerischen Grundwasserstromungsmodell fiir
das Warschau-Berliner Urstromtal wurden unter Beriick-
sichtigung der aus langjdhrigen Messreihen abgeleiteten,
mittleren hochsten Wasserstéinde der Vorfluter fiir verschie-
dene abgeschitzte Grundwasserneubildungsraten Berech-
nungen durchgefiihrt. Ziel war es, eine gute Anpassung an
mittlere hochste Grundwasserstdnde von 103 représentati-
ven Messstellen zu erreichen, die im Hauptgrundwasserlei-
ter verfiltert sind und Grundwasserstandsmessungen ohne
relevante Messliicken oder erkennbar unnatiirlich grofe
Schwankungen seit 2000 aufweisen. Die Berechnungsva-
riante mit der besten Anpassung an diese Zielwerte ergab
die Grundwasseroberfliche der zeMHGW-Karte fiir das
Warschau-Berliner Urstromtal.

Fir die zur Berechnung der zeMHGW-Karte im Panke-
tal und Ubergangsbereich zum Urstromtal verwendeten
Messstellen wurden von 2002 bis 2014 hohere mittlere
Grundwasserstidnde als flir den Zeitraum ab 1990 festge-
stellt. Da auch eine hohere Messfrequenz vorlag, erfolgte
eine entsprechende Einschriankung bei der Erstellung dieser
zeMHGW-Karte. Fiir Messstellen, deren Messreihe nicht
bis 2014 reichte, musste hierbei eine rechnerische Abschit-
zung des zeMHGW-Wertes vorgenommen werden. Un-
ter ergdnzender Beriicksichtigung von Stiitzstellen an der
Grenze zum Warschau-Berliner Urstromtal konnte dann die
zeMHGW-Karte fiir das Panketal und den Ubergangsbe-
reich zum Urstromtal interpoliert werden.

In Ergdnzung zu der bereits seit langerer Zeit fiir das
Warschau-Berliner Urstromtal und Panketal verfiigbaren
zeHGW-Karte, die hauptsachlich fiir die Bemessung von
Bauwerken genutzt wird, steht mit der fiir beide Einhei-
ten zusammengefiihrten zeMHGW-Karte nun eine weitere
Dienstleistung der Landesgeologie fiir die Offentlichkeit im
Internet zur Verfiigung.
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Summary

A map of the expected mean highest groundwater level
(EMHGL) with necessary information for the planning
and construction of percolation facilities was produced
for the Warschau-Berlin glacial valley and the Panke val-
ley in the Berlin area. Based on the methodologies for the
calculation of the EHGL maps different procedures were
applied for both units concerning the specific database,
water management utilization and hydrogeological condi-
tions.

Using the numerical groundwater flow model for the area of
the Warschau-Berlin glacial valley calculations have been
carried out. The mean highest water levels of the receiving
waters derived from long-term measurement series and dif-
ferent estimated groundwater recharge rates were taken into
account. It was the purpose to realize a good adaption to the
mean highest groundwater levels of 103 representative mea-
suring points, which have screens in the main aquifer and
which have shown groundwater level measurements with-
out relevant measurement gaps or discernible unnaturally
large fluctuations since 2000. The groundwater surface of
the computational variant with the best adaption to these tar-
get values correspond to the EMHGL map of the Warschau-
Berlin glacial valley.

For the calculation of the EMHGL map in the Panke valley
and the transition area to the Warschau-Berlin glacial val-
ley measuring points were used which stated higher mean
groundwater levels in the period from 2002 to 2014 than
in the period beginning 1990. This and a higher measuring
frequency resulted in a corresponding limitation of the EM-
HGL map. For measuring points, whose measurement series
didn’t reach the year 2014 a mathematical estimation of the
EMHGL value had to be made. With regard to the sampling
points at the border to the glacial valley the EMHGL map
for the Panke valley and the transition area to the Warschau-
Berlin glacial valley could be interpolated.

In addition to the already available EHGL map for the
Warschau-Berlin glacial valley and the Panke valley prin-
cipially used for the design of buildings the EMHGL map
is now a further service of the Geological Survey offered to
the public via internet.
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