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1. Einfuhrung

Hangrutsche stellen inshesondere in bebauten Gebieten ein
Geféhrdungspotenzial dar. Sie treten nicht nur in jungen Ge-
birgen, sondern auch in Béschungsbereichen Norddeutsch-
lands auf. Allgemein bekannt sind die Kistenabbriiche an
Nord- und Ostsee (NiepERMEYER 2006, OBST & SCHUTZE
2006). Abbruchsgefahrdet sind jedoch auch Steilbdschungs-
bereiche im norddeutschen Binnenland, wie beispielsweise
im Bereich des Odertals. Die hier stattgefundenen aktuel-
len Hangrutsche aus dem Jahr 2008 in Oderberg (Landkreis
Barnim) haben die Sicherheit von Anwohnern maRgeblich
geféhrdet. Sie waren Anlass flr Vorort-Begehungen zu ih-
rer Beurteilung durch das Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe Brandenburg (LBGR). Der hier vorgelegte

Abb. 1

Geléndereport stellt einige dieser Ergebnisse vor, insbe-
sondere hinsichtlich der Darstellung der geologischen Ge-
sichtspunkte dieser Hangrutsche. Grundlage dieses Reports
bilden eigene Geldndebeobachtungen, die um Ergebnisse
aus ingenieurgeologischen Gutachten, dlteren geologischen
Kartierungen sowie bereits vorliegenden Bohrungsbefunden
erweitert wurden. Eine tiefgriindige Neukartierung konnte
aus Kapazitatsgrinden nicht erfolgen.

In die Bewertung der aktuellen Hangrutsche wurden auch
die benachbarten, durch Talungen voneinander getrennten
Steilbdschungsbereiche von Oderberg (Abb. 1) einbezogen,
um einerseits das Gefédhrdungspotenzial insgesamt besser
abschéatzen und dariber hinaus mdgliche Differenzierun-
gen, die sich aus den variierenden konkreten geologischen
Situationen ergeben, erkennen zu kdnnen.

Das dreigeteilte Untersuchungsgebiet: Boschungsbereiche (1) am Geisberg, (2) am Albrechtsberg und (3) im Bereich der

Berliner Strale
Fig. 1

The investigation area contains of three parts: embankments (1) area Geisberg, (2) area Albrechtsberg, (3) area Berliner

Strafle
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2. Zur Geologie und Landschaftsgenese des Unter-
suchungsgebietes

Brandenburg erhielt seine jlingere landschaftsgenetische
Pragung durch die nordeuropéische Vereisung. Die Gene-
se seiner glazialgeologischen Strukturen ist nur im \er-
bund mit dieser Uberregionalen Entwicklung zu verstehen.
Zusammenfassende Beschreibungen erfolgten u. a. durch
LippsTrREU (1995) und StackeBranDT et al. (2004). Die Re-
gion um Oderberg gehdrt dem durch die weichselglazialen
\orstdRe gepragten norddeutschen Jungmorénengebiet an.

Das engere, in Abbildung 1 vorgestellte Untersuchungs-
gebiet weist einen zweigeteilten geologischen Aufbau auf
(Abb. 2, Detail aus GK 25, Blatt Oderberg). So wird zum

ckung wieder ihren Weg in Richtung Ostsee bahnen kon-
nen und ist trotz &lterer Anlage in ihrer jetzigen Form daher
ein nach geologischen Kriterien sehr junger Fluss. Der hier
besonders interessierende Ubergangsbereich von der Hoch-
flache zur Oderaue ist das Ergebnis der erosiven Téatigkeit
der Oder, deren urspriingliches Flussbett bis zur friderizia-
nischen Laufverkiirzung direkt vor der Stadt Oderberg lag
und hier einen typischen Prallhang ausbildete.

Laufverlegungen, engraumiger Wechsel von fein- und grob-
klastischen Bildungen und haufiges Auftreten von Erosions-
formen sind mit den zahlreichen Hochflutereignissen der
Oder verbunden. Pollenanalysen (STRAHL in ScHLaAK et al.
2003, StraHL 2008a-c) belegen, dass in weiten Teilen des
Oderbruchs die oberen 7 bis 10 m Sediment aus mehreren

Abb. 2 Regionalgeologische Position der Stadt Oderberg (nach GK 25, Blatt Oderberg, 1891/94)

Fig. 2

Einen der Hochflachenbereich durch eine typische Grund-
moranenlandschaft im Hinterland der weichselzeitlichen
Pommerschen Eisrandlage (Pommern Phase, qw2) geprégt.
Eine mehrere Meter méchtige Grundmoréne wird hier von
Schmelzwassersanden unterlagert. Die der Grundmoréne
zugehdrige Endmoréne bildet die morphologisch markante
Pommersche Eisrandlage, die im n&heren Umfeld von Cho-
rin nach Liepe (Teufelsberg) und von hier aus nach Siden
zur Neuenhagener Oderinsel bei Schiffmihle verlduft. Die
Entfernung des Untersuchungsgebietes zu den westlich und
stidlich gelegenen Blockpackungen der Endmoréane betréagt
nur 2 bis 5 km.

Zum Anderen fillt siidostlich der Hochfliche das Geldnde
steil ab und geht fast unvermittelt in die Oderaue Uber. Als
jungere geologische Bildungen treten hier vorwiegend spat-
pleistozdne und holozédne fluviatile Sedimente sowie Sedi-
mente aus Stillwasserbereichen auf. Die Oder hat sich erst
nach dem Rickschmelzen der weichselzeitlichen Eisbede-
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Regional geological position of the Oderberg area (geological map 1 : 25 000, sheet Oderberg, 1891/94)

aufeinanderfolgenden Sedimentationszyklen bestehen, was
zu einer sukzessiven Aufhéhung des Bruchs flhrte. Im tiefs-
ten Teil des Oderbruchs, dem Niederoderbruch, entwickelte
sich hingegen bereits vor 10 000 Jahren unter einem perma-
nent hohen Wasserstand eine weitflachige Moorlandschatft.
Bis zur kunstlichen Laufverlegung der Oder von 1753 unter
Friedrich 11. und einer wirksamen Eindeichung fiihrte der
Lauf der Oder um den Neuenhagener Sporn herum und an
Oderberg vorbei nach Osten, ehe sie ihre generelle Fliel3-
richtung nach NNE wieder aufnahm. Die sich bis zur Lauf-
verlegung entwickelte Prallhangsituation bei Oderberg tritt
noch heute im Bereich des Ortskerns am Albrechtsberg und
am Geisberg deutlich in Erscheinung.

Abb. 3
Historische topographische Karten der Region Oderberg

Fig. 3
Historic topographic maps of the Oderberg area
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Seit der tiefgreifenden Ausrdumung des Oderbruchs vor
ca. 12 000 Jahren, bei dem sich die Oder auf den gefalle-
nen Meeresspiegel im Gebiet des heutigen Ostseebeckens
einstellte und dabei rlickschreitend erodierte, erfolgte eine
schrittweise Aufflllung des Oderbruchbeckens bis auf das
heutige Niveau (vgl. Brose 2003). Daneben sind durch die
periglazidren Umlagerungssedimente und Abschlammmas-
sen, die sich teils streifenférmig, teils als Schuttungsfacher
entlang und vor der Steilbdschung ausbildeten, morphologi-
sche Aufragungen im Auenbereich entstanden. Neben dem
durch Materialumlagerungen charakterisierten Feinrelief
beeinflusste der schwankende Wasserspiegel in der Oderaue
sowohl die historische als auch die aktuelle Bebauung Oder-
bergs. Die Schmettau’sche Karte von 1767 (Ausschnitt s.
Abb. 3a) zeigt die Situation 14 Jahre nach Offnung des Oder-
durchstichs zwischen Glstebieser Loose und Hohenwutzen:
Der alte Oderlauf ist noch bedeutend breiter abgebildet als
der neue (kiinstliche) Oderstrom; darliber hinaus existieren
zahlreiche verwilderte Flussldufe im Niederoderbruch. Der
Ortskern befindet sich zum grofiten Teil auf umgelagerten
Sedimenten eines N-S verlaufenden Periglazialtals sowie
(zu geringeren Teilen) auf Auensedimenten der Alten Oder
und auf Abschldammmassen der ndérdlich anschliefenden
Grundmorénenplatte bzw. eines N-S verlaufenden Perigla-
zialtals. Ein untergeordneter Teil der Bausubstanz steht auf
dem Hochflachenrand.

Unterschiedlich alte topographische Karten belegen die
Bebauung Oderbergs seit dem 18. Jahrhundert. Urspriing-
lich konzentrierte sich die Siedlung oberhalb der Flussaue
entlang des Taleinschnitts Richtung Neuendorf/Angermiin-
de und entlang des Hangweges Bardin (Abb. 3 a-d). Die
Schmettau’sche Karte zeigt, dass der heute stidlich der Oder-
Havel-Wasserstral3e gelegene Stadtteil Oderbergs im Auen-
bereich bei 2 bis 3 m U. HN noch nicht existierte; ebenso
fehlte noch die Prallhang-nahe Bebauung ostlich des Peri-
glazialtals (heutige Puschkin-, Garten- und Kietzer Stral3e).
Die Bebauung der tiefstgelegenen Auenbereiche war sicher
erst mit Fertigstellung der Staustufe Hohensaaten ab 1913
maglich, die seit dieser Zeit den Pegel der Oder-Havel-Was-
serstrafie bei 1,2 m . HN hélt. Die Strale Oberkietz und der
heutige Wanderweg Bardin waren in der \ergangenheit eine
durchgéangige Landstrale (Abb. 3c).

Mit hoher Wahrscheinlichkeit wurden Teile der StraRe auf
einer bereits existierenden Verebnung am Hang angelegt,
die durch Abgleiten gréBerer Bruchschollen auf natirli-
chem Wege entstanden war. Es ist davon auszugehen, dass
beim Abgleiten bzw. Absetzen der grofien Bruchscholle(n)
zahlreiche Scherfugen und Klifte neu entstanden sind, die
die Mobilitdt des Materials in der Folgezeit weiter erhoh-
ten. Noch in der TK 50 (Ausgabe Volkswirtschaft, AV) von
1978 ist die auf dieser Verebnung gefiihrte Strale darge-
stellt. Die TK 10 von 1982 (AV) verzeichnet hier bereits nur
noch einen FulRweg. Heute ist der ehemalige Trassenverlauf
durch weitere Hangrutsche zerstort, die vorhandenen Reste
reich(t)en gerade noch fur den bereits genannten schmalen
Wanderweg (Abb. 3d).

Mit den Eindeichungen und der Regulierung des Grund-
wasserspiegels konnte auch die angrenzende Oderaue be-
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baut werden. So sind in den Kartendarstellungen zunehmend
Bauwerke im Nahbereich der Steilboschung zu finden. Ver-
mutlich wurde in Verbindung mit den einsetzenden Bau-
maRnahmen Material aus dem Hangfu enthommen (Sande
als Zuschlagstoff, zusatzlicher Platzgewinn z. B. fur Neben-
gelasse), was zu einer Reaktivierung von Hangrutschungen
gefuihrt haben kdnnte.

2.1  Die geologische Situation an ausgewahlten Steil-
hangstandorten Oderbergs
2.1.1 Geisberg

Der Steilhang im Bereich des Geisbergs oberhalb der ak-
tuellen Abbriche in der Gartenstralle gelegen, wird nach
Kleingeschiebezahlungen und der regionalgeologischen
Situation von einem 5 bis 8 m machtigen weichselzeitli-
chen Geschiebemergel der Pommern Phase (qw2), der von
Schmelzwassersanden unterlagert wird, aufgebaut. Er weist
einen relativ hohen Feinanteil (Ton/Schluff) und hier wie-
derum einen hohen Anteil an quellfahigen Tonmineralen auf
(LuckerT 2008).

Wahrend die Schmelzwassersande im Geldndeanschnitt
mdglicherweise rutschungsbedingt kaum Sedimentations-
und Deformationsstrukturen erkennen lassen und mehr
oder weniger massig ausgebildet sind, weist der dartber
liegende Geschiebemergel in unterschiedlicher Intensitat
offene Klifte und Spalten auf. Vorzugsorientierung hierfur
ist bei steilem Einfallen Ost—West, mit Abweichungen in
beide mdglichen Richtungen. Ein zweites Orientierungsma-
ximum verlduft + Nordwest-Sudost (Abb. 4). Die Anlage
bzw. Vorzeichnung dieser Kluftsysteme hingt einerseits
mit der Bildung des hier anstehenden Geschiebemergels
zusammen. Die Ost—West orientierten Klufte sind daruber
hinaus durch die einseitige Entlastung beim Einschneiden
der Talaue und intensiver lateraler Prallhang-Erosion unter
Dehnungsbeanspruchung geraten, wodurch sie zu Stérungs-
flichen ,,zusammenwachsen® konnten und sich teilweise
zu offenen Spalten weiterentwickelten. Diese Klifte sind
das primére Flacheninventar zur Bildung und Ausgestal-
tung der Trennfldchen, die fiir die Genese der gravitativen
Gleitschollen verantwortlich sind. Den Vorgang der Gleit-
schollenentwicklung veranschaulicht Abbildung 5, wahrend
Abbildung 6 den spektakuldren Hangrutsch oberhalb der
Gartenstrale zeigt.

Ausschlaggebend dafir ist die Unterschneidung des Hanges
durch die bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts hier flieen-
de Oder und das dadurch bedingte gravitative Ungleichge-
wicht, das durch Massenverlagerungen wieder ausgeglichen
wird.

Auch dieser Massenausgleich ist ein naturlicher Vorgang
und an allen erosiven oder kinstlichen Steilkanten zu be-
obachten. Die Intensitat des Reliefausgleichs wird durch die
Art und Festigkeit des Substrats, dessen Gefiige, die Boden-
feuchtigkeit und Grundwasserdynamik, die Niederschlags-
verhéltnisse (insbesondere Starkregenereignisse) und das
Klima, den Bewuchs, mogliche Erschitterungen etc. be-
stimmt. Hinzu kommt die stidliche Hangexposition und der
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Abb. 4

Hauptorientierung von Kliften und Stérungen und deren Beziehung zum Relief im Steilhangbereich von Oderberg
Fig. 4

Main orientation of fissures and faults and its relation to the relief of the embankment of Oderberg
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Abb. 5 Schemaskizze zur Genese von Gleitschollen
Fig. 5 Schematic sketch illustrating the genesis of sliding structures

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrédge 1/2-2009 99



WERNER STACKEBRANDT, NORBERT HERMSDORF, NORBERT SCHLAAK & ANDREAS SIMON

Abb. 6  Gleitscholle an der Siidflanke des Geisbergs
Fig. 6  Block sliding at the southern flank of Geisberg

Abb. 7
Details der Rutschfiiiche - links: sekunddre Kalkausfillung auf Klufifldchen, rechts: Sandlinsen im Geschiebemergel

Fig. 7

Details at the sliding plane — left: secondary carbonates on fissure plane, right: lenses of sand within till
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damit verbundene haufige Frostwechsel, der zu einer Gefii-
geauflockerung fiihren kann.

Aus vorliegenden Bohrprofilen kann der folgende geologi-
sche Schichtaufbau fiir den angrenzenden Hochflichenbe-
reich angegeben werden:

0 bis 3 m schluffige Fein- und Mittelsande mit Ein-
schaltung von Tonhorizonten

5bis8m Geschiebelehm und -mergel der Pom-
mern Phase (qw2)

>15m Schmelzwassersande der Weichselkalt-

zeit.

Dort, wo sich junge Abrisse ereigneten, ist die Schichten-
folge auch im Steilhangbereich einsehbar. Typisch fiir die
Ausbildung des Geschiebemergels im AuBenbereich einer
Vergletscherung, wie hier in der Oderberg-Region, sind
schmelzwasserbedingte sandige Einschaltungen und vor-
stolRbedingte Scherkorper. Diese kdnnen sich auf die Stabi-
litat der Sedimentfolge insgesamt auswirken (Abb. 7).

2.1.2  Albrechtsberg

Auch der Steilhangbereich am Siidhang des Albrechtsbergs
ist wie am Geisberg durch eine sehr nahe Bebauung ausge-
wiesen. Im Vergleich mit dem Geisberg weist das Schich-

tenprofil hier jedoch erhdhte Geschiebemergelméachtigkei-
ten bis zu 20 m auf. Diese Aussage stiitzt sich auf unsere
Geléndebegehungen sowie dltere Bohrungsbefunde. Den
Geschiebemergel unterlagernde Schmelzwassersande treten
im Steilbdschungsbereich des Albrechtsbergs nicht offen
zutage. Sie sind durch Abschldammmassen am HangfuR ver-
deckt. Der Steilhang wird dagegen im Wesentlichen durch
Geschiebemergel aufgebaut. Das auf Grund der Steilstufe
bedingte gravitative Ungleichgewicht besteht jedoch unab-
hé&ngig vom Substrat und mit Massenverlagerungen ist zu
rechnen. Auch hier haben sich hangparallel orientierte KIuf-
te zu offenen Spalten verbunden und zur Genese separier-
ter Schollen gefiihrt. Abbildung 8 zeigt ein derartiges Sto-
rungsinventar an der Siidflanke des Albrechtsbergs. Neben
der hiervon ausgehenden Gefahr der Schollengleitung sind
im Hanganschnitt eine Reihe groRerer Geschiebe freigelegt,
die bei ihrer endgtltigen Losung aus dem Wandverband die
darunter befindlichen Grundstiicke gefdhrden.

2.1.3 Berliner StraRe/Eberswalder StralRe

Die Situation in der anschlieRenden Berliner Stral3e ist &hn-
lich der am Albrechtsberg einzuschatzen. Auf Grund der
insgesamt hoheren Lage der Wohnbebauung im westlichen
Abschnitt der Berliner StraRe liegt die Schichtgrenze zwi-
schen dem hangenden Geschiebemergel und dem unterla-

Abb. 8 Absturzgefihrdete Geschiebe und offene Spalten in der Steilwand am Albrechtsberg
Fig. 8 Dangerous rocks and open cracks at the embankment of Albrechtsherg
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gernden Sand unterhalb der Gelandeoberkante. Obertégige
Wasseraustritte sind zwar nicht vorhanden, jedoch wird das
unterirdisch austretende Wasser uber Drainagen abgefuhrt.
Die Gefahr plétzlicher Massenverlagerungen infolge von
Geschiebemergelabbriichen besteht auch hier.

Nach Befragungen von Anwohnern hat sich der bisher letz-
te groRere Abbruch im Bereich des Abschnitts 3 im Som-
mer 2008 ereignet, bei dem im Vorfeld groRer werdende
Klifte und Risse beobachtet wurden. Da es sich um ein
Privatgrundsttick handelt, wurde dieser Abbruch nicht be-
kannt. Hier sturzten ca. 10 t Geschiebemergel auf das Dach
eines Nebengelasses, wobei das Dach und eine Stiitzmauer
stark beschadigt wurden. Wegen der in diesem Bereich ver-
gleichsweise geringen Hohe der Steilwand (ca. 5 m) war der
Schaden nur gering.

2.2 Wasseraustritte im Bereich der Steilbdschungen

Im HangfuB der Steilbéschungen befinden sich zahlreiche
Quellaustritte, die im nicht bebauten Bereich noch erhalten
sind. Im bebauten Bereich wurden Drainanlagen mit Entla-
stungsbrunnen installiert. Hierflr wurden friher Reisigbun-
del eingegraben, die in den letzten Jahrzehnten im Rahmen
von BaumalRnahmen durch Rohre erneuert wurden (frdl.
mdl. Mitt. Herr Mller, Amt Oderberg).

Das aus dem Hydroisohypsenplan ableitbare Grundwas-
sergefille von der Hochfliche zur Oderaue begriindet die
daraus ableitbaren berdurchschnittlichen Grundwasser-
fliefraten. Mit dem Grundwasseraustritt erfolgt auch eine

Aussplilung des geologischen Substrates. Damit wird der
den Geschiebemergel unterlagernde Sandkdrper in seinem
Geflige destabilisiert.

Die intensivsten Grundwasseraustritte treten im Bereich un-
terhalb der Eberswalder StraRle auf. Sie belegen eindrucks-
voll das mit dem Wasseraustritt verbundene Destabilisie-
rungs- und Gefahrdungspotenzial. Durch Errichtung einer
Pfahlstutzwand und weiterer hangstabilisierender Mal3nah-
men bei der Stralensanierung der L 29 (Bauabschluss 2008)
wurde der Situation Rechnung getragen.

Zusatzlich sei hier eine Quelle am Schulhof (Albrechtsberg)
erwahnt, die nach Aussagen von Anwohnern, ganzjéhrig ei-
nen ,,armdicken Wasserstrahl* lieferte, beim Bau der Stiitz-
mauer aber wahrscheinlich gefasst und ,,versteckt™ wurde.

3. Schlussfolgerungen zur Stabilitat der Steilbo-
schungen

Die Steilbdschungen im Gebiet von Oderberg sind durch die
oben beschriebene Prallhanglage entstanden. In Bereichen
mit kompaktem Geschiebemergel treten Ubersteile Hang-
neigungen von 70 bis 80 Grad auf, die sich aus dem geolo-
gischen Aufbau des Hanges, namentlich aus dem Anstehen
von Geschiebemergel uber Schmelzwassersand, begriinden.
Dort, wo der Geschiebemergel sehr inhomogen aufgebaut
ist und bereits gravitativ verlagert wurde, sind Hangneigun-
gen um ca. 40° zu beobachten.

Abb. 9 Steilhangbereich am Geisberg, Vergleich der Situation 2008 und 1996
Fig. 9 Embankment of Geisberg, situation at 2008 and 1996
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\or den aktuellen Béschungsabbriichen haben sich zahlrei-
che weitere Hangrutsche ereignet (Abb. 9), die den Anwoh-
nern z. T. noch bekannt sind. Im Bdschungsbereich selbst
sind sie durch sichelartige Abrisskanten erkennbar. Auf dem
in Abbildung 9 vorgestellten Luftbild sind die aktuellen
und ein Teil der friiheren Schollenrutschungen in Bezug zur
Morphologie und Bebauung zu erkennen. Sie belegen die
latente Gefahr weiterer Abbrliche im Steilhangbereich.

Neben den spektakuldren Abbrichen treten insbesondere
in den Bereichen, in denen der Hang aus sehr inhomoge-
nem, stark verwittertem, mit Sandlinsen befrachtetem so-
wie insgesamt sehr lockerem Geschiebemergel (und seiner
Umlagerungsprodukte) aufgebaut ist, mehr oder weniger
kontinuierliche, gravitative Kriechbewegungen auf. Die-
ses Hangkriechen wird durch den z. T. sehr deutlich aus-
gebildeten Sichelwuchs der B&ume sichtbar (Abb. 10). Die
Geschwindigkeiten dieser Materialverlagerungen sind mit

Abb. 10
Fig. 10

wenigen mm pro Jahr zwar gering, dennoch geht von ihnen
dort eine Gefahrdung aus, wo das verlagerte Material per-
manenten Druck auf unzureichend ausgefiihrte bzw. dieses
Geféhrdungspotenzial nicht ausreichend berticksichtigende
Bauwerke austibt. Von Hangkriechbewegungen ist u. a. auch
der Bereich der Stiler Kirche und der Schule am Fule des
Albrechtsbergs betroffen. So weist die in den 90er Jahren
notwendig gewordene Erneuerung der Stlitzwand oberhalb

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2009

des Schulhofs bereits erneut Schaden auf, die ihre Stabilitét
geféhrdet und damit die Sicherheit auf dem Schulhof dra-
stisch einschrankt. Schadigungen weist auch das hangwarti-
ge Kirchenportal auf, welche eine Nutzung dieses Zugangs
verbieten.

Als intensiv Gleitschollen-gefdhrdet muss der gesamte
stidliche Steilhangbereich des Geisbergs oberhalb der Gar-
tenstraBe angesehen werden. Hier sind sowohl aktuelle
Hangrutsche als auch historische und z. T. wieder verwach-
sene zu finden. Die resultierenden Gleitschollen diirften
nach Uberschlégiger Schatzung ahnliche Grélienordnungen
gehabt haben, wie die Rutschung vom Friihjahr 2008. Mit
weiteren Hangrutschen ist zu rechnen. Die hier bestehende
Gefahr weiterer Schollenabbriiche begriindet sich aus der
Kombination von geologischem Profil- und Substratauf-
bau (hoher Anteil quellfahiger Tonminerale im Geschiebe-
mergel), erhbhtem Wasseraustritt und Weiterbestehen des

Der sichelformige Baumwuchs belegt Hangkriechbewegungen

Sickle shaped growing of trees verify sliding of slopes

gravitativen Ungleichgewichts. Hinzu kommen Frost-Tau-
Zyklen, intensive Niederschlagsereignisse (Starkregen) und
langanhaltende Feuchteperioden als potenzielle Ausloser.

Als geringfligig geringer ist die Gefahr der Aushildung
maéchtiger Gleitschollen vor dem Albrechtsberg einzuschat-
zen. Allerdings stltzt sich diese Aussage bisher auf weni-
ge Beobachtungen und wenige Strukturdaten. Die sich in
diesem Areal entwickelnden separierten Schollen scheinen
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auf Grund intensiver Kluftung und groRerer Méchtigkeit
des Geschiebemergels die Tendenz des in-sich-Zusammen-
sinkens aufzuweisen. Ein besonderes Gefahrenpotenzial
geht hier von herabstiirzenden Geschieben und Geschiebe-
mergelblécken aus, jedoch sind auch fuir den Albrechtsberg
weitere Schollenabbriiche nicht auszuschlieen. Darlber
hinaus muss Uberdies weiterhin mit Hangkriechen gerech-
net werden, wodurch insbesondere die Stiler Kirche und
die Stlitzmauer des angrenzenden Schulhofs gefahrdet sind
(siehe oben).

Unter Beriicksichtigung des geologischen Schichtenaufbaus
und der nach DIN 1055, Teil 2 angegebenen ingenieurgeo-
logischen BodenkenngréRen wéren die Bdschungen rech-
nerisch standsicher, wenn der Boschungswinkel ca. 30-32
Grad nicht Uberschreiten wirde. Tatsachlich sind die Bo-
schungen wesentlich steiler; lokal werden sogar 90° Einfal-
len erreicht. Da die BOschungen bereits stark aufgelockert
und kleinsttickig zerkluftet sind, sollte eine evtl. noch vor-
handene Kohasion in den bindigeren Partien bei den Berech-
nungen unbericksichtigt bleiben. Fur die Standsicherheit
besonders nachteilig ist das am Bdschungsfull austretende
Wasser, das immer auch kleine Mengen an Schluff und Sand
ausspllt und damit die Standsicherheit der Béschung suk-
zessive (und fast wortlich) unterhohlt.

Zur Reduzierung des Geféahrdungspotenzials in den bebau-
ten Arealen bieten sich die folgenden potenziellen Sanie-
rungsmoglichkeiten an, deren konkreter Einsatz erst nach
weiteren ingenieurgeologischen Untersuchungen entscheid-
bar ist:

I Sicherung durch Bodenvernagelung

Il. \erringerung der Boschungsneigung
durch Abflachung (auch lokal moglich)

I"i. Bildung von Stutzkdrpern durch Anschit-
ten von Material am Bdschungsfuly

V. Sicherung durch eine Bohrpfahlwand
(Pollersystem).

Konstruktive Lésungen der Bodschungssicherung durch
riickverankerte Spundbohlen, Stlitzmauern oder Bodenver-
nagelung incl. der notwendigen Drainagen wurden bereits
in vorliegenden ingenieurgeologischen Gutachten als lokale
Ldsung vorgeschlagen. Ob sich diese Sanierungsmalinahme
im gesamten Gefahrdungsbereich realisieren lasst, hangt u.
a. auch von ihrer Finanzierbarkeit ab.

Die Verringerung der Béschungsneigung kénnte durch die
Anlage von Bermen oder Terrassen realisiert werden. Die
Sohle der Bermen sollte dabei hangwarts geneigt sein und
das abflieBende Oberflichenwasser muss am HangfuB3 in ei-
nem Gerinne gefasst und abgeleitet werden. Die bleibenden
Bdschungen der Bermen kdnnen durch Gabionen gesichert
und damit gleichzeitig optisch angenehm gestaltet werden.
Dahinter sollte eine Filterschicht eingebaut werden, um ein
Aussplilen durch austretende Wasser zu verhindern.

Durch das oben genannte Pollersystem koénnen zwar die
Rutschungen nicht verhindert werden, jedoch wirde sich
auch durch diese MaRnahme das Gefahrdungspotenzial
deutlich reduzieren lassen.
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Alle diese MalRnahmen sind geeignet, einen Beitrag zur
Stabilisierung der rutschungsgefahrdeten Steilbéschungen
zu leisten. Wegen des differierenden geologischen Aufbaus
und den daran gebundenen unterschiedlichen Gefahrdungs-
potenzialen ist der Einsatz lokal angepasster Sanierungs-
mafnahmen zu bevorzugen. Erganzend sind jegliche Zu-
standsstorungen, wie Materialentnahmen, Belastungen z. B.
durch Fahrzeuge im Hangkantenbereich etc. zu vermeiden.
Ohne MalRnahmen zur Bdschungssicherung werden sowohl
am Geisberg als auch am Albrechtsberg auch kinftig immer
wieder Rutschungen auftreten, und zwar so lange, bis sich
ein stabiles Gleichgewicht zwischen den treibenden und den
haltenden Kraften in den Boschungen eingestellt hat.

Zusammenfassung

Die Steilbdschungen im Bereich von Oderberg sind das
Ergebnis von natirlichen Erosions- und Umlagerungspro-
zessen der Oder. Schollenabbriiche gefahrden die Sicherheit
der Anwohner. Die Bdschungen sind auch weiterhin rut-
schungsgeféhrdet. Abbruchbeférdernd wirken sich neben
der Steilheit der Boschung Wasseraustritte von der Hochfla-
che zur Oderaue, die Existenz hangparalleler Kliifte und das
Vorhandensein quellfahiger Tonminerale im Geschiebemer-
gel aus. Das tektonische Inventar ist eine strukturelle Vor-
aussetzung fir die Bildung der gravitativen Gleitschollen.
Es werden zwar MalRnahmen zur Reduzierung des Geféhr-
dungspotenzials diskutiert, fiir ihre qualifizierte Umsetzung
sind jedoch weitere ingenieurgeologische Untersuchungen
erforderlich.

Summary

The scarps in the Oderberg area (Eastern Brandenburg) are
the results of natural processes due to erosion and resedi-
mentation of the river Oder. Sliding of blocks endangers the
security of inhabitants. It is feared that this will happens also
in the future. The existence of scarp-oriented faults, ground-
water outflow and clay minerals accelerates the block slid-
ing for which the conditions of its formation as gravitatively
moved structures were described.
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