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Zu einigen geowissenschaftlichen Meilensteinen Brandenburgs

To some geoscientific milestones of Brandenburg

WERNER STACKEBRANDT

1. Einfiihrung

Brandenburg wird gelegentlich noch immer als die Streu-
sandbiichse des Heiligen rémischen Reiches deutscher Na-
tion abgetan. Trotz ihrer geringen Hohenlage ist die bran-
denburgische Landschaft jedoch keineswegs einténig und
schon gar nicht nur sandig. Auch bis in die jiingste geologi-
sche Vergangenheit andauernde landschaftsprigende Pro-
zesse hinterlielen eine abwechslungsreiche Landschaft, die
in Teilgebieten damit schon selbst ein auch touristisches
Geopotenzial ist. Hierzu gehéren Seen, naturnahe Bach-
laufe und Flusstiler, steile Endmoréinengirlanden, die sich
aus Geschiebemergelplateaus erheben, beachtliche Grofi-
geschiebe sowie in Tagebauen und GroBaufschliissen zu
studierende Schichtenfolgen von Kédnozoikum, Trias und
paldozoischen Gesteinen. Es sind nicht nur interessante ge-
ologische Objekte, sondern sie haben fiir die Entwicklung
der europédischen Geowissenschaften insgesamt eine hohe
Bedeutung erlangt. Gerade fiir den letztgenannten Aspekt
war es wichtig, dass die zum Teil lehrbuchhaft aufgeschlos-
senen Strukturen durch die seit dem 19. Jahrhundert ein-
setzende Konzentration von Geowissenschaftlern in Ber-
lin und Potsdam untersucht und bekannt gemacht wurden.
Hierzu gehort der Aufschwung der Geowissenschaften mit
Personlichkeiten wie Alexander von Humboldt, Leopold
von Buch und anderen, die Griindung der Berliner Univer-
sitdt und der Koniglich PreuBischen Geologischen Landes-
anstalt und von weiteren Institutionen in Berlin und Umge-
bung. Ohne auf den wissenschaftshistorischen Aspekt na-
her eingehen zu wollen, sollen im Folgenden einige der in
der Region erkannten geowissenschaftlichen Meilensteine
kurz aufgefiihrt werden. Dabei wird der zusammengehdori-
ge Raum Berlin—Brandenburg als Einheit betrachtet,

2. Geologische Ausgangssituation

Geomorphologisch gehort Brandenburg mit Ausnahme ei-
nes schmalen siidlichen Randstreifens zum Norddeutschen
Tiefland. Wiirdigt man die geologische Schichtenfolge, wird
schnell klar, dass Brandenburg eine zweigeteilte geologi-
sche Vergangenheit hat. Die auf die pleistozdne Mehrfach-
vereisung Nordeuropas zuriickzufiihrende oberflichennahe
Sequenz iiberlagert die vorwiegend aus flachmarinen Sedi-
menten bestehende Fiillung der Norddeutschen Senke. Die
Senkung wurde vermutlich syngenetisch durch Sediment-
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akkumulation kompensiert. Thre Eintiefung erfolgte mit
unterschiedlicher Geschwindigkeit, mit Unterbrechungen
und teilweise gegenldufigen Bewegungstendenzen schon
seit ca. 300 Millionen Jahren.

Natiirliche Aufschliisse, Tagebaue, aber vor allem Bohrun-
gen und geophysikalische und andere Untersuchungen er-
laubten daher in der Vergangenheit Erkenntnisfortschrit-
te, die diesen beiden Hauptbildungsbereichen zuzuord-
nen sind. Die obere Schichtenfolge, die ihre Genese dem
Wechsel von Kalt- und Warmzeiten verdankt und in der die
aus dem Norden vorstoBenden Gletscher den vorwiegen-
den landschaftspragenden Einfluss ausiibten, zeichnet sich
durch sehr hohe Dynamik und schnellen faziellen Wechsel
auf kurzer raumlicher Erstreckung aus. GesetzméBigkeiten
der glazigenen Sedimentation, der Sedimentumverteilung,
Beobachtungen zur Glazialtektonik, zum landschaftsge-
staltenden Einfluss der Schmelzwisser, zur Intensitit der
periglaziiren Uberprigung, zur Bodenbildung aus unter-
schiedlichen Substraten seit dem Pleistozén etc. sind einige
der wichtigen landschaftsgestaltenden Prozesse, zu denen
hier wichtige Erkenntnisse erbracht wurden.

Die Ergebnisse aus mehr als 125 Jahren Quartérforschung
in Brandenburg-PreuBen kénnen sich sehen lassen: grof3-
malistibige Karten der an der Oberfldche anstehenden Bil-
dungen, aktuelle Kartenwerke zur Hydrogeologie und Roh-
stoffgeologie, lithofazielle Karten zum Quartér, um die uns
viele Lander beneiden. Und dennoch liegen zur Genese, zu
den Umlagerungen und zur Uberprigung der tiefer liegen-
den pleistozdnen Sedimente nur unzureichende Kenntnisse
vor. Dies gilt erst recht fiir die teilweise bis iiber 500 m tief
in den Untergrund einschneidenden subglazialen Rinnen,
die Brandenburg von NNE nach SSW durchziehen und fiir
deren Genese Wechselwirkungen exogener und endogener
landschaftsgenetischer Prozesse vermutet werden.

Der unter der quartéren Hiille verdeckte tiefengeologische
Bauplan Brandenburgs folgt in seinem zentralen und nérd-
lichen Teil den GesetzméiBigkeiten der Bildung und Fiillung
der Norddeutschen Senke, die sich von den strukturgeolo-
gisch den Siidrand der Senke abbildenden Mitteldeutschen
Hauptabbriichen bis in den Raum der Ostsee erstreckt. Die
NW-SE streichende Lingsachse der Senke quert Branden-
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burg von NW nach SE. Die Gesteinsausbildung im Gebiet
von Brandenburg vermittelt dabei zwischen der siidlichen
Randausbildung des Ablagerungsgebiets und dem eigentli-
chen Senkenzentrum in NW-Brandenburg, SW-Mecklen-
burg und dem Unterelbe-Gebiet in Schleswig-Holstein und
Niedersachsen. GesetzmiBigkeiten der Senkengenese, Be-
obachtungen zur Salztektonik und zum Temperaturgang in
der Erdkruste sind nur einige der hier abgeleiteten Vorstel-
lungen.

Der Erkenntnisfortschritt wurde iibergreifend iiber beide
Prégungsetappen durch die Suche nach Rohstoffen und Geo-
potenzialen befdrdert; ein schones Beispiel dafiir, wie sich
grundlegendes Prozessverstdndnis und Fragestellungen der
angewandten Geologie sinnvoll erginzen. Ein exzellentes
Beispiel hierfiir ist die braunkohlenfiihrende Schichten-
folge des Tertidrs, die sich zwischen die eigentliche Sedi-
mentfiillung der Norddeutschen Senke und den quartiren
Deckschichten einschaltet. Die Untersuchung dieser unter
sehr kurzzeitig wechselnden Ablagerungsbedingungen ge-
bildeten Schichtenfolge hat nicht nur hohen wissenschaftli-
chen Wert, sondern die detaillierte lithofazielle Kenntnis zur
Verbreitung, Ausbildung und Lagerung speziell der Braun-
kohlen ist auch von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung.
Und hier schlieft sich Kreis: Eine exakte lagerstittenkund-
liche Bewertung ist nur mit exakten geologischen Daten
moglich.

Im Stiden Brandenburgs wird dariiber hinaus ersichtlich,
dass neben den geologischen Rahmenbedingungen der
Mensch zum landschaftsgestaltenden Faktor wurde. Nach
den intensiven bergbaulich bedingten Umgestaltungen voll-
zieht sich gegenwdrtig in der Lausitz der Wandel von der
Bergbaulandschaft zu einer gestalteten Erholungslandschaft,
in der aus den ehemaligen Tagebauen das durch Kanéle un-
tereinander verbundene Lausitzer Seenland entstehen wird,
das nach Fertigstellung die grofite anthropogen gestaltete
Seenlandschaft Europas sein wird (KorLsa 2005).

3. Auswahl einiger geologischer Besonderheiten in
Brandenburg

Die hier getroffene Auswahl zu geologischen Besonder-
heiten Brandenburgs ist subjektiv. Ausgewihlt wurden hier
nur solche geologischen Meilensteine, die fiir die Entwick-
Iung der Geowissenschaften insgesamt von Bedeutung wa-
ren und durch hohe Nachhaltigkeit ausgezeichnet sind. Thre
rdumliche Zuordnung innerhalb Brandenburgs zeigt die Ab-
bildung.

Geothermische Tiefenstufe. Die Ableitung der geother-
mischen Tiefenstufe bzw. des geothermischen Gradienten
=1 K /33 mist eng mit der Salzstruktur Sperenberg im Sii-
den von Berlin verbunden. Sperenberg ist der einzige
Diapir Brandenburgs, der bis zur Oberfliche durch-
gebrochen ist. Seine Hutgesteine (im Wesentlichen
Gips) wurden liber viele Jahrhunderte gewonnen. Zu-
erst von den Zisterziensern aus dem nahen Kloster
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Zinna, spiter von Unternehmen, die besonders den Berliner
Markt belieferten. Als seit 1867 der preuBische Staat Tief-
bohrungen in Sperenberg zur Erkundung der Struktur auf
Stein- und Kalisalze abteufte, eréffnete sich damit auch die
Chance zur Messung der Temperatur. Das Bohrloch I hatte
mit 1 271,6 m bis zum Jahr 1886 den Welttiefenrekord inne
und war auch wegen seiner Tiefe fiir entsprechende Tempe-
raturmessungen pradestiniert (vgl. hierzu Govinirz & BEER
1994). WaHNsCHAFFE (1921) schreibt: ,, ... das auch dadurch
interessant ist (das Bohrloch), dass in ihm vorgenomme-
ne sorgfiltige Wirmemessungen eine Temperaturzunahme
um [°C auf 31,8 m ergeben haben.” In Sperenberg wurden
zwar nicht die ersten Temperaturmessungen in Bohrungen
durchgefiihrt, jedoch die mit dem tiefgreifendsten Ergeb-
nis. Der geothermische Gradient hat Eingang gefunden in
die naturwissenschaftliche Allgemeinbildung. Bei der Be-
deutung dieser durch Bergrat DunkEer ausgefiihrten Mes-
sungen ist es mehr als verwunderlich, dass ihre graphische
Darstellung mit so grofler Verzdgerung erfolgte (Kunn &
WAaGNER 1984).

Sperenberg ist auch gegenwirtig nicht nur ein hiufig und
zu recht angesteuertes Exkursionsziel, sondern aktuell
auch dadurch interessant geworden, weil hier der glazial-
isostatisch bedingte subrezente Auf-

Belastung | gtieg eines Diapirs nach dem Eisriick-

gang beobachtet wurde. Dieser Auf-

L sl stieg geht mit der Lésung des in das
Glazialisgsat;gri]g Stifwasserstockwerk aufgestiegenen

Salzes einher, das wiederum zur An-
lage einer wassererfiillten, den Top des Diapirs fast voll-
stindig einschliefenden Senkungszone fiihrte. Speren-
berg zeigt damit, dass intensive Landschaftsverinderun-
gen auch im norddeutschen Flachland stattfinden (STACKE-
BRANDT 2005).

Inlandeistheorie. Die Akzeptanz der Inlandeistheorie in
Mitteleuropa ist mit der Deutung von Kritzungen als Glet-

3 ' scherschrammen auf Riidersdorfer
Kalkstein (§stlich von Berlin) durch
den schwedischen Geologen Otro To-
RELL am 3. November des Jahres 1875
verbunden. ToreLL stellte seine Beo-
bachtungen noch am gleichen Tage in der legendéren Sit-
zung der Deutschen Geologischen Gesellschaft vor — iibri-
gens der gleichen Gesellschaft, zu deren 158. Jahrestagung
dieses Heft herausgegeben wird. Bis zur Akzeptanz die-
ser auch noch heute aktuellen Theorie sollte es allerdings
noch etwas dauern. Die Vorstellung einer so ausgedehnten
Inlandeisdecke war offensichtlich eine zu abenteuerliche
Annahme. In Riidersdorf kiinden u. a. ein entsprechend
benannter Platz mit Gedenkstein und ein Ausstellungsteil
im Haus der Steine im Museumspark der Baustoffindustrie
vom erfolgreichen Wirken Otto ToreLLs. Eine ausfiihrliche
wissenschaftliche Wiirdigung, verbunden mit den Konse-
quenzen fiir die um diese Zeit sich verstirkenden Bemii-
hungen zur grofmafstdbigen geologischen Landeskartie-
rung in Preufien, hat LippsTrREU (2000) vorgelegt.
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Doch die Kalksteinbriiche in Riidersdorf haben iiber die
Bedeutung der Akzeptanz der Inlandeistheorie hinaus eine
groBe wissenschaftliche Bedeutung als klassische Stitte
fiir die Erforschung der Germanischen Trias. Der hier seit
ca. 750 Jahren wihrende Bergbau hat einen Grofaufschluss
geschaffen, der fiir norddeutsche Verhéltnisse einmalige
Einsichten in diese Schichtenfolge und in den Strukturbau
Uber einem Salzkissen gewdhrt. Normalerweise sind die in
ca. 3 000 m Tiefe liegenden Sedimente der Trias nur durch
Bohrungen erschlossen. Die hervorragenden Aufschluss-
bedingungen in Riidersdorf gestatteten grundlegende Be-
obachtungen zur Stratigraphie, Lithologie und Tektonik.
Hier gefundene und fast vollstdndig erhaltene Saurierreste
(Nothosaurus) und andere Fossilien sind im Naturkunde-
museum Berlin ausgestellt, das schon allein deshalb einen
Besuch wert ist.

Neben zahlreichen Einzelmanuskripten, Exkursionsfiih-
rern und Tagungsbinden liegt eine mehrbindige, bisher je-
doch in nur wenigen Exemplaren existierende Geofotothek
Kalkstein Riidersdorf als Dokumentation der komplexen
Geologie der Struktur Riidersdorf vor (Juritz 1998), das
durch ein hierzu gehériges Register erschlossen werden
kann (KaLLensach & Jusitz 2001). Die Geofotothek macht
die Befunde dieses GroBaufschlusses visuell und durch
textliche Erlduterungen auch dann noch nachvollziehbar,
wenn der Tagebau einst geflutet sein wird.

Der oben erwihnte Museumspark weist dariiber hinaus
eine ganze Reihe von bemerkenswerten technischen Denk-
malen auf, wie verschiedene Brenndfen, Repriisentanz-,
Transport- und Kanalbauten, die ein eindrucksvolles Zeug-
nis von der Qualitét dieser griinderzeitlichen Industriebau-
ten ablegen.

Glaziale Serie. Die groimalstibige geologische Landes-
untersuchung in PreuBen fiihrte in
Kombination mit der universitiren
Quartdrforschung schnell zu ver-
besserten Vorstellungen zum Ablauf
der nordeuropdischen Vereisungen. So gliederte ALBRECHT
Penck bereits 1879 das damals so bezeichnete norddeut-
sche Diluvium in 3 Glazial- und 2 Interglazialzeiten. Basis
bildeten hierzu die im Berliner Raum aufgefundenen fos-
silfithrenden quartdren Schichten (LippsTrREU 2000). KoN-
raD KEILHACK beschrieb dann spiter die Glazialzeiten als
Weichsel-, Saale- und Elstervereisung. Bezeichnungen, die
bis heute ihre Giiltigkeit haben. Die fortgesetzten Untersu-
chungen fiihrten schlieBlich zur Erkenntnis einer gesetz-
mifigen Anordnung von Sedimenten in Abhdngigkeit ih-
rer Position zur Lage, Bewegungsrichtung und Dynamik
des Inlandeises, die heute noch als Glaziale Serie bekannt
ist und deren Kernstiick die Verkniipfung der glazigenen
Sedimente mit der Lage und Funktion der Urstromtéler
bildete. Locus typicus dieser fundamentalen Beobachtun-
gen bildet zu grofien Teilen die Endmorinenlandschaft um
Joachimsthal—Chorin. Eine ausfiihrliche Wiirdigung und
zeitliche Einordnung dieser wichtigen historischen Beob-
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Glaziale Serie

achtungen haben Marcinek (1986), BussemMER & MARCINEK
(2002) und andere gegeben.

Stadiale Entwicklung der Norddeutschen Senke. Die
: Untersuchung der Norddeutschen Senke hat durch
die intensive Suche und Erkundung nach Erdél und
Erdgas und weiteren Rohstoffen in der zweiten Half-
te des 20. Jh. einen grofien Aufschwung erlebt. Neben
den rohstoffgeologischen Auswertungen, zumeist
in sehr hoher Qualitit durch angewandt- und rohstoffge-
ologisch orientierte Staatsunternehmen bzw. [nstitutionen
ausgefiihrt, haben Scuwas (u. a. 1985) und andere im Rah-
men der geologischen Forschungen an der Akademie der
Wissenschaften der DDR das hervorragende Datenmaterial
zur Analyse der Beckenbildung der Norddeutschen Senke
genutzt. Im Ergebnis dieser Untersuchungen wurden gene-
tisch begriindete Entwicklungsstadien der Norddeutschen
Senke erkannt, die sich auch auf andere intrakratonale Sen-
ken iibertragen lassen. In der zeitlichen Reihenfolge seit
dem Jungpaldozoikum bis rezent wurden unterschiedliche
Mobilitdtsphasen wie Anlagestadium, Hauptabsenkungs-
stadium, Differenzierungsstadium und Stabilisierungssta-
dium ausgewiesen. Diese Mobilititsunterschiede dufiern
sich durch differente Sedimentationsraten und kénnen
durch so genannte Absenkungsdiagramme veranschaulicht
werden, die, erginzt um eine lihofazielle Charakteristik,
eine hervorragende Moglichkeit zur strukturgeologischen
Analyse und Bewertung von Senkenzonen darstellen.

Weitere geowissenschaftliche Sternstunden. AuBer den
bisher benannten gibt es eine Vielzahl weiterer wichtiger
geowissenschaftlicher Erkenntnisse mit Meilensteincha-
rakter aus Berlin-Brandenburg. Hierzu gehort u. a. die welt-
weit erste teleseismische Aufzeichnung eines Fernbebens
in Potsdam (Aufzeichnung des Japan-Bebens durch E. von
REBEUR-PAscHwiITZ am 17, April 1889) und die ebenfalls in
Potsdam erfolgte Absolutbestimmung der Erdschwere im
Geoditischen Institut Anfang des 20. Jahrhunderts. Hierzu
gehort auch die Begriindung einer modernen Agrarwissen-
schaft durch Albrecht Daniel Thaer zu Anfang des 19. Jahr-
hunderts, die sich im Fortbestehen leistungsfihiger Folge-
institute noch heute positiv auswirkt. Die stark variieren-
den Béden Brandenburgs (siehe Beitrag KUnn, dieses Heft)
waren hierfiir eine starke Herausforderung.

Und wenn zum Schluss der kleinen Auflistung noch zwei
Orte aufgefiihrt werden, die dem Autor als typisch bran-

denburgisch erscheinen, dann soll dies auch den
‘ subjektiven Charakter dieser Auswahl unterstrei-

chen. Da sind zum einen die Markgrafensteine
in den Rauenschen Bergen siidlich von Firstenwalde, von
denen der kleinere, noch erhaltene Stein immer noch das
grofite Geschiebe des deutschen Festlands ist und aus dem
Mittelstiick des gréBeren als technische Meisterleistung die
bei den Berlinern respektlos ,,Suppenschiissel” genannte

Schale vor dem Neuen Museum in Berlin geschaffen wur-
de. Die Markgrafensteine kronen die Stauchmorine der
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Rauenschen Berge. Bedingt durch den hier umgehenden
Braunkohlentiefbau liegen zwar befriedigende Kenntnisse
zum Internbau dieses massigen Komplexes vor, jedoch ist
die Analyse der Oberflichengestaltung erst jetzt, nach Vor-
liegen von Airborne-Laserscanning-Daten méglich gewor-
den. Die morphotektonische Interpretation dieser Befunde
zeigt sowohl die glazialtektonische Deformation eines aus
NE vorriickenden Gletschers als auch eine echte tektoni-
sche Beanspruchung dieser Struktur im Gefolge neotekto-
nischer Aktivititen. Uber die Ergebnisse dieser Untersu-
chungen wurde schon verschiedentlich in dieser Zeitschrift
informiert.

Als ein weiterer besonderer Ort wird der Grottensaal im
Neuen Palais in Potsdam empfohlen, der mit teils einma-

ligen Mineralen und Gesteinen ausgestal-

tet wurde, die entweder als Geschenk oder
@ durch eigene Sammlungen an den preufi-

schen Hof gekommen sind. Einst als Repra-
sentationsraum des preuBischen Hofes errichtet, gilt diese
hervorragende Kollektion bei Geowissenschaftlern immer
noch als Geheimtipp.

Drei brandenburgische Regionen bemiihen sich gegenwiir-
tig um den Status Geopark. Das sind der Muskauer Falten-
bogen im Stidosten des Landes, iibergreifend auf Sachsen
und Polen, das Fiszeitland am Oderrand mit dem Schwer-
punkt um Joachimsthal und die Mdrkische Schweiz 6stlich
von Berlin, deren Reize schon von Theodor Fontane be-
schrieben wurde.

4. Ausblick

Der Berlin—Brandenburgische Verflechtungsraum ist mit
seiner auch gegenwirtig hohen Dichte an geowissenschaft-
lichen Einrichtungen eines der wichtigsten Zentren der ge-
owissenschaftlichen Forschung in Deutschland. Mit den
Grofforschungseinrichtungen in Potsdam, der geowissen-
schaftlichen Forschung und Lehre in den Universitidten von
Berlin und Brandenburg sowie zahlreichen anderen hier
ansdssigen bzw. aktiven Institutionen ist zu erwarten, dass
auch kiinftig geowissenschaftliche Spitzenleistungen er-
bracht werden.

Die zunehmenden Anspriiche des Menschen an die Erde
verlangen eine kluge Ausgewogenheit von globalen und re-
gionalen, grundlegenden und angewandten Untersuchun-
gen. Die Nutzung oberflichennaher und tiefliegender Ge-
opotenziale (z. B. Grundwasser in guter Qualitit, alterna-
tive Ressourcen wie Geothermie, Speichervermégen und
Stauraum, aber auch die Renaissance von konventionellen
Rohstoffen) verlangen ein zunehmendes Prozessverstind-
nis und neue Konzepte, die iiber die Genese und Verfiig-
barkeit dieser Geopotenziale hinausgehen. Zwar sind Fort-
schritte schon durch die notwendige allgemeine Etablierung
der 3D-Technologie zu erwarten, jedoch wird in Zukunft
mehr Aufmerksamkeit auf die Ableitung dynamischer
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Wirkungsmodelle und das Verstindnis der komplizierten
Stoffkreislaufe in Oberflichennihe und im Untergrund
zu lenken sein. Die hier nur angerissenen Ziele erfordern
die Organisation eines intensiven und fachiibergreifenden
Austauschs, wie er zum Beispiel iiber wissenschaftliche
Netzwerke unter Einbeziehung der Geologischen Dienste
erzielt werden kann.

Zusammenfassung

In Berlin—Brandenburg sind in der Vergangenheit eine Rei-
he wichtiger geologischer Erkenntnisse abgeleitet worden.
Die Grofie der aktuellen Herausforderungen und die hohe
Geowissenschaftlerdichte im Raum Berlin-Potsdam geben
Hoftnung, dass auch kiinftig wichtige Untersuchungser-
gebnisse zu Meilensteinen der Geologie werden.

Summary

There are some geological findings coming from Berlin—
Brandenburg which found there way into the geological
community. The high density of geoscientists in the area
hopefully will be the basis for geological milestones also
in the future.
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