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Osning-Tektonik - einst und jetzt

Franz KockEL & REINHARD BALDSCHUHN

Zusammenfassung des Vortrags, gehalten anldsslich des 75. Geburtstags von Karl Bernhard Jubitz in Berlinam 23. 11. 2000

Das Gronau-Waldhiigel-Osning-Lineament ist ein komple-
xes Storungs- und Uberschiebungsbiindel von {iberregio-
naler Bedeutung in Nordwestdeutschland, das die Miinster-
land-Scholle im S von der invertierten Niedersachsen-Schol-
le im N trennt. StiLLE et al. (1925) erkannte hier vor fast einem
Jahrhundert zum ersten Mal die Mechanik der Becken-Inver-
sion, die er als ,,Osning-Tektonik* oder ,,saxonische Tekto-
nik* bezeichnete. Als Schiiler von H. STiLLE und F. Lotze war
K. B. Jusitz (1952a, b, 1953) an der Entschliisselung der Be-
gleitstrukturen des Osning-Lineaments in den 50er Jahren
beteiligt.

In den vergangenen Jahren haben die Autoren eine Revisi-
on aller Geodaten im Umfeld des Osning-Lineaments — mo-
derne Oberflichenkartierungen des Geologischen Landes-
amtes Nordrhein-Westfalen und der Hochschulen, Tiefboh-
rungen, alte, analog registrierte Reflexionsseismik aus den
50er Jahren und wenige, digital registrierte seismische Lini-
en der deutschen Erddlindustrie — vorgenommen und eine
Reihe von Tiefenschnitten bis zur Zechsteinbasis konstru-
iert (Abb. 1, Abb. 2-5 und 7-13). Diese Regionalschnitte wer-
den vorgestellt und der Versuch gemacht, einen dieser
Schnitte auf den Horizont Top Turon abzuwickeln (Abb. 6).
Besonders hilfreich war dabei die Neuauswertung der alten
analog registrierten seismischen Linien, die als identifizier-
baren Reflektor die Zechsteinbasis erkennen lassen. Die Er-
gebnisse dieser Neuinterpretation — eine Kombination aus
Oberflichenbefunden und geologischer Auswertung refle-
xionsseismischer Messungen, sind in den Abbildung 2 bis
13 wiedergegeben. Die Lage der Schnitte findet sich in Ab-
bildung 1. Die in den Schnitten verwendeten stratigraphi-
schen Symbole beruhen auf den Festlegungen durch Preuss
etal. (1991). Aus den Schnitten und der Rekonstruktion des
Paldo-Strukturschnittes 146t sich ein dynamisches Bild der
Entwicklung des Siidrandes der Niedersachsen-Scholle ent-
werfen:

Bewegungen am Osning-Lineament vor der Obertrias wer-
den zwar von verschiedenen Autoren postuliert, sind aber
schwer beweisbar. Vor Beginn des Steinmergelkeupers ent-
wickelte sich ein Biindel nordabschiebender Schollenrand-
storungen, die schmale Streifenschollen begrenzten. Abschie-
bende Bewegungen an diesen Stérungen lassen sich deut-
lich fiir den Lias, den Dogger, den Oberjura und die Unter-
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kreide bis zum Apt belegen. Die zentrale Grabenscholle war
die Ibbenbiiren-Scholle, die am Ende der Riftbewegungen
ca. 8000 m abgesunken war, einer der Griinde fiir die hohe
Inkohlung dieses Raumes. Im Zeitraum Coniac und Santon,
in einem kompressiven Stressfeld, kehrten sich die Bewe-
gungen um und die ehemaligen Abschiebungen wurden zu
Auf- und Uberschiebungen sowie Phino-Abschiebungen
umgewandelt. Dabei wurde an mehreren siidvergenten Auf-
schiebungen die Fillung des Niedersachsen-Grabenbeckens
auf die Miinsterlandscholle aufgeschoben. Die Einrumpfung
der bei diesem Inversionsakt entstandenen Strukturen be-
gann bereits im Santon und war zu Beginn des Tertidrs abge-
schlossen. Als Gegenstiick zu der sich in der Oberkreide
hebenden Nordwestfalen-Lippe-Schwelle bildete sich siid-
lich des Osning-Lineamentes der Vorosning-Trog, der bis zu
2000 m Oberkreide enthalten kann (Randtrog vor Schollen-
rand im Sinne Voigrs 1963). Die Nordwestfalen-Lippe-Schwel-
le war demnach tiber lange Zeit bis zum Turon ein sich gra-
benférmig einsenkendes Depocenter und wurde erst in der
hoheren Oberkreide zum Abtragungsgebiet.

Anzeichen fiir horizontale oder wrench-Bewegungen grife-
ren AusmaBes am Osning-Lineament lassen sich aus ver-
schiedenen Griinden ausschlieBen. Besonders die Durch-
dringung des Osning-Lineaments durch NNW- bis N-strei-
chende Strukturelemente wie dem keuperzeitlichen Ems-Li-
neament im W und dem in der Oberkreide invertierten Egge-
Bad Meinberg-Lineament im E sprechen gegen bedeutende
Horizontalversitze, da sie das Osning-Lineament unversetzt
durchschneiden.

Die geologischen Schnitte zeigen sehr klar das Wesen der
saxonischen Tektonik. Charakteristisch ist die Mehrfach-
Uberprigung der Strukturen — ,erst Zerrung, dann Pres-
sung®, die STiLLE und auch Jusitz erkannten. Allerdings fehlt
eine wichtige Komponente des saxonischen Baustils — das
Salz des Zechsteins, das im Osning aus paldogeographischen
Griinden (Hunte-Schwelle) nur sehr geringméchtig entwik-
kelt ist. Die relativ steilen Sockelstdrungen pausen sich hier
unmittelbar in den Oberbau durch. Wiirde Salz die Sockel-
strukturen gegen den Oberbau abpuffern, wie dies in weiten
Teilen Niedersachsens der Fall ist, wiirden bei gleichem Be-
wegungsmuster ganz andere Strukturformen entstehen (z. B.
Salzstécke mit diinnen Stielen und grofien Uberhingen, Salz-
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keile im R&t-Niveau, flache Abscherungsbahnen im Zech-
stein- und Rot-Niveau, deutlicher Stockwerksbau) (BaLp-
SCHUHN et al. 1998).
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ZENTRALES NIEDERLANDE BECKEN
SALZKISSEN GRONAU-EPE STRUKTUR GRONAU SALZKISSEN GILDEHAUS-SUD
ssw NNElSW NE|SSW NNE

e S s e ; < g

3000m -

80

T 2000m

3000m

L+ Dig. Bearb.. B. Borach

Abb. 2

Schnitt Nr. 1. NNE-SSW-Schnitt durch die Struktur Gronau im W-Abschnitt der Gronau-Waldhiigel-Strukturzone.
Komplexer, stark abgesenkter Graben mit relativ vollstindigem und méchtigem Jura, Wealden und Unterkieide
ndrdlich der Miinsterland-Scholle. Im SSW (Gronau-Epe 1, krp auf sm) und in der lokalen Schwellenregion
Gildehaus Siid im NNE Zechstein 1-Salzkissen. Der Graben wurde wiihrend des Santons invertiert und an der
stidlichen, im Sockel wurzelnden Randstirung des Niedersachsen-Beckens, der Gronau-Uberschiebung, wiih-
rend der Oberkreide gegen SSW iiberschoben. In der héoheren Oberkreide und im Terticr wurde die Struktur
fléachenhaft abgetragen.

GRONAU-WALDHUGEL-
STORUNGSZONE

Minsterland - Scholle OCHTRUP Brechte - Mulde

NN

1000 m

2000 m

3000 m

L 1 | Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 3

Schnitt Nr. 2. N-S-Schnitt durch die Struktur Ochtrup im Mittelabschnitt der Gronau-Waldhiigel-Struk-
turzone. Der einstige Unterkreide-Graben der S-Scholle ist an der Randstérung des Niedersachsenbek-
kens, der Gronau-Waldhiigel-Uberschiebung, im Coniac-Santon auf die sich einsenkende Miinsterland-
Scholle iiberschoben worden. Dabei wurde die Grabenfiillung aus méichtiger Unterkreide in eine kom-
plexe Falte gelegt. Die Miinsterland-Scholle im S zeichmet sich durch tiefgreifende Abtragung und auf
Buntsandstein transgredierende geringmdchtige Unterkreide aus. Im Coniac-Santon senkte sich an ih-
rem N-Rand ein Randtrog ein. An einer Parallel-Stérung, der ehemaligen N-Randsiérung des Grabens,
wurde die von einem Salzkissen gebildete Grabenschulter ebenfalls gegen S iiberschoben. Zwischen der
Struktur Ochtrup und der Inversionsstruktur Bentheim noch weiter im N senkte sich zur Unterkreide-Zeit
die Brechte-Mulde ein. Infolge spdtkretazischer und terticirer Abtragung wurde im Scheitelbereich der
Struktur Ochtrup-Rothenberg der Obere Buntsandstein angeschnitten und die Oberkreidefiillung der
Brechte-Mulde abgetragen.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2002



Osning-Tektonik - einst und jetzt

GRONAU-WALDHUGEL-
STORUNGSZONE

Minsterland - Scholle OCHTRUP-ROTHENBERG Brechte - Mulde

SSE NNW

NN

2000 m

3000 m 3000 m

L 1 ] Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 4

Schnitt Nv. 3. NNW-SSE-Schnitt durch die Strultur Ochtrup-Rothenberg im L-Abschnitt der Gronau-
Waldhiigel-Strukturzone. Im S transgrediert auf der Miinsterland-Scholle Unterkreide iiber Buntsand-
stein, Zechstein und Oberkarbon. Dariiber ist ein méchtiger Oberkreide-Randtrog entwickelt. Nérdlich
davon ist der Ochtrup-Gronau-Graben mit méichtiger und stark gefalteter Unterkreide-Fiillung auf die
Miinsterland-Scholle aufgeschoben. Die S-Flanke der mit mdchtiger Unterkreide gefiillten Brechte-Mul-
de wird von einem Salz-Halbkissen gebildet. An einer zu der Gronau-Waldhiigel-Uberschiebung paralle-
len Bahn ist dieses Salzkissen auf den iiberkippten Unterkreide-Graben von Gronau-Ochtrup aufgescho-
ben. Auf dem tiefen S-Fliigel der Brechte-Mulde diinnen Jura und Wealden bereits stark aus oder werden
von Unterkreide gekappt, im Firstbereich liegt Hauterive auf Rét. Die Uberschiebungen des Gronau-
Ochtrup-Grabens und der Brechte-Mulde gegen S sowie die Uberkippung und Steilstellung in héheren
Teilen der Zwischenscholle erfolgte wiihrend der oberkretazischen Inversion. Der Scheitel der Struktur
Ochtrup-Rothenberg ist post-oberkretazisch stark erodiert. Das Apt steht hier unter Quartdir an.

MUNSTERLAND - SCHOLLE OSNING
IBBENBUREN

Bevergern - Uberschiebung Schierloh - Uberschiebung

1000 m 1000 m

2000 m 2000 m

“F 3000 m

0 1 2 km Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 5

Schnitt Nr. 4 (z. T. nach Trigrsany 1970). NNE-SSW-Schnitt durch die Struktur Ibbenbiiren, Osning- und
Bevergern-Uberschiebungen. Die intensivsten Inversionsbewegungen ereigneten sich im NW-Abschnitt
des Osning im Bereich der Struktur Ibbenbiiren. Die wéhrend der Unterkreide besonders tief versenkte
Ibbenbiiren-Scholle (Abb. 6) wurde so stark herausgehoben, dass heute Karbon (Westfal C und D) und
Zechstein an der Erdoberfliche ansteht. Die siidlichste der Osning-Uberschiebungen ist durch die Boh-
rung Bevergern 1 erfaft (Verdreifachung des Turons). Sie tritt nicht zutage, da sie von Santon iiberdeckt
wird. Die im Bereich des Osning oberfliichlich austretende Schierloh-Uberschiebung ist in zwei Bahnen
aufgelost und recht steil. Sehr steil bis senkrecht sind die Randstérungen des Ibbenbiiren-Karbonhorstes
im NNE und SSW (Drozpzewskr 1983). Man beachte die bedeutenden Meichtigheiten des Coniacs und
Santons im Vorosning-Randtrog SSW der Bevergern-Uberschiebung und die Abnahme der Mdchtigkeiten
der tieferen Oberkreide in gleicher Richtung. Das bedeutet, dass die Ibbenbiiren-Scholle noch zur Zeit
des Cenomans und Turons tiefer versenkt war als die Miinsterland-Scholle.
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MUNSTERLAND - OSNING RECKE - MULDE
SCHOLLE
IBBENBUREN
Bevergern - Uberschiebung Schierloh - Uberschiebung
SswW NNE

Basis Conlac (kree)
v -

= 2000 m
4000 m
6000 m

8000 m

e — e - Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 6
Schnitt Nr. 4. Der gleiche Schnitt wie Abbildung 3, verkleinert und rekonstruiert auf das Ende des Turons. Die

Mdchtigkeiten von Oberjura, Wealden und Unterkreide iiber der Ibbenbiiren-Scholle sind angenommene
Werte, lassen sich aber aus den beobachteten Michtigheitszunahmen in Richtung NNE im Osning-Héhenzug
und im Bereich der Schierloh-Uberschiebung extrapolieren. Eine Michtighkeitszunahme gegen die Ibbenbii-
ren-Scholle wurde fiir die Schichtenfolge Trias-Dogger nicht angenommen, ist aber ebenfalls méglich. Diese
Rekonstruktion zeigt, dass die heutigen Uberschiebungen préi-coniac nordgerichtete Abschiebungen waren,
an denen sich das Niedersachsen-Becken im N gegen die ehemalige Hochlage der Miinsterland-Scholle stark
absenkte. Subsidenz-Zentrum war die Ibbenbiiren-Scholle, die heute als Folge der Inversion in der Oberkrei-
de am stirksten herausgehoben ist. Ein ehemaliger Gesamtabsenkungsbetrag fiir die Basis Zechstein von ca.
8000 m im Bereich Ibbenbiiren ist wahrscheinlich und auch mit ein Grund fiir die hier beobachtete sehr hohe
Inkohlung an der Prd-Perm-Oberfliche.

OSNING LOTTE
Margarethen-
Kleeberg Egge Hoher Hiigel  Nord-  Spellhof
Dickmanns- Habichts-Wald berg
Ssw Berg NNE
NN NN

- T C 2 ~ L S\ ~ X - 3 :
1000 m=2==m - ; ST So~ Sl \e : +~1000 m
2000 m 2000 m

0 1 2 km
[ 1 | Dig. Bearb.: B. Borach
Abb. 7

Schnitt Nr: 5 (z. T. nach Haack 1930). NNE-SSW-Schnitt von Lotte nach Lengerich. Das Osning-System besteht
hier im NW-Abschnitt aus drei bis vier listrisch gegen NNE einfallenden Uberschiebungen bzw. Phéino-Ab-
schiebungen. Die Bevergern-Storung ist am linken Rand des Schnittes angedeutet. Im NNE schliefien sich
stiddstlich der Struktur Ibbenbiiren die extrem zerstiickelten Schollen von Lotte, Gehrenberg und Gesmold an.
Dieser Strukturzug leitet in den Siidrand der Nordwestfalen-Lippe-Schwelle iiber. Die heute siidvergenten
Randstorungen der schmalen Streifenschollen waren im Zeitabschnitt Lias bis Turon nordabschiebende Staf-
Jfelriinder, an denen sich das Niedersachsen-Becken bruchhafi eintiefie.
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OSNING - UBERSCHIEBUNG

SILBERBERG- HUGGEL GESMOLD
JAGERBERG

Westerbecker Berg Borg-Berg Wilkenbach-  Hellemn-Mulde
Graben

1000 m - 1000 m

2000m 2000 m

Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 8

Schmitt Nr. 6 (z. T. nach Haack 1935). NNE-SSW-Schnitt zwischen Hiiggel und Westerbecker Berg im Mittelabschnitt des
Osnings. Die Osning-Uberschiebungszone i. e. S. setzt sich hier aus drei listrischen Fléichen zusammen. Der Westerbecker
Berg wird im SSW an der Verlingerung der Bevergern-Uberschiebung auf den oberkreide-gefiillten Vorosning-Randtrog
tiberschoben. Die Inversionsstrukturen Hiiggel und Gesmold-Sutthausen bilden das siidliche Vorland der Nordwestfalen-
Lippe-Schwelle. Siidlich des Hiiggels erkennt man die vom Hiiggel-Horst flachgriindig abgeglittenen Zechstein-Buni-
sandstein-Unterkreide-Decken des Silberberges und Jéigerberges (Harms 1980, 1981). Diese ,, Decke" wird als oberflé-
chennahe gravitative Gleitdecke gedeutet, die mit dem im Sockel verwurzelten Osning-Storungssystem nichts zu tun hat.

OSNING - LINEAMENT Abb. 9

 Bad Rothenfelde Iburg Schnitt Nv. 7 (z. T. nach Haack 1930). N-S-Schnitt

durch den Mittelabschnitt des Osnings bei Bad Ihurg

mit den Bohrungen Iburg 1 und 2 und Ostbevern 2.
NN Die Bohrung Ostbevern 2 hat wahrscheinlich die
Bevergern-Uberschiebung erbohrt (Befund Rét iiber
Karbon). Die Nordscholie (Iburg | und 2) ist an
einer in der Oberkreide revers bewegten, teilkom-
pensierten Randstirung gegen S aufgeschoben. Die
Bohrungen Iburg | und 2 markieren den alten Bek-
kenrand des ehemaligen Niedersachsen-Beckens

NN

1000 m &=

2000 m 2000 m
durch die beckenwdrts auf Lias und Dogger trans-
[ N Dig. Bearb.: B. Borach gredierende Unterkreide.
MUNSTERLAND - NORDWESTFALEN - LIPPE -
SCHOLLE OSNING - LINEAMENT SCHWELLE
BAD ROTHENFELDE
Remsede - Mulde Oesede - Mulde
s N

1000 m 3 e X e o+ u = 1000 m

2000 m - : : ; R  z000m
| . - : : *

3000m 3000 m

0 1 2km
[ I T— | Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 10

Schnitt Nr: 8 (z. T. nach Haack 1930). N-S-Schnitt durch den Mittelabschnitt des Osnings vom Siidrand der Nordwestfalen-
Lippe-Schwelle tiber die Bohrungen Bad Iburg 3 und 4 zum Bad Rothenfelde-Sattel. Das Osning-Lineament hat sich in
mindestens drei listrische Bahnen aufgespalien, im Bereich der mittleren Streifenscholle kam es wdhrend der Inversion
zur Uberkippung des Oberjuras und Wealdens. Der siidlichsten Uberschiebung, der Bevergern-Uberschiebung folgt im
SSW die Remsede-Oberkreide-Mulde und der bereits zur Miinsterland-Scholle gehdrende Bad Rothenfelde-Sattel (kru
auf Westfal), der wihrend der Inversion ebenfalls an einer listrischen Stérung gegen S aufgeschoben wurde.
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PIESBERG - PYRMONT -
OSNING - LINEAMENT NORDWESTFALEN - LIPPE - SCHWELLE ACHSE

HOLTE SANDFORT

Bissendorf-Mulde Hase-Mulde

Dig. Bearb.: B. Borach
Abb. 11

Schniit Nr. 9 (z. T. nach Haack 1930 und Jusirz 1952 a, b, 1933). N-S-Schnitt von der Piesberg-Pyrmont-Achse iiber den Sandfort- und
Holte-Horst zum Mittelabschnitt des Osning-Lineaments. Die Bevergern-Uberschiebung streicht im Turon an der Oberfliche unter
Quaridr aus. Sie ist als unterkompensierte Aufschiebung zu deuten, ist also eine ,, Phino-Abschiebung“. Das eigentliche Osning-
Lineament besteht aus zwei relativ flach gegen S einfallenden Uberschiebungen bzw. ,, Phéno-Abschichungen . Die stidlichste Aufschie-
bung der Struktur Bad Rothenfelde wird vom Schniti nicht mehr iiherdecki. Die Randstérungen des Holte- und Sandfort-Horstes fallen
sehr steil ein, analog zu den Randstorungen des Ihbenbiiren-Horstes (Schnitt Nr. 4).

OSNING - LINEAMENT
SANDFORT-

BORGLOH HOLTE SE HOLTE STOCKUM

Bissendorf-Mulde

1000 m

2000 m

3000 m 3000 m
Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 12
Schnitt Nr. 10 (z. T. nach Mestwernr 1930 und Jusitz 1952 a, b, 1953). NNE-SSW-Schnitt von der Nordwestfalen-Lippe-Schwelle iiber die

Randstrukturen Sandfort-Stockum, Borgloh und Holte SE zum Osning. Das Osning-Lineament hat sich in drei listrisch gegen NNE
einfallende Uberschiebungen bzw. ,, Phéno-Abschiebungen™ aufgespalten. Holte und Holte SE bilden ein komplexes Horstsystem am
Stidrand der Nordwestfalen-Lippe-Schwelle, der Sandfort-Stockum-Horst ist relativ einfach gebaut.

OSNING - LINEAMENT HOLTE SE
Rechenberg Herford - Mulde Hase - Mulde
Ssw NNE| S N | Ssw NNE
NN NN
1000 m 1000 m
2000 m - 2000 m
0 1 2 km
S Dig. Bearb.: B. Borach

Abb. 13

Schnitt Nr. 11 (z. T. nach Mesrwerpr 1930 und Jusirz 1952 a, b, 1953). NNE-SSW-Schnitt von der Hase-Mulde iiber Holte SE zum
Mittelabschnitt des Osning-Lineaments mit dem Rechenberg. Das Osning-Lineament ist hier in fiinf Uberschiebungsbahnen (,, Phino-
Abschiebungen ™) aufgesplittert. Die siidlichste Uberschiebung dstlich Bad Rothenfelde wird vom Schnitt nicht iiberdeckt. Der Holte SE-
Horst erscheint in diesem Schnitt velativ einfach gebaut.
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