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Das Geotop Klinge — pollenanalytische Untersuchungen an den saalespit-
glazialen bis weichselfriihglazialen Ablagerungen der ehemaligen Dominal-
grube von Klinge, Tagebau Jinschwalde

The Geotop Klinge — pollenanalytical studies of Late Saalian up to Early Weichselian sediments of

the former Dominalgrube near Klinge, open-cast mine Jéinschwalde

JAQUELINE STRAHL

1. Einleitung

Die am Siidrandschlauch des Tagebaus Janschwalde gele-
gene ehemalige Dominalgrube bei Klinge (Abb. 1) beherbergt
eines der bekanntesten und neben Hinterste Miihle bei Neu-
brandenburg (STrRaHL 2000) am besten tbertigig erhaltenen

und noch begehbaren Eem-Vorkommen in den neuen Bun-
desldndern. Der heute ebenfalls als Geotop unter Schutz
gestellte Aufschluss ist bereits seit Ende des 19. Jahrhun-
derts immer wieder Ausgangspunkt der geologischen For-
schung gewesen. So wurde an seinen interglazialen Ablage-
rungen die erste quantitative Pollenanalyse iiberhaupt
durch C. A. WEBER (1893) vorgenommen. Seit dieser
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Arbeit konzentrierten sich die Untersuchungen neben
der Kldrung der Lagerungsverhiltnisse und seiner Ge-
nese vorwiegend auf seinen faunistischen und makro-
botanischen Inhalt (v. a. STrIEGLER, U., STRIEGLER, R.,
unverdff.). Eine unter modernen Aspekten durchge-
fithrte, vollstdndige pollenanalytisch-vegetationsge-
schichtliche Auswertung, von Einzelprobenuntersu-
chungen (Erp, unverdff.) abgesehen, fehlte bis dato.
Lediglich fiir das inzwischen abgebaute Vorkommen von
Klinge-Nord (Erp in Kunner etal. 1986) liegt eine Uber-
sichtsbearbeitung vor. Wegen der geplanten Auswei-
sung eines UNESCO-Parks fiir das Gebiet von Klinge
(Heritage-Status) wurde das LGRB veranlasst, dies nun
nachzuholen. Aus vegetations- und klimageschichtli-
cher Sicht ist das Vorkommen wegen seiner heutigen,
abbaubedingten Beschrinkung auf die nérdlichen und
westlichen Flankenbereiche des Eem-Beckens von Klin-
ge (das stidlich gelegene Beckenzentrum fiel dem Ton-
abbau anheim, Abb. 2 bis 6) von nur eingeschrinkter
Bedeutung, da der jiingere Interglazialteil und das

Abb. 1

Geologische Ubersicht der Umgebung von Klin-
ge (verdndert nach Cerex & Nower 1991 und
LipPSTREU et al. 1994)

rig. 1

Geological map of the surrounding area of Klin-
ge (changed after Cerex & Nower 1991 and Lipp-
STREU et al. 1994)
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Weichselfrithglazial unvollstindig erhalten sind (s. ff.).
Zumindest die Ausbildung des Weichselfrithglazials betref-
fend, gilt dies auch fiir die gut untersuchten Eem-Vorkom-
men von Kerkwitz-Atterwasch (Erp 1961), Schonfeld (Erp
1991) und Tschernitz (STranL in Vorb., Abb. 1). Als Richtpro-
fil fiir den siidostbrandenburgischen Raum ist diesbeziig-
lich nach wie vor die Bohrung Kittlitz (Erp 1973) zu werten.

2, Geologie des Standortes und seiner Umgebung

Aufeine aktuelle, ausfiihrliche Darlegung der geologischen
Situation im Umfeld des Eem-Vorkommens von Klinge sei
insbesondere hinsichtlich der Interpretation und zeitlichen
Stellung der Ablagerungen der Saale-Kaltzeit im Bereich des
Tagebaus Janschwalde und speziell der Liegendfolge des
Klinger Eems auf die Arbeiten von LirpsTrEU et al. 1994, KUH-
NER (2003) sowie LippsTREU & STACKEBRANDT (2003) aber auch
auf die gegensitzlichen Vorstellungen von u. a. CepEx &
NoweL (1991) und NoweL (2003) verwiesen.

Die verwachsenen bzw. inzwischen schon verfiillten Ton-
gruben von Klinge mit der Schulz’schen und der Dominal-

Profil 1a (Abb. 3, 5)

Hohe in m iiber
Aufschlusssohle

0,00-1,03

Lithologie

Abb. 2
Ubersichtsaufnahme des
Geotops Klinge (ehema-
lige Dominalgrube;
Foto: N. Schlaak, Juni
2003)

Fig. 2

Overview of the geotop
Klinge (former Dominal-
grube;

photo: N. Schlaak, June
2003

grube gehdren zu einer Reihe von saalezeitlichen Toteishohl-
formen, die einer warthezeitlichen Ausrdumungszone rand-
lich aufgesetzt sind (u. a. LiepsTREU et al. 1994). Die saale-
spitglaziale Basis dieser Hohlformen, so auch in Klinge, bil-
den diamiktartige FlieBerden und Beckenablagerungen (Be-
ckenschluffe, Bindertone), die mit voranschreitendem Aus-
tauen des Toteises durch limnische Sedimente (Kalk- und
Schluffmudden) des ausgehenden Saalespiitglazials (Saale
B und C sensu Menke & Tywnni 1984) abgelost wurden.
Wihrend des Eem-Interglazials verlandeten die Hohlformen
allmihlich (Akkumulation von Schluff- und Detritusmudden,
abschlieBende Torfbildung). Den Abschlufl der Sedimenta-
tion bilden frithweichselzeitliche Schluffmudden und homo-
gene Schluffe. Der Detailaufbau der pollenanalytisch unter-
suchten Profile ist den nachfolgenden Profilbeschreibungen
zu entnehmen. Dabei erfolgt die Beschreibung der Aufschliis-
se vom Liegenden zum Hangenden und die der Bohrung
vom Hangenden zum Liegenden. Die eindeutige Lage der
Profile zueinander wird des Weiteren aus den Abbildungen 5
und 6 ersichtlich.

Beckenschluff, ockerbraun, tonig, kalkhaltig, z. T. schlierig, an der Oberkante Kiese bis

1,5 cm (Quarzit), diffus weiBe Einsprenglinge bis | mm
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1,03-1,05
1,05-1,15
1,15-1,30
1,30-1.35
1,35-1,39
1,39-1.42

Profil 1b (Abb. 3, 5)
Héhe in m iiber
Aufschlusssohle

0.00-0,03

0,03-0,05
0,05-0,06
0,06-0,09
0,09-0,68

0,68-0,88
ab 0,88

Kalkmudde, braunweif3, kalkhaltig, z. T. Pflanzenreste

Kalk- bis Schluffmudde, braunweil, kalkhaltig. weilie Einsprenglinge bis | mm, Mooslagen
Schluffmudde, braun, schluffig, kalkfrei, diffus Pflanzenreste, teilweise stark aufkliiftend
(rotbraun anlaufend), Kluftflichen mit Glimmer und Grobschluff

Schluffmudde, braunschwarz, schluffig, kalkfrei, Holzreste

Ubergangsbereich Schluff-/Grobdetritusmudde: grau, schwach tonig, schluffig, kalkfrei,
Pflanzenreste, stark kliiftend, rostbraun anlaufend

Grobdetritusmudde, schwarz, frisch dunkelbraun, kalkfrei, stark verfestigt,

aufkliiftend, Pflanzenreste, = Uberlappungsbereich zu Profil 1b

Lithologie

Grobdetritusmudde, schwarz, frisch dunkelbraun, kalkfrei, stark verfestigt, aufkliiftend,
Pflanzenreste, = Uberlappungsbereich zu Profil 1a

Schluffimudde, braun, kalkfrei, Pflanzenreste in Nestern und Lagen
Grobdetritusmuddelage

Schluffmudde, braun, kalkfrei, Pflanzenreste in Nestern und Lagen

Schluffinudde, braun, kalkfrei, homogen, Pflanzenreste, Holz, Samen und Friichte, z. T.
plattig autkliiftend, z. T. starke rezente Sandeinwehungen, ab 0,38 m deutlich bindiger
Grobdetritusmudde, braungrau, bindig, kalkfrei

Torf

Profil Bohrung Klinge 01/03 (Abb. 4, 6)

Teufe in m ab
Aufschlusssohle

0,00-042
0,42-0.75
0,75-0,80
0.80-0.84

0.84—1,00

Profil 2 (Abb. 4, 6)

Hoéhe in m tiber
Aufschlusssohle

0,00-0,71
0,71-0,93

0,93 -1,08
1,08—-1,59

Profil 3 (Abb. 4, 6)

Héhe in m iiber
Aufschlusssohle

0,00-0,03

0,03-0,11
0,11-0,39
0,39-0.66

Lithologie

Feindetritus- bis Schluffmudde, braungrau, stark schluffig, kalkfrei

Feindetritus- bis Schluffmudde, dunkelbraun, schluffig, schwach feinsandig, kalkf{rei
Binderton, ?gravitativ aufgestiegen, Wechsel grauer und dunkelgrauer Lagen, kalkfrei
Feindetritus-/Schluffmudde, geschichtet im mm-Bereich, dunkelbraungau, kalkfrei, Pflan
zenreste, stark zersetzt, Basis extrem verfestigt, lebermuddeartig

Béanderton, Wechsel grauer und dunkelgrauer Lagen, stark tonig, schwach glimmrig, kalk-
haltig zwischen 1,00 - 0,95 m, teufenaufwirts abnehmender Kalkgehalt, kalkfrei ab 0,90 m
Im Liegenden folgend: Feinsand, gelbgrau, mittelsandig, kalkhaltig

Lithologie

Feindetritus- bis Schluffimudde, frisch dunkelolivgriin, braun anlaufend, tonig,
schluffig, kalkfrei, Pflanzenreste stark zersetzt und diffus verteilt
Feindetritusmudde, griinbraun, schwarz anlaufend, schluffig, kalkfrei, stark
aufkliiftend

Grobdetritusmudde bis stark zersetzter Torf, schwarz, plattig

Torf, braun, faserig,horizontweise unterschiedlich stark zersetzt, sehr viele
Pflanzenreste (Blétter: z. B. Salix sp., Sphagnum sp., Rhizome, Samen und
Friichte: z. B. Tilia platyphyllos, Carpinus betulus, Carex sp.), Fliigeldecken von
Kéfern

Lithologie

Oberkante Torf = Ansatzpunkt Profil 3: Schluffmudde, graubraun, kalkfrei,
homogen, Pflanzenreste in Lagen, Holzretse

Schluffmudde, braun, kalkfrei, homogen

Schluffmudde, hellgelb, kalkfrei, braune Lagen von 1 —3 mm (,,Jaminiert*)
Schluff, grau, kalkhaltig, homogen, humos in Lagen, zum Hangenden
zunehmend Oxidationserscheinungen (rostfleckig)
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3.  Pollenanalytische Untersuchungsergebnisse

Die Beprobung der Profile erfolgte fiir monotone Becken-
schluff-, Mudde- und Torfabschnitte generell im Abstand
von 5 cm. In Bereichen rascher lithologischer Wechsel wur-
den deutlich engere Abstiinde (minimal 0,5 cm, z. B. Bénder-
tone Bhrg. Klinge 01/03) gewihlt. Die letztendliche Anzahl
der ausgewerteten Proben richtete sich nach der Zusammen-
setzung der aus der Ubersichtsbearbeitung resultierenden
Pollenspektren (vgl. Abb. 5 und 6). Insbesondere bei hohen
Umlagerungsanteilen, wie in den saalespitglazialen Becken-
schluffen bzw. den weichselfrithglazialen Schluffimudden und
Schluffen wurde auf eine Untersuchung von Verdichtungs-
proben verzichtet.

Die Aufbereitung der Proben erfolgte mit HCI (32%), HF
(40%), KOH (Pldtzchen), Ultraschallsiebung (6 pm-Sieb zur
Entfernung der mineralischen Feinfraktion mittels Ultraschall-
homogenisator mit Standardschwingsonde, Einstellung
100 Watt, 20 kHz) sowie Acetolyse. Die ausschlieBlich ver-
wendeten Fliissigpriparate wurden auf eine Grundsumme
von ca. 335 Baum- (AP = Arboreal Pollen) und Nichtbaum-
pollen (NAP = Nonarboreal Pollen) ausgeziihlt. Ausgenom-
men von der Grundsumme blieben Sumpf- und Wasserpflan-
zen, Sporen von Farnen und Moosen sowie Algen, andere
Mikroreste und priaquartire Sporomorphen.

Die Gliederung der saalespitglazialen Ablagerungen orien-
tierte sich an den Ausfiihrungen von MenkE & Tvnni (zuletzt
1984) und fur das Eem-Interglazial an der fiir die brandenbur-
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Abb. 3

Entnahmepunkte Profile 1a und 1b

Westflanke Klinger Becken

Foto: N. Schlaak, Juni 2003

Fig. 3

Situation of the profiles la and b at
the western flank of the Klinge basin
photo: N. Schlaak, June 2003

gische Landesgeologie nach wie vor genutzten Pollenzonie-
rung von Erp (1973). Hinsichtlich der von MENKE & TynnI
(1984) fiir den norddeutschen, von Litt (1994) fiir den mittel-
deutschen Raum bzw. die als Beispiel fiir ein weit dstlich
vom Untersuchungsgebiet entfernt liegendes Vorkommen
von Binka & NitycHoruk (2003) fiir Ostpolen verwendeten
Zonierungen, zeigt sich eine prinzipielle Ubereinstimmung
im Ablauf der eemzeitlichen Vegetationsentwicklung der ge-
nannten Gebiete mit Siidostbrandenburg. Auf zu erwartende
regionalbedingte Besonderheiten wird in den nachfolgen-
den Ausfithrungen eingegangen.

3.1  Saalespitglazial

Betrachtet man die Vielzahl der bisher bekannt gewordenen,
leider aber nur z. T. publizierten Eem-Vorkommen, so fanden
die Ablagerungen des Saalespétglazials aus vielerlei Griin-
den bei pollenanalytischen Untersuchungen dabei kaum Be-
rlicksichtigung. Eine Auswertung beispielsweise der fiir das
Gebiet von Mecklenburg-Vorpommern und Brandenburg
vorliegenden Pollendiagramme zeigt, das in den meisten Fil-
len entweder keine Proben aus den entsprechenden Ab-
schnitten bearbeitet wurden oder aber die Ablagerungen auf-
grund der Vielzahl der enthaltenen Umlagerungen keine
verniinftige Auswertung zulieBen. Des Weiteren war offen-
sichtlich in vielen Hohlformen der Toteisaustau im Ubergang
Saalspit-/Eem-Interglazial ungentigend weit fortgeschritten,

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2004
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Abb. 4
Entnahmepunkte Profi-
le 2 und 3 sowie Boh-
rung Klinge 01/03 Nord-
flanke Klinger Becken
Foto: N. Schlaak, Juni
2003

Fig 4

Situation of the profiles
2, 3 and the borehole
Kilinge 01/03 at the nor-
thern flank of the Klin-
ge basin

photo: N. Schlaak, June
2003

um eine kontinuierliche Sedimentation zuzulassen. Viele Pro-
file weisen in den entsprechenden Abschnitten bei bis in
das Eem hinein teilweise extrem geringen Sedimentationsra-
ten hdufig Hiaten bzw. tiberhaupt ein Fehlen entsprechender
Schichten auf. Dies gilt u. a. auch fiir die hier zum Vergleich
herangezogenen Profile Kittlitz (Erp 1973), Tschernitz (STrAnL
in Vorb.) und Grébern (LitT 1994). Gut dokumentierte Ablage-
rungen des Saalespitglazials liegen dagegen neben der
bereits zitierten Arbeit von MENKE & Tynni (1984) u. a. fiir
Rathenow (Freunp 2000), Hinterste Miihle (STrant 2000),
das Klein Kliitz Hoved (Stranw et al. 1994, Stranr in Vorb.)
und das ostpolnische Dziewule (Binka & NitycHoruk 2003)
vor.

Saale A — waldlose Phase

Um den Ubergang vom Saalespitglazial in das Eem-Intergla-
zial moglichst liickenlos zu erfassen, wurde mit den Profil-
aufnahmen an der gut aufgeschlossenen Westflanke des
Klinger Eem-Beckens begonnen (Profil 1a, Abb. 3, 5). Die
Basis der limnischen saalespit- und eeminterglazialen Be-
ckenfiillung bilden glazilimnische Beckenschluffe, deren
Pollenspektren durch extrem hohe, priquartire Umlagerungs-
anteile (iiberwiegend Neogen) charakterisiert sind. Besonders
haufig nachgewiesen wurden Vertreter der Gruppe Taxodi-
aceae/Cupressaceae sowie Sciadopytis, Liguidambar, Ca-
rva, Pterocarya, Platanaceae, verschiedene Tricolporates,
Tricolpates, Triporates und trilete Sporen. Des Weiteren wa-
ren Pollen von bis in das Pleistozén verbreiteten, z. T. ther-
mophilen Gehdlzen wie Kiefer (Pinus, verschiedene Typen),
Wacholder (Juniperus), Weide (Salix), Birke (Betula), Erle
(Alnus), Eiche (Quercus) und Linde (7ilia) hiufiger. Eine even-
tuell autochthone Offenlandflora représentierten im Wesent-
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lichen Siif3- (Poaceae) und Sauergriser. Hiufiger beobachte-
te Heidekrduter (Ericaceae p.p.) diirften ebenfalls auf Umla-
gerung zuriickgehen.

Das lokale Milieu prigten vor allem verschiedene Algen, so
Pediastrum kawraiskyi, P. boryanum und P. borvanum var.
longicorne sowie verschiedene Spirogyra-Typen.
Beziiglich der herrschenden Klima- und Vegetationsbedin-
gungen ist von unter subarktischen Bedingungen verbreite-
ten waldlosen Gemeinschaften auszugehen.

Saale B — Hippophaé-Betila-NAP-Phase

Erste statistisch auswertbare Pollenspektren stammen aus
dem Bereich einer oberhalb der Beckenschluffe folgenden
Kalkmudde (Profil 1a, Abb. 3, 5). Charakteristisch ist die Eta-
blierung von Sanddorn (Hippophaé)-Populationen neben
heliophilen Beiful’ (Artemisia)-SiiBgras-Gesellschaften. Die
Birkenanteile belaufen sich bereits auf max. 60%, dabei ist
eine Verbreitung zumindest strauchférmiger Exemplare vor
Ort aufgrund des Nachweises von Blattstacheln wahrschein-
lich. Makrorestuntersuchungen, die niher iiber die verbrei-
teten Birkenarten Auskunft geben kénnten, sind derzeit noch
nicht erfolgt. Feuchtareale der Standortumgebung (Feucht-
rasen, Beckenrinder) blieben Sauergrisern vorbehalten. Dass
erosive Prozesse nach wie vor eine Rolle spielten, belegen
neben dem Sanddorn (Pionier auf ungefestigtem Substrat)
auch die gegentiber dem Saale A zwar abgesunkenen, nach
wie vor aber zahlreich vorhandenen praquartiren Sporomor-
phen.

Innerhalb des Klinger Eem-Beckens stellten sich Bedingun-
gen ein, die eine Ausbreitung von submersen und natanten
Wasserpflanzen, wie insbesondere Ahrentausendblatt (M-
riophyllum spicatum), Hornblatt (Ceratophyllum), sowie des

115



J. STRAHL

sAudZULY q

Sruoy ‘Byjeyyiey Pnyosuayoag

&

Sipuesu1d) ‘appnuw
~HIN[YaS 51 OPPILWSNIa(Q

D JeeS = DS ‘g 9[eeS = g 'V 9[BES = VS ‘DUILUINSPUNID) 18D qIEIAYNE WLO,| = + “JYQUIaQN UDBJUYSZ 0 = IIOM
215210041 BN uRF|y “uatedg ‘uazueydiasseay pun -jdwng X0 94001 = C£E -+ = dVN + dV = SWLInSpuriy

S g
Q2 2
o S8
Pm = = appnuyn[yas ~ o e [ W0
i ,m dnpegey Pnyos ! $1q ppPIWSNI A 1~
3 ~
e U N Siygnyyos I N PN
M .mc Snpewpyey ‘oppnugniyeg  EIN “Sipuesuiay oppawsniLiag E ]
~ |~ ~
e "
W w F1uo) ‘oppnuiyniog mﬁ Buynjyos apprwsnnag E ] =
.no = (vs) [erizejduajdareeg ‘o001 << uaydioworodg arppenbesd 4 | |~ < — 050
i ey =
o < appauiniyag @ Jaog, _H_ =
S =]
= 5 [~ S ~
<8 t 8§ 1~
o~
I = o= ~
g 3 3 et 01 0z OT €1 01 01 01 0I O €1 0L 01 0ol 0ol 01 0l 0l 0% 01 01 0l %001 0s 0]~
W —
=g g2 o1 T Basssl 0001
S 8% ! _ L - B
R .3 Za le == 3 BRE
ES 73 { <l | s - Bzl
M Wu_c S < W/ N | B~
@ &1 <] + + - FFF
g 3 /B + R E - L=l
= w = ; 3 = ~ I I
_JMM_JnM > > & v\ N \,.y 5 S @& i ® OV ot
.9 ) & y o e ALY ot D o DD D Us I O &8
S3F &35 & e TSNS A S o PR
<= A I oA u%.w. ) Av.%“/ ,w,ov & :m,uJ..u &v»v «A.QD«. ova.o /fé, & //w..o, .hwv .Vaé t@&v .y%o S .9990 2 & & ‘mv.vv onué < & SR 0@.0 Vo. moa/ émuwe
& & mvoo, oo & e SF & s & > Q%v = & S T B
o s ki & M E e e B 2 &
& I ?@M@N%@%% & J@/M% & & (
%omw».. o ovo o,mé/. /.%0, & Q&ﬁ/ W&
s el oL
%01 0T 0L 0L 0L 01 Ol 0L 01  OI 01 01 OI ol §I 01 oF 01 0L o1 01 oI §1 01 0§ 93 01 01 01 %001 il 0
| L 1 | L | T Y O O | | L Lol 1| -l — — 00°0
- ] — - I ==
= .1+J.r) T =] lz.w.
N
A ; 14 BEEER
-+ + [N - F=s
- | B
vg BE
] V/ s - Bz [~ 080
V S qe ,iuw
BRCER
+ S/ 9 -1 B~
A _| nﬂl
¥ O — P~
D o oD SO S DO O O s o = B
& é/nw & S ;..,wv S & éoz. O//_ & S /0 r«.\f O .u&
S %%. &8 %_.aw&e &8 n%eo. & & S SE P O
R R i O ) o e & & F &
ov&ofvoo. »ﬂw.zo a2 .%ov%v\%% /,vzﬂ/ s éoo& j% 5 %w %.ov ov,v %%/ 5 o%,
,.wo, & .ozzé. \ov»/ .oof z?\: & (6/ & Ww & &
S Oﬁ & T.( & mnu.e & Ww >
& T
3 X3 &
& 2 o
?aov

qr 1yoid

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2004

116



Das Geotop Klinge — pollenanalytische Untersuchungen an den saalespétglazialen ... Ablagerungen von Klinge .......

amphibischen Wasserknéterichs (Polygonum amphibium)
ermOglichten. Belegen die beiden erstgenannten Arten
wenigstens mesotrophe Verhéltnisse, so steht vor allem das
eutrophe, in stehenden bis schwach flieBenden, meist fla-
chen sommerwarmen Gewissern anzutreffende Hornblatt fiir
eine stetige Klimabesserung. Eine Zunahme der organischen
Produktion zeigt sich auch durch die wachsende Population
der Stf3wasseralge Pediastrum boryanum.

Saale C — Juniperus-Betula-Hippophaé-Phase

Fiir diesen Abschnitt ist zumindest fiir seinen oberen Teil
eine Korrelation mit den Ablagerungen der Bhrg. Klinge 01/
03 (Abb. 3, 6) moglich. Die aus technischen Griinden in den
saalespdtglazialen Sedimenten der Nordflanke eingestellte,
nur | m tiefe Bohrung erfasste an ihrer Basis Feinsande des
Saale A.

Ablagerungen des Saale B sind nach den aus einer kalkhalti-
gen Schluffmudde vorliegenden Pollenspektren (Abb. 6)
nicht erfasst worden bzw. lokal nicht ausgebildet. Uberein-
stimmend mit den Befunden fiir das Profil 1a (Abb. 5) waren
wihrend des Saale C Wacholder-Birken-Gemeinschaften ver-
breitet, in denen der Sanddorn zunehmend an Bedeutung
verlor (Konkurrenzdruck, gefestigte Bodenverhiltnisse,
dadurch auch allméhlicher Riickgang der Umlagerungen). Die
Anteile der Kiefer schwanken in diesem Abschnitt zwischen
15 - 25% und legen damit eine Abwesenheit im Gebiet nahe
(im Unterschied zu den makrorestgestiitzten Befunden im
vorpommerschen Hinterste Miihle, StranL 2000 und beziig-
lich der Pollengehalte eventuell auch in Ostpolen, Binka &
NitycHorUK 2003 ). Die immer noch gut entwickelte Offen-
landflora wurde hauptsidchlich durch Siiigriaser und Beifull
sowie seltener Géansefuligewiichse (Chenopodiaceae), Korb-
bliitler (Tubuliflorae), Sonnenrdschen (Helianthemum),
Meertriubel (Ephedra fiagilis), Krihenbeere (Empetrum),
Ampfer (Rumex) und Moosfarn (Selaginella selaginoides)
gebildet.

Ried- bzw. Rohrichtgesellschaften der Beckenriinder wurden
durch Sauergras-Schachtelhalm (Eguisetunt)-Gemeinschaf-
ten sowie zunehmend Rohr- bzw. Igelkolben (Typha-Spai-
ganium-Typ) reprisentiert.

Beziiglich der seit dem Saale B anwesenden Wasserpflan-
zengemeinschaften breiteten sich innerhalb dieser sukzessi-
ve Seerosengewichse (Nymphaeaceae) und vereinzelt Laich-
kriuter (Potamogeton) aus. Mit dem Ubergang in das Eem-
Interglazial verloren Algen an Bedeutung.

Die in der Bhrg. Klinge 01/03 erfassten Bindertone wurden
hinsichtlich einer méglichen Unterscheidung von Sommer-
und Winterlagen auf die Zusammensetzung ihrer Pollen- und
Algenflora (hierzu Verzicht auf HF-Aufbereitung) hin unter-
sucht. Beziiglich der enthaltenen Pollenflora waren keine
Unterschiede festzustellen. Bei den ermittelten Diatomeen-
Anteilen ist lediglich ein etwas hdherer Anteil pennater For-
men in den hellen Lagen festgestellt worden.

3.2  Eem-Interglazial

PZ 1 — Birken-Zeit
Der lokal graduell erfolgende Ubergang in das Eem-Intergla-
zial wird in den Profilen 1a und in der Bhrg. Klinge 01/03 mit
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dem Steilanstieg der Birken-Kurve in den Pollendiagrammen
festgelegt (Abb. 5. 6). In diesen Zeitraum Fillt fiir das Gebiet
von Klinge auch die tatsdchliche Ausbreitung der Kiefer, der
Wacholder klingt infolge der Formierung von zunichst lich-
ten Waldgemeinschaften noch wihrend der PZ (Pollenzo-
ne) | aus. Entsprechend konform verhalten sich die wih-
rend des Saalespitglazials dominierenden Offenlandgemein-
schaften. Lediglich Siiflgraser nahmen bis in die PZ 6 hinein
einen gewissen Rang ein. Da ihr Kurvenanstieg in Wider-
spruch zur angenommenen raschen Birkenausbreitung steht,
muss von vor allem lokalen Bestinden ausgegangen wer-
den. Thermophile Gehdlze waren, abgesehen von der Ulme
(Ulmus) am Ende der Birken-Zeit (Profil 1b, Abb. 5), noch
bedeutungslos.

Die z. T. immer noch erheblichen tertidiren Umlagerungsan-
teile in der Bhrg. Klinge 01/03 gehen auf einen gravitativ in
die fritheemzeitlichen Sedimente aufgestiegenen Becken-
schluff (vgl. Profilbeschreibung) zuriick. Das Profil 1b zeigt
entsprechend riickldufige Umlagerungsanteile.

Wihrend der PZ 1 breiteten sich innerhalb des Klinger Be-
ckens insbesondere im Bereich seiner ?windgeschiitzten
Nordflanke Schwimmblattgesellschaften mit Seerose (Nym-
phaea) und spiter auch der Teichmummel (Nuphar) aus, die
bis zum Beginn der Torfakkumulation wihrend der PZ 6 be-
stimmend blieben. Deutlich reduzierten sich die Ahrentau-
sendblatt-Populationen, Laichkraut blieb selten. Ebenso gin-
gen sowohl Sauergriser als auch Schachtelhalm innerhalb
der entsprechenden Ufergemeinschaften zuriick. Vor allem
an der Westflanke expandierten dagegen monolete Farne,
nach Einzelfunden vermutlich tiberwiegend der schwach
ozeanisch gebundene Sumpffarn (Thelypteris palusiris).

PZ 2 — Kiefern-Birken-(Ulmen)-Zeit

Ablagerungen der PZ 2 sind lediglich im westlichen Becken-
bereich erhalten (Profil 1b, Abb. 3).

Fir den Nordbereich liegt in Anbetracht der sehr eng ge-
wihlten Probenabstéinde sowie der randlichen Position des
Profils und der entsprechenden Art der Sedimente eventuell
ein echter Hiatus vor (Abb. 6). Vegetationsgeschichtlich
zeichnet sich hier die Massenausbreitung der Kiefer unter
Begleitung von Eichenmischwald (EMW)-Elementen wie der
Ulme und deutlich (Steilanstieg) erst im Ubergang zur PZ 3
der Eiche nach. Eine sehr frithe Arealnahme der Ulme liegt
auch laut der Diagramme fiir Tschernitz, Kittlitz, Rathenow,
Hinterste Mithle sowie noch eher fiir Dziewule vor. Im mittel-
deutschen Trockengebiet (Grobern) erfolgt ihre Ausbreitung
dagegen erst im Ubergang zur PZ 3, allerdings auch hier zeit-
lich vor der Eiche.

PZ 3 — Kiefern-EMW-Zeit

In den sich entfaltenden Eichenmischwildern gelangte die
Eiche, neben Klinge (Profil 1b, Abb. 5) an einigen Lokalitd-
ten (Dziewule, Gribern) mit einem Pollenprozentanteil von
z. T. mehr als 30%, zur signifikanten Gehélzart. Wihrend die-
ses Zeitraumes erfolgte auch die Einwanderung und begin-
nende Ausbreitung von Hasel (Corylus), Erle und Esche (Fra-
xinus). Nur in Spuren konnten Eibe (7axus) und Linde nach-
gewiesen werden. Als Waldbegleiter auf vorzugsweise bo-
densauren Standorten erschien der Adlerfarn (Preridium
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aquilinum), hier mit einem Verbreitungsschwerpunkt inner-
halb der nachfolgenden PZ 4 und 5a. Frithe Nachweise des
atlantischen Klimazeigers Efeu (Hedera) sind auBler fiir Klin-
ge auch fiir Grobern, Tschernitz und Dziewule belegt.

PZ 4— Hasel-EMW-Zeit

Eine detailliertere Untersuchung der eeminterglazialen Abla-
gerungen des Klinger Beckens ab der PZ 4 wurde wegen der
deutlich erhthten Sedimentationsraten nur fiir den Nordbe-
reich (Abb. 6) durchgefiihrt (Einhaltung von 5 cm-Abstin-
den). Die Auswertung des Profils 1b (Abb. 5) wurde dage-
gen nach einer ersten Ubersichtsbearbeitung auf Zehner-
probenabstinde ausgelegt. Der Uberlappungsbereich der
Bohrung Klinge 01/03 und des Profils 2 fiir die PZ 4 und 5 ist
Abbildung 6 (rot markiert) zu entnehmen.

Im Unterschied zur holozédnen Vegetationsentwicklung liegt
die Haselausbreitung kennzeichnend fiir das Eem nicht nur
nach der von Ulme und Eiche, sondern es werden auch er-
heblich héhere Prozentanteile, als fiir das Untersuchungs-
gebiet im Holozén typisch, erreicht (Ursache: Bildung sehr
armer Sandbdden nach dem Weichselglazial; PoppschoTz &
StraHL in Vorb.). Wegen der betréichtlich tiber 25% liegen-
den Hasel-Werte ist von der Entstehung regelrechter Hasel-
Eichenmischwiillder auszugehen. Zudem etablierte sich auf
ausreichend feuchten Standorten wie auch in Kittlitz und
Tschernitz die Erle (im Unterschied zu Ostpolen, dort erst zu
Beginn der PZ 5a) sowie die Esche. Die Nachweise von Eibe
und Linde blieben nach wie vor selten, ebenso, aber erstmals
innerhalb einer PZ erscheinend, die der Klimaindikatoren
Efeu, Mistel (Viscum) und Stechplame ({//ex) sowie von Ahorn
(Acer). Fur die Westflanke wurden ab der hdheren PZ 4 ge-
nerell deutlich tiber 1% liegende Werte der Fichte (Picea)
festgestellt (Fernflugeintrag, da unter 5% bleibend).

Neben an der Westflanke regelmifig erscheinenden Pollen
von Brennesselgewichsen (Urticaceae) wurde vereinzelt die
ebenfalls ozeanisch gebundene, gegen Eutrophierung emp-
findliche Binsenschneide (Cladium mariscus) gefunden.
Innerhalb der seit der PZ 1 unverdndert bestehenden Was-
serpflanzengemeinschaften trat der eutrophe, sommerwér-
mezeigende Gemeine Schwimmfam (Salvinia natans) hinzu.
Gemél der in der PZ 4 nachgewiesenen wirmeanspruchs-
vollen Vegetationsgemeinschaften ist von einem Ubergang
borealer zu vollinterglazialen, d. h. warm-gemiBigten und
zumindest subozeanischen Klimabedingungen auszugehen.

PZ 5 — Hasel-EMW-Eiben-Linden-Zeit

Die PZ 5 ldsst sich aufgrund der zeitlich versetzten Einwan-
derung von Eibe und Linde nicht nur an der Lokalitidt Klinge
weiter in die Subzonen 5a und 5b untergliedern. Die Eibe
wanderte in die nach wie vor durch die Hasel beherrschten
Eichenmischwilder im Ubergang PZ 4/5 ein. Verglichen mit
dem westlich gelegenen Kittlitz werden jedoch wie auch in
Tschernitz, Schonfeld (Erp 1986) und Grébern (hier Eibe und
Linde zeitgleich in der Ausbreitung) nur Werte unter 5% (2 -
4%, max. ~6%) erreicht. Hinterste Miihle und Dziewule zei-
gen dagegen noch niedrigere Werte (z. T. unter 2%, NW-SE-
Ozeantitétsgefille).

Etwas hdher sind hingegen die Werte der in der PZ 5b in
Erscheinung tretenden Linde (um 5%, max. 8%). Vergleich-
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bar sind hier in etwa die Befunde fiir Tschernitz, Kittlitz und
Groébern, wesentlich hihere Anteile werden in Hinterste
Miihle und Dziewule erreicht. Am Ende der Subzone 5b liegt
der Beginn der Hainbuchen-Ausbreitung. Bis in die PZ 6 rei-
chend hdufen sich jetzt die Belege fiir Efeu, Mistel, Stechpal-
me und Ahomn (Anstieg des Ozeanititsgrades bzw. Einstel-
lung feucht-warmen Klimas). Nachweise fiir den Buchsbaum
(Buxus) liegen nicht vor. Innerhalb der Vegetation des unmit-
telbaren Standortes erschienen gelegentlich jedoch die Bin-
senschneide und der Kénigsfarn (Osmunda). Auf eine all-
méhliche Versauerung von Bodenarealen in der Standortum-
gebung infolge der Auslaugung durch erhéhtes Nieder-
schlagsangebot verweist die Ausbreitung von Ampfer und
verschiedenen Heidekrdutern.

PZ 6 — Hainbuchen-Zeit

Die Grenze zur PZ 6 wird mit dem Steilanstieg der Hainbu-
chen- und dem Abfall der Linden-Kurve (Abb. 5, 6) gezogen.
Damit endete die Zeit der Dominanz edellaubholzreicher
Wilder im Untersuchungsgebiet, die Vegetationsentwicklung
trat in die Phase der beginnenden Ausbildung von Schatt-
holzwildern ein. Neben der durch sehr viele Makroreste als
standortnah vorkommend belegten Hainbuche (Carpinus
betulus) breitete sich im Verlaufe der PZ 6 zunichst die Fich-
te langsam im Untersuchungsgebiet aus. Atlantische Klima-
zeiger wie Efeu und Mistel, aber auch der Ahorn und im un-
mittelbaren Standortbereich der Konigsfarn blieben trotz des
bereits iiberschrittenen eemzeitlichen Klimaoptimums wei-
terhin priasent. Das Ende dieses Vegetationsabschnittes ist
durch den ersten Riickgang der Hainbuche bei gleichzeiti-
gem Einsetzen der geschlossenen Tannen- und dem deutli-
chen Anstieg der Fichten-Kurve gekennzeichnet.

Wihrend die fiir Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg
und das mitteldeutsche Trockengebiet herangezogenen Ver-
gleichspollendiagramme iibereinstimmend den Riickgang
bzw. ein allméhliches Verschwinden der Lindenbestidnde aus-
weisen, zeigt sich fiir Ostpolen erst ein deutlicher Riickgang
mit der Einwanderung bzw. der Ausbreitung von Fichte und
Tanne (Ursache: steigender Kontinentalitdtsgrad in Richtung
Osten).

Innerhalb des Klinger Beckens deutet sich mit dem Anstieg
der Kurve des Hornblattes ein erhebliche Zunahme des Tro-
phiegrades an. Mit dem Beginn der Torfakkumulation verlo-
ren die Pflanzengemeinschaften der offenen Wasserberei-
che sukzessive an Bedeutung. Es traten Gemeinschaften der
Réhrichte, u. a. Breitblattriger Rohrkolben (7ypha latifolia)
und versumptter Areale (monolete Farne, u. a. Sumpffarn, im
Ubergang zur PZ 7 auch Sauergriser, nach Makroresten vor
allem Carex sp.). in den Vordergrund.

PZ 7 — Hainbuchen-Fichten-Zeit

Die eemzeitliche Bewaldung trat wihrend der PZ 7 in die
Phase der Dominanz der Schattholzwilder im Gebiet von Klin-
ge ein. Waren in der PZ 6 Hasel, Ulme, Eiche und Linde noch
relativ gut vertreten, besaflen diese Gehdlze fiir den Wald-
aufbau nun keine Signifikanz mehr.

Wihrend sich fiir den brandenburgischen Raum und die
noérdlich und stlich anschlieBenden Gebiete ein vergleich-
barer Verlauf der Waldentwicklung hin zu Hainbuchen-Fich-
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Das Geotop Klinge — pollenanalytische Untersuchungen an den saalespiitglazialen ...

Abb. 6

Pollendiagramme Nordflanke Klinger Becken, Profile 2 und 3 sowie Bohrung Klinge 01/03, ausgewdihlte Tuxa, Legende vgl. Abb. 5

Fig. 6 Pollen diagram northern flank of the Klinge basin, profiles 2, 3 and borehole Klinge 01/03, selected taxa, legend see fig. 5
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ten-Wildern, in welche die Tanne sukzessive einzog, able-
sen ldsst, verwischt sich diese im Bereich des mitteldeut-
schen Trockengebietes. Hier wurde die Tanne, im Unterschied
zum 8stlichen Polen, wesentlich frither zum bestandsbilden-
den Gehélz (damit Fehlen der PZ 7 sensu Erp 1973).
Verweisen die bereits o. a. Zersetzungsgradunterschiede der
im Klinger Becken vorgefundenen Torfe auf Schwankungen
im lokalen Wasserhaushalt, so wird diese durch einen kurz-
fristigen Anstieg der Torfmoos- und der Birken-Kurve zu
Beginn der PZ 7 (Abb. 6) unterstrichen. Die erhdhten Werte
beider Taxa verweisen auf eine zumindest zeitweilige Ab-
trocknung der Mooroberfliche, die ein Ubergreifen der Bir-
ke auf das Moor erméglichte. Mikroskopisch waren erhebli-
che Korrosionserscheinungen an den Sporomorphen fest-
zustellen, die als ein weiteres Indiz fiir die angefiihrten Was-
serspicgelschwankungen zu werten sind.

PZ 8a — Hainbuchen-Fichien-Tannen-Zeit

Mit dem Ubergang in die PZ & (hier Subzone 8a) bricht die
pollenanalytisch zu verfolgende Entwicklung im Klinger Be-
cken ab. Die im Profil 2 (Abb. 6) aus dem Topbereich des
Torfes entnommenen Proben erbrachten Pollenspektren, die
den charakteristischen Riickgang der Hainbuche zugunsten
von Tanne und Fichte zu Beginn der Subzone 8a dokumen-
tieren. Diese Waldsukzession ist in gleicher Weise sowohl
fiir Siidostbrandenburg als auch fiir Nordbrandenburg und
Mecklenburg-Vorpommern festzustellen. Allerdings findet die
Tanne nach Norden offensichtlich ihre Verbreitungsgrenze
[zunehmende Entfernung von Montanstandorten, Maxima
in Grébern um 30%, Seelsches Bruch im Allertal (STRAHL,
unverdff.) um 25%, dagegen Hinterste Miihle unter 5%]. Die
Tanne wird hier, vor allem aber scheinbar in Richtung Osten,
durch die Fichte vertreten. Dies allerdings besonders dann,
wenn es zur Vermoorung der Standorte kommt (lokale Uber-
repriisentation bzw. sekundére Anreicherung in korrodierten
Torfen moglich, so in Klinge, Tschernitz, Hinterste Miihle
und insbesondere in Dziewule). Wihrend fiir die meisten der
hier zitierten Aufschliisse keine Nachweise der Mistel mehr
vorliegen (letztmalig in PZ 7), so reichen zumindest die Bele-
ge von Efeu und Stechpalme bis in die PZ 8. Eine Ausnahme
scheint dabei jedoch das ostpolnische Gebiet bei Dziewule
zumachen.

3.3  Weichselfriihglazial (WF)

Wihrend in den benachbarten Profilen von Kittlitz und
Tschernitz die eeminterglaziale Entwicklung mit der vollen
Etablierung von Fichten-Tannen-Wildern (Subzone 8b) und
der warmzeitabschlielenden Lichtholzphase mit Kiefern-
Wildern (PZ 9) folgt, liegt fiir Klinge eine Erosionsdiskor-
danz zu den Ablagerungen des Weichselfrithglazials vor. Die
unmittelbar tiber dem Torf folgenden, z. T. bedingt durch die
Einschaltung humoser Lagen laminiert erscheinenden
Schluffmudden erbrachten im Wesentlichen Pollenspektren
mit resedimentiertem jingerem Eem (Abb. 6, insbesondere
Anreicherung von Hainbuche, Fichte und Tanne sowie von
Erle, Hasel, Eiche, Linde, Heidekraut, monoleten Farne und
von Torfimoosen).
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Mit dem Einsetzen der monotonen Schluffsedimentation im
Profil 3 (Abb. 6) verdndern sich die Pollenspektren insofern,
als dass die Anteile der Schatthélzer zugunsten von Edel-
laubhdlzern und meso- bis eutrophen Wasserpflanzen (hier
Seerosengewichse, Hornblatt, Schwimmfarn) zurtickgehen.
Ebenso nehmen die Anteile an priquartiren Sporomorphen
zu. Dies belegt lediglich, dass die Erosion élteres Eem-Sedi-
ment erreicht hat. Die frithweichselzeitliche Aufarbeitung von
eeminterglazialen Sedimenten ist nicht nur fiir Klinge (siche
auch WeBeR 1893, Erp unverdft.), sondern scheinbar fiir vie-
le der flacheren, saalezeitlichen Toteishohlformen am Ende
des Eem typisch (so u. a. Tschernitz und Hinterste Miihle
sowie Pritzwalk/Prignitz und Nedlitz bei Potsdam, STrAHL
unverdfl.). Nur wenige Sedimentationsrdume lieferten die
Maoglichkeit der Erhaltung gliederbarer weichselfriihglazia-
ler Ablagerungen (u. a. Kittlitz und Dziewule).

Zusammenfassung

Die seit WeBeR (1893 ) erstmalige pollenanalytische Untersu-
chung der gesamten in der ehemaligen Dominalgrube bei
Klinge anstehenden Sedimentabfolge erbrachte eine vom
Saalespitglazial bis in das ausgehende Eem-Interglazial (PZ
8a nach Erp 1973) zu verfolgende Vegetationsentwicklung.
Die Ablagerungen des jiingeren Eem-Interglazials (PZ 8b, 9)
wurden wihrend des Weichselfrithglazials gekappt (Erosi-
onsdiskordanz). Der weichselfilihglaziale Profilteil lieferte
keine autochthonen Pollenspektren, sondern dieser fiihrt
lediglich resedimentierte Sporomorphen des Eem-Interglazi-
als.

Summary

Since the investigations of WEBER (1893) its the first time,
that the sediments of the former Dominalgrube near Klinge
were fully investigated by pollen analysis. It was ascertai-
ned a good developed sequence of late saalian up to youn-
ger eemian sediments (PZ 8a after Erp 1973). The youngest
eemian layers were eroded during the Early Weichselian.
Autochthone weichselian layers are missing, they represen-
ted by recovered eemian sediments.
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