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Karten der Erdwirme des Landes Brandenburg

Maps of geothermy of Brandenburg

VOLKER MANHENKE & HoORsT BEER

1. Einleitung

Der von der DDR-Geologie erreichte hohe Stand geologi-
scher Kartierung ist fiir Deutschland auf vielen Spezialge-
bieten einmalig. So bei der Quartirgeologie und der Hydro-
geologie mit flichendeckenden Kartenwerken einzelner
Schichten im MaB3stab 1 : 50 000 aber auch beziiglich der Be-
wertung und Kartierung der Erdwirme.

Im Jahr 1984 wurde der Geothermie-Atlas der Deutschen
Demokratischen Republik herausgegeben ( DiENER, KATZUNG
et al.). Er enthiilt neben einem einfiihrenden Textteil 25 Kar-
ten: iiber die Geotemperatur verschiedener Tiefenniveaus
und Aquifere im Mafstab 1 : 1 500 000, Temperaturschemata
1 :2 500 000 bis 20 km Tiefe, iiber den Warmefluf durch die
Erdoberfliche, den Gesamtwirmeinhalt bis in 5 km Tiefe und
straphigrafische Niveauschnitte bis in 2 000 m Tiefe. Die
Geothermie Bestandsaufnahme wurde 1991 mit Karten in den
MafBstiben 1 : 2 500 000 und 5 000 000 auf Europa ausge-
dehnt (HurTiG, CERNAK et al. 1991).

In den Jahren 1988-1992 wurde noch das Kartenwerk zu den
geothermischen Ressourcen mesozoischer Aquifere fiir den
Nordteil der DDR einschlieBllich des heutigen Landes Bran-
denburg im Mafistab | : 200 000 fertiggestellt (DIENER,
WormBs et al. 1988-1992).

Im Landesamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Bran-
denburg (LGRB) wurden — neben einer Studie zur Bewer-
tung ausgewihlter Standorte zur Nutzung von Thermalwis-
sern (SCHWAB, STACKEBRANDT et al. 1993) im Auftrag des Wirt-
schaftsministeriums und der fachlichen Begleitung von
inzwischen sechs Nutzungsstandorten (MANHENKE, Eck-
HARDT et al. 1999) — nicht nur das wertvolle Bohrkernmaterial
im landeseigenen Bohrkernlager unter anderem fiir die Vor-
bereitung derzeit laufender Energiegewinnungstests des
Geoforschungszentrums (GFZ) Potsdam (Huences & Hur-
TER 2002) verfligbar gehalten, sondern auch die neu hinzu-
gekommenen Bohrergebnisse und Temperaturmessungen in
Karten, zundchst im Mafistab 1 : 1 000 000 fiir den ,,Atlas zur
Geologie von Brandenburg®, umgesetzt (s. auch Beer &
Hurtig 1999).

Geologische und angewandt-geologische Ubersichtskarten
werden im LGRB generell im Malfistab 1 : 300 000 herausge-
geben. Dipl.-Geol. Horst Beer hat mit der Beendigung seiner
Tiatigkeit im LGRB Ende Februar 2003 seinen Kenntnisstand
dankenswerter Weise in mehrere geologische Karten zur
Charakterisierung stratigraphischer Horizonte des Mesozoi-
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kums und Zechsteins (s. auch www.lgrb.de, Abt. Geologie/
Geopotenziale, Dezernat 23 Tiefengeologie) umgesetzt.

Die Darstellung der Geopotenziale Brandenburgs wird so mit
der Kartenserie Karten der Erdwirme des Landes Branden-
burg 1 : 300 000 erweitert.

Die Erdwérme stellt ein geogenes Geopotenzial (MANHENKE
1999) dar, das der Mensch fiir seine Energiesicherung in
Zukunft immer stdrker nutzen wird. Es ist zu jeder Tages- und
Nachtzeit als einheimische Energiequelle verfligbar und kann
ideal in die Nutzung anderer erneuerbarer Energiequellen ein-
gebunden werden, es tritt keine CO,- oder sonstige Schad-
stoffemission auf, Warme-, Kalte- und schliefilich auch Strom-
erzeugung sind moglich (siehe auch Korep et al., LocHTER et
al. sowie Korr in diesem Heft).

Die Aufgabe der Geologischen Dienste besteht insbesondere
in der Verfiigharmachung der geologischen Daten des Un-
tergrunds einschliefflich von Bohrkernen aus den Archiven
und der Darstellung des Kenntnisstands in Ubersichtskar-
ten.

Die Erdwirmekarten sind als Plot fiir je 15 € zu erwerben und
kénnen auch digital mit Nutzungsvertrag bereitgestellt wer-
den. Sie enthalten auch eine kurzgefasste Erlduterung zum
Karteninhalt.

2. Wirmeproduktion und -leitfihigkeit der Gesteine
und Temperaturmessungen

Die Kenntnis der Temperaturverteilung in der Erdkruste ist
von wissenschaftlichem und wirtschafilichem Interesse. Sie
liefert z. B. Beitrdge zur Bewertung geodynamischer Prozes-
se in der Erdkruste und bildet eine Grundlage fiir die Nut-
zung des Geopotenzials Erdwirme.

Die kartographische Darstellung der flichenhaften Tempe-
raturverteilung in verschiedenen Tiefenniveaus wie auch die
ebenfalls fertiggestellte Karte der Geotemperatur in einem
wichtigen Nutzungshorizont dienen insbesondere einer ers-
ten Orientierung bei geothermischen Vorhaben,

RumMEL & KAPPELMEYER haben 1993 einen Uberblick iiber
die Energiesituation, die geothermische Energie und die
Nutzung der Erdwidrme in Deutschland zusammengestelit.

Die Gravitationsenergie, die beim Aufprall der sich kontrak-
tierenden Massen von Gas, Staub, Gesteins- und Eisbro-
cken zur Bildungszeit der Erde vor 4,5 Milliarden Jahre in
Wérme umgewandelt und zum grofen Teil in den Weltraum
abgestrahlt wurde, bildete die Ursprungswirme der Erde. Der
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Zerfall natirlicher, langlebiger radioaktiver Isotope von Uran,
Thorium und Kalium im Inneren der Erde produziert perma-
nent Wirme, die die wesentliche Quelle des Wirmeflusses
an die Erdoberflidche darstellen. In Abhdngigkeit vom Anteil
dieser radioaktiven Elemente in den Gesteinen variiert die
Wirmeproduktion, sie ist z. B. in Granit im Durchschnitt mehr
als doppelt so hoch wie im Tonschiefer und sechs mal héher
als im Kalkstein (Abb. 1). Die hohe Streubreite l4sst erken-
nen, dass von den Gesteinen abgeleitete prizise Aussagen

zur regionalen Wirmeproduktion im Untergrund Branden-
burgs schwer moglich sind.

Der weitere wesentliche Aspekt der Geothermie ist die Wiir-
meleitfihigkeit der Gesteine.

Die spezifische Wirmeleitfahigkeit zeigt trotz der breiten
Streuung deutliche Differenzierungen (Abb. 2). Inshesondere
zwischen Quarz, Salz und Anhydrit mit hohen und Ton, Tons-
tein, Tonschiefer und L6B mit geringen Werten sind grofe
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Abb. 2 Spezifische Weirmeleitfihigkeit
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Unterschied ermittelt worden. KarL, MANTHEY & SCHUSTER
(1965) haben folgende Ergebnisse spezieller Untersuchun-
gen zum Einfluss der Petrographie und weiterer Parameter
aufdie Wirmeleitfihigkeit der Gesteine zusammengestellt:

Petrographie: Quarz, Salz und basische Minerale
besitzen eine hohe, Feldspite, Glimmer, Tonminera-
le und Kohle eine geringe Warmeleitfahigkeit
Gesteinsgefiige: silikatische Bindemittel erhéhen die
Wirmeleitfihigkeit

Dichte: die Wirmeleitfihigkeit wiichst mit der Dich-
te

Porositit: starke Abnahme der Wirmeleitfahigkeit
mit zunehmender Porositit (allerdings wiederum zu-
nehmend in Abhéngigkeit vom Fiillungsmedium)
Kliiftigkeit: bedeutende Abnahme der Wirmeleitfa-
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Mittlerer Buntsandstein

/-/_k“\ Stratigraphische Grenze

higkeit durch Kluftigkeit, es sei denn, die Kliifte
sind z. B. quarzgefiillt

- Druck: die Warmeleitfihigkeit steigt mit dem Druck
in der Tiefe auf das 1.3 bis 1,8-fache

- Temperatur: die Wirmeleitfihigkeit nimmt bei gu-
ten Wirmeleitern mit steigender Temperatur etwas
ab, bei schlechten Wérmeleitern in geringerem Mafe
oder gar nicht.

Die Wirmeproduktion in der Erde und der Wirmefluss an
die kiihlere Erdoberfliche bedingt eine Abnahme der Tempe-
ratur zur Erdoberfliche hin, obwohl der Wirmefluss aus der
Erde an der Erdoberflache auf die Warmestrahlung der Son-
ne trifft, die ca. 20 000 mal héher ist. Hier hat sich ein Aus-
gleich von Ausstrahlung aus der Erde und Einstrahlung von

Abb. 3
Niveauschnitt der strati-
graphischen Einheiten bei

Mittlerer und Unterer Buntsandstein _ 2 000 m NN (DIENER K4T—

ZUNG et al. 1984, Karte 25
im Geothermie-Atlas der

Prazechstein, von Zechstein und Mesozoikum bedeckt DDR)

Prazechstein, zutage ausstreichend bzw. unter Kanozoikum Flg 3

Deep section of the strati-
graphic units af - 2 000 m
NN
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der Sonne bei einer mittleren Temperatur von rund 14 Grad
Celsius eingestellt (RummEL & KAPPELMEYER 1993).

Die Zunahme der Temperatur mit der Tiefe wird als geother-
mischer oder Temperaturgradient (°C/100 m; K/100 m) oder
als geothermische Tiefenstufe (m/1 °C; m/1 K) angegeben.
Als Wert wurde 1871 mit Temperaturmessungen in der damals
tiefsten Bohrung der Welt (Sperenberg I, 1271,6 m, siidlich
von Berlin) 33 m/1 K ermittelt, Dies erweist sich weiterhin als
akzeptabler mittlerer Ndherungswert.

In Brandenburg reichen die kontinuierlichen Temperaturmes-
sungen in Tiefbohrungen bis in Tiefen von 5 500 m. Mehr
als 50 Bohrungen haben z. B. den Tiefenbereich von= 2 000 m
vermessen. Einzelmessungen in Bohrungen (Maximaltempe-
ratur, Temperaturmessungen bei Testarbeiten) sind weniger
reprisentativ, wurden aber gegebenenfalls fiir die Erarbei-
tung der Karten zur Tiefentemperaturverteilung herangezo-
gen.

Der in den Bohrungen gemessene Temperaturverlaufist durch
den Bohrprozess beeinflusst, da die Messungen im Wesent-
lichen nach unzureichenden Stillstandszeiten des Bohrpro-
zesses — Monate bis Jahre sind fiir den Temperaturausgleich
mit dem umgebenden Gestein notwendig — vorgenommen
wurden. Durch den Sptilungsumlauf wihrend des Bohrpro-
zesses wird das initiale Temperaturfeld gestdrt. Im tieferen
Bohrlochabschnitt kiihlt die Spiilung das Gebirge, im oberen
Teil werden durch die in der Tiefe erhitzte Spiilung entspre-
chend {iberhohte Temperaturen erzeugt. Eine ndherungswei-
se Korrektur wird deshalb berticksichtigt (BEEr 1996).

Kotz 4/74 Kotz3/74

Kotz1/69 Kotz2/72

3. Karte der Erdwiirme des Landes Brandenburg
1 : 300 000, Geotemperatur in 2 000 m Tiefe
(KEW 2 000)

Zur Einordnung der punktfdrmigen Temperaturmessungen
und ihre regionale Interpretation sind Kenntnisse zum Auf-
treten und zu den Lagerungsverhiltnissen der Gesteine und
ihrer Wirmeleitfdhigkeit im Niveau ab 2 000 m Tiefe sowie
zur Wirmeproduktion erforderlich.

Auf dem Niveauschnitt der Karte 25 im Geothermie-Atlas
sind stratigraphische Einheiten bei 2 000 m unter NN ver-
zeichnet (Abb. 3). Dies sind von Siiden nach Norden immer
jiingere Gesteine. Die Neukonstruktion der -2 000 m NN-Li-
nie der Zechsteinoberfliche und Zechsteinbasis (nach BEER
2000, 2003a) ergibt allerdings eine temperaturrelevante Prizi-
sierung der Zechsteinverbreitung in diesem Niveau gegenii-
ber der Abbildung 3.

Durch die hohe Wirmeleitfihigkeit des Salzes wird
insbesondere in den Salzstdcken und -kissen des Zechstein-
salzes, die ein den Brandenburger Untergrund bis in mehr
als 2 000 m Tiefe prigendes Element darstellen, ein intensi-
ver, nach oben gerichteter Warmefluss erzeugt (Schornstein-
effekt), so dass im unteren Abschnitt geringere und im obe-
ren Abschnitt hdhere Temperaturen gegeniiber der Umge-
bung herrschen. Am Beispiel der gut untersuchten Salzsté-
cke Kotzen (s. Abb. 4, aus Beer & HurTIiG 1999) und Pecken-
sen (ZIEGENHARDT, ScHON et al. 1980) wurde das eindrucks-
voll belegt. Da die Temperaturerhhung auch noch mehr als
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500 m oberhalb eines Salzstockes messbar ist, wurde auch
der Verlauf der Zechsteinoberfliche in 2 500 m Tiefe (Beer
2000) zur Deutung und Konstruktion der Temperatur-Isolini-
enin 2 000 m Tiefe herangezogen.

Der Temperaturgradient von rund 3 °C pro 100 m Tiefe wiir-
de fiir 2000 m Tiefe rund 70 °C ergeben.

Generell istin 2 000 m Tiefe eine regionale Zunahme der Tem-
peratur von < 60 °C im Siiden auf 80-90 °C im nordlichen Lan-
desteil festzustellen, wofiir die Zonierung des Tiefenbaus in
grofiregionale strukturtektonische Elemente verantwortlich
gemacht wird, ohne dass alle Ursachen geklirt sind.

Auffallend innerhalb der generellen Temperaturverteilung
sind lokale und zonale Temperaturanomalien, insbesondere
ein SW-NE streichendes Temperaturmaximum zwischen
Brandenburg (Havel) und Prenzlau (Temperaturmaximum von
Mittelbrandenburg—Uckermark), wo teilweise Temperaturen
iiber 90 °C erreicht werden (Abb. 5).

Gesichert ist hierfiir die deutliche Beziehung zum salinartek-
tonischen Bau:

Temperaturmaxima sind an Salinarstrukturen mit hoher Méch-
tigkeit des mobilen oberen Zechsteins (Salzstdcke, Salzkis-
sen) gebunden, Méchtigkeitsminima in Randsenkenbereichen
begriinden geringere Temperaturen.

Abb. 5
Fig. 5
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Salinarbedingtes Temperaturmaximum von Mittelbrandenburg-Uckermark in 2 000 m Tiefe
Salt induced maximum of temperature in central Brandenburg and the Uckermark region at 2 000 m depth



V. MANHENKE & H. BEER

LEGENDE
Tiefhohrung > 2000 .
° te‘fnpgr;;::\%ermessen " /** Isotherme

Temperatur in °C

| < 60 80-90
60-70 = | 85-90
| 70-80 > 90
Michtigkeitsdifferenzierun . .
<er obl(é;rkef; %elchslrzin; ung Tiefenlage des Zechsteins
w Gebiete michliger il Tiefen|age der Zech-
\ Sal zkissen und P steinoberfliche 2000 m
N\ Salzstocke = unter NN
7 Tiefenlage der Zech-
% Sal zabwanderungsgebiete L steinbasisfliche 2000 m
- unter NN

wichtige Tiefenstorung Verbreitungsgrenze Zechstein

Legende zu Abb. 5
Legend of Fig. 5

Die Widerspiegelung der Salzmichtigkeiten in der Tempera-
turverteilung in der Karte ist unterschiedlich, da sich die
einzelnen Michtigkeitsanomalien quantitativ deutlich unter-
scheiden. Die hohe salinartektonische Intensitit im Bereich
der mesozoisch aktiven Stérungszonen (Groll Kéris—Merz-
dorf, Guben—Fiirstenwalde) l4sst eine verstirkte Tempera-
turdifferenzierung erwarten. Positive Temperaturanomalien
(> 80 °C) im Siidosten (Grenzbereich zu Polen) kénnen ver-
mutlich auf das hier michtiger ausgebildete Werra-Steinsalz
(z. T. einige 100 m) zurlickgefithrt werden.

Die zusitzlich eingetragenen Méchtigkeitsdifferenzierungen
des oberen Zechsteins als Gebiete michtigerer Salzkissen
und -stdcke und Salzabwanderungsgebiete soll auf die Mog-
lichkeit weiterer Temperaturdifferenzen hinweisen. Im Siiden
Brandenburgs liegt die ansteigende Zechsteinbasis dann
jedoch oberhalb 2 000 m Tiefe; schlieBlich sind Zechstein-
sedimente nicht mehr vorhanden und damit entféllt dieser
Einfluss auf die Geotemperatur.

4. Karte der Erdwiirme des Landes Brandenburg
1 : 300 000, Geotemperatur in 4 000 m Tiefe
(KEW 4 000)
Die Darstellungen in der Karte zur Temperaturverteilung in
4 000 m Tiefe stiitzen sich auf kontinuierliche Temperatur-
messungen in mehr als 30 Bohrungen bis mindestens 4 000 m
Tiefe (s. Abb. 6) oder weniger reprisentative Einzelmessun-
gen in Tiefbohrungen. Einbezogen wurden auflerdem Boh-
rungen, die bis mindestens 3 500 m Tiefe vermessen sind
und deren bei 4 000 m erwartete Temperatur extrapoliert wur-
de.

Im gesamten Stiden und flichenhaft im Nordwesten existie-
ren keine Bohrungen mit kontinuierlicher Temperaturmes-
sung in diesem Tiefenbereich. Deshalb wurden gerade fiir
diese Abschnitte Temperaturmessungen in Bohrungen mit
gréfleren Extrapolationsdistanzen (bis mind. 200 m Tiefe)
und auch Einzelvermessungen (Testarbeiten bzw. Maximal-
temperaturen) berlicksichtigt. Fiir den duflersten Siiden (etwa
ab einer Linie Belzig—Forst) sind selbst solche Daten nicht
verflighar; die Karte enthilt in Anlehnung zur Geotempera-
tur in 200 m Tiefe hier begriindet zu vermutende Temperaturen.

Die generelle geothermische Tiefenstufe wiirde in 4 000 m
Tiefe ca. 130 °C ergeben.

Gemessen wurden Temperaturen von 130 - 160 °C, in Siid-
brandenburg werden unter 120 °C erwartet (Abb. 6).

Wihrend das Temperaturfeld in 2 000 m Tiefe offenbar sehr
stark von der Ausbildung und Michtigkeit der Zechstein-
salze geprigt wird, werden zur Erklarung der Temperaturver-
teilung in 4 000 m Tiefe weitere regionalgeologische und
strukturelle Gesichtspunkte der lithologischen Senkenfiillung
herangezogen.

Entsprechend dem Einfallen der Nordostdeutschen Senke
treten von Norden nach Sitiden immer éltere Gesteine auf.
In der Prignitz liegen bei 4 000 m z. T. Sedimente des Bunt-
sandsteins, ansonsten in N- und NW-Brandenburg salzge-
pragte Ablagerungen des Zechsteinbeckens, deren Basis-
fliche zwischen Brandenburg (Havel) und Bad Freienwalde
auf3 500 m und nach SSE weiter ansteigt (Beer 2003).

Im Liegenden des Zechsteins tritt sedimentires Rotliegen-
des mit erheblichem Sandsteinanteil auf, das im NW Bran-
denburgs tiber 1 500 m, dann — bis zur Linie Brandenburg
(Havel)- Eberswalde (im Teufenbereich von 4 500 bis 3 500 m)
—noch mehr als 400 m méichtig ist und in der Region Berlin,
dann héhenmiiliig weiter ansteigend, auf unter 200 m Mich-
tigkeit reduziert ist (Hotn 2002).

Die darunter folgenden permokarbonischen Vulkanite mit
Miéchtigkeiten bis 1 000 m nehmen insbesondere im Berliner
Raum den Teufenbereich um 4 000 m ein. Gebiete ohne diese
Vulkanite sind in der Karte als Schwellenzone dargestellt
(Benek & Hotn 2002).

Etwa ab siidlich Berlin bis nach Stidbrandenburg priagen dann
iiberwiegend dltere Phyllite und Grauwacken den Tiefenbe-
reich bis 4 000 m und tiefer, im Lausitzer Block mit neoprote-
rozoischem Bildungsalter (vgl. Kore, Horrmann et al. 2002).

Zweifellos ist die Blockgliederung des Untergrunds, mar-
kiert z. B. durch altangelegte regionale Tiefenstérungen, fiir
das Temperaturfeld von wesentlicher Bedeutung. Markante
Blocke sind u. a. der Lausitzer Block im Siiden mit vergleichs-
weise niedrigen Temperaturen und das tiefer gelegene Nord-
deutsche Massiv mit privariszisch gefaltetem Untergrund.
Differenzierte Untersuchungen der radioaktiven Wérmepro-
duktion in den Gesteinen in 4 000 m Tiefe und darunter lie-
gen uns nicht vor.

Beziiglich der Wirmeleitfihigkeit von Sandstein wissen wir,
dass einerseits der hohe Quarzgehalt und andererseits die

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/2-2004
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Karte der Erdwarme des Landes Brandenburg 1 : 300 000
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Fiillung mit Sole hthere Werte in Nihe des Zechsteinsalzes
erbringen (vgl. Abb. 2 und Pkt. 2). Ton, Tonstein und Ton-
schiefer weisen geringe Werte auf, die Wirmeleitfihigkeits-
werte von Kalkstein liegen dazwischen.

Die hohe Wirmeleitfahigkeit des Zechsteinsalinars bedingt
allerdings hier im Basisbereich des Salzes negative Anomali-
en. Dies fithrt im nérdlichen bis mittleren Brandenburg im
Bereich von Salzstécken und -kissen (Rambow, Bad Wils-
nack, Barenthin, Kotzen, Zechlin) zu relativen Minima ge-
geniiber ihrer Umgebung (< 140 °C) und auch SchonflieB,
Riidersdorf (< 130 °C), da der Wiarmeabfluss bis weit unter
das Salz wirkt.

Das hochtemperierte Gebiet mit 150 bis tiber 160 °C in 4 000 m
Tiefe zwischen Brandenburg (Havel) und Gransee befindet
sich zum groflen Teil im Bereich der Westbrandenburgschwel-
le, die iberwiegend von den in Nord- bis Mittelbrandenburg
vorliegenden karbonen Sand- und Tonsteinen gebildet wird
(LinperT & ScHmvanskl 1990). ITm 4 000 m Tiefenniveau er-
folgt der stratigraphische Ubergang von den karbonen Sand-
und Tonsteinen zu den Rotliegendsedimenten. Die Rotlie-
gendsandsteine nérdlich von Berlin mit Temperaturen ab
130 °C werden vom GFZ Potsdam in der Bohrung E GrSk 3/
90 u. a. beziiglich der Mdglichkeit technischer Permeabili-

Abb. 7

tatsverbesserung fiir die Stromerzeugung getestet (HUEN-
GEs & HUNTER 2002).

Weitere Untergliederungen im tiefengeologischen Bau, Dif-
ferenzierungen in Méchtigkeit, Ausbildung und Beanspru-
chung von Schichtkomplexen und in den Lagerungsverhélt-
nissen sowie die Kenntniserweiterung zu Wirmeprodukti-
onsraten des Norddeutschen Sedimentbeckens und des
Grundgebirges im Stiden Brandenburgs sind zu erwarten und
konnen zusdtzliche Informationen zum Temperaturfeld erbrin-
gen.

5. Karte der Erdwirme des Landes Brandenburg
1 : 300 000, Geotemperatur an der Liasbasis
(KEW Lias 300)

Hier wird die Temperaturverteilung an der Liasbasis und da-

mit innerhalb des Lias/Réat-Komplexes als wichtigstem Ther-

malsolehorizont Brandenburgs dargestellt. Der 400 - 500 m

michtige Lias/Rit-Komplex besteht aus Sandsteinen mit

zwischenlagernden Silt- und Tonsteinen und enthilt nutz-

bare Aquifere in folgenden stratigraphischen Niveaus:
-z T. Pliensbach (insbesondere im W, ca. 70 m méch-

tig, nach E abnehmend)

Ausschnitt aus der Karte der Evdwdrme des Landes Brandenburg 1 : 300 000, Geotemperatur an der Liasbasisfléiche, mit Thermal-

sole-Nutzungsstandorten
Fig. 7

A part of geothermy map of Brandenburg 1 : 300 000, temperature of earth at the base of Lias, with points of thermal salt water use
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Karten der Erdwiirme des Landes Brandenburg

Tiefbohrung mit i
. Temperaturvermessung Erdwarme L
Basis Lias in Lias/Rét-Aquiferen
‘*’“/ Isotherme

\

Temperatur in °C

Erdwidrmenutzungsstandort

Verbreitungsgrenze Lias

nen die Lias/Rét-Gesteine dann auch véllig fehlen.
Randsenken um die Salzstockaufwolbungen wei-
sen die hichsten Temperaturen auf; in der Rand-
senke des Salzstockes Netzeband ist mit Gber
110 °C zu rechnen.

Aquifere des Hettang-Untersinemur werden bereits
balneologisch in den Thermalbiddern Bad Saarow
und Templin (Abb. 7), ebenso der Postera-Sand-
stein in Bad Wilsnack sowie der Contorta-Sand-

[T stein des Rt in Belzig (geplant Rheinsberg) mit
D e i) Pl Aquifertemperaturen bis 67 °C genutzt. Fiir die bal-
T neologische Nutzung reichen schon geringe Tem-
20-30° 80-90° peraturen (Thermalsole > 20 °C) und niedrige For-
) derleistungen aus.
i ' 30- 40° 90 -100° Sandsteine des Hettang-Untersinemurs waren
) auch kurzzeitig (1988-1990) Triger einer Wirme-
| versorgung von Gebduden in Prenzlau, die aus
‘7 e SN - technischen Griinden eingestellt wurde.
I — Das wirmeenergetische Potenzial der Lias/Rét-Ge-
l ‘ 50 - 60° ‘ > 110° steine Brandenburgs ist vor allem im NW des Lan-
- i des bei weitem noch nicht ausgeschépft.
‘ 60 - 70° Lias nicht ausgebildet

Legende zu Abbildung 7
Legend of figure 7

- Hettang-Untersinemur (wechselhafte Ausbildung,
Sandsteinpakete ca. 10-20 m, lokal > 50 m, generelle
Abnahme von E nach W und N nach S)

- Rit (begrenzte und stark wechselnde Verbreitung
des Contorta-Sandsteins, lokal > 10 m méchtig, und

- des Oberen Postera-Sandsteins, (< 10 m michtig).

In Verbindung mit guter Speicherqualitit der Sandsteine
(Méchtigkeit, Porositit, Zuflussrate) sind die hochtempe-
rierten Solen dieser Aquifere besonders flr die warmeener-
getische Nutzung (Heizwirme) geeignet.

Die Temperaturverteilung wird abgeleitet aus Temperatur-
messungen in Tiefbohrungen (kontinuierliche tiber das er-
bohrte Profil gemessene oder bei Zuflusstesten ermittelte
Temperaturwerte). Fiir den Bereich der Liasbasis stehen mehr
als 50 Bohrungen mit Temperaturdaten zur Verfiigung. Die
gemessenen Temperaturen werden entsprechend ihrer Be-
einflussung durch den Bohrprozess niherungsweise korri-
giert.

Da die Liasbasis in Brandenburg vom Siidrand der Verbrei-
tung der Liassandsteine bei 200 m unter NN nach Nordwes-
ten auf mehrals 2 500 munter NN einfillt, steigt die Tempe-
ratur hier von unter 20 °C im Stiden auf iiber 100 °C im Nord-
westen an. Flichenhaft geringe Temperaturen von <40 °C
treten somit im Siidostteil des Verbreitungsgebiets, fldchen-
haft héhere Temperaturen von > 80 °C im Nordwesten des
Landes auf.

Infolge von Zechsteinsalzaufwdlbungen mit Randsenken im
Untergrund ist jedoch die Liasbasisfliche lokal enorm diffe-
renziert. Salzkissen und Salzstidcke bilden Hochlagen bis iiber
1 000 m Hehenunterschied. Uber den Aufwélbungen kon-
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Mit der Tiefenlinienkarte der Liasbasisfliche (BEer
2003b) und der Karte der Temperaturverteilung kann
ein potenzieller Nutzer die etwa erforderliche Bohr-
tiefe und die zu erwartende Temperatur ersehen.
Die unterschiedliche Ausbildung der Aquifere er-
fordert nattirlich zusétzlich lokale Bewertungen, die mittels
der Unterlagen und Kenntnisse des LGRB eingeholt werden
koénnen. Ginstige infrastrukturelle Anbindung (Standortni-
he der Nutzer) ist generell die Voraussetzung zur Nutzbarma-
chung von Erdwirme im Temperaturbereich bis etwa 120 °C.
Erst héhere Temperaturen erméglichen die Erzeugung von
marktfihigem elektrischem Strom (s. Punkt 4.).

Zusammenfassung

Drei Erdwirmekarten des Landesamtes flir Geowissenschaf-
ten und Rohstoffe im Mafistab 1 : 300 000 werden vorgestellt.
Sie enthalten Darstellungen mit Erlduterungen tiber die Tem-
peraturen fiir die Tiefenniveaus in 2 000 m und 4 000 m unter
NN und an der Basis der Lias-Formation mit in Brandenburg
zur hydrothermalen Erdwidrmegewinnung besonders geeig-
neten Sandsteinen.

Summary

The authors describe three geothermal maps of the Geologi-
cal Survey of Brandenburg in the scale 1 : 300 000. The tem-
perature at 2 000 and 4 000 m below sea line as well as at the
base of Lias-Formation, one of the most interesting geother-
mal horizons of Brandenburg, were represented.
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