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Thermalsolegewinnung aus dem Mittleren Buntsandstein der Struktur Burg/

Spreewald

Thermal brine exploitation from the Middle Buntsandstein of the uplifted block of Burg/Spreewald

Jurcen Koprp, MicHAEL GOTHEL, ANDREAS SIMON & BERTHOLD RECHLIN

1.  Einleitung

In vielen Lindern Europas ist die ErschlieBung geothermi-
scher Ressourcen ein beachtlicher Wirtschaftsfaktor gewor-
den. Geothermische Energiequellen stellen in diesem Sinne
wahrhafie Bodenschitze — oder zeitgemiBer ausgedriickt —
wichtige Geopotenziale dar. Zugleich gehéren Geothermi-

sche Ressourcen heute zu den bedeutendsten und zugleich
innovativen regenerativen Energieformen iiberhaupt.

Im Mittelpunkt der folgenden Ausfiihrungen steht die Nut-
zung der hydrothermalen Geopotenziale des Brandenburger
Untergrunds fiir die ErschlieBung neuer Solebrunnen. Bran-
denburg ist in diesem Sinne auf dem besten Wege, zusitzli-
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che positive Standortfaktoren fiir Teile des Landes zu schaf-
fen. Die mittels Tiefbohrungen verfiigbar gemachten heiflen
Solequellen besitzen dabei eine erhebliche wirtschaftliche
Bedeutung als Thermalbidder sowohl fiir den Tourismus als
auch fiir balneologische Zwecke.

Auch die Stadt Burg — eines der kulturellen Zentren des
Spreewalds — strebt durch die ErschlieBung eines neuen Ther-
malbrunnens die weitere Steigerung seines touristischen Po-
tenzials an. Aullerdem ist damit auch die Moglichkeit eroft-
net, zukiinftig Kurort zu werden. Unter Federfilhrung der
kompetenten ortlichen Entwicklungsgesellschaft wurde ein
dementsprechendes Konzept erarbeitet, das auch durch das
Land Brandenburg gef6rdert worden ist. Da die Gesamtbe-
dingungen fiir die Weiterentwicklung giinstig waren, fand
sich dafiir auch bald ein privater Investor.

Die Projektierungs- und Bohrarbeiten mit dem Ziel, einen
Thermalwasserbrunnen zu erschlieen, wurden an ein be-
kanntes Brandenburger Unternehmen aus Mittenwalde/Mark
vergeben. Nach geologischen Recherchen unter Beteiligung
des LGRB wurde zu diesem Zweck im Bereich der geologi-
schen Struktur Burg die Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC
1/98 niedergebracht.

Am 20.02.2004 erfolgte der ,erste Spatenstich™ fur die Spree-
wald-Therme. Sie soll sowohl Wellness-Zwecken dienen als
auch tiber balneologische Kapazitdten verfligen.

2. Geologische Situation in Brandenburg

Aus geologischer Sicht sind die derzeit in Brandenburg ge-
nutzten, tief liegenden Aquifere an verschiedene Schichtfol-
gen der Trias und des Juras gebunden. Sie unterscheiden
sich hinsichtlich ihres Alters, ihrer lithologischen Ausbil-
dung und ihrer petrophysikalischen Eigenschaften teilweise
erheblich. Weiterhin kommt hinzu, dass die stofflichen und
petrophysikalischen Parameter gleicher geologischer Einhei-
ten von Standort zu Standort infolge unterschiedlicher Fazi-
esverhéltnisse differieren. ErwartungsgemilB weist daher
auch die geftrderte Thermalsole jeweils etwas andere Eigen-
schaften auf (siche MANHENKE et al. 1999).

In Abbildung 1 sind die fiir Thermalsole prinzipiell héffigen
Gebiete Norddeutschlands und die Verteilung der bis heute
vom Land Brandenburg geférderten Standorte fiir tiefe Ther-
malsolebrunnen dargestelit. Deutlich erkennbar verfiigen die
groflen Beckenstrukturen, insbesondere das Norddeutsche
Becken, iiber die gréfiten hydrothermalen Ressourcen. Da
das Land Brandenburg gréBtenteils im Bereich dieses Sedi-
mentbeckens liegt, verstirkt sich tendenziell das geothermi-
sche Potenzial seiner mesozoischen Aquifere nach Norden
in Richtung des Beckenzentrums. Hauptursache dafiir ist die
stetige Michtigkeitszunahme der mesozoischen Schichten
nach Norden (Verstirkung des Farbtons nach Norden im rech-
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Abb. 2

Modifizierter Ausschnitt aus der geologischen Karte des Prdterticrs von Siidbrandenburg im Mafistab 1 : 500 000 (F.

KovLper 1962)

Fig. 2

Modified section of the geological pre-Tertiary-map of South Brandenburg on a scale 1 . 500 000 (F. Kérser 1962)
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ten Teil der Abb. 1). Dagegen werden in Siid- und Stidwest-
richtung (Siidwestbrandenburg, Sachsen) die mesozoischen
Schichten durch paldozoische und prikambrische. teilweise
kristalline Gesteinsserien abgeldst. Sie sind hinsichtlich ther-
malsolefithrender Aquifere als weitgehend unergiebig anzu-
sehen.

3. Regionalgeologische Verhiltnisse in Siidostbran-
denburg

Der priikéinozoische Untergrund Siidostbrandenburgs liegt
im Bereich der Ostbrandenburg-Nordsudetischen Senke, ei-
nem NW-SE streichenden Senkungsgebiet mit groBfldchi-
gem Ausstrich von Sedimentserien der Oberkreide, die von
lokalen Strukturen (Gesteinsaufwélbungen) der Trias und
des Juras unterbrochen wird (Katzun & Enmke 1993). Das
Senkungsgebiet ist am Siidrand des Nordostdeutschen Be-
ckens lokalisiert, das wiederum ein Teilbeckens des sehr viel
griferen, stark zerlappten Mitteleuropiischen Beckens dar-
stellt (ZieGLER 1990). Dieser Siidrand wird durch die Bruch-
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Abb. 3

tektonik der Mitteldeutschen Hauptabbriiche fiederartig in
Leistenschollen untergliedert. Dazu gehort auch die so ge-
nannte Lausitzer Triasplatte (KoLseL 1962), die jetzt als Lau-
sitzer Triasscholle (GOTHEL & GrUNERT 1996) bezeichnet wird.
Westlich von Cottbus wurde innerhalb der in Rede stehen-
den Triasscholle die etwa 15 km lange und maximal 5 km
breite Struktur Burg lokalisiert. Sie stellt eine nach Nordwes-
ten abtauchende Antiklinale (Aufwélbung) dar. Thr Scheitel
fallt flach nach Stidosten ein. Im Ubergansbereich zur Vet-
schauer Keupermulde im Stidwesten sind die mesozoischen
Schichten ebenftalls flach gelagert. Ein dhnliches Bild bietet
sich in Richtung Nordosten. Auch hier fallen die Schichten
der Trias flach ein und tauchen unter jurassische bzw. kreta-
zische Schichten ab. Aus diesen Griinden wurde der nordli-
che Flankenbereich der Struktur Burg als Standort fur die
Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC 1/98 gewdhlt (UGS MiT-
TENWALDE 1999).

Der Standort der Bohrung liegt im Bereich der etwa NW—-SE-
streichenden Burg—Peitzer-Hauptrinne (siche Abb. 3). Sie re-

Geologisches Blockbild und generalisierte Schichtenfolge am Standort der Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC 1/98 '

im Bereich der Burg—Peitzer-Quartdrrinne

Fig 3

Geological block figure and generalized stratigraphy of the thermal brine well-location Burg Gt BuC 1/98 in the area of

the Quaternary Burg—Peitz-Channel
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Abb. 4

Lithologisches Profil und
stratigraphische Inter-
pretation der Thermal-
wasserbohrung Burg Gt
BuC 1/98

Fig. 4

Lithological log and stra-
tigraphic interpretation
of the thermal brine well
Burg Gt BuC 1/98
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prisentiert eine bedeutende Entwisserungsbahn des Haupt-
stadiums der Elstervereisung innerhalb der Lausitzer Trias-
scholle, einer wichtigen regionalgeologischen Einheit Ost-
brandenburgs. Die erodierende Wirkung der Schmelzwésser
hat hier bis in eine Tiefe von 150 m unter NN gewirkt und
dabei die tertidren Schichten vollstidndig ausgerdumt.
Wiihrend des jiingeren Mesozoikums (Unterkreide) bildete
die Triasplatte meistens eine Hochlage, war also Festland.
Altere Sedimente bis hin zur jiingsten Trias (Rhit) fielen des-
halb der Erosion anheim. Die Struktur Burg wird so durch die
Sedimentgesteine des Keupers, des Muschelkalks und des
Buntsandsteins nachgezeichnet.

4, Schichtenfolge und Stratigraphie

Es wurden die in Tabelle | aufgefithrten Schichtenfolgen
bzw. Schichtmichtigkeiten erbohrt:

Tab. 1

Sedimentfolge der Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC 1/98
Tab. 1

Summerized sedimentological log of the thermal brine well Burg
Gt BuC 1/98

Schichtenfolgen Teufe (m) Miichtigkeit (m)
Quartir (Pleistozin) 208,0 208,0
Keuper 620,0 412,0
Muschelkalk 887.0 267.0
Buntsandstein 1350,0 nicht durchteuft

Das stratigraphische Profil der Thermalwasserbohrung Burg
Gt BuC 1/98 ist in Abbildung 4 wiedergegeben.

5. Petrographische und petrophysikalische Charakte-
ristika der erbohrten Gesteinsfolgen des Mittleren
und Unteren Buntsandsteins

Ziel der geologischen Sucharbeiten waren Sandsteinfolgen,
die eine hohe Nutzporositit und zugleich einen Aquifercha-
rakter erwarten lassen. Erfahrungsgemél sind in der Lausitz
hierfiir insbesondere der Mittlere und der Untere Buntsand-
stein prédestiniert.

Die Bohrung erreichte bei 1 350,0 m ihre Endteufe. Von den
erbohrten 463 m michtigen Sedimenten der unteren Trias
liegen mehr als 150 m als Bohrkerne vor. Sie umfassen den
unteren Teil der Hardegsen-Formation des Mittleren Bunt-
sandsteins und reichen bis in die Bernburg-Formation des
Unteren Buntsandsteins,

Séamtliche petrophysikalische Untersuchungen an mehr als
25 Proben der potentiellen Nutzhorizonte des Mittleren und
Unteren Buntsandsteins sind durch die DBI Gas- und Um-
welttechnik GmbH Freiberg ausgefiihrt worden.

Hardegsen-Formation:

Teufenbereich: 1 113.4-1 153,3 m

Die etwa 40 m méchtige Hardegsen-Formation ist durch eine
Wechsellagerung von grau-griinen oder rotbraunen Fein-
und Mittelsandsandsteinen mit rétlich-braunen Tonsteinen
gekennzeichnet.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/2-2004

Der Hardegsen-Sandstein (1 145,3-1 153,3 m) erscheint
meistens sehr kompakt und stark verfestigt. Synsedimentiire
bis frithdiagenetische Entwisserungs- und Rutschgefiige
sind allgemein. Am Standort Burg ist seine Nutzung auf Grund
der ungiinstigen petrophysikalischen Eigenschaften nicht
moglich.

Abb. 5

Typische Hardegsen-Sandstein-Probe mit Belastungsmar-
ken im oberen und Entwdsserungsstrukiuren im unteren
Teil

Fig 5

Typical Hardegsen sandstone specimen with load cast in
the upper section and dehydration structures in the lower
part

Detfurth-Formation:

Teufenbereich: 1 153,3-1 187,7 m

Die etwa 34 m méchtige Formation ist durch die Dominanz
eines blaBrosafarbenen Mittelsandsteins in Wechselfolge
mit diinnbankigen Tonstein-Schluffstein-Lagen gekennzeich-
net.
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Der Detfurth-Sandstein (1 169,2-1 [87,7 m) an der Basis der
Detfurth-Formation ist durch ein schluffig-toniges Zwischen-
mittel in eine Ober- und eine Unterbank geteilt.

Eine Wechsellagerung von Fein- und Mittelsandsteinen mit
schluffigen Tonsteinen lédsst die 9.2 m méchtige Oberbank
sehr heterogen erscheinen. Die meist nur méfiig verfestigten
feinsandigen Mittelsandsteine weisen eine griinlichgraue,
braunliche und schwarzgraue Farbung auf. Im Gefiige ist eine
schwache anhydritische und quarzitische Zementation nach-
weisbar. Als charakteristische Sedimentstruktur fillt Schrig-
schichtung auf.

Das etwa 1,1 m michtige Zwischenmittel besteht aus einer
Wechsellagerung von schluffigen Tonsteinen und Fein- bis
Mittelsandsteinen und ist nur maflig verfestigt.

Die Unterbank ist etwa 8 m miichtig und deutlich grobklasti-
scher ausgebildet als die Oberbank. Sie besteht aus grauen
bis dunkelgrauen, seltener griinlich gefarbten Mittelsand-
steinen, die ebenfalls nur méfig verfestigt sind.

-
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Abb. 6
Tyvpische Detfurth-Sandstein-Probe mit Entwéisserungsstruk-
turen in den tonig-schiuffigen Lagen des oberen Bereichs
Fig. 6
Typical Detfurth sandstone specimen with dehvdration
structures in the clayey to silty layers of the upper section
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Eine Zementation ist im Diinnschliff nicht zu beobachten.
Die Porositit ist deutlich héher als in der Oberbank. Infolge
der Heterogenitit des Detfurth-Sandsteins, die sich auch in
den petrophysikalischen Eigenschaften widerspiegelt, wur-
de derzeit von einer Nutzung abgesehen, Er steht jedoch als
Reservehorizont zur Verfligung.

Volpriehausen-Formation:

Teufenbereich: 1 187,7-1 307.3 m

Die Volpriehausen-Formation ist in der Thermalwasserboh-
rung Burg Gt BuC 1/98 als Wechsellagerung von graugrii-
nen, graubraunen und rotbraunen Feinsandsteinen bis Mit-
telsandsteinen mit graugriinen Schluffsteinen und dunkel-
braunen Tonsteinen ausgebildet.

An der Basis der Volpriehausen-Formation und zugleich des
Mittleren Buntsandsteins steht im Bereich zwischen 1 295,2-
1 307.3 m der Volpriehausen-Basissandstein an, der zusam-
men mit dem Detfurth-Sandstein das Hauptziel der Untersu-
chungsarbeiten bildete.

Er liegt als eine relativ einténige Abfolge mittel- bis grobkér-
niger violettroter und weillgrauer gestreifter lagiger Sand-
steine vor (Abb. 7a und 7b).

Abb. 7a
Volpriehausen-Sandstein-Probe, rotbrauner Gesteinstyp

Fig. 7a
Volpriehausen sandstone specimen, auburn rock type

Der 12 m méchtige und relativ gut sortierte Volpriehausen-
Basissandstein ist schwach verfestigt, teilweise absandend
und variiert zwischen den Schichtungstypen ebenlagig bis
wellig. Hin und wieder erscheint das Gestein auch schlierig
bis linsig. In den hellen, weiligrauen Sandsteinen sind oft
feinkiesige neben papierdiinnen siltig-tonige Lagen einge-
schlichtet (Abb. 7b).

Die roten Sandsteinvarietdten sind ton- und eisenschiissig,
die weiBgrauen Varietiten dagegen fiihren vermehrt Feld-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2004
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Teufénlage”—dérr Probef§l
S IA%02.8

Abb. 7h

Volpriehausen-Sandstein-Probe, weifigrauer Gesteinstvp

Fig. 7b
Volpriehausen sandstone specimen, white-grey rock type
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spite und Glimmer. [hr Verfestigungsgrad ist gegeniiber den
rotlich-braunen Typen deutlich geringer.

Abbildung 8 stellt einen Ausschnitt aus einem Diinnschliff
dar. Der Diinnschliff wurde senkrecht zur Schichtung aus
der rotbraunen Volpriehausen-Sandsteinprobe in Abbildung
7a angefertigt.

Er belegt im Gesteinsverband einen Quarzkornanteil im Ge-
stein von >>50% sowie in weit geringerem Malle Feldspite
(Plagioklas und Orthoklas) und ein Schwermineralkorn (ver-
mutlich Rutil). Auffillig ist die lagige Anordnung bzw. Sor-
tierung der gréferen Korner, die sich auch in der makrosko-
pisch sichtbaren Schichtung im Gesteinsverband widerspie-
gelt.

Der Volpriehausen-Sandstein ist als bestdndiger Horizont
ausgebildet und weist durchweg eine hohe Porositit auf.
Wesentliche, die Porositdt beeintrdchtigende Zementati-
onserscheinungen sind im Diinnschliff nicht nachweisbar.

Eine insgesamt gute Sortierung und hinreichende Rundung
der Korner bedingen die groBe Nutzporositit und lassen
deshalb aus dieser Sandstein-Folge der Struktur Burg eine
langfristige Thermalsoleforderung erwarten.

Am Standort Burg reprisentiert der Volpriehausen-Basis-
sandstein zweifellos den Hauptaquifer fiir eine Thermalsole-
Nutzung.

Bernburg-Formation.

Teufenbereich: 1307,3-1350,0 m (Endteufe)

Mit Aufschluss der Bernburg-Formation, die jedoch nicht
durchteuft wurde, erreichte die Bohrung den Unteren Bunt-
sandstein.

Abb. 8  Diinnschliff (Teufenlage: 1 298,5 m) des Volprichausen-Sandsteins. Vergr: 25x, + Nic.
Fig. 8  Microscopic slide (depth: 1 298,5 m) of the Volpriehausen sandstone, Mag. 25x, + Nic.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriage 1/2-2004
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Es wurde eine Wechsellagerung hellbrauner bis rotbrauner
Feinsandsteine und Mittelsandsteine angetroffen, wobei die
Mittelsandsteine erhebliche grobsandige Anteile (bis zu 30%)
aufweisen konnen. Die Gesteine sind verfestigt und im Ge-
gensatz zur Volpriehausen-Formation nicht absandend. In
den Feinsandsteinen kann der Tongehalt auf 10 bis 20% an-
steigen.

Abb. 9

TBypische grobkdrnige Bernburg-Sandstein-Probe mit bo-
giger Schrdgschichtung im oberen und Entwdsserungs-
strukturen im unteren Teil

Fig. 9

Typical coarse-grained Bernburg sandstone specimen with
trough cross-bedding stratification in the upper and dehy-
dration structures in the lower part
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Die Sandsteinprobe in Abbildung 9 belegt invers gradiertes
Sedimentationsverhalten: grobkdérnige Sandsteinschichten
liegen iiber feinkdrnigeren.

Im oberen Teil der Probe sind Strukturen mit einem gegen-
sinnigen Einfallen bogiger Schriagschichtungen erkennbar,
die einen Beleg fiir gegensitzliche Strémungsrichtungen
darstellen kdnnen, z. B. aus dem Gezeitenbereich von Kiis-
ten und aus Deltabereichen.

Einzelne untersuchte Proben, in Verbindung mit geophysi-
kalischen Bohrlochmessungen ergaben teilweise nur méBi-
ge und anderenteils wieder unerwartet gute Porosititswerte.
Eine abschliefende Bewertung ist erst nach Vorliegen des
Gesamtprofils der Bernburg-Formation méglich. Eine Nut-
zung der Benburg-Formation ist z. Zt. nicht vorgesehen.

6. Sedimentologische und palidogeographische Aspekte

Der in der Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC 1/98 ange-
troffene 230,6 m machtige Mittlere Buntsandstein beinhaltet
eine Sandstein - Schluffstein - Tonstein - Wechselfolge.
Wiihrend der Frithdiagenese kam es in diesen Wechselfol-
gen, bedingt durch unterschiedliche Durchlissigkeiten, zu
Porenwassertiberdriicken, die sich als Sedimentinstabiliti-
ten bemerkbar machten. Im Ergebnis der Auflgsung dieser
labilen Zustdnde manifestieren sich im vorliegenden Gestein
kleinrdumige Schlieren sowie Flammen- und Wickeltexturen.
An anderen Stellen der Bohrsiule sind Schichtgrenzen mit
scharfen geneigten Rindern im cm-Bereich erkennbar, die
als Setzungserscheinungen gedeutet werden.

Die Bohrkernaufnahme ergab folgende leicht gerundete Da-
ten (siehe Tab. 2). Der Sandstein-Tonstein/Schluffstein-Quo-
tient in den einzelnen Formationen ist recht unterschiedlich.

Wihrend die Volpriehausen- und die Dethfurt-Formation ei-
nen etwa gleichen Quotienten aufweisen, wird er in der Har-
degsen-Formation deutlich niedriger zu ungunsten der Sand-
steinanteile und damit ungtinstiger fiir mégliche Aquifere.
Die erbohrten Sedimente zeichnen sich einerseits durch kréf-
tige Farben und andererseits durch gebleichte Bereiche (Vi-
olett- und Rosafarben sowie weill-graue Férbungen) aus. Bei
den Sandsteinen und Tonsteinen liberwiegen deutlich Rot-
farben in verschiedenen Ténungen. Zahlreiche griine Farb-
schattierungen treten bei den Tonsteinen noch hinzu.
Wihrend die kréftigen Rotténe meistens die priméren Far-
ben der Sedimente darstellen (ScnwarzmelEr 1985), diirften
die Bleichungen epigenetischer Natur und an das Friihsta-
dium der Diagenese gekniipft sein: Mit fortschreitender Ver-
festigung des Sediments iiberfithrten reduzierende Wisser
die priméren Farben (Fe (IlI)-Verbindungen) in sekundire
Farben (Fe (II)-Verbindungen).

An zwei Diinnschliffen (Abb. 9) erfolgte eine Analyse der
petrographischen Zusammensetzung und eine Darstellung
im Quarz-Feldspat-Gesteinsfragmente-Diagramm (QFG-Dia-
gramm) nach PErtonn (1975). Auf gleicher Grundlage wur-
de die Provenance-Zuordnung nach Dickinson (1983) vor-
genommern.

Dazu sind mittels point-counter auf 13 Linien 250-300 Kor-
nern ausgezdhlt worden. Die Schrittweite des Zahlgerites
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Tab. 2
Sandstein-Tonstein/Schluffstein-Quotient im Mittleren Buntsandstein der Thermalwasserbohrung Burg Gt BuC 1/98

Tab. 2
Sandstone-claystone/silt rocl-ratio of the Middle Buntsandstein of the thermal brine well Burg Gt BuC 1/98

erbohrte Gesamt- Tonstein- Sandstein- | Sandstein-
Formation Teufenbereiche | méichtigkeit | Schluffstein- Anteile Tonstein/Schluffstein-
(m) (m) Anteile (m) (m) Quotient
Hardegsen 1088,0 - 1153,3 65,3 33,7 315 0,93
Detfurth 11533 - 11877 | 34.4 32 31,2 9,75
Volpriehausen | 1187,7 — 1307,3 119,6 12,2 107.4 8,80
Bernburg 1307,2 - 1350,0 | Formation nicht durchbohrt

wurde dabei der mittleren Korngréfie angepasst. Monomi-
neralische polykristalline Kérner sind wie Gesteinsfragmen-
te behandelt worden.

Erwartungsgemif fallen die Plots fiir den Volpriehausen-Ba-
sissandstein in die Felder von Quarzsandstein und Subarko-
se (Abb. 10a) und die Provenance-Analyse (Abb. 10b) weist
auf Sedimentstréme hin, die mit dem das Germanische Be-
cken umgebende Kristallin in Verbindung stehen diirften.
Als Abtragungsgebiete kénnte das Vindelizisch-Béhmische
Land und das Gallische Land im Stiden in Betracht gezogen
werden.

Quarzarenit

(Quarzsandstein)

Gesteinsfragmente

fiihrender Sandstein
Subarkose

Gesteins-
fragment-
sandstein

Arkosesandstein

Basement Uplift

(Grundgebirgsaufstieg)

Zu Beginn der frithen Trias, im Unteren Buntsandstein wur-
de dieses Epikontinentalbecken durch das Vindelizische Land
(Vindelizisch-Béhmisches Festland) vom Weltmeer Tethys
im Siiden getrennt. Dieses Szenarium hatte im Wesentlichen
Bestand bis in den frithen Mittleren Buntsandstein. Das
Germanische Becken dehnte sich in diesem Zeitraum jedoch
weiter nach SW bis etwa zur Linie Wiirzburg—Basel aus
(ScHWARZMEIER, 1985). Kurzzeitige Verbindungen gab es wahr-
scheinlich im frithen Unteren Buntsandstein zum borealen
Bereich des Arktischen Ozeans. Die weite Verbreitung ooidi-

Quarz

Craton

Interrior

(Kontinentinneres)

Transitional

Continental

(Ubergang zum kontinentalen
Bereich)

Recycled Orogen
(Aufgearbeitetes Kristallin)

Dissected Arc

(Gegliederter magmatischer
Bogen)

Undissected Arc
(Ungegliederter
magmatischer Bogen)

T T T

Gesteinsfragmente

T I 7

Transitional Arc
(Ubergangsbereich

zum magmatischen Bogen)

Provenance-Analyse des Volpriehausen-Basissandsteins

Feldspat Gesteinsfragmente Feldspat

Abb. 10a OFG-Diagramm nach Perrijonn (1975) zur Klassifizierung des Volpriehausen-Basissandsteins

Fig. 10a OFG-plots after Perrisonn (1975) of the Volpriehausen Basissandstein

Abb. 10b QFG-Diagramm nach Dickinson (1983) zur

Fig. 10b Volpriehausen Basissandstein : QF G-Diagramm after Dickinsow (1983) to characterize the provenance of

the Volpriehausen Basissandstein

Die Sedimentation der Buntsandstein-Gruppe begann vor
251 Millionen Jahren und endete vor 242 Millionen Jahren.
Nach BEuTLER & SzuLc (1999) begann sich am Ende der va-
riszischen Ara noch im Zechstein Mitteleuropas ein einheit-
liches Sedimentationsbecken auszubilden: das Germanische
Becken, ein Epikontinental-becken, das sich in W—E-Rich-
tung von England bis zur polnischen Ostgrenze erstreckte.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriage 1/2-2004

scher Kalksteine, der so genannten Rogensteine, kann als
Hinweis darauf gedeutet werden.

Wihrend sich im Unteren Buntsandstein wahrscheinlich nur
kurzzeitig Meeresverbindungen zum Tethysbereich 6ffneten,
kam es diesbeziiglich insbesondere im Oberen Buntsand-
stein zu bedeutenden palidogeographischen Veridnderungen.
Es erdffneten sich permanente Meeresverbindungen zum
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Tethysbereich nach SW in Form der Burgundischen Pforte
und nach SE in Form der Ostkarpatenpforte sowie der Schle-
sisch—Mihrischen Pforte.

Damit gelangte Meereswasser in grof3en Mengen in das Ger-
manische Becken. Als Folge dessen verdnderten sich die
Sedimentationsbedingungen erheblich, in dem es zur Sedi-
mentation toniger Gesteine und in geringerem Umfang auch

Na,SO,
90%

Bohrung TW Burg C 1/98
Schichtwasserzusammensetzung

10%

von Salzen kam (AIGNER & BacuMmann 1992). Bereits in der
Hardegsen-Folge des Mittleren Buntsandsteins werden die
Sandsteine tendenziell zum Hangenden hin salz-, ins-
besondere aber tonreicher.

Als Auswirkung dessen verschlechtern sich in betrichtli-
chem Malfle die Speicher- und Aquifereigenschaften der Ge-
steine. Auch tonmineralogische Untersuchungen durch Sat-

MgSO,

Volpriehausen-Sandstein

-190%

Probenahmedatum: 13. Marz 1989
Entnahmeteufe: Rasenschle
50%

sujfat-fyp | |

10%
NaHco, <

90%

Lagepunktbereiche der Wasser entsprechend ihrer
Herkunft und davon abhdngiger Zusammensetzung

im Mittelbrandenburgischen Raum (RECHLIN 04/97)

m Niederschlag, z.T. beeinflufit 50%
‘:1_] Sickerwasser nach der Passage der Bodenzone
Wisser der Grundwasserneubildung (GWN) des ungeschiitzten
Grundwasserleiterkomplexes (GWLK 1) ia.weichsel/saale-
kaltzeitliche Sande
r3-| Wadsser des ungeschiitzten GWLK 1 aus Ufer- und
= == Seebodenfiltrat
[T4 | Wasserim liegenden Bereichdes GWLK 1 bzw. im Umfeld
— - hydrogeologischer Fenster zwischen GWLK 1 und GWLK 2 CRCI
2
;"5—\ Waisser mit ldngeren Aufenthaltszeiten (‘ditere GWN') des
|5 | geschiitzten GWLK 2
i.a. saalekaltzeitliche Sande
gut geschlitzte Wisser des GWLK 3 ohne bzw. nur mit
geringen Anteilen von GWN
i.a. elsterkaltzeitliche und tertifire Sande
r— == sehr gut geschiitzte, hoch mineralisierte Wasser des
7 | Tiefenwasserstockwerkes (TWS 1) Abb. 11

i.a. Rupelbasissande, Aquifere von Kreide, Jura, Trias

sehr gut geschiitzte, hoch mineralisierte Wisser des
TWS 2 i.a. intrasalinare Restlaugen des Rét, Zechstein

Lagepunkt
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Entwicklungen der Lagepunkte auf dem Transportweg der Wis-
ser nach ihrer Herkunft bzw. den Lagerungsverhidltnissen

Die Thermal-Sole der Thermalwas-
serbohrung Burg Gt BuC 1/98 im ,, hy-
drogeochemischen Genesemodell der
Grundwasserleiter Brandenburgs
Fig 11

The thermal brine of the thermal bri-
ne well Burg Gt BuC 1/98 situated in
the hydrogeochemical genesis-model
of the ground-water horizons of Bran-
denburg.
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GER & ScHWARZMEIER (1985) lassen erste marine Einfliisse
bereits im Unteren und Mittleren Buntsandstein vermuten,
im Oberen Buntsandstein aber gesichert belegen.

Es liegt nahe, die gegeniiber dem Unteren Buntsandstein
erheblich veriinderten Sedimentationsbedingungen als eine
der Ursachen dafiir anzusehen werden, dass in Brandenburg
die jiingeren Sandsteinfolgen des Oberen Buntsandsteins
weniger perspektivisch fiir eine Sole-Férderung sind, als die
dlteren des Miftleren und Unteren Buntsandsteins.

Europa lag im Unter- und Mittelbuntsandstein in Aquator-
ndhe und es herrschte semiarides bis arides Klima vor. Ver-
dunstung iiberwog deshalb gegeniiber den Niederschligen.
Weite Bereiche der felsigen Hochfldchen diirften in Folge
dessen vollkommen trocken und vegetationslos gewesen
sein,

Das Germanische Buntsandsteinbecken, ein Binnenmeer, war
von sich hebenden Gebieten umgeben. Sie bestanden haupt-
sichlich aus durch aride Verwitterungsprozesse gertteten
kristallinen Gesteinen und es dominierten Abtragungspro-
zesse. Episodische Niederschlige in den Bergregionen, in
deren Folge rot gefdrbte Suspensionen sich flutartig durch
die wadiiihnlichen Flussldufe wilzten, fithrten zu kurzzeiti-
gen Uberflutungen der Wiisten. Am Rande der Gebirge lief3
das Gefille nach: hier begann der Sedimentationsraum des
Buntsandsteins.

Wihrend am Beckenrand durchgiingig festlandische, relativ
grobkérnige Sedimentation vorherrschte, lagerten sich in den
zentralen Bereichen des Germanischen Beckens hingegen
tiberwiegend rot gefirbte feinkérnige Sande und Tone ab.
Die Horizontbesténdigkeit dieser Schichtfolgen ist meistens
weit aushaltend.

Die bei Burg erbohrten Sandsteinschichten des Mittleren
und Unteren Buntsandsteins wurden im Flachwasserbereich
des Germanischen Buntsandsteinbeckens gebildet, also im
Randbereich, der auch zeitweilig trocken fallen konnte.

7s Hydrogeologische Ergebnisse

Es ist vorgesehen, in den néchsten Jahrzehnten Thermal-
wisser (Sole) aus Aquiferen des Volpriehausen-Basissand-
steins aus einer Tiefe von etwa 1 250 m zu férdern. Die Schicht-
temperatur im Nutzhorizont betrégt etwa 55 °C.

Als Folge der oberkretazischen und tertidren alpinen Kom-
pressionstektonik im variszisch konsolidierten Mitteleuropa
wurden die dlteren, urspriinglich flachliegenden Schichtfol-
gen der Trias teilweise erheblich gestort. Es bildeten sich
damit Wegsamkeiten flir den Aufstieg salinarer Wisser, de-
ren Fracht an Chlorit- und Sulfat-Tonen iiberwiegend aus
dem Zechsteinsalinar abgeleitet werden kann. Der heutige
Salzgehalt der Thermalwisser ist deshalb kaum auf die Mee-
resvorstéfle der Tethys oder des borealen Arktischen Oze-
ans in das Germanische Becken, sondern hauptsichlich ein
Resultat der o. g. jiingeren geologischen Prozesse.

Wie aus Abbildung 12 zu ersehen ist, handelt sich dabei um
hochmineralisierte Tiefenwisser vom Na-Ca-Mg-C1-Typus.
Im Genesemodell der Grundwasserleiter Brandenburgs stellt
die in Burg geférderte Sole dementsprechend ein .,sehr gut
geschiitztes, hoch mineralisiertes Wasser des Tiefenwasser-
Stockwerkes 1 dar (REcHLIN 1997).
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Durch Fresenius/Taunusstein wurde eine weitere Charakte-
risierung vorgenommen. Danach erfiillt das in der Bohrung
Burg Gt BuC 1/98 geforderte hochmineralisierte Tiefenwas-
ser die Anspriiche einer Thermal-Sole. Sie kann nach fach-
gerechter Verdiinnung mit Trinkwasser als ,,Heilwasser™ fiir
balneotherapeutische Zwecke eingesetzt werden.

Die fiir eine geothermische und balneologische Nutzung
notwendigen behérdlichen Genehmigungen und Gutachten
liegen inzwischen vor.

Zusammenfassung

Die Thermalsole-Bohrung Burg Gt BuC 1/98 in Siidbranden-
burg erschloss Sandstein-Tonstein/Schluffstein-Wechsella-
gerungen des Mittleren und Unteren Buntsandsteins.

Auf der Grundlage der bisherigen geologischen Untersu-
chungen bzw. gegebenen Aufschlussverhiltnisse sind nur
die Basis-Sandsteine der Volpriehausen-Formation ( Volprie-
hausen-Sandstein) fiir die Thermalwasserférderung gut ge-
eignet. Es handelt sich dabei um hochmineralisiertes Tiefen-
wasser vom Na-Ca-Mg-Cl-Typus. Die Schichttemperatur im
Nutzhorizont betrigt etwa 55 °C.

Die lithologischen und petrophysikalischen Daten der Har-
degsen- und Detfurth-Formation lassen kaum eine Thermal-
wasserforderung zu. Die Gesteinsfolgen der Bernburg-For-
mation wurden nicht vollstdndig durchteuft. Thre abschlie-
Bende Bewertung steht deshalb noch aus.

Die aufgeschlossenen stratigraphischen Schichtfolgen des
Mittleren und Unteren Buntsandsteins werden im Zusam-
menhang mit der Entwicklung des Germanischen Beckens
diskutiert.

Summary

The thermal brine-well Burg Gt BuC 1/98 in South-Branden-
burg developed sandstone-claystone/silt stone-alternatings
of the Middle and Lower Buntsandstein-subgroup.

On the basis of previous geological investigations and avai-
lable outcrops respectively, the basal-sandstones of the
Volpriehausen-formation (Volpriehausen-Sandstone) are only
suitable for the thermal-water producer. It is about high mi-
neralzed deep water of the Na-Ca-Mg-Cl-type. The bed-tem-
perature of the Volpriehausen-formation represent 55 °C.
The lithological and petrophysical facts of the Hardegsen-
and the Detfurth-Formation no admit a procuring of thermal-
water. The rock sequences of the Bernburg-formation are
not completely penetrated. The concluding evaluation there-
fore is not completed.

The outcroped stratigraphic sequences of the Middle and
Lower Buntsandstein-subgroup have been characte-rized in
connection with the evolution of the German basin.
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