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Die miozinen Ablagerungen und Pflanzenfossilien des Deckgebirges im
Tagebau Cottbus-Nord im Rahmen der sequenzstratigraphischen Gliederung

des Neogens der Lausitz

The Miocene deposits and plant fossils of the overburden rocks in the Cottbus-Nord opencast mine
within the framework of the Neogene sequence-stratigraphic chart of the Lausitz

MicHAEL GOTHEL & WILFRID SCHNEIDER

1. Einleitung

Im Deckgebirge des Tagebaus Cottbus-Nord wird seit 1999
im Niveau des feinsandig entwickelten Grundwasserleiters
410, der iiber dem Hangendschluff-Komplex des 2. Lausitzer
Flozes lagert, ein weitrdumig verbreiteter Grundwasserleiter
mit grobsandig-feinkiesigen Partien angeschnitten. Vom kar-
tierenden Tagebau-Geologen Herrn Lutz Schaarschmidt ist
erkannt worden, dass dieser Grundwasserleiter zu einer Ver-
dnderung des hydrologischen Regimes im Deckgebirge fiihrt.
Deshalb wurde er von ihm in den Schlitzprofilaufnahmen und
laufenden Bdschungskartierungen fiir die Abbaufiihrung des
Tagebaus ausgehalten. Bisher konnte dieser Grundwasser-
leiter aus den geologischen und bohrlochgeophysikalischen
Erkundungsergebnissen nicht erkannt werden. Da er aus
diesem Grund im geologischen Lagerstittenmodell des Ta-
gebaus unberiicksichtigt blieb, fehlten Aussagen zu seiner
Wasserdurchlissigkeit. Ausgehend von der geologischen
Situation im Tagebau konnten die Bohrerkundungsergeb-
nisse fiir das Deckgebirge des 2. Lausitzer Flozes im Vorfeld
des Tagebaus Cottbus-Nord neu interpretiert und der zu-
sitzliche Grundwasserleiter 310 im Lagerstittenmodell fiir
den zukiinftigen Abbaubetrieb ausgehalten werden. Diese
Arbeiten erfolgten im Auftrag der Lausitzer Braunkohle AG
(jetzt Vattenfall Europe Mining AG) durch die Gesellschaft
fiir Montan- und Bautechnik mbH im Rahmen einer Projekt-
studie (GOTHEL 2002b). Die lithologische Charakterisierung,
genetische Interpretation und stratigraphische Einbindung
in die regionalgeologische Situation des Neogens der Lau-
sitz werden als Teil dieses Projektes im Folgenden darge-
stellt und diskutiert. Im Besonderen werden dazu die Ergeb-
nisse paldobotanischer Untersuchungen des Koautors
vorgestellt und interpretiert. Eine taxonomische Bearbeitung
der Pflanzenfossilien soll in einer separaten Publikation er-
folgen.

2. Lithologie und sedimentires Strukturinventar

Das priglaziale Deckgebirge des Tagebaus Cottbus-Nord
baut sich nach Beobachtungen an der Kopfbdschung (Be-
fahrung vom 23.01.2002) und drei feinstratigraphischen
Schlitzprofilautnahmen vom April 2002 (Abb. 1) wie folgt auf.
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Uber dem 2. Lausitzer Floz lagern als Oben-grob-Sequenz
und mit einer gréberen Basis-Lage (/ag) die hellen Sande des
GWL 430. An der Kopfboschung in der Nihe des Schwen-
kendes sind gebogene Schrigschichtungssets, Partien mit
Fischgriten-Schichtung (herringbone cross stratification)
und geringmichtige Abschnitte mit Schluff-Flaserschich-
tung (current ripple stratification, CRS) typisch. Der hier
0,35 bis 0,5 m méchtige Topbereich ist braungrau gefirbt und
zeichnet sich durch lehrbuchhafte, beulige Schriagschich-
tung (hummocky cross stratification, HCS) aus. In Schluff-
Drapierungen (mud drapes) gebogener Schrigschichtungs-
sets wurden senkrechte feinsandgefiillte Schlote gefunden,
bei denen es sich um Ophiomorpha handeln kénnte. Ophio-
morpha ist ein typisches Spurenfossil von Tempestiten (Ein-
seLE 2000).

Der dartber lagernde dunkelbraungraue kohlige Hangend-
schluff 2 ist typisch feingeschichtet bzw. laminiert. Die
Schichtflichen sind oft flach gebogen und erosiv. Dadurch
entstehen flache Linsen. Auf den Schichtflichen befinden
sich oft Hellglimmer-Anreicherungen. Nach oben nehmen
Feinsand-Laminen und -Lagen zu. Sie leiten zu den olivgrau-
en, schluffigen Feinsanden des GWL 420 iiber. Sie sind ge-
nerell feingeschichtet und fithren Schluff-Lagen. Am Schlitz-
profil der Station 35,7 wurden sie als Unten-grob-Sequenz
angetroffen. Hier traten im unteren Teil Schluff-Lagen und
mittelsandige Grobsand-Schmitzen auf, die als gebogene
Schridgschichtungslamellen gedeutet werden. Der obere Teil
besteht aus einer feingeschichteten Feinsand (schluffig)/
Schlutf-Wechsellagerung. Es folgt der dunkelbraungraue
Hangendschluftf 1, der gegeniiber dem Hangendschluff 2 nur
schwach kohlig, dafiir aber feinsandig ausgebildet ist. Nach
der Schlitzprofilaufnahme an der Station 12,4 fiihrt er Fein-
sand-Laminen und -Lagen. Auf den Schichtfldchen treten
Hellglimmer-Anreicherungen auf.

In den Schlitzprofilen der Stationen 35,7 und 12,4 lagern iiber
dem Hangendschluff 1 die olivgrauen Sande des GWL 410.
An der Station 35,7 wurden Feinsande mit wechselndem
Schluff- und Mittelsand-Gehalt angetroffen. Hier treten im
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mittleren Teil schluffige Schmitzen und hellolivgraue Fein-
sand-Schmitzen auf, die auf Flaser- und Linsenschichtung
hinweisen. Sehr vereinzelt wurden im mittleren Teil Xylite
beobachtet. An der Station 12,4 entwickelt sich der GWL 410
aus dem Hangendschluff 1. Dieser Ubergang besteht aus
einem stark schluffigen Feinsand, der im basalen Teil noch
Schluff-Lagen fiihrt. Dariiber lagern Mittel- bis Feinsande,
die schwach schluffig sind und Schluff-Lagen fiihren. Im
mittleren Teil treten flach-trogférmige (oder bogige 7) Schrig-
schichtungssets auf, die nach unten aufeinander zulaufen.

Mit einer scharfen erosiven Grenze lagern nach dem Schlitz-
profil an der Station 12,4 tiber den Sanden des GWL 410 bzw.
nach dem Schlitzprofil an der Station 38,9 tiber dem Han-
gendschluff 1 helle Sande unterschiedlicher Farbtonung, die
im bisherigen geologischen Erkundungsmodell dem Quartéir
oder dem GWL 410 zugeordnet wurden. Diese teilweise grob-
sandigen bis feinkiesigen und insgesamt heterogen zusam-
mengesetzten Sande werden nach den Ergebnissen vorlie-
gender Bearbeitung dem GWL 310 zugeordnet (siche
Abschnitt 4). Die fortschreitende Kartierung der Basissan-
de der Rauno-Formation bzw. des GWL 310 hat anhand der
Schlitzprofilaufnahmen im Zeitraum von 2000 bis April 2002
ihre flichenhafte, grofrdumige Verbreitung gezeigt. Im zu-
kiinftigen Abbaugebiet des Tagebaus Cottbus-Nord ldsst
sich ihre grofrdumige Verbreitung nach der Neuinterpretati-
on der geologischen und bohrlochgeophysikalischen Ergeb-
nisse weiter verfolgen (GoTHEL & PerzoLp 2002). Dieim GWL
310 vorkommenden grobkérnigen Partien unterschiedlichen
Niveaus weisen gegeniiber den feinkdrnigen Partien eine fla-
chenmiBig geringere, jedoch noch ebenfalls groBriumige
Verbreitung auf.

Die Sande des GWL 310 beginnen generell mit einer grob-
sandig-kiesigen Basis. 1999 wurden von Herrn Lutz Schaar-
schmidt/LAUBAG kantengerundete Quarzgerdlle bis 3 cm
Durchmesser und Sandstein-Gerdlle bis 7 cm Liénge aus dem
Basisbereich am Schwenkende des Tagebaus geborgen. In
der von ihm tibergebenen Probe aus dem Basisbereich wur-
de der Zahn eines Neoselachii (moderner Hai oder Rochen)
identifiziert.

Bei den Schlitzprofilaufnahmen im April 2002 machte der
Grundwasseraustritt an der Basis des GWL 310 eine genaue
Untersuchung unmdglich. Die an der Kopfbdschung am
Schwenkende des Tagebaus anstehende Basis der insgesamt
hellen Sande (Tab. 1, Taf. 1) wurde genauer untersucht und
wird hier durch drei Tempestit-Sequenzen aufgebaut, die
jeweils aus drei Einzelstraten bestehen:

Abb. 1

Tempestit-Sequenz:

3 Strate mit homogener Kérnigkeit und undeutlicher
Schichtung
2. Strate mit beuliger Schrigschichtung (HCS)

1. massige Strate mit Schluffgersllen und Schlufffetzen,
an der Basis Kleinrinnen (gutter casts).

In der untersten Tempestit-Sequenz befindet sich eine Farb-
grenze. Die Schicht mit HCS fehlt. An der Kopfbéschung am
Schwenkende des Tagebaus wurde in dieser basalen Folge
ein flacher, dunkelbraungrauer Schluft-Brocken von etwa 1 m
Breite beobachtet (Taf. 1).

Die geringmichtige, grobsandig-kiesige Basis-Lage (ca.
0,1 m) wurde auch bei der Aufnahme der Schlitzprofile fest-
gestellt. Es wurden Quarz-Gerdlle bis 1,5 cm gefunden. Die
Darstellung der Schlitzprofilaufnahmen (Abb. 1) lisst erken-
nen, dass die hellen Sande aus Unten-grob-Sequenzen auf-
gebaut werden. Wichtig ist, das grébere Partien (bis Fein-
kies) mit feineren Partien (bis Feinsand) wechseln und die
hellen Sande insgesamt sehr heterogen zusammengesetzt
sind.

Uber dem Basisbereich der Sande des GWL 310 (Tab. 1, Punk-
te | bis 6) folgen grofmaBstibliche, bogige Schrigschich-
tungssets mit Einfallen der Lamellen nach E bis SE (Tafel 1,
Tafel 2) sowie Tempestit-Sequenzen (Taf. 2) mit beuliger
Schrigschichtung (furmmocky cross stratification, HCS) und
dartiber folgender Schluff-flasriger Rippelschichtung (cur-
rent ripple stratification, CRS).

Bemerkenswert sind die Rinnenfiillungen innerhalb der
insgesamt hellen Sande des GWL 310, wie sie durch Frau
Dipl.-Geoln. Ulrike Seidler und Herrn Dipl.-Geol. Rainer Thie-
le/LAUBAG wihrend einer Befahrung am 31.05.2002 an der
Station 38.8 am Briickentiefschnitt beobachtet und fotogra-
fisch dokumentiert wurden. Hier trat eine grobsandige, hell-
graue Rinnenfiillung von mehreren Dezimetern auf, die ero-
stv in hellbraungrauen Feinsanden mit Schluffgerdllen lagert.

Neben den hdufig vorkommenden dunkelbraungrauen
Schluff-Geréllen, die zum Teil als Schlamm-Drapierungen (mud
drapes) in schluffige Lamellen der bogigen Schrigschich-
tungssets ibergehen (Taf. 2), fallen braungraue Schluff-Ge-
rolle auf, die inkohlte Blatt- und Stengelreste fiihren. Bei der
Aufnahme des Schlitzprofils an der Station 38,9 wurde iiber
dem gréberen basalen Bereich ein abgerollter Stammrest an-
getroffen, der zusammen mit den Pflanzenrest fiihrenden
Schluffgeréllen in hellgraubraunen Feinsanden lagerte.

Lithologie und Stratigraphie des Deckgebirges am Briickentiefschnitt im Tagebau Cottbus-Nord im April 2002

Fig. 1

Lithology and stratigraphy of the overburden rocks at the bridge deep cut in the Cotthus-Nord opencast mine in April

2002
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Tab. 1
Lithologie und sedimentdres Strukturinventar des Basisbereichs der Sande des GWL 310 an der Kopfbdschung am

Schwenkende des Tagebaus Cottbus-Nord

(Aufnahme Michael Géthel, 23.01.2002)

Tab. I

Lithology and sedimentary struciture content from the basal part of the aguifer GWL 310 sands at the end of the bench of

the Cottbus-Nord opencast mine
(recorded by Michael Géthel, 23.01.2002)

bogiges Schragschichtungsset
13m mit Einfallen der Lamellen nach E bis SE und Schrag-
' schichtung niederer Ordnung, nach oben und unten in
Hangendes Horizontalschichtung (ibergehend
bogiges Schragschichtungsset
0,6m ;
wie oben
scharfe Schichtgrenze
hellbraungraue Mittel- bis Grobsande
mit zahlreichen dunkelbraungrauen Schluffgerdllen
6. 0,6 m bis 0,7 m und Schlufffetzen, nach oben durch beulige Schrag-
schichtung (hummocky cross stratification, HCS)
auflédsend und feinkorniger
unebene Schichtgrenze mit Kleinrinnen (gutter casts)
; hellbraungraue Fein- bis Mittelsande
>. 0,06 m bis 0,07 m mit undeutlicher Schichtung
scharfe Schichtgrenze
hellbraungraue Sande
4, 0,06 m mit beuliger Schragschichtung
(hummocky cross stratification, HCS)
unebene Schichtgrenze
hellbraungraue, z. T. kiesige Mittel- bis Grobsande
3. 0,16 m bis 0,18 m mit zahlreichen dunkelbraungrauen Schluffgerdllen
und Schlufffetzen
unebene Schichtgrenze mit Kleinrinnen (gutter casts)
; hellbraungraue Fein- bis Mittelsande
2. 0 fkaree Bjex0,06.m mit undeutlicher Schichtung
scharfe, ebene Farb- und Schichtgrenze
braungraue schluffige und kiesige Grobsande
1. 0,1m mit zahlreichen dunkelbraungrauen Schluffgerdllen
(gutter casts nicht beobachtet, fehlend ?)
unebene Schichtgrenze
Liegendes | Hangendschluff-Komplex

% }) f:anzelif(:issnllen Rt oTer SRHOTSTRHE e len sowie eine Schluff-Scholle mit inkohlten Pflanzenresten
nterpretation wurde am 02.09.2002 von Herm Dipl.-Geol. Rudolf Bénisch
3.1 Probenherkunft und Herrn Dipl.-Geol. Rainer Thiele/LAUBAG zwecks palio-

Im August 2002 wurden an der Kopfbdschung nebeneinan-  botanischer Untersuchungen beprobt.

derliegend im Basisbereich der Sande des GWL 310 ein wei-
terer Stammrest, mehrere umgelagerte Braunkohlen-Schol-
len (Michtigkeit 0,6 bis 0,7 m) sowie umgelagerte, braungraue,
Pflanzenreste fithrende Schluff-Schollen (Méchtigkeit ca.
0.1 m) angeschnitten. Letztere entprechen lithologisch den

Zum Vergleich der Pflanzenassoziationen in den allochtho-
nen Schollen wurde eine in der Quartérrinne von Grol3 Lies-
kow durch den Tagebaubetrieb angeschnittene, pleistozin
umgelagerte Braunkohlen-Scholle ebenfalls beprobt. Der

beschriebenen braungrauen Schluffgerdllen mit inkohlten
Pfanzenresten (s. Abschn. 2). Eine dieser Braunkohlen-Schol-
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Lagerungsverbund mit Flaschenton legt ihre Zugehorigkeit
zum |. Lausitzer Fl6z nahe.
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Stratigraphische
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Tab. 2

Pflanzenfossilien einer Braunkohlen-Scholle (Mdichtigkeit 0,6 m) und einer separaten braungrauven Schluff-Scholle mit
inkohlten Pflanzenresten (Mdchtigkeit 0,1 m) aus dem Basisbereich der Sande des GWL 310 am Schwenkende des

Tagebaus Cottbus-Nord

(Probenahme Rudolf Bénisch & Rainer Thiele/LAUBAG 02.09.2002; Bestinmmung Dr. Wilfrid Schneider/Hoyerswerda,

04.06.2003)
Tub. 2

Plant fossils of a lignite body (thickness 0,6 m) and a separate brownish gray silt body with lignified plant remains
embedded in the basal part of the aquifer GWL 310 sands at the end of the bench of the Cottbus-Nord opencast mine
(sampling by Rudolf Bonisch & Rainer Thiele/LAUBAG, 02.09.2002; determination by Dr. Wilfrid Schneider/Hoverswer-

da, 04.06.2003)

3.2 Pflanzenfossilien einer Braunkohlen-Scholle

Nach makropetrographischen und paldobotanischen Krite-
rien kann die beprobte Braunkohlen-Scholle in zwei Straten
gegliedert werden (Tab. 2).

Die untere Strate (Proben bei 0,2 m, 0.3 m, 0,4 m, 0,5 m ent-
sprechend Tab. 2) wird petrographisch von einer Braunen
Kohle mit unterschiedlicher Gewebetiihrung (Xylite, Blatt-
fragmente, Samen) und wechselnden Schluffanteilen gebil-
det. Dies weist auf eine normale Basiskohle aus der F- bis K-
Fazies gemill Abschnitt 4.3, Tabelle 4 hin. An der Unterkante
dieser Braunkohlen-Scholle fiel insbesondere Teredolites-
Befall auf, der Schlussfolgerungen auf eine marine Umlage-
rung zur Zeit der Ablagerung des GWL 310 erlaubt. Die Ku-
tikulen-Assoziation bestitigt mit haufigen Enormicutis
medicavata grundsdtzlich das Vorliegen einer K-Fazies bzw.
eines Glyptostrobus-Sumpfwaldes. Allerdings ist die Laub-
wald-Komponente nur durch Arten mit einer relativ weiten
faziellen Amplitude vertreten: Falcicutis varians, Varipili-
cutis liblarensis. Beachtlich sind dagegen Morphotaxa, die
bisher aus den mittelmiozénen Braunkohlenflézen der Lau-
sitz nicht bekannt sind. Namentlich gilt dies fiir bisher nicht
beschriebene Taxa aus der Familie der Fagaceae (Pilisoli-
cutis merkaensis sp. nov. , Taf. 4/4) und der Lauraceae (Pi-
liparicutis hornoensis sp. nov., Taf. 4/1-3). Die Myricaceen
sind durch wenige grof3stomatige Pelficutis-Fragmente ver-
treten. Der mit dem ,.Spezialton Hosena* festzustellende Vor-
sto} von Pelticutis klettwiciensis ist damit in der Braun-
kohlen-Scholle nicht tiberliefert. Das auftillige Vorkommen
der Ericacee Kalmiophyllum tectirima (ScunNeiper 2004, im
Druck) gegentiber der praktisch fehlenden Charakterart der
Lausitzer Floze Kalmiophyllum marcodurense macht deut-
lich, dass einer angereicherten Auenwald-Vegetation (F-Fa-
zies) nur geringe Areale mit Glyptostrobus-Sumpfund damit
von typischer Moorflora {iberhaupt gegeniiberstehen. Die-
se Relation kommt auch in der Sporomorphen-Assoziation
zum Ausdruck: stigmosoide, alnoide, ulmoide, nyssoide For-
men iiberwiegen, dazu diporate lteapollenites (Saxifra-
gaceae) und Chenopodiaceae. Legt man lediglich die Fazi-
esdiagnose (K, F) zugrunde, wiirde sich eine Affinitit zum 2.
Lausitzer Fl6z und zum Oberbegleiter-Fléz von Spreetal-
Hauptfeld (ScuneibEr 1965) ergeben. Wesentlich fiir eine
phytostratigraphische Korrelation erscheinen die laurophyl-
len Komponenten innerhalb der Auenwald-Fazies. Dem
bereits erwihnten Vordringen von Pelticutis klettwiciensis

54

im ,,Spezialton Hosena™ und in dessen Hangenden ausgebil-
deten Flozchen kann die im Oberbegleiter-Komplex einset-
zende (ScHNEIDER 1972) Piliparicutis rugata zur Seite ge-
stellt werden, die nach Sichtung des Materials zu LiTKE (1967)
in der Liegendton-Flora des 1. Lausitzer Flgzes dhnlich auf-
fillig ist, wie die Pelticutis-Art. Beide Arten haben sich nicht
an Standorte im Moor angepasst. Sie fehlen folglich in den
Braunkohlen des 1. Lausitzer Flozes. Zumindest Pelicutis
klettwiciensis kehrt aber im hangenden Flaschenton von
Welzow (Grube ,,Wilhelminensgliick*) als Blattfossil Myrica
lignitum (UNGER) Saporta in die Lausitz zuriick (MENZEL et
al. 1933).

Die obere Strate (Probe 0,1 m entsprechend Tab. 3) der
Braunkohlen-Scholle ist petrographisch eine ,,im cigenen Saft
vergelte™ gewebefithrende Schwarze Kohle vom Typus der
G-Fazies. Entsprechend dominieren im Kutikulenbestand
Griser: Graminophyllum sp. (Taf. 4/5), Levicutis complica-
ta. Als Eintrag sind Blattfragmente von Glyptostrobus und
Sequoia anzusehen. Ein spezifisches, bisher in keinem Lau-
sitzer F16z beobachtetes Mikrofossil sind zahnradférmige
Pilzreste (Taf. 4/7). Die Pollen-Flora mit diversen Inaperturo-
pollenites. Graminidites (Taf. 4/6) und stigmosoiden For-
men (Liguidambar) bestitigt den Kutikulenbefund. Petro-
graphie und Pflanzeninhalt belegen eine Riedmoor-Fazies.
Die vorgefundene Griiser-Art ist jedoch aus der G-Fazies
des 2. Lausitzer Flozes nicht bekannt. Die dort vorherrschen-
den Arten (z. B. Alternicutis gibba) fehlen dagegen in unse-
rer Strate, die sich damit wohl als Riedmoor und auch als G-
Fazies erweist, jedoch mit einer bisher nicht bekannten Flora.
Ob dieser neue Riedmoor-Typus die gleiche Position in der
Moor-Sukzession einnimmt wie die G-Fazies im 2. Lausitzer
Floz, ist noch nicht erwiesen. Eine fazielle Nachbarschaft zu
Sphagnum-Hochmooren (siehe Abschnitt 4.3, Tab. 4) ist
jedenfalls nicht erkennbar.

3.3 Pflanzenfossilien einer braungrauen Schluff-Schol-
le

Die Taphozdnose ist im Gegensatz zu den Proben aus der
Braunkohlen-Scholle durch das Vorkommen von Blattresten
ausgezeichnet, die eine Untersuchung sowohl von Blattform
und Blattnervatur als auch der Kutikularstruktur erméglich-
ten. Aus der humosen Grundmasse konnten weiterhin dis-
perse Kutikulen und Pollen gewonnen werden (Tab. 2, Taf. 3,
Taf. 4). Blattmorphologisch lassen sich Vertreter der leben-
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den Gattungen Ulmus, Acer, Alnus, Liguidambar sowie Glyp-
tostrobus belegen. Dazu kommen weitere Phyllites-Mor-
phospecies unbekannter Zugehdrigkeit. Tm Detritus fand sich
Piliparicutis hornoensis sp. nov. (siehe Abschnitt 3.2). Die
floristische Ubereinstimmung zwischen Schluff- und Braun-
kohlen-Scholle ist offensichtlich. Der Unterschied besteht
darin, dass die laubwerfenden Biaume Ulmus. Alnus, Acer
und Liguidambar im Schluftf als teilweise vollstindige Blatt-
fossilien tiberliefert sind, in der Braunkohle aber nur mit Spo-
romorphen bzw. Pollen, gegebenenfalls noch als Kutikula-
Fragmente. Als Ablagerungsriume von Blétterschluffen sind

Tab. 3

Altwisser (oxbow lakes) von miandrierenden Fliissen an-
zunehmen, die von breiten mit Auenwald bestandenen Ebe-
nen begleitet werden. Diese reliefarmen Flusslandschaften
sind die Vorstufe der Kohlenmoore, sind prilignitisch, im
Gegensatz zu den dstuarartigen Rinnen, die sich nach dem
Absterben des Moores in Stillstandsphasen (stagnation
intervalls) bilden und demzufolge postlignitisch sind. Von
erodierenden Fliissen mit geradem Verlauf zu einem Astuar
hin sind Blitter-Taphozénosen in der vorliegenden Ausbil-
dung nicht zu erwarten. Gleiche Verhiltnisse sind an der Basis
des Oberbegleiter-Fldzes von Spreetal-Hauptfeld (ScHNEIDER

Pflanzenfossilien einer Braunkohlen-Scholle (Mdchtigkeit 0,8 m) in pleistozén umgelagerten Flaschentonen der Rauno
Formation aus der Quartdrrinne von Grof Lieskow am Drehpunict des Tagebaus Cottbus-Nord
(Probenahme R. Bonisch & R. Thiele/LAUBAG, 02.09.2002; Bestimmung Dr. W. Schneider/Hoverswerda, 04.06.2003)

Tub. 3

Plant fossils of a lignite body (thickness 0,8 m) embedded in the Pleistocene allochthonous “Flaschenton' re-deposition
of the Rauno-Formation from the Grof§ Lieskow Quaternary glacial channel deposits at the pivot point of the Cotthus-

Nord opencast mine

(sampling by R. Bonisch & R.Thiele/LAUBAG, 02.09.2002; determination by Dr. W. Schneider/Hoyerswerda, 04.06.2003)
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1965), aber auch in der Flozbank 3 des 2. Lausitzer Flozes
von Meuro beobachtet worden. Es scheint, dass die Auen-
wald-Gesellschaften von den Verdnderungen gemél der ,,Flo-
renkomplexe™ nach Mar (2001) nicht gravierend betroffen
sind. Allerdings kénnte das Vordringen einiger laurophyller
Elemente im Hangenden des Oberbegleiter-Komplexes den
Grenzbereich zwischen den Florenkomplexen ,.Kleinleipisch*
und ,,Klettwitz™* anzeigen. Das Fehlen von Pelticutis klett-
wiciensis neben einigen weiteren bereits bewerteten Argu-
menten legen nahe, die Schluff-Scholle sowie die braungraven
Schluffgerdlle mit inkohlten Pflanzenresten wie die Braun-
kohlen-Scholle als Aufarbeitungs- und Umlagerungsprodukte
des Oberbegleiter-Komplexes in den Sanden des GWL 310
herzuleiten. Dagegen scheint das Auftreten ,exotischer”
Arten wie der Lauracee Piliparicutis hornoensis zu spre-
chen. Zu diesem Problem muss die Bearbeitung der von K-
NER (1991/92) mitgeteilten Blitter-Taphozinose aus dem
Oberbegleiter-Niveau von Cottbus-Nord abgewartet werden.
Der bemerkenswert laurophylle Charakter dieser Pflanzenas-
soziation wird moéglicherweise Aufschluss (ber stratigra-
phisch relevante Wechsel im hartlaubigen Unterwuchs ge-
ben. Die vorerst noch wenig spezifische Zuordnung der
beschriebenen Pflanzenassoziation in die Nochten-Formati-
on (siehe Abschnitt 5, Tab. 5) und die Ablehnung des Ver-
gleichs mitdem |. Lausitzer F16z der Rauno-Formation ldsst
noch Raum fiir feinere Parallelisierungen.

34 Ptlanzenfossilien einer Braunkohlen-Scholle in der
Quartirrinne von Grol} Lieskow

Die Bestimmungen der Pflanzenreste und deren taxonomi-
sche Interpretation (Tab. 3) zeigt eine Zweigliederung. Im
Kutikulenbestand der unteren Strate (Probe 0,6 m entspre-
chend Tab. 3) konnten Reste von Grisern (Graminophyilum
weylandii) und Pinaceae-Nadeln bestimmt werden. In der
Sporomorphen-Assoziation tiberwiegt Sequoiapollenites,
begleitet von Auenwald-Formen (stigmosoide Formen, Ca-
rvapollenites und Graminidites). Hervorzuheben ist ein
hoher Anteil an Sphagnum-Sporen. Der fazielle Aufbau der
Strate ist heterogen und umfasst sowohl den prélignitischen
Auenwald (siehe Abschnitt 3.3) als auch mehrere Phasen
der Moor-Sukzession (siehe Abschnitt 4.3, Tab. 4) mit Se-
quoia (S-Fazies), G-Fazies (im Unterschied zu der unter 3.2
beschriebenen Braunkohlen-Scholle mit typischen Merkma-
len), das Sphagnum-Hochmoor (O-Fazies) und Indikationen
des Pinus-Waldmoores (P-Fazies).

Die Kutikulen-Gemeinschaft der oberen Strate (Proben 0,4 m,
0,2 m entsprechend Tab. 3) enthdlt wenig prignante Enor-
micutis-Reste, dazu Kalminophyllum marcodurense, Pelti-
cutis (mit Stoma-GroBen von 20 pum bis 25 um) sowie deutli-
che Anteile von Pinus-Fossilien (Borke, Nadel-Kutikulen).
Im Sporomorphen-Bestand fehlen Auenwald-Elemente. Er-
neut fillt Sphagnum auf.

Im Gegensatz zur Braunkohlen-Scholle im GWL 310 enthlt
die Scholle in der Quartérrinne von Grof3 Lieskow wesentli-
che Elemente der flozbildenden Sukzession. Das Fehlen von
Marcodurien und Sciadopitys bestitigt die lithostratigra-

56

phische Einordnung als 1. Lausitzer Flgz. Die genannten
Merkmale, ergénzt durch abweichend ausgebildete G-Fazies
(incl. Sphagnum) schlielen eine stratigraphische Korrelati-
on beider Braunkohlen-Schollen aus.

4. Diskussion zur stratigraphischen Interpretation der
braunkohlenfithrenden neogenen Ablagerungen in
der Lausitz

4.1  VYorbemerkungen

Die fiir eine biostratigraphische Zuordnung bend&tigten
planktonischen Foraminiferen und kalkiges Nannoplankton
fehlen in den neogenen Sedimenten der Lausitz. Marines
Plankton (Dinozysten) kann in der von der ehemaligen Nord-
see-Kiiste gesteuerten Sedimentation der Lausitz (GOTHEL
1997) als Faziesanzeiger flir marinen Einfluli genutzt werden.
Als Marker biostratigraphischer Zonen ist es in diesem Ab-
lagerungsmilieu jedoch nicht geeignet.

Zur chronostratigraphischen Einordnung der neogenen Ab-
lagerungen der Lausitz eignet sich aus diesen Griinden am
besten die Methode der Sequenzstratigraphie, die auf der
Grundlage biostratigraphischer und lithologischer Untersu-
chungen sowie absoluter Altersdatierungen von Schelfab-
lagerungen entwickelt wurde. Die Einordnung Kohlen fiih-
render Ablagerungen in die existierenden Sequenzmodelle
steht noch am Anfang. Dabei sind im Besonderen die Pflan-
zenassoziationen der Fl6ze, wie in vorliegender Arbeit, zu
berticksichtigen.

In den letzten 15 Jahren hat sich eine englischsprachige Ter-
minologie zur Methode der Sequenzstratigraphie internatio-
nal etabliert. Da in den letzten Jahren naturwissenschaftli-
che Fachliteratur zunehmend in englischer Sprache verfasst
wird, insbesondere die, die Ergebnisse internationaler Ar-
beitsgruppen vorstellt, werden feststehende englischspra-
chige Fachbegriffe nicht mehr mit deutschsprachigen Ent-
sprechungen benutzt, weil diese leider weitgehend fehlen.
Zur Verstindlichkeit wird im Folgenden die gebrduchliche
sequenzstratigraphische Terminologie einschlieflich ihrer
verwendeten Kiirzel erldutert.

4.2  Sequenzstratigraphisches Modell

Zur zeitlichen und faziellen Einordnung von Ablagerungen
wurden Sequenzmodelle sowie sequenzchronostratigraphi-
sche Skalen anhand von eustatischen Zyklen entwickelt (Hao
et al. 1988, HarpengoL et al. 1998). Ein Zyklus 3. Ordnung
beginnt mit dem Lowstand Systems Tract (LST). Mit schnell
steigendem Meeresspiegel folgt der Transgressive Svstems
Tract (TST). Mit dem Ausklingen des Meeresspiegelanstiegs
und wihrend des langsamen Meeresspiegelfallens dringt
die Sedimentfracht der Fliisse die Kiistenlinie zurtick (Pro-
gradation). Dieser Abschnitt eines Zyklus 3. Ordnung re-
flektiert den Highstand Systems Tract (HST). Der Zeitpunkt
des Meeresspiegel-Tiefststands reflektiert den Beginn bzw.
das Ende eines Zyklus 3. Ordnung als Sequence Boundary
(SB). Sie ist meist mit Sedimentationsunterbrechungen und
Erosionen, wie incised valley-Anlage, verkniipft. Die fol-
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Sukzessions-

Moort
stadien bl

Moorcharakter
Tab. 4

Top

Entwicklung einer vollstin-

Sciadopitys-Waldhochmoor,

9. | Msc-Fazies teilweise mit Cathaya

digen moorfaziellen Sukzes-
sion eines Lausitzer Braun-

8. | Mcy-Fazies Cryptomeria-Waldhochmoor

kohlenmoores nach SCHNEI-
DER (2000, 2002, 2004)

7. | P-Fazies Pinus-Zwischenmoor

Der Glyptostrobus-Sumpf-
wald wird bei Salzwasser-

ombrotroph, beeinflussung durch den

Regenwaldmoor
Cupressospermum-Sumpft-

6. | O-Fazies Sphagnum-Hochmoor
wald mit Bernsteinbildung
5. | G-Fazies Glumifloren-Riedmoor vertreten.
Tab. 4
4. | AFazies Afﬁtg;E)S_Pef men-Buschmoor Development of a comple-
mit fa/wania te moor-facial succession
) ) of a Lausitz lignite swamp
3. | S-Fazies Sequoia-Bauminseln 3 :
according to SCHNEIDER
(2000,2002,2004)
2. | K-Fazies Glyptostrobus-Sumpfwald topogen, The Glyptostrobus swamp

paralisches Moor i.w.S.

Alnus-Liquidambar-Farn-Auenwald

1. | F-Fazies 2. T. alluviale prélignitische Deltaebene,

nicht torfbildend

im Bereich eines maandrierenden Flusses,

forest are substituted by Cu-
pressospermum swamp fo-
rest with formation of am-

Basis

ber by influence of salt-wa-
ter.

gende Transgression greift im Kiistenbereich auf ein Abtra-
gungsniveau (lowstand surface) infolge des gesunkenen
Meeresspiegels tiber und bewirkt oft eine Erosion dlterer
Ablagerungen. In der Zeit der maximalen Uberflutung (maxi-
mum flooding zone, mfz) erfolgt meist eine geringere bzw.
kondensierte Sedimentation im tieferen marinen Ablage-
rungsraum. Im Kiistenbereich bewirkt sie ein Erosionsniveau
(maximum flooding surface, mfs), welches mit dem Abtra-
gungsniveau der Transgression identisch sein kann.

4.3 Moorfazielles Sukzessionsmodell

Die moorfaziellen Hauptabfolgen sind rhythmische (asym-
metrische) Sukzessionen gemél der Formel F-K-S—-A-G
-0 -P-M_, — M, (Scanemer 2002, 2004, Tab. 4). Sie
folgen dem Modell einer autogenen Sukzession. Das be-
deutet, dass sich das Okosystem Moor von einer durch den
regionalen, vom Meeresspiegel gesteuerten Grundwasser-
stand gegebenen topogenen Startsituation eigengesetzlich
zu den ombrotrophen Stadien fortentwickelt und schliefilich
in einer Stillstandslage mit Liptodetrit- und Quarzitbildung
verharrt, bis eine folgende Transgression die Sukzession
erneut anschiebt. Die Sukzession benétigt steigenden Mee-
resspiegel nur zur Schaffung der topogenen Startbedingun-
gen. Fiir alle weiteren Sukzessionsstadien ist Meerferne
geradezu Bedingung. Ombrotroph bedeutet Steuerung des
Wasserhaushalts durch Regen und Nebel in Verbindung mit
der Kapillarwirkung im Torfsubstrat. Somit sind die Bildun-
gen der ombrotrophen Stadien vordergriindig von der Hu-
miditét des Klimas abhéngig. Dieser hydrologische Zyklus
ist von der Eustatik abgekoppelt und findet bei humiden
Klimabedingungen im Bereich einer Stillstandslage (subae-
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rial hiatus) statt. Eine durchgéngige direkte eustatische Steu-
erung der Moorbildung ist unvereinbar mit dem autogenen
Charakter des Sukzessionsmodells der Moorentwicklung. Die
in den ombrotrophen Stadien der Sukzession entstandenen
Braunkohlen sind als Bildung von Regenmooren vergleich-
bar mit den Baumhochmooren von Kalimantan/Borneo, de-
ren Sukzessionen mit méchtigen Wurzelkohlen enden, ver-
gleichbar mit den grobflaserigen M-Straten der Lausitzer
Fléze.

4.4  Synthese zwischen sequenzstratigraphischem Mo-

dell und moorfaziellem Sukzessionsmodell

Als beste stratigraphische Leithorizonte eignen sich in der
Lausitz die Braunkohlen-Fléze, die paldobotanisch mit ho-
her Auflésung untersucht sind. Ihr Floreninhalt ldsst ge-
naue Riickschliisse iiber ihr Bildungsmilieu zu. So kann man
auch mit Hilfe der Flézbildner die einzelnen Flozabschnitte
bzw. Flézbinke in ganzheitlicher Betrachtung, unter Einbe-
ziehung der flszumgebenden Sedimente sequenzstratigra-
phisch zuordnen. Die Interpretation der sequenzstratigra-
phischen Zuordnung am Beispiel des 2. Lausitzer Flozes zeigt,
dass Vermoorungen in Abhédngigkeit von der Lage der Kiis-
tenlinie allen drei Systems Tracts der eustatischen Zyklen 3.
Ordnung zugeordnet werden konnen (Abb. 2). Eine Ver-
moorung wird von einem durch steigenden Meeresspiegel
gesteuerten regionalen Grundwasserstand induziert. Die ein-
zelnen Moorsukzessionen sind als Parasequenzen einem
eustatischen Zyklus 3. Ordnung unterzuordnen.

Wihrend der Unterbegleiter und die Flozbank 3 des 2. Lau-
sitzer Flizes sich iiber einer Alluvialebene bildeten, entwi-
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Abb. 2
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Abb. 2

Entwicklungsschema des 2. Lausitzer Flozes und sequenzstratigraphische Interpretation

(M. Géthel & W. Schneider, Stand 18.03.2004)

Das Cupressospermum-Niveau ist im Liegenden der Flézbank 1 durch Ausbildung einer Kohlestrate sicher nachgewiesen.
Seine Ausgrenzung im Liegenden der Flozbank 2 ist anhand von einzelnen Kutikulenfunden noch sehr unsicher.

Nicht dargestellt sind die siidwestliche und stidéstliche Erosion der Flézbank | von Plessa — Klettwitz — Meuro — Sedlitz bzw.
Bagenz — Weillwasser — Pechern, die Ausbildung und &stuarinen Einschnitte der Mittel von Bergheide und des Mittels von
Biickchen — Annahiitte mit der dazwischen entwickelten Cathava-Sciadopitys-Abfolge von Marga — Meuro — Klettwitz und
deren Zuordnung zum Zwischenmittel 2 oder zur Flézbank 3, das Erosionsniveau an der Basis der Seese-Sande bis fast zur
Flézbank 3 von Niemtsch, die Drehna-Verschluffungszone der Flézbank 2 sowie die erosiven Einschnitte im Niveau der
Flzbank 3 von Jinschwalde — Cottbus-Nord (z. T. nach Anlage des Alteren Horno-Maanders im Niveau der Flozbank 3).
Fig. 2

Development scheme of the Lausitz Seam 2 and sequence stratigraphic analysis

(M. Gothel & W. Schneider, updated 18.03.2004)

The Cupressospermum level is certainly proofed on the floor of Seam layer | by a lignite strata. The representation of this
level on the floor of Seam layer 2 is due to single cuticle findings still very uncertain.

The south-western and south-eastern erosion of Seam layer | of the Plessa — Klettwitz — Meuro — Sedlitz area and of the
Bagenz — WeiBBwasser — Pechern area, respectively, the formation and the estuarine valleys of the Bergheide intercalation
and of the Biickchen — Annahiitte intercalation with the embedded Cathayva-Sciadopitys succession of the Marga — Meuro
— Klettwitz area and their correlation with the Intercalation 2 or Seam layer 3, the erosion surface on the base of the Seese
sands up to nearly Seam layer 3 of the Niemtsch area, the silty Drehna zone of the Seam layer 2, as well as the incised valleys
atthe level of Seam layer 3 of the Jdnschwalde — Cottbus-Nord area (partly after the arrangement of the Older Horno Meander

at the Seam layer 3 of the Jinschwalde — Cottbus-Nord area) are not included.

ckelte sich die Flézbank 1 aus einer Lagune mit den Sedimen-
ten des Zwischenmittels 1. Die Moorentwicklung des Unter-
begleiters, der Flozbank 3 und der Flézbank 1 des 2. Lausit-
zer Flozes werden einem TST zugeordnet. Infolge einer
maximalen Uberflutung wird die Moorentwicklung der Fl&z-
bank 3 durch die lagunéren Sedimente des Zwischenmittels 2
im HST abgeldst. Die Flozbank 2 entwickelt sich ebenfalls
aus einer Lagune, deren Bildung aber nicht an einen TST
gekniipft ist. Diese sequenzstratigraphischen Zuordnungen
werden mit nachstehenden Fakten diskutiert und bewertet.

Nur bei den Moorentwicklungen aus einer Lagune sind Salz-
wasserbeeinflussungen und die Bedingungen fiir die Bern-
stein-Konifere Cupressospermum gegeben. So ist sie in den
Kohlen auch nur an der Basis der Flgzbank 2 (wenig hédufig)
und an der Basis der Flozbank 1 (sehr hdufig) nachgewiesen
worden. Im Bereich des Aussetzens der Zwischenmittelbil-
dungen, deren marine Beeinflussung durch marines Plank-
ton nachgewiesen ist (Sunr etal. 1992, ScuNEIDER 1997), tren-
nen die beiden Cupressospermum-Niveaus die Flozbinke
und belegen deren flachmarinen Einfluss.

Die Flézbank 3 wird in der Lausitz durch eine modellhaft voll-
standige Moorsukzession reprisentiert. Zumindest die iiber
dem Cupressospermum-Niveau entwickelte Moorsukzessi-
on der Flézbank [ ist in der Lausitz weitestgehend vollstin-
dig entwickelt. Dariiber kénnen zwei weitere meist unvoll-
stindig ausgebildete Moorsukzessionen folgen.

Im Gegensatz zu den Flézbdnken 3 und | représentiert die
Flozbank 2 tiber dem Cupressospermum-Niveau mehrere,
wahrscheinlich drei, unvollstindige Abfolgen mit Moor-
wachstumsunterbrechungen, die meist durch Helle Bénder
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(HB) oder tonige Schluffmittel mit Xyliten und Wurzelresten
angezeigt werden. Diese Mittel werden einer alluvialen Uber-
schwemmungsebene zugeordnet. Als Besonderheit lagern
in der Flézbank 2 die Quarzitbildungen von Nochten (hier
durchwurzelt) und Cottbus-Nord. Daran ist ein Cunningha-
mia miocenica-Niveau (ScHNEIDER 1979) gekniipft, welches
die Flozbank 2 als Isochrone diagonal durchlduft und damit
auf die stratigraphische Unschérfe der Flézbank als Lithostra-
te hinweist. Cunminghamia tritt im 2. Lausitzer F1éz nochmals
in einer Stillstandslage der Flozbank 1 auf] ist aber wegen
des begrenzten Areals dieser Fldzbank schwer zu verfolgen
(ScHNEIDER 1979). Gegentiber dem 2. Lausitzer Floz ist Cun-
ninghamia miocenica im 1. Lausitzer F16z und in der Mittel-
bank des 4. Lausitzer Flozes Braunkohlenbildner. In den Bén-
ken des 3. Lausitzer Flézes und auch im Unterbegleiter und
der Bank 3 des 2. Lausitzer Flozes wurde Cunninghamia
miocenica bisher nicht nachgewiesen. Das Cunninghamia
miocenica-Niveau in der Flozbank 2 zeigt den kiistenferns-
ten Bereich von Stillstandslagen im 2. Lausitzer Fl6z an.

Als weitere Besonderheit wurde in der Flézbank 2 ein méan-
derartiges Drinagesystem nachgewiesen, welches sich auch
moorfaziell belegen ldsst (Bonisch et al. 1983, BowiscH 1989).
In Nihe des Drinagesystems sind nur die topogenen Stadi-
en einer Moorsukzession entwickelt (F- und K-Fazies; Bo-
NiscH et al. 1983). Dieses von E nach W abflieBende Drina-
gesystem existierte mit dem Alteren Horno-Maander bereits
in der Flézbank 3 im Braunkohlenfeld Janschwalde-NeiBle
(BoniscH & GrunerT 1985). Von S nach N verlduft dagegen in
der Fltzbank 3 die Wolkenberg-Rinne. Mit ihrer Annéherung
zu diesem Drinagesystem fallen ebenfalls die ombrotrophen
Stadien (A- bis M-Fazies) der Flézbank 3 aus. Zu den Zeiten
der lagundren Zwischenmittel-Sedimentation entwickelten
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sich aus den Drénagesystemen tiefe Erosionseinschnitte,
die als incised valleys gedeutet und diskutiert werden kon-
nen, und die mit laminierten, kohligen Schluff-Fullungen auf
ein anschlieffendes dstuarartiges Ablagerungsmilieu hinwei-
sen (Abb. 2). Letzteres wird durch den Nachweis einer mari-
nen Beeinflussung anhand von marinem Plankton und der
trichterférmigen Einbuchtungen der Zwischenmittel-Verbrei-
tungslinien gestiitzt. Die incised valley-Anlage ist an das
Erosionsniveau einer lowstand surface gebunden.

Die alluvialen Mittelbildungen in der Flozbank 2, das Vor-
handensein von unvollstindigen Moorsukzessionen sowie
das Cunninghamia-Niveau mit Quarzitbildungen sind Ar-
gumente flr eine Zuordnung dieser Flézbank zu HST und
LST, wobei das Cunninghamia-Niveau der Sequenzgrenze
eines Zyklus 3. Ordnung entspricht.

Nach den moortaziellen Entwicklungen der Bénke des 2. Lau-
sitzer Flozes ldsst sich ableiten, dass die vollstandig ausge-
bildeten Sukzessionen an transgressive Entwicklungen und
die unvollstindig ausgebildeten Sukzessionen an regressi-
ve Entwicklungen in Zyklen 3. Ordnung gekniipft sind.

Treten tektonische Bewegungen auf, kann die Lage des
Grundwasserspiegels im Moor unabhingig von der Eustatik
verdndert und die Moorentwicklung beeinflusst werden. Da
sie empfindlich auf Verinderungen des Grundwasserspie-
gels reagiert, fiihren tektonische Bewegungen dann zu einer
Unterbrechung der Moorabfolge. Als Beispiel kénnte die
horizontale Drehna-Verschluffung der Flozbank 2 des 2. Lau-
sitzer Flozes angesehen werden. Sie ist schleifenférmig ver-
breitet und wird mit Seitenverschiebungen im Gebiet des
Bornsdorfer Aufbruchs (GorneL & GrUNerT 1996) in Verbin-
dung gebracht (BescHow 1995). Im Tagebau Schlabendorf-
Siid wurden damit in Zusammenhang stehende Blatterschluf-
fe kurzzeitig aufgeschlossen.

5. Interpretation des Ablagerungsmilieus und strati-
graphische Einordnung des Deckgebirges im Tage-
bau Cottbus-Nord

Die Sande des GWL 430, die dem 2. Lausitzer Fliz auflagern,

werden nach dem sedimentiren Strukturinventar (ins-

besondere herringbone cross stratification und CRS, siehe

Tub. 5

Abschnitt 2) den Ablagerungen eines Sandwatts zugeord-
net. Der Aufbau als Oben-grob-Sequenz mit grobsandiger
Basis-Lage (/ag) deutet auf wandernde Nehrungen (harrier
island complexes) hin, die durch Seegaten (tidal inlets) ge-
trennt sind. Dabei bestimmen die Vorgénge an den Seegaten
auch den Aufbau der Nehrungen (FUcHTBAUER 1988). Thre
Uberlagerung durch den Hangendschluff 2 belegt den re-
gressiven Charakter, da landwérts die Korngrofie im Watt
abnimmt. Die als Ablagerungen von Nehrungen interpretier-
ten Sande des GWL 430 zeichnen sich durch eine héhere
Michtigkeit aus und konnen als etwa W-E verlaufende Zone
im zukiinftigen Abbaufeld des Tagebaus Cottbus-Nord aus-
gehalten werden.

Die Sande des GWL 420 stellen zusammen mit dem Han-
gendschluff 1 nach den aktuellen Befunden im Tagebau Cott-
bus-Nord eine Unten-grob-Sequenz dar. Damit kénnen sie
als Ablagerungen cines Sandwatts, dem die eines Schlick-
watts wihrend einer regressiven Phase folgen (FUcHTBAUER
1988) interpretiert werden.

Die Sande des GWL 410 entwickeln sich nach den Befunden
am Schlitzprofil der Station 12,4 als Oben-grob-Sequenz aus
dem Hangendschluff 1. Dies weist deutlich auf fallenden
Meeresspiegel hin.

Der Abschnitt des Hangendschluff-Komplexes (Tab. 5) iiber
dem 2. Lausitzer F16z beginnt mit einem maximalen Meeres-
spiegelhochstand. Er bewirkte die Uberflutung des Kohlen-
moores. Der Abschnitt vom GWL 430 bis zum GWL 410 zeigt
insgesamt regressiven Charakter und wird dem HST eines
Zyklus 3. Ordnung zugeordnet (siehe Abschnitt 4.2). Der
langsam sinkende Meeresspiegel ermdglichte eine zuneh-
mende Vergréberung. Dieser Abschnitt wird dem HST des
TB 2.3 zugeordnet (Tab. 5).

Der Oberbegleiter-Komplex wurde bei der Aufnahme der fein-
stratigraphischen Schlitzprofile am Briickentiefschnitt im April
2002 und bei der Befahrung am 23.01.2002 nicht angetroffen.
Nach den Boschungskartierungen fiir den Tagebaubetrieb
fiir die Jahresscheiben 2000, 2001, 2002 durch den Tagebau-
Geologen Herrn Lutz Schaarschmidt/LAUBAG tritt in sei-
nem Niveau ein toniges Schiuff-,,Aquivalent* nur lokal und

Lithostratigraphische Gliederung und sequenzchronostratigraphische Zuordnung sensu Hag et al. (1988), Harpengor et al. (1998) und
Internationale Kommission Stratigraphie (Stand Olktober 2003) der mittel-miozdnen Ablagerungen des Tagebaus Cotibus-Nord

Das Cunninghamia miocenica-Niveau verlduft isochron und diagonal durch die Flozbank 2 des 2. Lausiizer Flézes. Es befindet sich in
Gribendorf und Cotthus-Nord nahe der Basis, in Meuro mehr als 4 m iiber der Basis und in Nochten im oberen Bereich der Flizbank 2

Tab. 5

Lithostratigraphical chart of the middle Miocene deposits of the Cotthus-Nord opencast mine and correlation with the sequence
chronostratigraphic chart sensu Hag et al. (1988), Harpensor et al. (1998) and International Commission on Stratigraphy (Status

October 2003)

The Cunninghamia miocenica level is layered isochron and diagonal through the Seam layer 2 of the Lausitz seam 2. This level is situated
in the Seam layer 2 near the base at the Gribendorf area and Cottbus-Nord area, more than 4 m above the base at the Meuro area and at

the upper part at the Nochten area
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am Briickenhochschnitt auf. Meist liegen diese Oberbeglei-
ter-Linsen als Schollen im Pleistozin umgelagert vor. Letzte-
re sind dann durch glazigene Beanspruchung stark von Har-
nischen durchsetzt.

Die basale Erosionsgrenze der hellen, heterogen zusammen-
gesetzten Sande des GWL 310 wird als Sequenzgrenze des
TB 2.5/TB 2.6 sensu Haq et al. (1988) bzw. Ser3 sensu Har-
pENBOL et al. (1998) interpretiert (Tab. 5). Der rapide fallende
Meeresspiegel im LST (siehe Abschnitt 4.2) des TB 2.6 be-
wirkte insbesondere die Erosion und Umlagerung der Noch-
ten-Formation (braungraue Schluffgerélle und -Schollen mit
inkohlten Pflanzenresten sowie Braunkohlen-Schollen ver-
mutlich des Oberbegleiter-Komplexes, des GWL 320 sowie
moglicherweise der tonigen Ablagerungen mit lokalen Braun-
kohlenflézchen im Hangenden des ,,Spezialtons Hosena™ (In-
dizien der stratigraphischen Zuordnung siehe Abschnitt 3).
Die Erosion durch den fallenden Meeresspiegel erreichte
sogar den Hangendschluff 1. Typisch fir Ablagerungen in
Nihe von Sequenzgrenzen der Zyklen 3. Ordnung sind Stamm-
reste und Umlagerungsprodukte aus dlteren Ablagerungen
(EmseLe 2000). Das sedimentére Strukturinventar (grofmal-
stibliche bogige Schrigschichtungssets mit Schrigschich-
tungen niederer Ordnung, HCS und CRS (siche Abschnitt 2)
belegt das flachmarine Bildungsmilieu. Unterstrichen wird
das flachmarine Bildungsmilieu durch den Zahnfund eines
Neoselachii.

Auftillig an den Kornverteilungen mehrerer Untersuchungs-
proben aus dem GWL 310 ist die Zweigipfeligkeit der Korn-
verteilungskurven, die aus dem kaum vermeidlichen Fehler
bei der Entnahme von Proben aus feinen Einzellagern resul-
tiert. Sie wird dort festgestellt, wo in den Schriigschichtungs-
sets grébere Fahnen (Lamellen) vorkommen und diese nach
unten zu einer sich vergrébernden Basis zusammenlaufen
(Abb. 1). Bimodale Sande (mit zweigipfeligen Kornvertei-
lungskurven) treten nach FUcHTBAUER (1988, S. 139) in unter-
schiedlichen Ablagerungsmilieus auf, von denen erst unter
Einbeziehung aller zuvor beschriebenen Ergebnisse am ehes-
ten die Bildung der Sande des GWL 310 im kiistenwirtigen
Teil der Watten und als Sturmsandlagen in Frage kommt.

In Watt-Sequenzen zeigen sich Regressionen durch Unten-
grob-GroBzyklen an. Die Haufung von HCS und Rinnenbil-
dungen sind weitere Merkmale, die die Zuordnung der hel-
len, heterogen zusammengesetzten Sande zum LST (siche
Abschnitt 4.2) des TB 2.6 stiitzen. Im sequenzstratigraphi-
schen Sinn gehéren damit diese Sande zur Rauno-Formation
und bilden im Tagebau Cottbus-Nord die Basis dieser For-
mation (Tab. 5). Sie unterscheiden sich von den Basissan-
den der Rauno-Formation in den Tagebauen Klettwitz-Nord,
Welzow-Siid und Nochten, die sich dort durch ihre natiirli-
che Radioaktivitit auszeichnen und dem GWL 310 zugeord-
net werden. Im Tagebau Klettwitz-Nord fiihren sie als in-
cised valley fill in einer lokal verbreiteten Zone Bernstein.
Die radioaktiven Sande von Klettwitz-Nordwerden dement-
prechend dem TST des TB 2.6 zugeordnet. Die Ablagerun-
gen des LST fehlen tiberwiegend. Hier bildete sich zu Zeiten
des rapide gefallenen Meeresspiegels eine Erosionsdiskor-
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danz aus. Nach einem Hiatus setzte sich die Sedimentation
mit der Transgression im TB 2.6 fort. Als Basissande der
Rauno-Formation kénnen die Basissande von Cottbus-Nord
dem GWL 310 zugeordnet werden.

6. Diskussion zur regionalgeologischen und stratigra-
phischen Situation der Lausitz ab dem Mittel-Mio-
zin

Die Sedimentation des gesamten Neogens wurde im Nieder-

lausitzer Braunkohlen-Lagerstittenrevier durch die Einbe-

ziehung in den Sedimentationsraum der Nordsee (GOTHEL

1997) gesteuert. Das Sedimentationsgebiet der Nordsee folgt

der sich NW-SE erstreckenden Mitteleuropdischen Sen-

kungszone, die schlauchférmig bis nach S-Polen verbreitet
ist (STACKEBRANDT & Lupwic 2002). In den Tagebau-Auf-
schliissen der Lausitz setzen die Bruchstérungen hauptséch-
lich durch die miozédnen Ablagerungen durch und kénnen
die pleistozdnen Ablagerungen beeinflussen. Nach der Situ-
ation im Weillwasser-Graben fanden die gréfiten Versatzbe-
wegungen nach Ablagerung der Weiliwasser-Flammentone

im Ablagerungshiatus des Plioziins bis Unter-Pleistozins

statt. Deshalb koénnen mégliche tektonische Bewegungen

gegeniiber den Meeresspiegelschwankungen der Zyklen 3.

Ordnung nur von untergeordneter Bedeutung sein. Aus die-

sen Griinden ist es legitim, das Neogen-Profil der Lausitz

anhand der globalen Meeresspiegel-Schwankungen 3. Ord-
nung zu gliedern (Anlage 1, GoTHEL 2004, in diesem Heft).

Im Vergleich mit anderen, an den Nord-Atlantik angrenzen-
den Sedimentationsgebieten lassen sich die Ablagerungen
des Neogens der Lausitz an Hand der Zyklen 3. Ordnung
sensu Haq et al. (1988) und HArDENBOL et al. (1998) stratigra-
phisch genau fixieren. Die priglazialen neogenen Sedimente
des Deckgebirges des 2. Lausitzer Flozes werden den Zy-
klen 3. Ordnung TB 2.3, TB2.4, TB 2.5 und TB 2.6 sensu Hag
et al. (1988) zugeordnet (Tab. 5). Die Uberflutung der Floz-
bank 1 des 2. Lausitzer Flozes wird als maximale Uberflu-
tungsflache (mfs) interpretiert und leitete den HST des Zy-
klus TB 2.3 ein. In diesem Intervall wurden die Hangend-
schluffe 3, 2 und 1 abgelagert und werden als Lagunenbil-
dungen interpretiert. Die nach der mfs entstandene Lagune
wurde von meerseitig wandernden Sandbarrieren oder Neh-
rungen (barrier island complexes) begrenzt. Die Ablage-
rung der Seese-Sande wurde durch ein Uberflutungsereig-
nis in die Lagune initiiert, welches mit einer Impakt ausgelos-
ten Tsunami im Zusammenhang stehen kénnte (GOTHEL
2002a). Das dadurch antransportierte sandige Material wur-
de wie die Sedimentfracht spiterer Fliisse in den zwischen
den Nehrungen befindlichen Seegaten (fidal inlets) durch
weitere, Sturm initiierte Uberflutungsereignisse (ENsELE 2000)
umgesetzt und die lagunire Hangendschluff-Sedimentation
durch zunehmend sandige Bildungen unterbrochen (GWL
430, GWL420) bzw. nach der Ablagerung des Hangendschluffs
1 durch sandige Bildungen abgeldst. Es erfolgte die Ablage-
rung von Feinsanden des Grundwasserleiters GWL 410.

Mit dem folgenden rapide fallenden Meeresspiegel begann
der Zyklus TB 2.4 (untere Nochten-Formation, Tab. 5). Das
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Intervall des LST fiihrte zur Sedimentationsunterbrechung,
die durch Wurzelhorizonte an der Basis des Oberbegleiter-
Komplexes in der Lausitz belegt wird. Der zunehmend schnell
steigende Meeresspiegel withrend des TST induzierte in der
Lausitz wiederholt eine weitrdumige Vermoorung. Die Oszil-
lationen 4. Ordnung im TST des TB 2.4 fiihrten hier mindestens
zweimal zum Ubergang der Auen-Ablagerungen maandrie-
render Fliisse und breiter Uberschwemmungsebenen mit pré-
lignitischer Pflanzenassoziation in Vermoorungsgebiete und
zur Bildung der Fléze Oberbegleiter 2 und Oberbegleiter 1.
Die maximale Uber{lutung im TB 2.4 hatte in der nérdlichen
Lausitz die Umlagerung der Moorbildungen des Oberbeglei-
ters 2 und die Ausbildung eines kohligen Schluff-Aquiva-
lentes zur Folge, welches im Tagebau Klettwitz-Nord derzeit
noch aufgeschlossen ist. Die Bildung des lithostratigraphi-
schen Leithorizonts ,,Spezialton Hosena™ markiert die Se-
quenzgrenze Ser2 und leitet den Zyklus TB 2.5 ein (obere
Nochten-Formation). Fehlendes marines Plankton, Blattres-
te und z. T. rétliche Fiarbungen stiitzten seine Interpretation
als Ablagerung einer alluvialen Deltacbene im Sequenzgrenz-
bereich. Mit dem langsam fallenden Meeresspiegel im HST
des TB 2.5 folgte die regressive marine bzw. progradierende
terrestrische Sedimentation, die bis zur Bildung von meist
lokalen alluvialen bzw. limnisch-fluviatilen Bildungen fiihrte.
Aus dem Gebiet des Tagebaus Klettwitz-Nord wurden Tone
und lokale Braunkohlenflézchen dokumentiert (STRIEGLER &
STRIEGLER 1981).

Ein markanter Sedimentationswechsel im Mittel-Miozén der
Lausitz setzte im TB 2.6 ein. Insgesamt gesehen, fiel der
Meeresspiegel ab dem TB 2.4, so dass in den nachfolgenden
Zyklen 3. Ordnung der terrestrische Einfluss im Lausitzer
Braunkohlenrevier immer mehr zunahm. Nach den aktuellen
Befunden aus dem Tagebau Cottbus-Nord sind in der nérd-
lichen Lausitz die Ablagerungen des LST des TB 2.6, die hier
als Basissande der Rauno-Formation (Tab. 3) erstmals er-
kannt wurden, noch vorhanden. In der zentralen Lausitz (Ta-
gebaue Klettwitz-Nord, Welzow-Siid) und in der siidlichen
Lausitz (Tagebau Nochten) fehlen wegen dem gesunkenen
Meeresspiegel die Ablagerungen des LST. Die folgende
Transgression erreichte hier nach einem Hiatus, der der Se-
quenzgrenze Ser2 entspricht, nicht mehr das Ausmal, wie
die Transgression im TB 2.3, die zur marinen Sedimentation
des Zwischenmittels 1 bzw. zur Bildung des Cupressosper-
mum-Niveaus im 2. Lausitzer F16z fiihrte (Abb. 2). Bohrloch-
geophysikalisch markant ist die relativ hohe natiirliche Radi-
oaktivitit der im TST des TB 2.5 und TB 2.6 abgelagerten
Sande, die bisher in der zentralen und siidlichen Lausitz als
lithostratigraphische Basis der Rauno-Formation angesehen
wurden. Thr Ablagerungsraum verschiebt sich jedoch vom
TB 2.5 zum TB 2.6 in nérdliche Richtung (GotHeL 2004, in
diesem Heft). Der eigentliche Sedimentationsumbruch erfolg-
te erst nach der weitrdumigen Vermoorung im TB 2.6, die zur
Bildung mehrerer Flézbinke des 1. Lausitzer Flozes fiihrte.
Grobklastische Bildungen im 1. Lausitzer Floz kiindigten ei-
nen zunehmenden alluvialen Einfluss an und kénnen zum
tiberwiegenden Teil als dstuarine Bildungen, die rdumlich
und zeitlich die Vermoorung unterbrechen, interpretiert wer-
den. Sie stehen im zeitlichen Zusammenhang mit der maxima-
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len Uberflutung im TB 2.6. Die nach dem 1. Lausitzer Fl5z
folgenden ,.Kiessand- und Flaschenton-Horizonte™ belegen
den regressiven und progradierenden Trend im HST des TB
2.6 deutlicher als im HST des vorangegangenen Zyklus TB
2.5. Diese folglich als Bildungen der Alluvialebene eines Deltas
interpretierten Ablagerungen charakterisieren den mittel-mi-
ozdnen Sedimentationsumbruch im TB 2.6 in der Lausitz deut-
lich und bilden die typischen Sedimente der Rauno-Formati-
on.

Mit dem rapide fallenden Meeresspiegel zu Beginn des TB
3.1 setzte sich der Trend des global fallenden Meeresspie-
gels seit der Transgression im TB 2.4 fort, so dass sich mit
Beginn des Ober-Miozidns die Nordsee aus der Lausitz zu-
riickzog. Wihrend die marin gesteuerte Sedimentation
beispielsweise im Niederrhein-Gebiet fortgesetzt wurde und
in Kiistennihe die Floze Garzweiler, Friesheim, Kirchheim und
Schophoven im Ober-Miozén gebildet wurden, fand in der
Lausitz keine Sedimentation statt.

Erstim TB 3.4 beeinflusste ein relativ hoher Meeresspiegel-
stand die fluviatile Riicklandsedimentation. Diesem Zyklus
werden die Sande und Tone von Ottendorf-Okrilla und Weil-
wasser zugeordnet (Anlage 1, GOTHEL 2004, in diesem Heft).
Thr heutiges Héhenniveau ist mit den danach weiter stattfin-
denden Hebungen des Lausitzer Blocks begriindet. Blatt-
Floren belegen eine Einordnung in die Messinian-Stufe
(WaLTHER 1994) bzw. in die Landsduger-Stufe MN 14 der
Ruscinian-Stufe (Mar & Winnerr 2000) und damit die Zu-
ordnung zum TB 3.4

Ab dem Ober-Pliozin (Gelasian-Stufe) und vor allem im Pleis-
tozén wurde die Eustatik und das Sedimentationsgeschehen
zunehmend von kalten Klimaperioden beeinflusst. Sie gip-
felten in der Lausitz mit den glazidren Ablagerungen ab dem
Mittel-Pleistozéin. Vorboten der Sedimentationsbeeinflussung
in der Lausitz durch Glaziation reflektieren die Ablagerungen
der Elbe und ihrer Nebenfliisse. Knochenfunde von Mam-
muthus (,, Archidiskodon ") meridionales (Stidelephant) und
normale paldomagnetische Polaritit (WoLr & ScHuserT 1992)
machen die Zuordnung der Sande und Kiese (mit kryoturba-
ten Strukturen!) des Bautzen-Elbelaufs zur Gelasian Stage
(Olduvai-Subchron im Ober-Pliozin) wahrscheinlich.

Zusammenfassung

Mit Hilfe der Sequenzstratigraphie, insbesondere der eusta-
tischen Zyklen 3. Ordnung sensu Hag et al. (1988) und Haz-
DENBOL et al. (1998) lassen sich die neogenen Ablagerungen
in der Lausitz gliedern und chronostratigraphisch zuordnen.
Deshalb werden die Formationsgrenzen im sequenzstratigra-
phischen Sinn an der Sequenzgrenze festgelegt und die For-
mationen demzufolge redefiniert (Tab. 5, Anlage | in G&THEL
2004, in diesem Heft).

Nach den moorfaziellen Entwicklungen der Bénke des 2. Lau-
sitzer Flozes ldsst sich ableiten, dass die vollstindig ausge-
bildeten Sukzessionen (Flézbank 3 und Flézbank 1) an trans-
gressive Entwicklungen und die unvollstindig ausgebilde-
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ten Sukzessionen (Flozbank 2) an regressive Entwicklungen
in Zyklen 3. Ordnung gekniipft sind. Die Bildung einer moor-
faziellen Sukzession ist als Parasequenz einem Zyklus 3. Ord-
nung untergeordnet. Eine Moorentwicklung wird — als auto-
gene Sukzession — durch den Meeresspiegel nicht durch-
giéngig kontrolliert, sondern nur initiiert, bei héherem Was-
serspiegel stirker, bei niedrigerem schwiicher. Die moorfazi-
elle Sukzession entwickelt sich von der so gegebenen topo-
genen bzw, paralischen Startsituation eigengesetzlich zu den
ombrotrophen Stadien fort. Das Endstadium der Sukzession
wird durch die Humiditit des Klimas bestimmt. Marin beein-
flusst kann die Torfbildung nur in der Startphase der Sukzes-
sion sein und hier auch nur im Cupressospermum-Sumpf-
wald, der eine salzwasservertrigliche fazielle Vertretung des
Glyptostrobus-Waldmoors darstellt.

Nach detaillierten Schlitzprofilaufnahmen am Briickentief-
schnitt und Beobachtungen an der Kopfbdschung im Jahr
2002 befinden sich im Tagebau Cottbus-Nord im Niveau der
dunklen Fein- bis Mittelsande des Grundwasserleiters 410
helle, heterogen zusammengesetzte Sande, die in ithrer Korn-
gréfe von feinsandig bis mittelsandig zu grobsandig bis fein-
kiesig variieren. Sie fiihren braungraue Schluffgerdlle und
Schluff-Schollen, die sich durch das Vorkommen inkohlter
Pflanzenreste auszeichnen. Letztere stehen nach ihrer Blét-
ter-Taphozonose einer prilignitischen breiten Aue eines
miandrierenden Flusses im faziellen Zusammenhang mit pa-
laobotanisch ebenfalls untersuchten Braunkohlen-Schollen.
Die stratigraphische Zuordnung der Schluffgerélle und
Braunkohlen-Schollen wird insbesondere anhand ihrer pflanz-
lichen Fossilien kritisch diskutiert. Die hellen, heterogen zu-
sammengesetzten Sande lagern mit einer erosiven Grenze dem
dlteren neogenen Deckgebirge auf. Thre erosive Basis kann
das Niveau des Hangendschluffs 1 ebenso erreichen, wie
die Fiillungen pleistoziner Erosionsrinnen. Sie werden als
Ablagerungen dem Lowstand Systems Tract (LST) des Zy-
klus 3. Ordnung TB 2.6 (sensu Hag et al. 1988, Tab. 5, Anl. 1,
GoTHEL 2004, in diesem Heft) zugeordnet und sind wegen
des gefallenen Meeresspiegels nur in der nordlichen Lausitz
vorhanden. Deshalb unterscheiden sie sich von den Abla-
gerungen des TST im TB 2.6, die in der zentralen Lausitz
nach einem Hiatus auf die Nochten-Formation iibergreifen
und hier die lithostratigraphische Basis der Rauno-Formati-
on bilden. Gehdufte Tempestit-Sequenzen und abgerollte
Stammreste sind weitere Belege fir die LST-Einordnung der
Basissande von Cottbus-Nord. Mit ihrer Einordnung zur
Basis der Rauno-Formation werden sie dem Grundwasserlei-
ter 310 zugeordnet.

Durch den Vergleich von anstehendem neogenem Deckge-
birge im Tagebau Cottbus-Nord mit bohrlochgeophysikali-
schen Messergebnissen wurde erstmals die weitrdumige
Verbreitung des GWL 310 der Rauno-Formation im Niveau
des GWL 410 im Tagebau Cottbus-Nord nachgewiesen
(GoTHEL 2002b). In der Vergangenheit wurde der GWL 310
entweder als GWL 410 oder als quartidrer GWL interpretiert.
Eine Unterscheidung des GWL 310 mit grobem Anteil und
des GWL 410 ist anhand der bohrlochgeophysikalischen
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Messergebnisse (BLM) moglich und wurde bereits prakti-
ziert (GOTHEL & PETZOLD 2002).

Summary

The Neogene deposits in the Lausitz can be classified and
chronostratigraphic assigned by means of sequence strati-
graphy, in particular the eustatic cycles of 3rd order sensu
Hagetal. (1988) and HarpengoL et al. (1998). Therefore, the
formation boundaries — in sequence stratigraphic sense —
are set at the sequence boundary and consequently the for-
mations are redefined. (Tab. 5, Annex 1, GOTHEL 2004).

According to the moor-facial developments of the seam lay-
ers of the Lausitz Seam 2 it can be concluded, that the com-
pletely developed successions (Seam layer 3 and Seam lay-
er 1) are linked to transgressive developments and the
incompletely developed successions (Seam layer 2) to regres-
sive developments in cycles of 3rd order. The development
of'a moor-facial succession is subordinated to a cycle of 3rd
order as para-sequence. A moor — as an autogeneous suc-
cession — is not continuously controlled by the sea level but
only initiated, in case of higher water levels more and in case
of lower level less. The moor-facial successions is develo-
ping from the existing topogene and/or paralic initial situati-
on under its own inherent laws to the ombrotrophe stages.
The final stage of the succession is determined by the humi-
dity of the climate. Under marine influence the peat formati-
on can only be in the starting phase of the succession, and
here only in the Cupressospermum-swamp forest which is a
salt-water compatible facial representation of the Glyprostro-
bus-swamp forest.

According to detailed profiling at the deep cut of the bridge
and observations at the head wall in 2002 there are in the
level of the fine to medium-grained sand of the aquifer 410
light coloured, heterogeneously grainsized sands (fine sand
to medium-grained sand and coarse sand to fine gravel) in
the Cottbus-Nord opencast mine. They can contain brow-
nish gray silt-pebbles and blocks which are characterized by
the occurrence of lignified plant remains. According to their
leaf-taphocoenose, the latter are in facial connection with
lignite blocks studied palaeobotanically too. The stratigra-
phic allocation of the silt-pebbles and lignite-blocks is criti-
cally discussed in particular on the basis of their plant fos-
sils. The light coloured, heterogeneously grainsized sands
are deposited with an erosive boundary on the older Neoge-
ne overburden rocks. Their erosive base can also reach the
level of the Roofsilt (Hangendschluft) 1 like the filling mate-
rial of the Pleistocene erosion channels. They are assigned
as depositions to the Lowstand Systems Tract (LST) of the
cycle of 3rd order TB 2.6 (sensu Haq et al. 1988, Tab. 3,
Annex 1, GoTHEL 2004) and only occur in northern Lausitz
due to the fallen sea level. Therefore, they differ from the
depositions of the TST in TB 2.6, onlaping in the central
Lausitz after a hiatus to the Nochten Formation and form
here the lithostratigraphic base of the Rauno Formation.
Widely-spread tempestit-sequences and subrounded stem
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remains are further evidences for the LST-assignment of the
Basal sands of Cottbus-Nord area. Parallel to their classifica-
tion to the base of the Rauno Formation they are assigned to
the aquifer GWL 310.

The wide spread of the aquifer GWL 310 sands of the Rauno
Formation within the level of the aquifer 410 in the Cottbus-
Nord opencast mine was first verified by the comparison of
existing Neogene overburden rocks in the Cottbus-Nord
opencast mine and measuring results of geological borehole
logging (GoTHEL 2002b). In the past, the aquifer GWL 310
was either interpreted as aquifer 410 or as Quaternary aqui-
fer. A differentiation between aquifer GWL 310 with coarse-
grained portions and aquifer 410 is possible by means of
geophysical borehole measuring results (BLM) and has al-
ready been practised (GOTHEL & PETZOLD 2002).
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Tertiéires Deckgebirge Cottbus-Nord Tafel 1 Plate 1

s
— L - R

Fotos/photos:
M. Géthel, 23.01.2002

Bild 1

Tagebau Cottbus-Nord, Kopfbdschung am Schwenkende:

Basissande der Rauno-Formation (GWL 310) mit zwei bogigen Schragschichtungssets und Schrigschichtung niederer Ordnung (Einfallen der
Lamellen nach Osten bis Stidosten), am Spaten Auflagerung der Sande des GWL 310 mit Tempestiten auf dem Hangendschluff-Komplex

Fig. 1

Cottbus-Nord opencast mine, head wall at the end of the bench:

Basal sands of the Rauno Formation (aquifer GWL 310) with two sets of tangential cross stratification and subordinate cross stratification
(foreset laminae dipping to East and Southeast), onlaped superposition of the aquifer GWL 310 sands with tempestites on the roof silt complex
at the spade

Bild 2

Tagebau Cottbus-Nord, Kopfbdschung am Schwenkende:

Basissande der Rauno-Formation (GWL 310) mit basaler Tempestit-Folge, charakterisiert durch Kleinrinnen (gurter casts), dunkelbraun-
grauen Schluffgerdllen und -fetzen sowie beuliger Schrigschichtung (lmmmocky cross stratification, HCS)

Fig. 2

Cottbus-Nord opencast mine, head wall at the end of the bench:

Basal sands of the Rauno Formation (aquifer GWL 310) with basal tempestite sequence, characterized by gutter casts, dark brownish gray

silt pebbles and shatterings, as well as hummocky cross stratification (HCS)
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Tertidres Deckgebirge Cottbus-Nord Tafel 2 Plate 2
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Bild 1

Tagebau Cottbus-Nord, Briickentiefschnitt in der Néhe des Schwenkendes:

Basissande der Rauno-Formation (GWL 310) mit bogigem Schréigschichtungsset und Schragschichtung niederer Ordnung (Einfallen der Lamellen
nach Osten bis Stidosten) sowie Schlamm-Drapierungen (smud drapes) in Form von dunkelbraungrauen Schlufflamellen

Fig. 1

Cottbus-Nord opencast mine, bridge deep cut nearby the end of the bench:

Basal sands of the Rauno Formation (aquifer GWL 310) with tangential cross stratification set and subordinate cross stratification (lamella
dipping to East and to Southeast), as well as mud drapes, formed by dark brownish gray silt lamelles

Bild 2

Tagebau Cottbus-Nord, Briickentiefschnitt in der Nihe des Schwenkendes:

Basissande der Rauno-Formation (GWL 310) mit einer Tempestit-Sequenz, oben Schluff flaseriger Sand durch Rippel-Schichtung (current
ripple stratification, CRS), unten beulige Schrégschichtung (hAummocky cross stratification, HCS) mit Xylit

Fig. 2

Cottbus-Nord opencast mine, bridge deep cut nearby the end of the bench:

Basal sands of the Rauno Formation (aquifer GWL 310) with a tempestite sequence, silt flasered sand by current ripple stratification (CRS) in
the upper part, hummocky cross stratification (HCS) with xylite in the lower part
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Tafel 3

Blatt- und Nadelfossilien aus der braungrauen Schluff-Scholle
(Michtigkeit 0,1 m) mit inkohlten Pflanzenresten aus dem Basis-
bereich der Sande des GWL 310 am Schwenkende des Tagebaus
Cottbus-Nord

(Zeichnung und Bestimmung: Wilfrid Schneider, 04.06.2003)

1-4 Phvllites morphospecies 1
Die Morphologie spricht fiir Ulmus. Die Kutikulenpri-
parate bestitigen dies vorerst nicht. Hierzu sind weitere
Vergleichsarten zu untersuchen.

5-6 Phyllites morphospecies 2
Kleines, gezihntrandiges Blatt mit langem Petiolus. Ku-
tikula der abaxialen Seite mit vermutlich parazytischen
Stomata und kérnigem Wachsbelag.

7 Phyllites morphospecies 3
Fragment eines fiedernervigen Blatts. Kutikula der adaxi-
alen Seite mit vierzelligem Trichom. Maglich: A/mus.

8 Phyilites morphospecies 4
Fragment eines fiedernervigen Blatts mit kréftigen alter-
nierenden Sekundérnerven. Kutikula mit keinen deutba-
ren Strukturen,

9 Phyllites morphospecies 5
Fragment eines fiedernervigen Blatts. Im apikalen Teil ist
ein kréftiger Zahn erkennbar.

10 Phyllites morphospecies 6
Fragment eines (7)fiedernervigen Blatts mit gesidgtem
Rand.

11 Phyllites morphospecies 7

Fragment eines ganzrandigen derben Blattes. Nur adaxia-
le Kutikula. Diese kriftig striat mit einem Trichopodi-
um.

12 Phyllites trilobum (MENZEL)
Fragment eines handnervigen Blatts mit drei Hauptner-
ven und langem Petiolus. Kutikula beider Seiten. Sto-
mata parazytisch. Zum rezenten Genus Liquidambar
gehorig. Hierzu auch die Sporomorphen Periporopolle-
nites stigmosus. Typischer Vertreter der prélignitischen
Auenwald-Fazies (F-Fazies).

13 - 16 Phyllites tricuspidatus (BRONN)

Fragmente handnerviger Blitter mit drei Hauptnerven
und cordater Basis. Gute Kutikula-Préparate mit Frag-
menten beider Blattseiten. Adaxiale Kutikula leicht stri-
at. Abaxiale Kutikula gefeldert. Stomata anomozytisch.
Lange einzellige Deckhaare. Bestimmung: Acer. Typischer
Vertreter der prédlignitischen Auenwald-Fazies (F-Fazi-
es).

17 Glyptostrobus europaea (BRONGIART) UNGER
Zweigfragmente
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Plate 3

Leaf fossils from the brownish gray silt body (0,1 m in thickness)
embedded in the basal part of sands in the aquifer GWL 310 near
the end of the bench of the Cottbus-Nord open cast mine
(drawing and determination: Wilfrid Schneider, 04.06.2003)

1 -4 Phyllites morphospecies 1
The morphologic characteristics point to genus Ulmus.
Cuticle preparation can not verify this comparison. For
this further investigations are necessary.

5-6  Phyllites morphospecies 2
A small leaf with toothed margin and long petiole. Abaxi-
al (lower) cuticle showing (?)paracytic stomata and grains
of superficial wax (pl. 4/8).

7 Phyllites morphospecies 3
Fragment of a pinnate leaf. Adaxial (upper) cuticle with
4-celled trichome base. Botanical affinity: ?A/nus.

8 Phyilites morphospecies 4
Fragment of a pinnate leaf with strong secondary veins.
Cuticle without useful structures.

9 Phyllites morphospecies 5
Fragment of a pinnate leaf. Near the apex a strong tooth
is visible.
10 Phyllites morphospecies 6

Fragment of a (?)pinnate leaf with toothed margin.

11 Phyllites morphospecies 7
Fragment of a coriaceous leaf with entire margin. Adaxial
(upper) cuticle thick, striate, with a trichome base.

12 Phyllites trilobus (MENZEL)

Fragment of an actinodromous leaf showing three prima-
ry veins and long petiole. Cuticle of both surfaces. Leaf
hyostomatic. Stomata paracytic. Botanical affinity: ge-
nus Liguidambar. The same affinity is applied to mor-
photaxon Periporopollenites stigmosus. Liquidambar
trees are typical of “prelignitic” riparian forest (“F”-
facies).

13- 16 Phyllites tricuspidatus (BRonN)

Fragments of actinodromous leaves showing three pri-
mary veins and cordate leaf base. Cuticle of both sur-
faces well preserved. Adaxial (upper) cuticle slightly st-
riate. Abaxial (lower) cuticle divided into veins and non
venous areas. Stomata anomocytic. Trichomes single-
celled, elongated. Botanical affinity: genus Acer. Like Li-
quidambar Acer represents the riparian forest (“F”-fa-
cies) in the subjacent beds of the lignite seams.

17 Glyptostrobus europaea (BRONGNIART) UNGER
Twig fragments.
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Tafel 4

Pflanzliche Mikrofossilien aus der braungrauen Schluff-Scholle
(Méchtigkeit 0,1 m) mit inkohlten Blatt- und Nadelresten aus dem
Basisbereich der Sande des GWL 310 am Schwenkende des Tage-
baus Cottbus-Nord

(Fotos und Bestimmung: Wilfrid Schneider, 04.06.2003)

Das Fossilmaterial ist im Museum der Natur und Umwelt Cottbus
aufbewahrt. Die Kutikularpriparate sind Bestandteil der Samm-
lung Wilfrid Schneider. Die Beschreibung der neuen Arten erfolgt
im Rahmen einer speziellen Bearbeitung der Blattfossilien im Be-
reich des Oberbegleiters.

1-3 Piliparicutis hornoensis sp. nov. Cuticula dispersa, zu
einem Lorbeergewiichs (Lawuraceae) gehérig. Prip. 4160.

1 Kutikula der Blattunterseite (abaxial). Spaltéffnun-
gen in den Feldern zwischen den feinen Blattner
ven. Vergr. 200 x.

B8]

Spaltéffnungen stirker vergréfBert, mit paarigen seit
lichen Nebenzellen. Uber dem Nerv (unten) eine
abnorm gestaltete Spaltéffnung (Wasserspalte).
Vergr. 400 x.

3 Kutikula der Blattoberseite (adaxial). Zellen mit
undulaten, teilweise knotig verdickten Zellwinden.
Vergr. 400 x.

4 Pilisolicutis merkaensis sp. nov. Cuticula dispersa, zu
einem Buchengewichs (Fagaceae) gehérig. Eine grofie
ovale Spaltéffnung, dartiber ein kréftig kutinisierter Haar-
ful. Prap. 4194. Vergr. 900 x.

5 Graminophvllum sp. Cuticula dispersa zu einem Siifigras
gehorig. Kennzeichnend die knochen- oder hantelférmi-
gen, kriftig konturierten ,,Kurzzellen®, die sich zwischen
die nur mit einer diinnen Kutikula ausgestatteten norma-
len ,,Langzellen™ einschieben. Prip. 4189. Vergr. 900 x.

6 Graminidites sp. Pollenkorn eines Grases, mit nur einer
Keimpore. Prip. 4188. Vergr. 900 x.

7 Kennzeichnender, nur in der Riedmoorkohle (Tab. 2) nach
gewiesener Pilzrest: kreisrunde Scheibe mit gezihntem
Umriss und einem zentral ansitzenden kurzen Stummel.
Prip. 4188. Vergr. 900 x.

8 Phvllites morphospecies 2. Kutikula der abaxialen Seite
mit vermutlich parazytischem Stomata und kérnigem
Wachsbelag. Zellwiinde eng aber flach undulat. Blatt 003,
Prip. 4157. Vergr. 400 x.

9 Phyllites trilobus (MenzeL) comb. nov. Kutikula der Blatt-
unterseite (abaxial). Stomata mit je zwei seitlichen Ne-
benzellen (parazytisch). Blatt 005, Prip. 4159. Vergr.
400 x.

10 Phyllites tricuspidatus (Bronw) comb. nov. Kutikula der
Blattunterseite (abaxial) mit Spaltéffnungen und einzel-
ligen spitzen Deckhaaren. Blatt 007, Prip. 4172. Vergr.
400 x.
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Plate 4

Plant microfossils from brownish gray silt body (0,1 m in thick-
ness) embedded in the basal part of the sands in the aquifer GWL
310 near the end of the bench of the Cottbus-Nord open cast mine
(photographs and determination: Wilfrid Schneider, 04.06.2003)

The fossil material is preserved in the Cottbus ,,Museum der Na-
tur und Umwelt™, Cuticula preparations are parts of the collection
Wilfrid Schneider. The description of new morphospecies and com-
binations will be published in a separate paper.

1-3 Piliparicutis hornoensis sp. nov. Morphospecies of dis-
persed cuticles from Lauraceous leaves (Lawraceae).
Prep. 4160.

1 Cuticle from abaxial (lower) leaf surface. Stomata
in non venous areas. 200 x.

2 Stomata stronger magnified, with paired lateral
subsidiary cells. Vein showing an atypical stoma
(below): ?water stomata. 400 x.

3 Cuticle from adaxial (upper) leaf surface. Cell
walls undulate, partly with special ornamentati-
ons (knobs). 400 x.

4 Pilisolicutis merkaensis sp. nov. Morphospecies of dis-
persed cuticles showing anomocytic stomata and tricho-
mes. Botanical affinity: ?Fagaceae. Stomata large. On
top a strong cutinized trichome base. Prep. 4194, 900 x.

5 Graminophyllum sp. Cuticula dispersa belonging to a
grass (Poaceae). Dump-bell shaped, thickwalled “short-
cells” intercalated between “long-cells” covered by thin
cuticle. Prep. 4189. 900 x.

6 Graminidites sp. Pollen grain from a grass characterized
by only one porus. Prep. 4188. 900 x.

7 Fungal remain proved only in the reed stratum (Tab. 2):
circular disc with toothed outline and a centrally rised
short stump. Prep. 4188. 900 x.

8 Phyllites morphospecies 2 (pl. 3/5-6). Abaxial (lower)
cuticle with probable paracytic stomata and wax grains.
Cell walls undulate with low wave amplitude. Leaf speci-
men 003. Prep. 4157. 400 x.

9 Phyllites trilobus (MEnzEL). Morphotaxon of a fossil
Liguidambar leaf. Abaxial (lower) Cuticle, Stomata with
two lateral subsidiary cells (paracytic type). Leaf speci-
men 005. Prep. 4159. 400 x.

10 Phyilites tricuspidatus (Bronn). Morphotaxon of a fossil
Acer leaf. Abaxial (lower) Cuticle. Stomata without sub-
sidiary cells. Simple trichomes. Leaf specimen 007. Prep.
4172. 400 x.
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