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1. Einfiihrung

Am 22.12.2000 wurden mit dem In-Kraft-Treten der ,,Richtli-
nie 2000/60/EG des Européischen Parlaments und des Rates
vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrah-
mens fiir Manahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-
serpolitik™ (im Folgenden als Wasserrahmenrichtlinie bzw.
WRRL bezeichnet) umfangreiche Neuregelungen in das eu-
ropdische Wasserrecht eingefiihrt. Zusétzlich wurde mit ihr
ein GroBiteil der bisherigen europdischen Regelungen zum
Gewidsserschutz in einer Richtlinie gebiindelt und um mo-
derne Aspekte des Gewdsserschutzes ergénzt. Der Schwer-
punkt der WRRL liegt zwar bei Vorschriften fiir die Oberfli-
chengewdsser, aber auch fur das Grundwasser wird das
bisher geltende Umweltrecht der Gemeinschaft erheblich er-
weitert.

In Artikel 4 der WRRL sind die Umweltziele genannt, die
nach dem Zeitplan der WRRL bis 2015 zu erreichen sind. Die
speziellen Regelungen fiir das Grundwasser fordern,

- die Einleitung von Schadstoffen zu verhindern oder
zu begrenzen,

- den Schutz, die Verbesserung und Sanierung von
Grundwasserkdrpern mit dem Ziel, einen guten
mengenméfigen und chemischen Zustand zu er-
reichen,

—  eine Trendumkehr bei ansteigenden Schadstoff-
konzentrationen anzustreben.

Der erste umweltfachliche Arbeitsschritt, der von den Be-
horden der EU-Mitgliedstaaten getan werden muss, ist eine
Bestandsaufnahme der Gewéssersituation innerhalb der
Flusseinzugsgebiete. Fiir das Grundwasser sind nach Arti-
kel 5 und Anhang Il der WRRL im Rahmen einer so genann-
ten ,,erstmaligen Beschreibung® und einer ,,weitergehenden
Beschreibung* eine Vielzahl von Daten zusammenzustellen.
Die erstmalige Beschreibung dient dazu, die Grundwasser-
kérper zu ermitteln, fiir die das Risiko besteht, dass sie die
Ziele der WRRL nicht erreichen. Fiir diese Grundwasserkor-
per ist dann eine weitergehende Beschreibung durchzufiih-
ren, in der das Risiko niher spezifiziert wird (ScHENK et al.
2002).
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In diesem Beitrag soll erldutert werden, welche Vorgehens-
weise im Land Brandenburg fiir die weitergehende Beschrei-
bung von gefihrdeten Grundwasserkérpern gewihlt wurde.
Obwohl sich die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser darum
bemiiht hat, einheitliche Methoden fiir ganz Deutschland zu
erarbeiten, die so genannte ,,LAWA-Arbeitshilfe® (LAWA
2003). musste gerade fiir die weitergehende Beschreibung
eine Anpassung auf die Brandenburger Verhiltnisse erfol-
gen. Bei der praktischen Umsetzung arbeiteten die Fachleu-
te des Landesumweltamtes (LUA) und des Landesamtes fiir
Geowissenschaften und Rohstoffe (LGRB) eng zusammen,
damit die in beiden Amtern vorliegende Informationen fiir
eine erfolgreiche Umsetzung der WRRL genutzt werden konn-
ten.

Die Bearbeitung der WRRL ist ein schnelllebiges Geschiift.
Da sowohl aufinternationaler als auch nationaler Ebene zahl-
reiche Arbeitsgruppen operieren, muss auf der Arbeitsebe-
ne flexibel auf sich dndernde Rahmenbedingungen reagiert
werden. Innerhalb von kiirzesten Zeitriumen variieren Me-
thoden und Vorschriften. Vorgaben tiber die zu nutzenden
Daten und ihre Auswertung werden hiufig modifiziert. Ob-
wohl der vorliegende Text mit grofler Sorgfalt verfasst wur-
de, kann er nur den Arbeitsstand widerspiegeln, der zum
31.03.2004 vorlag.

2; Erstmalige Beschreibung

Als erster Arbeitsschritt muss eine erstmalige Beschreibung
des Grundwassers durchgefiihrt werden. Thr Ziel ist die Aus-
weisung von Grundwasserkorpern, fiir die das Risiko be-
steht, die Ziele der WRRL nicht zu erreichen. Um dies sicher
beurteilen zu kénnen, sollen moglichst alle vorhandenen
Daten zusammengestellt werden, die einen Riickschluss auf
die Beschaffenheit des Grundwassers zulassen. Anhang II
der WRRL fordert allerdings bestimmte Informationen, die
zwingend zu ermitteln sind. So sollen Lage und Grenzen der
Grundwasserkorper bestimmt werden, und es sind die Belas-
tungen zu erheben, die sich aus punktuellen und diffusen
Quellen sowie durch Entnahmen und Anreicherungen erge-
ben. Weiterhin sollen noch grundwasserabhingige Land-
okosysteme und die allgemeine Charakteristik der Deck-
schichten ermittelt werden.
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Mit den gesammelten Daten und Informationen wurde eine
Beurteilung des Gefdhrdungsrisikos vorgenommen. Wichti-
ge Belastungen, die in die Risikobewertung eingingen, wa-
ren

- Altlasten mit nachgewiesener Grundwasserbeein-
trichtigung,

—  Siedlungsfldchen,

—  Nitratgehalte im Grundwasser tiber 25 mg/l,

- Pflanzenschutzmittelkonzentrationen von mehr als
0.1 pg/l,

- mengenméiBige und beschaffenheitsmilBige Aus-
wirkungen des Braunkohlentagebaus.

Als Ergebnis wurden in Brandenburg mit Stand 31.03.2004
insgesamt 16 Grundwasserkdrper ermittelt, fiir die eine wei-
tergehende Beschreibung durchzufiihren ist.

3. Weitergehende Beschreibung

Fiir die im Zuge der erstmaligen Beschreibung identifizierten
Grundwasserkdrper wurde jeweils eine weitergehende Be-
schreibung durchgefiihrt. Dazu kamen vorhandene Daten
des LUA, des LGRB, der Lausitzer und Mitteldeutschen Berg-
bau-Verwaltungsgesellschaft mbH und der Vattenfall Euro-
pe Mining AG zum Einsatz. Die ermittelten Daten und Infor-
mationen werden in jeweils einem Dokument fiir jeden Grund-
wasserkorper zusammengefasst,

3.1 Geologische Merkmale

Als geologische Merkmale werden fiir die ausgewdhlten
Grundwasserkdrper Aussagen und Angaben zur Land-
schaftsgenese, zu Struktur und Substrat der oberflachigen
Bildungen und ihrer Verbreitung sowie deren Zusammen-
hang mit tieferen geologischen Abfolgen textlich beschrie-
ben und kartenméBig dargestellt. Wesentlich priagende Struk-
tureinheiten stellen hierbei die glazigenen Hochfldachen und
die glazifluviatilen/{luviatilen Niederungen (einschliefilich
Urstromtéler) dar. Die rdumliche Zuordnung erfolgt in der
Regel nach der naturriumlichen Gliederung der Landschafts-
einheiten. Grundlage fur diese Aussagen sind die geologi-
schen Kartierungen im Mafistab 1 : 25 000 bzw. kleinerer
Mafstdbe sowie die daraus abgeleiteten Daten fiir die digi-
tale Geologische Ubersichtskarte i. M. 1:200 000 bzw.
1 :300 000.

3.2  Hydrogeologische Merkmale

Als Grundlagen fiir die Ableitung hydrogeologischer Aus-
sagen stehen im LGRB neben der Bohrungsdatenbank (Geo-
DaB mit ca. 160 000 Datensitzen) Ergebnisberichte von hy-
drogeologischen Erkundungen sowie hydrogeologische
Kartierungen in den Malfistdben 1 : 50 000 (HYK 50) und
1:200 000 (HUK 200) zur Verfiigung. Insbesondere die
HYK 50 enthilt detaillierte Informationen, die fiir die weiter-
gehende Beschreibung der Grundwasserkorper und fiir wei-
terfithrende MaBnahmen, z. B. MaBnahmeplédne zur Bewirt-
schaftung von Grundwasserkdrpern, als Grundlage dienen.
Dieses Kartenwerk ist bisher fiir ca. 40% des Landesterrito-
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riums fertiggestellt. Nach diesen Erkenntnissen werden in
Brandenburg drei Grundwasserleiterkomplexe (hydraulisch
zusammenhingende Grundwasserleiter) mit jeweils signifi-
kanten Eigenschaften ausgehalten (MANHENKE, HANNEMANN
et al. 1995). Entsprechend der LAWA-Arbeitshilfe werden
zur Hydrogeologie der Grundwasserkérper folgende Themen
dargestellt:

- Verbreitung des oberen Grundwasserleiterkomple-
xes (GWLK 1)

- Bedeckung des GWLK 1

—  hydraulische Verbindungen zu tieferen GWLK

—  Durchléssigkeitsklasse des GWLK 1.

Zur besseren Visualisierung dieser unterschiedlichen The-
men werden sie in zwei Karten aufgeteilt. Die zugehérigen
textlichen Beschreibungen erldutern die dargestellten Fak-
ten in ihrem wechselseitigen Zusammenhang. Zur lllustrati-
on der hydrogeologischen Situation in den Grundwasser-
korpern werden vertikale hydrogeologische Schnitte beige-
fiigt, in denen die jeweils typischen Lagerungsverhiltnisse
der hydrogeologisch relevanten Sedimentschichten ersicht-
lich sind.

3.3  Merkmale der Grundwasseriiberdeckung ein-
schlieBlich der Béden

Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung

Uber die allgemeine Charakterisierung der Grundwasserdeck-
schichten unter dem Punkt ,hydrogeologische Merkmale*
hinaus wird hier eine klassifizierende Bewertung der Grund-
wasseriiberdeckung insbesondere hinsichtlich des Riickhal-
tevermogens gegeniiber versickernden Stoffeintrigen vor-
genommen. Flichendeckend stehen dafiir die Angaben aus
der Umweltgeologischen Ubersichiskarte des Landes Bran-
denburg im MaBstab 1 : 300 000 zur Verfligung, aus der je
nach Substrat und Grundwasserflurabstand (in Stufen <3 m,
3-10 m,>10 m) eine Klassifizierung vorgenommen werden
kann.

Besser quantifizierbare Daten lassen sich jedoch der HYK 50,
hier der Karte der Schutzfunktion der Grundwassertiberde-
ckung, entnehmen. Nach einer bundeseinheitlichen Metho-
dik der Staatlichen Geologischen Dienste wird hier die Schutz-
funktion als Funktion der Sickerwassermenge, der Wirkung
der Bodenpassage, der Verweilzeit des Sickerwassers im Sub-
strat der Aerationszone und von hydraulischen Bedingun-
gen nach einem Punktesystem berechnet. Im Ergebnis wer-
den die Werte den fiinf Klassen ,,Schutzfunktion sehr gering™,
e Zering®, ... mittelméfig®, ,,... hoch* und ,,... sehr hoch*
zugeordnet, die anndhernd als Verweilzeiten ,,wenige Tage
bis mehrere Monate®, ,,mehrere Monate bis 3 Jahre*, ,,3 bis
10 Jahre®, ,,10 bis 25 Jahre™ und ,,mehr als 25 Jahre™ ausge-
driickt werden kénnen.

Karten der Bodenverhiltnisse

Bis auf die Karte des Gefdhrdungsgebiets Potsdam, bei der
die Bodenkarte 1 : 50 000 (BK 50) fast flichendeckend als
Grundlage diente, wurden bei den anderen Gefihrdungsge-
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bieten die Bodeniibersichtskarte 1 : 300 000 (BUK 300) so-
wie die entsprechenden Arbeitskarten im Mafstab 1 : 25 000
genutzt, um die Informationen aufzubereiten. Wo es erfor-
derlich war, wurden geringfligige Anpassungen bei den Kon-
turen fiir die Gefdhrdungsgebiete durchgefiihrt. Immer wur-
de jedoch aus den Inhalten der BUK 300 bzw. beim Gebiet
Potsdam aus der BK 50 eine spezielle gebietsspezifische Le-
gende erstellt. Diese wurde nicht aus den betreffenden sehr
komplexen Blattlegendeneinheiten der gedruckten BUK 300
bzw. BK 50, Blatt Potsdam abgeleitet, sondern aus den diffe-
renzierteren Generallegendeneinheiten auf Basis der Kenn-
zeichnung von Einzelflichen. Damit handelt es sich jeweils
um eine spezifische Legende, die konkret auf den Ausschnitt
eines Gefihrdungsgebiets zugeschnitten ist und an den mog-
lichen Legendenplatz von maximal 13 Legendeneinheiten auf
einer Ad-Ubersicht angepasst wurde. D. h. der Zusammen-
fassungsgrad je Gebiet orientiert sich neben der Vielfalt der
Bodenverhiéltnisse auch an der Gebietsgréfie.

Bei der Formulierung der Legendeneinheiten wurden abs-
trakte Niveaus der Boden- und Substratsystematik verwen-
det. Bodensystematische Einheiten wurden auf dem Typen-
oder Subtypenniveau und substratsystematischen Einhei-
ten auf dem Klassenniveau gekennzeichnet. Diese Abstrak-
tion diente der Ubersichtlichkeit und Kiirze der Legenden-
einheiten und ihrer Verstdndlichkeit fiir Nichtbodenkundler.
Es ist eine Folge der Abstraktion, dass die Genauigkeit die-
ser Fldchenaussagen mit héherem Abstraktionsgrad ab-
nimmt. Es werden durch die Legendeneinheiten im Wesent-
lichen die Leitbdden von den i. d. R. komplexen Bodengesell-
schaften charakterisiert, die auch anteilig den Schwerpunkt
der betreffenden Flicheneinheiten bestimmen..

Karten der Bodenwasserverhiltnisse

Alle Karten zu den Bodenwasserverhiltnissen basieren auf
der Auswertung der Blattlegendeneinheiten der BUK 300.
Dabei wurden ausschlief3lich die bodensystematischen Ein-
heiten bewertet, die dazu Hinweise enthalten. Die einzelnen
Boden der Legendeneinheiten wurden hinsichtlich ihrer
Aussage zu den Bodenwasserverhéltnissen analysiert und
anschliefend kumulativ von ihrer bodenhydrologischen
Aussage her zusammengefasst. Damit wurde zwar eine ge-
wisse Abstraktion erreicht, die aber bei den Einheiten mit
nennenswerten Bodenwasserverhiltnissen oft zu einer Aus-
sage im Sinne der Kennzeichnung von bodenhydrologischen
Gesellschaften fithrte. Im Durchschnitt besitzen die Hélfte
der Legendeneinheiten heterogene hydrologische Verhilt-
nisse in den Bdden der betreffenden Flicheneinheiten. Eini-
ge der Legendeneinheiten zu den Bodenwasserverhélinis-
sen weisen inhaltlich darauf hin, dass sowohl entsprechende
Anteile von Grundwasserbdden als auch bestimmte Grund-
wasserstdnde einen Rolle spielen kénnen, ausgedriickt durch
den diesbeziiglich unspezifischen Begriff,,Grundwasserein-
fluss™. MaBstabsbedingt fassen solche Flicheneinheiten
einerseits Boden der Hochfldchen und Téler und andererseits
Boden mit unterschiedlichen Grundwasserstdnden zusam-
men. In den Auenbereichen ist eher letzterer Fall gegeben,
so dass hier in den Legendeneinheiten nicht von Grundwas-
sereinfluss sondern vom Grundwasserstand gesprochen
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wird. Neben der Kombination unterschiedlicher Grundwas-
serverhiltnisse gibt es Legendeneinheiten, die eine Kombi-
nation von Grund- und Stauwasserverhiltnissen ausdriicken.
Da bei den Stauwasserverhiltnissen &fter die Intensitit als
die Tiefenlage des Aufiretens eine Rolle spielen, wird gene-
rell von Stauwassereinfluss in den Legendeneinheiten ge-
sprochen. Aber auch hier kann der Grad des Einflusses so-
wohl den Anteil als auch die Intensitat ausdriicken. Auch
bei den Legendeneinheiten zu den Bodenwasserverhéltnis-
sen wurde auf diese Weise eine Abstraktion im Sinne einer
tibersichtlichen und kurzen Legende erreicht, bei der die ein-
zelnen Einheiten den wesentlichen bodenhydrologischen
Charakter der betroffenen Flicheneinheiten darstellen.

Karten zum Speichervermogen der Boden

Alle Karten zum Speichervermdgen von Boéden beruhen auf
der Auswertung der Blattlegendeneinheiten der BUK 300.
Die Einschitzung des Speichervermdgens basiert bei diesen
Karten zunéchst auf einer empirisch-statistischen Auswer-
tung von Bodenprofildaten zur Kationenaustauschkapazi-
tdt im Land Brandenburg. Boden von Legendeneinheiten,
fiir die keine Analysendaten zur Sorption vorlagen, wurden
aufgrund vorhandener Analysendaten zu den Humus- und
Tongehalten sowie zu ihren pH-Werten beurteilt.

Zunichst wurden auf die Boden der Legendeneinheiten die
mittleren Speicherverhiltnisse von bekannten Bodenprofi-
len iibertragen. Die Bewertungen wurden i. d. R. auf zwei
Leitbtden begrenzt bzw. die Bodenformen sinngemél zu zwei
Leitboden zusammengefasst. Entsprechend den weitverbrei-
teten sorptionsschwachen meist sandigen bzw. sandbedeck-
ten Boden wurde eine dreistufige Einteilung mit relativ nied-
rigen Schwellenwerten in den Klassen von <5 emol/kg Bo-
den, 5 - 10 emol/kg Boden und =10 cmol/kg Boden vorge-
nommen (ausgedriickt durch die Farben Griin, Gelb und
Braun). Da es sich bei den Legendeneinheiten der Grundkar-
te i. d. R. um heterogene Einheiten handelt, entsprechen die
Kennzeichnungen den Fldchentypen. Die Angabe eines mitt-
leren Wertes je Legendeneinheit ist bei heterogenen Legen-
deneinheiten wenig zweckmiBig. Die maBstabsbedingte
Aggregierung von Fldchen erfordert nicht nur fiir die Béden
selbst, sondern auch fiir deren Auswertungsergebnisse he-
terogene Kennzeichnungen, hier heterogene Speicherver-
hiltnisse. Die meisten Legendeneinheiten dokumentieren
diese innere Heterogenitit hinsichtlich der Speicherverhilt-
nisse der Boden. Ursache dafiir sind die unterschiedlichen
Bodenartenverhiltnisse und/oder Humusverhiltnisse. Vom
Speichervermdgen der Béden hingt auch direkt eine mogli-
che schadstoffbezogene Austragsgefiihrdung in das Grund-
wasser oder in die Nahrungskette ab.

3.4  Stratifikationsmerkmale des Grundwassers inner-
halb des Grundwasserkorpers

Unter diesem Merkmal wird die Verbreitung und Miéchtigkeit
des weitgehend bedeckten Grundwasserleiterkomplexes
(GWLK 2) als wasserwirtschaftlich bedeutendster ,,Haupt™-
Grundwasserleiter unterhalb des oberfliachigen Deckkomple-
xes dargestellt. Weiterhin werden Fakten aufgefiihrt, die Ver-
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anderungen mit weitgehend vertikalem Gradienten innerhalb
des Grundwasserkorpers widerspiegeln. Fiir Brandenburg
typisch ist dabei insbesondere das Eindringen von Salzwas-
ser z. T. bis in Oberflichennihe in die sonst Stilwasser flih-
renden Grundwasserleiter . Als geologische Ursache hierfiir
kommt z. B. in Betracht, dass Salzdiapire aus der Tiefe bis in
junge tertidire und sogar quartére Schichten ragen und hier
durch das SiiBwasser abgelaugt werden. Diese Ablaugungs-
wisser sind gravitativ geschichtet und folgen passiv der
Oberfliche unterlagernder Grundwassergeringleiter und der
Vorflutentlastung. Eine andere Ursache besteht darin, dass
in den tiefen Gesteinsschichten der petrostatische Druck sehr
viel hoher als die hydrostatische Auflast ist. Daher kann es
unter bestimmten geologischen Bedingungen (z. B. Fehlen
der méchtigen, dichten Rupeltonschicht) zum aktiven Auf-
stieg von Salzwasser bis an die Oberfldche (z. T. sogar arte-
sisch) kommen. Genauere Identifizierungen dieser Sachver-
halte werden im LBGR mit dem noch in Bearbeitung befindli-
chen , hydrogeochemisch-genetischen Modell der Hydro-
sphire” (RecuLmv 2000) vorgenommen. Im Zusammenhang
mit der weitergehenden Beschreibung werden die aus der
hydrogeologischen Kartierung bekannten Versalzungen dar-
gestellt und den betroffenen Grundwasserleitern zugeord-
net. Dariiber hinaus kdnnen auch syngenetische organische
Stoffe (Huminsduren, Nitrate u. a.) zu Qualitdtsbeeintrichti-
gungen des Grundwassers fiihren. Diese werden ebenfalls
in den Karten dargestellt.

3.5  Schitzung der Stromungsrichtung und der Aus-
tauschraten zwischen Grund- und Oberflichenge-
wiissern

Die GrundwasserflieBbewegung folgt grundsitzlich dem
hydraulischen Druckgefille, also generell von Gebieten mit
Grundwasserneubildung zu Gebieten mit Grundwasserzeh-
rung (Vorfluter). Die hydraulischen Druckverhiltnisse wer-
den durch Grundwassergleichen (Linien mit gleichem Grund-
wasserspiegel) dargestellt und die Grundwasserfliefrichtung
ist immer senkrecht zu diesen Linien. Fiir die weitergehende
Beschreibung der gefdhrdeten Grundwasserkorper ist somit
die Stromungsrichtung aus den im Landesumweltamt vorlie-
genden aktuellen Grundwassergleichenpldnen unmittelbar
abzuleiten. Die natiirliche Grundwasserdynamik wird durch
Grundwassernutzungen (Wasserwerke mit nutzungsbezoge-
nen Einzugsgebieten) oder Einleitungen lokal tiberlagert. Der
Austausch zwischen Grundwasser und Oberflichenwasser
kann mittels Abflussmessungen ermittelt werden. Solche
Messergebnisse liegen jedoch nur selten vor.

3.6  Grundwasserneubildung

Fiir die Darstellung der Grundwasserneubildung wird eine
vom Zentrum fiir Agrarlandschafts- und Landnutzungsfor-
schung e.V. (ZALF) im Jahr 2000 im Auftrag des Landesum-
weltamtes erarbeitete Studie zugrunde gelegt. Die Grund-
wasserneubildung wird dabei nach dem Verfahren nach
Bacrov/GLugLa bestimmt. Hierbei werden im langjdhrigen
Mittel Werte fiir die Niederschlige abziiglich der realen Ver-
dunstung in Abhingigkeit vom Flichenbewuchs und Grund-
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wasserflurabstand ermittelt und in relativ engem Raster dar-
gestellt. Diese Ergebnisse liegen digital flichendeckend fiir
das Land Brandenburg vor und kénnen flir die geféhrdeten
Grundwasserkdrper separiert werden.

3.7 Hydrochemische Charakterisierung des Grundwas-
sers einschliefilich anthropogener Einfliisse

Die hydrochemische Charakterisierung des Grundwassers
erfolgte durch die Angabe von Daten der anthropogen weit-
gehend unbeeinflussten Grundwasserbeschaffenheit. Die
Daten wurden im Rahmen eines Forschungsprojektes der
Linderarbeitsgemeinschaft Wasser ermittelt (Kunker, Han-
NAPPEL et al. 2002). Innerhalb dieses Projektes wurden fiir
verschiedene hydrogeologische Grundstrukturen die Spann-
breiten der natiirlichen Grundwasserbeschaffenheit be-
stimmt. Brandenburg wurde komplett der norddeutschen Lo-
ckergesteinseinheit zugeordnet. Innerhalb dieser Kategorie
wurden noch drei Klassen mit unterschiedlichen Tiefenan-
gaben fiir die Teufe herausgearbeitet. Die Werte fiir Bran-
denburg sind in Tabelle 1 dargestellt.

3.8  Weitere Informationen

Wiéhrend die unter den Kapiteln 3.1 bis 3.7 genannten Da-
tenquellen fiir jeden der gefdhrdeten Grundwasserkérper
ausgewertet wurden, existieren in Sonderfillen zusitzlich
noch detailliertere Informationen, die fiir die weitergehende
Beschreibung genutzt werden kénnen. Das ist vor allem fiir
die punktuellen Grundwasserbelastungen und die Gebiete,
die durch den Braunkohlentagebau beeinflusst sind, der Fall.

Hinsichtlich der Gefihrdung von Grundwasserkdrpern aus
Punktquellen wurde das Fachinformationssystem (FIS) Alt-
lasten des Landes Brandenburg bezogen auf Altlasten und
stofflich schidliche Bodenverdinderungen mit nachgewie-
senen Grundwasserbelastungen ausgewertet. Diese kénnen
durch ehemalige militirische, gewerbliche, industrielle, aber
auch bergbauliche u. a. Nutzung hervorgerufen worden sein.

Im Rahmen der erstmaligen Beschreibung wurden im Land
Brandenburg von den vorhandenen rund 25 000 Altlasten/
altlastverdichtigen Flachen (AL/ALVF) bzw. Verdachtsfli-
chen/Schidlichen Bodenverdnderungen (VF/SBV) die Stand-
orte festgestellt, fiir die eine Grundwasserrelevanz bereits
analytisch nachgewiesen wurde. Innerhalb der gefihrdeten
Grundwasserkdrper lagen insgesamt 480 AL/ALVF und 7 VF/
SBYV, zu denen fiir jeden GWK jeweils Informationen zum

- Stand der Gefahrenabwehr,
- zu den vorhandenen Grundwasser-Messstellen und
- zu den vorliegenden Gutachten

ermittelt und in Tabellen dargestellt wurden. Bereits sanierte
Altlasten sind in diesen Fldchen nicht enthalten, da davon
ausgegangen wird, dass von diesen kein Eintrag in das
Grundwasser mehr stattfindet. Fiir die weiteren Auswertun-
gen wurde recherchiert, auf wie vielen dieser Flichen Gefah-
renabwehrmafnahmen begonnen bzw. geplant wurden.
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Tab. 1

Spannbreiten der natiivlichen Grundwasserbeschaffenheit fiir die wichtigsten hydrochemischen Parameter (nach KunkeL,

Hannapper et al. 2002)

Tab. I Range of values of intrinsic groundwater consistency of the main hydrochemical parameters

Lockergesteine
Parameter | Einheit

0-10 m 10-25 m 25-50 m
Na mg/l 7,8-40 6.9-35,8 6,0-19.8
K mg/l 0,9-6.4 0,9-34 0,8-4.8
Mg mg/1 4,3-21,6 3.4-20.6 2,1-15,.2
Ca mg/I 28,5-153 20,9-149 17,1-138
Fe mg/I <80 <127 <93
Mn mg/1 <14 < 0,7 <05
HCO; mg/1 26.3-323 24,7-321 35.7-340
SO, mg/| 31,3-231 5,6-203 2,0-109
CL mg/1 12,3-95 10,1-66 9,5-5.8
NH; mg/l < 0,7 <04 <04
NO; mg/l < 0,3 <0,5 <0,6
PO, mg/l < 0,1 <0,1 <0.,05
0, mg/l 0,2-6,0 0,1-7,3 0,1-3.3
pH mg/l 6,8-8.2 6,6-7.8 6,8-7,7

Bei der Auswertung der Flidchen mit Grundwasser-Messstel-
len wurden die Flichen ermittelt, fiir die mindestens eine
Grundwasser-Messstelle zur Probennahme zur Verfligung
steht. Die Reprdsentativitit und Funktionstiichtigkeit der
einzelnen Messstellen im Betrachtungsgebiet konnte auf der
Grundlage der vorhandenen Daten nicht tiberpriift werden.

Aus den gesammelten Informationen ldsst sich ableiten, dass
fiir 32 % der Flichen konkrete Gefahrenabwehrmafinahmen
geplant oder bereits durchgefiihrt werden. Die festgestell-
ten Grundwasserbelastungen resultieren im Wesentlichen
aus den Altstandorten. Die Altablagerungen tragen nur zu
einem geringen Teil (15 %) zu den Grundwasserverunreini-
gungen bei. Die im FIS enthaltenen stofflichen schidlichen
Bodenverénderungen kénnen in diesem Zusammenhang
vernachldssigt werden.

Zu den einzelnen festgestellten Schadstoffen und zum Stand
der Bearbeitung ist anhand des aktuellen Datenbestands fol-
gende tiberschligige Auswertung méglich: Hinsichtlich der
Schadstoffzusammensetzung (Boden- und Grundwasserbe-
lastungen) tiberwiegen die Belastungen durch Mineraltlkoh-
lenwasserstoffe (z. B. bei Tankstellen, Tanklagern, KfZ-Re-
paraturbetrieben), chlorierte Kohlenwasserstoffe (z. B. che-
mische Reinigungen, Lager- und Umschlagplitze fiir Chemi-
kalien, metallverarbeitendes Gewerbe) und BTEX (Benzol,
Toluol, Ethylbenzol, Xylol, z. B. bei Tanklagern, Gaswerken,
chemischer Industrie). Polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe und Phenole (z. B. Gaswerke, Kokereien, Teer-
verarbeitung) folgen in einigem Abstand. Im Gebiet der ehe-
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maligen Rieselfelder finden sich im Wesentlichen Nitrat- und
Schwermetallbelastungen.

Rund 50 % der Flichen befinden sich in der orientierenden
Untersuchung oder in der Detailuntersuchung, rund 20 % in
der Sanierungsvorbereitung bzw. -durchfithrung. Der voll-
stindige Abschluss von Malinahmen wurde bisher nur in
wenigen Fillen dokumentiert.

Neben den detaillierten Informationen zu punktuellen Grund-
wasserbelastungen liegt auch umfangreiches Datenmaterial
fiir die Gebiete mit Braunkohlenbergbau vor. Aufgrund des
nunmehr fast 200 Jahre wihrenden Abbaus der Braunkohle
im Niederlausitzer Revier finden sich gefihrdete Grundwas-
serkorper in den Flussgebieten von Spree, Schwarzer Elster
und Lausitzer Neifle. Die Beeinflussung des Grundwassers
ist dabei sehr vielfdltig und reicht von groBraumigen Grund-
wasserabsenkungen (Nichterreichen des guten mengenmi-
Bigen Zustands), der Zerstorung und dauerhaften Anderung
der urspriinglichen Struktur der Grundwasserleiter (Abraum-
kippen) bis zur Verdnderung des chemischen Zustands des
Grundwassers in Folge der den Braunkohlenabbau beglei-
tenden Prozesse der Eisendisulfid-Verwitterung. Im Ergeb-
nis der als Pyritverwitterung bezeichneten Prozesse entste-
hen hochmineralisierte, séurelastige Grundwésser mit hohen
Sulfat- und Metallgehalten.

Die Beschreibung der vom Braunkohlenbergbau beeinfluss-

ten Grundwasserkérper hinsichtlich der geologischen und
hydrogeologischen Merkmale, der Grundwasseriiberdeckung
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und der Béden, der Stratifikation, der Austauschraten zwi-
schen Grund- und Oberflichenwasser, der Grundwasserneu-
bildung sowie der Altlastensituation wurde analog zur Be-
schreibung der {ibrigen gefihrdeten Grundwasserkorper
vorgenommen (siche Abschnitt 3.1 bis 3.7). Zusitzlich fan-
den Zuarbeiten der LMBV GmbH und der Vattenfall Europe
Mining AG (VEM) zu den verschiedenen Merkmalen Ein-
gang in die weitergehende Beschreibung (z. B. Karte der
Grundwassergleichen 2002, Karte der Kohlefelder und Ab-
grabungsgebiete u. a.).

In Analogie zur Beschreibung des hydrochemischen Zustan-
des der iibrigen gefihrdeten Grundwasserkorper erfolgte
auch die Charakterisierung der bergbaubeeinflussten Grund-
wasserkorper im Vergleich zur natiirlichen Grundwasserbe-
schaffenheit auf der Grundlage der im LUA vorliegenden
Berichte (KUNKEL, HANNAPPEL et al. 2002; LANDESUMWELTAMT
BRANDENBURG 1996) sowie der Beschaffenheitsdaten des
Grundwassermonitorings im Verantwortungsbereich von
LMBV, VEM und LUA. Dabei wurde zuséatzlich eine Graduie-
rung der bergbaulichen Beeinflussung des Grundwassers
nach Untmann anhand der Parameter elektrische Leitfdhig-
keit, Sulfat, Basenkapazitit (pH 8.2) und Eisen(gelost) sowie
getrennt nach stratigraphischen Merkmalen vorgenommen.
Erwartungsgemih ist die bergbauliche Uberprigung des
Chemismus der Kippengrundwisser mit Sulfatgehalten bis ca.
3 000 mg/l und Eisengehalten bis ca. 1 000 mg/l am stédrksten.

3.9  Ausmal des Risikos, die Ziele der WRRL nicht zu
erreichen und Malinahmen zum Erreichen des gu-
ten Zustands

Das Ziel der weitergehenden Beschreibung ist es, zu ermit-
teln, welches Risiko besteht, dass die gefihrdeten Grund-
wasserkorper die Ziele der WRRL nicht erreichen. Dariiber
hinaus soll sie dazu dienen, die MaBnahmen festzustellen,
die zum Erreichen des guten Zustands notwendig sind. Mit
den im Rahmen der weitergehenden Beschreibung zusam-
mengestellten Daten kann aber nicht sicher abgeschéatzt
werden, ob die Ziele der WRRL fiir den Grundwasserk&rper
erreicht werden konnen. Es liegt dann zwar eine gute Daten-
basis vor, die auch fiir weitere Arbeiten hilfreich sein wird.
Allerdings kann eine seritse Bewertung der Grundwasser-
beschaffenheit erst erfolgen, wenn Monitoringergebnisse
nach den Vorgaben der EU ausgewertet werden. Aus diesem
Grunde wird fuir die Brandenburger Grundwasserkdrper auch
nach der weitergehenden Beschreibung das Risiko, die Ziele
der WRRL nicht zu erreichen, als hoch eingestuft. Das ge-
naue Ausmal der Gefihrdungen kann erst nach der Durch-
fithrung des Monitorings nach Artikel 8 WRRL beurteilt wer-
den.

Weiterhin erlauben die zusammengestellten Daten noch nicht
eine genaue Beschreibung der MaBnahmen, die zum Errei-
chen des guten mengenméBigen bzw. chemischen Zustan-
des erforderlich wiren. Es ist zwar eine Vielzahl von potenzi-
ellen Malinahmen denkbar, eine genaue Festlegung tiber Art
und Umfang kann aber ebenfalls erst nach Auswertung der
Monitoringergebnisse erfolgen. Eine detaillierte Darstellung
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der MaBnahmen wird daher auf der Basis der erstmaligen
Beschreibung, der weitergehenden Beschreibung und des
Grundwassermonitorings im MafBnahmenprogramm nach
Artikel 11 gegeben.

4, Ausblick

Zum Ende des Jahres 2004 werden die Bestandsaufnahmen
fur die EU-Mitgliedstaaten abgeschlossen sein. Obwohl dann
im Rahmen der erstmaligen und weitergehenden Beschrei-
bung eine Vielzahl von Informationen zusammengestellt
worden sind, ist eine sichere Beurteilung des Grundwasser-
zustandes noch nicht méglich. Dies wird voraussichtlich erst
durch das Grundwassermonitoring gewéhrleistet werden.

Parallel zu den Arbeiten an der Bestandsaufnahme der Grund-
wassersituation in den Mitgliedstaaten arbeitete die EU-Kom-
mission an dem Entwurf einer so genannten ,,Grundwasser-
Tochterrichtlinie®. In dieser sollen noch offene Fragen
hinsichtlich der Bewertung der Monitoringergebnisse ge-
kldrt werden. Zurzeit beraten das Européische Parlament und
der Rat iiber die Vorlage der EU-Kommission. Erst wenn die-
se Institutionen iiber den genauen Wortlaut der Grundwas-
ser-Tochterrichtlinie entschieden haben, wird Klarheit tiber
die Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit herrschen.

Summary

Since “The guideline 2000/60/EG of European Parliament and
Council”, known as Water Frame Guideline (WFG), was im-
plemented on Dec. 22™ 2000 also in Germany a new epoch of
water policy began. Untill the end of 2004 the phase of ana-
lysis and report about water situation in the member coun-
tries of EU has to be finished. This article shows how as a
part of this goal in Brandenburg bodies of groundwater are
described and which characteristics are reported: geologi-
cal, hydrogeological characteristics, covering layers inclu-
ding soil, stratificational characteristics of deeper ground-
water, estimation of direction and rates of exchange of
groundwater flow as well as rates of groundwater reload,
hydrochemical characteristics and other influences (inclu-
ding anthropogenic). The report ends with an estimation of
risk to fail the goals of WFG, what initiates further activities.

Literatur

AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN DER GEOLOGISCHEN LANDES-
AMTER UND DER BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND
ROHSTOFFE DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND (1994 ): Bo-
denkundliche Kartieranleitung. - 4. Aufl., 392 S., Hannover
(Schweizerbart)

BaurieGeL, A., Kunn, D., & J. HANNEMANN (1997): Bodengeo-
logische Karte des Landes Brandenburg 1 : 50 000 (BK 50)
- Bodenformengesellschaften, Blatt 1.3744 Potsdam. - Klein-
machnow/Potsdam

BAURIEGEL, A., KUuN, D., ScHmIDT, R., HERING, J. & J. HANNE-

MANN (2001): Bodeniibersichtskarte des Landes Branden-
burg 1 : 300 000 (BUK 300). - Kleinmachnow/Potsdam

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 1/2-2004



Weitergehende Beschreibung von gefihrdeten Grundwasserkérpern im Land Brandenburg

Feskorn, M., Hann, S. & A. Poor (Hrsg.) (2004): Berichte aus
der Arbeit 2003. - Landesumweltamt Brandenburg (im Druck)

Kuonn, D. (2003): Die Bodentibersichtskarte des Landes Bran-
denburg 1 : 300 000 (BUK 300) — eine digitale Karte mit
Prisentation im Internet. - In: Brandenburg. geowiss. Bei-
tr. 10, 1/2, S. 53-60, Kleinmachnow

LANDESUMWELTAMT BRANDENBURG (1996): Basisbericht zur
Grundwassergiite. - In: Fachbeitrige des Landesumwelt-
amtes Brandenburg. - Potsdam

LANDESUMWELTAMT BranDENBURG (Hrsg.) (2000): Flichen-
deckende Modellierung von WasserhaushaltsgréfBBen fiir
das Land Brandenburg. - Studien und Tagungsberichte
Band 27, Potsdam

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WaSSER (LAWA) (2003): Ar-
beitshilfe zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie
(Stand: 30.04.2003 mit Ergiinzungen zum Grundwasser vom
14.10.2003) (unverttt.)

MANHENKE, V., HANNEMANN, M. & B. RecHLIN (1995): Gliede-
rung und Bezeichnung der Grundwasserleiterkomplexe im
Land Brandenburg. - Brandenburg. geowiss. Beitr. 2, 1, S.
12, Kleinmachnow

REcHLIN, B. (2000): Méglichkeiten der [dentifizierung anthro-
pogener Stoffeintrige mit Hilfe des ,,Hydrogeochemischen
Genesemodells der Wisser in den Grundwasserleiterkom-
plexen des Landes Brandenburg. - Aktuelle Reihe 4, 2, (Ta-
gungsband, Teil 2) der BTU Cottbus, S. 68-79, Cottbus

ScHENK, R., AsT, M., DEIGLMAYR, W., HOHBERGER, K.-H., KoL-
BE, R., LANGNER, M., RosEnBaumM, S., Toussaint, B., WoL-
TER, R., & G ZieGLER (2002): Die Vorschriften der Wasser-
rahmenrichtlinie fiir das Grundwasser und ihre Umsetzung
in die wasserwirtschaftliche Praxis. - In: Hydrologie und
Wasserbewirtschaftung 46/1, S. 25-31, Koblenz

KunkeL, R., HannapreL, S., Voiar, H.-J. & F. WENDLAND
(2002): Die natiirliche Grundwasserbeschaffenheit ausge-

wihlter hydrostratigrafischer Einheiten in Deutschland. -
Endbericht FuE - Vorhaben LAWA, Teil I, 93 S., Jiilich

Mitteilung aus dem Landesamt No. 185

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2004

Anschrift der Autoren:

Antje Feldmann

Dr. Sabine Hahn

Dietmar Steyer

Dr. René Schenk
Landesumweltamt Brandenburg
Berliner Strafie 21 - 25

14467 Potsdam

Dr. Dieter Kiihn

Dipl.-Geol. Michael Pawlitzky
Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe Brandenburg
Bereich Geologie

Stahnsdorfer Damm 77

14532 Kleinmachnow

87



	Sammelmappe1_Seite_085
	Sammelmappe1_Seite_086
	Sammelmappe1_Seite_087
	Sammelmappe1_Seite_088
	Sammelmappe1_Seite_089
	Sammelmappe1_Seite_090
	Sammelmappe1_Seite_091

