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Die Kraaker Schichten (Holstein-Komplex) im siidwestlichen Mecklenburg

und nordwestlichen Brandenburg

The Kraak member (Holstein complex) in southwest Mecklenburg and northwest Brandenburg

WERNER VON BULow

1.

Aufdem Symposium ,,Holstein-Interglazial“ der Subkommis-
sion fiir Européische Quartirstratigraphie (SEQS) 1986 in
Hamburg wurde beschlossen, dass das Unterelbe-Gebiet als
Typusregion fiir das Holstein-Interglazial gelten soll (Jerz &
LmkEe 1987). Die Bohrungen gh5/83 im Eggstedter Holz (Lin-
KE & HaLLik 1993) und gh4/81 in Dockenhuden (Linke 1993)
sowie Bossel GE 1/85 westlich von Stade (MULLER & HOFLE
1994) und Kb Pritzwalk 1E/61 (Erp 1973) definieren dieses
Gebiet. Das siidwestliche Mecklenburg und der Nordwes-
ten von Brandenburg (friiher Bezirk Schwerin) befinden sich
demnach in dieser Typusregion (Abb. 1). Eine Beschreibung

Vorwort

der dort in Bohrungen und Aufschliissen angetroffenen
Holstein-Profile kann die Kenntnis iiber die fazielle Vielfalt
und die klimatische Entwicklung der Typusregion ergéinzen.

Ab 1968 wurden fiir die Erarbeitung der Lithofazieskarten
Quartir in der DDR alle erreichbaren Aufschliisse ausgewer-
tet, beprobt und korreliert. Das betraf vor allem die hydroge-
ologischen und lagerstittenkundlichen Erkundungsbohrun-
gen, die staatlichen Kartierungs- (=Forschungs-)Bohrungen
sowie die Quartiraufschliisse. Deren Auswertung erfolgte
konsequent nach vereinheitlichten Gesichtspunkten (Cepek
1971, 1981, 1988). Der damals erreichte Untersuchungsgrad
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wurde danach nur in wenigen Féllen modernisiert. Im Fol-
genden erscheinen also teilweise veraltete Fossilnamen und
nicht reproduzierte Untersuchungsergebnisse. Eine erneute
Uberarbeitung war aus Kapazititsgriinden oder wegen des
Probenverlusts nicht méglich. Dennoch scheint dem Verf.
die Darstellung der damaligen Ergebnisse sinnvoll zu sein.

Herr W. Virk machte 1979 auf das Holstein-Vorkommen von
Pitow aufmerksam. Herr U. Miiller unterzog sich den Miihen
einer Durchsicht des Manuskriptes. Frau S. Hoffmann und
Frau Ch. Sygusch nahmen sich der Reinzeichnungen an und
Frau E. Stejskal erledigte die Schreibarbeiten. Herr Dr. K. Obst
ibersetzte die Zusammenfassung. Den Genannten sei herz-
lich gedankt.

Alle benutzten unverdffentlichten Unterlagen und noch vor-
handene Proben befinden sich im Landesamt fiir Umwelt,
Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern in
Giustrow bzw. Sternberg.

2. Einleitung und Erforschungsgeschichte

Das stidwestliche Mecklenburg und Nordwest-Brandenburg
zihlen zum Altmorinengebiet. Selbst die saalezeitliche Grund-
morinenfliche wurde teilweise denudiert und die weichsel-
zeitlichen Erosionstiler, die dieses Gebiet zerschnitten, sind
mit Sandern, Talsanden und Beckensedimenten aufgefiillt
worden, so dass die heutige Reliefenergie nur gering ist. Das
groBe Angebot unterschiedlicher Sande ist Voraussetzung
fiir die sich anschlieBende #olische Uberprigung mit Bil-
dung umfangreicher Diinenfelder. Einebnung und Uberdii-
nung begannen im Periglazidr der Weichsel-Kaltzeit und setz-
ten sich bis ins Holozén fort. Es ist noch nicht geklirt, ob das
Weichsel-Eis nur bis zur Linie Zarrentin-Schwerin-Parchim
reichte oder ob es bis an die Elbe vordrang. Das Kerngebiet
des Periglazidrs ist die diinenreiche ,,Griese Gegend* zwi-
schen Ludwigslust und Liibtheen. In diesem Altmoréinenge-
biet gibt es weder Seen noch Endmorénen. Stellenweise strei-
chen holsteinzeitliche Bildungen an der Oberfldche aus. Im
Landkreis Ludwigslust ist das bei Boizenburg, Pitow, Grebs,
Gramnitz und nordwestlich von Hagenow der Fall. Im nord-
westlichen Brandenburg waren Tagesaufschliisse bei
Karstddt und Muggerkuhl bekannt.

Bei der Kartierung des Blatts Lauenburg durch G. MULLER im
Jahr 1899 wurden die Interglazial-Vorkommen am Elbsteilu-
fer, in Ziegeleigruben und beim Bau des Elbe-Trave-Kanals
entdeckt (MULLER 1900). Eine gedruckte Zeichnung des Ka-
nal-Aufschlusses stammt von W. Ptz (1899). MULLER be-
nutzte in seiner Arbeit bereits die Begriffe ,,Lauenburger Ton®,
WMyvtilus-Ton®, ,,Cardium-Sand™ und ,,Diatomeen-Bank™, Im
gleichen Jahr fand er in Boizenburger Ziegeleigruben &hnli-
che Profile (MULLER 1899). Dies war der erste Nachweis von
aufgeschlossenem Holstein-Interglazial in Mecklenburg.
Zwei Jahre spiter folgte eine Beschreibung von Cardium-
Sanden in einer Grube bei Gramnitz siidlich von Hagenow
(Gemurz 1901). Es spricht fiir die wissenschaftliche Toleranz
des tiberzeugten Monoglazialisten Gemitz, dass er die Dis-
sertation von BONTE (1901) (iber die Flora der interglazialen
Diatomeen-Bank, unter anderem von Boizenburg, betreut hat.
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Weitere Bearbeitungen der Verhaltnisse um Lauenburg stam-
men von ScuucHT (1908) und ScHLunk (1914).

LInterglaziale Ablagerungen im stidlichen Mecklenburg* sind
erst wieder von Scuun (1932) behandelt worden. Die darin
beschriebene Diatomeenerde und deren Nebengesteine sind
nach heutigem Kenntnisstand jedoch ins Ober-Miozidn und
Unter-Pliozin zu stellen (v. BuLow (Hrsg.) (2000). Mit der
Intensivierung der Bohrtatigkeit in den 50-er Jahren wurden
holsteinzeitliche Ablagerungen in der Typusregion z. T. weit-
flichig festgestellt: Teilkernbohrungen zur Suche nach Erd-
0l/Erdgas 1958/59, Kartierungs-Vollkernbohrungen von 1961
bis 1966 sowie Trockenbohrungen fiir Wassererkundung und
Kartierung von 1958 bis 1978. Da von den Untersuchungs-
ergebnissen dieser Holsteinprofile bisher nur ein geringer
Teil verdffentlicht wurde, werden hier die 42 wichtigsten
Bohrungen zusammenfassend dargestellt (Tab. 1). Deren
Bearbeitung erfolgte fiir die ,,Lithofazieskarten Quartir* seit
1968 vorwiegend durch den Verfasser. Die Ergebnisse sind
jedoch in der Flut neuer Daten untergegangen bzw. unvoll-
stindig geblieben.

1969 hatte ERD seine 7 Pollenzonen des Holstein-Interglazi-
als s. str. in einer Bohrung bei Granzin nordwestlich von
Hagenow nachgewiesen. Vier Jahre spiter definierte er das
Démnitz-Interglazial, die Glaziale Fuhne A und B sowie das
die Stadiale trennende Pritzwalk-Interstadial (Erp 1973). In
den Kartierungsbohrungen bei Kraak (Bearbeiter: G. GArTitz
1965, unveroffentlicht) wurde Geschiebemergel zwischen
dem Fuhne B-Stadial und dem Démnitz-Interglazial (Erp 2000)
gekernt, den v. BoLow (1992) fiir autochthon und damit fiir
Zeugen einer Fuhne-Vergletscherung hielt. Die Ablagerun-
gen zwischen Lauenburger Ton und Saale- bzw. Drenthe-
Vorschiittbildungen — Holstein s. str., Fuhne und Démnitz —
wurden in damaliger Zeit als ,,Holstein-Interglazial s. 1.“ oder
,.Holstein-Komplex* (z. B. Cerex 198 1) bezeichnet. 1991 hat-
te v. BuLow aus diesen Schichten fluviatile Kiessande be-
schrieben, die zwei unterscheidbare Gerdllgemeinschaften
enthalten, den ,,Goldenitzer* und ,,Grabower Typ®, von de-
nen ersterer siidliche Komponenten aufweist.

Im Untersuchungsgebiet sind dhnliche marine Faunen be-
kannt, wie sie LinkE (1993) und MiLLer (2002) aus dem Grenz-
bereich zwischen weitgehend glazimarinem Lauenburger Ton
und der Basis des Holstein-Interglazials beschrieben haben.
Als (klima-)stratigraphisch unbelasteten Begriff hat v. BoLow
(2000a) die lithostratigraphische Kategorie ,,Kraaker Schich-
ten” (oder ,,Kraak-Formation®) eingefiihrt — hierzulande der
Hauptgrundwasserleiter. Sie beinhaltet die unterschiedlichen
Schichtenfolgen zwischen dem Lauenburger Ton bzw. dem
jingsten Elster-Geschiebemergel und dem ersten Drenthe-
Geschiebemergel. Als Ursache fiir beachtliche Machtigkei-
ten der Kraaker Schichten und die in ihnen enthaltenen Ab-
lagerungen brackisch-mariner Ingressionen vermutete v.
BuLow (2000b, 2002 a und b) glazioisostatische bzw. neotek-
tonische Senkungen. Thren Sedimentationsraum, der sich
etwa mit dem Verbreitungsgebiet der iibertiefen prielster-
zeitlichen Rinnen deckt, bezeichnete er als ,,Brandenburger
Wanne®. Die Kraak-Formation ist die jiingste Fiillung der
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altpleistozdnen Rinnen. Zu Beginn der Saale-Kaltzeit war das
Relief des Untersuchungsgebietes, das vor der Elster-Kalt-
zeit eine Hohendifferenz von etwa 600 m aufwies, weitge-
hend ausgeglichen, so dass das Saale-Eis eine Morphologie

gelegten Haufenproben der Hydrobohrungen wurden dem
Bearbeiter der Lithofazieskarten Quartér freundlicherweise
zur Beprobung tiberlassen. Sie ermoglichten Kleingersllzih-
lungen, waren aber fiir enge Pollenprofile nicht geeignet.

vorfand, in dem die alten Rinnen keine Rolle mehr spielten.

3. Probenmaterial und Untersuchungsmethoden

Von vielen der Kartierungsbohrungen standen Kerne aus
dem Bereich der Kraaker Schichten zur Verfiigung. Die Kern-
verluste waren hoch, besonders in den Sanden und Kies-
sanden, so dass diese Profilabschnitte hdufig nur durch die
geophysikalischen Bohrlochmessungen zu identifizieren
waren. Aussagen zur Herkunft oder Fazies der Klastika wa-
ren hier nicht méglich. Die Kraaker Schichten in den zwei
Erdolbohrungen wurden durch Zufall in Kontrollkernstre-

cken gefunden.

Die Trockenbohrungen der Wassererkundung und der Kar-
tierung lieferten besseres Probenmaterial, allerdings nur in
m-Intervallen bzw. bei Gesteinswechsel. Die im Geldnde aus-
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Die angewandten Untersuchungsmethoden hatten zum Ziel,
Fazies und Klimastratigraphie der pleistozinen Formationen
zu bestimmen. Seit Ende der 50er Jahre wurden die Ergebnis-
se den unverdffentlichten Ergebnisberichten der Kartierung
und ab 1968 den Akten fiir die Lithofazieskarten beigegeben.
Pollenanalysen an Probenfolgen oder Einzelproben wurden
von K. Erp (Berlin), M. Seirert (Freiberg) und E. Konrer (Hal-
le) durchgefiihrt. Sie erbrachten die wichtigsten Ergebnisse
fiir die Klimastratigraphie sowie die Bestitigung der Erp-
schen Gliederung der Kraaker Schichten in Holstein s. str.,
Fuhne und Doémnitz. Die Mikrofossilien bestimmten die
Schweriner J. RussiiLt, P. PippiNG und S. MULLER. Ausgespro-
chene Leitformen gab es damals nicht, aber brackisch-mari-
ne Fazies — kalt- und warmzeitlich — war eindeutig nachweis-
bar. Fiir limnische Verhiltnisse sprechen vor allem Azolla
Jfiliculoides — besonders typisch fiir das Démnitz-Interglazi-
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Korrelationsprofil von Bohrungen im westlichen Bereich des Untersuchungsgebiets. Zeichenerkidrungen siehe Abb. 3 und 5

Fig. 2
Correlation profile of boreholes in the western part of the investigation area. For explanation of symbols see Fig. 3 and Fig. 3
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Korrelationsprofil von Bohrungen im nérdlichen Bereich des Untersuchungsgebiets. Zeichenerkldrung siehe auch Abb. 5
Fig. 3

Correlation profile of boreholes in the northern part of the investigation area. For explanation of symbols see also Fig. 3
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al —, Cytherissa lacustris und Viviparus. Diatomeenbestim-
mungen, die sichersten Faziesanzeiger, wurden nur an der
Bohrung 7 von I. KRUEGER vorgenommen.

Kleingeschiebe-Zdhlungen an Geschiebemergeln wurden
vom Verfasser und von U. MULLER nach der Methode von
Cerek (1971: Geschiebestatistische Untersuchungen) durch-
gefiihrt. Wegen der Geschiebearmut bzw. geringer Proben-
mengen musste gelegentlich auf die Fraktion > 3 mm statt
der vorgesehenen Geschiebegrdfen 4-10 mm zuriickgegrif-
fen werden. In den Abbildungen 2 bis 6 werden die Einstu-
fungen der Einzelproben teufengerecht an die Bohrprofile
geschrieben, da deren stratigraphischen Aussagen fiir die
entsprechenden Geschiebemergelbédnke (noch) nicht gesi-
chert sind (v. BuLow et al. 1977). Die Methode fur Kleinge-
roll-Zahlungen, vom Verfasser an Kiessanden der Kraaker
Schichten ausschlieBlich aus Trockenbohrungen vorgenom-
men, dhnelt der fiir geschiebestatistische Untersuchungen.
Wegen der Feink6rnigkeit der Klastika wurde die Fraktion >
2.5 mm ausgewihlt. Entsprechend unsicher sind die Bestim-
mungen einzelner Gerdlle wie beispielsweise die Unterschei-
dung von nordischen und siidlichen Porphyren oder die
Trennung von Lyditen und Feuersteinen. Dennoch scheint
die Unterscheidung von Schmelzwasserbildungen und nor-
dischen Flussschottern (Grabower Typ) aufgrund des Kalk-
gehalts und der aus dem Siiden beeinflussten Flussschotter
(Goldenitzer Typ) mit Hilfe des Lydits sowie des hoheren
Quarz- und Porphyrgehalts gerechtfertigt zu sein (v. BU-
Low1991) (Tab. 2). Charakteristisch fiir beide fluviatile Ge-

Tab. 2

Gemittelte prozentuale Werte der Gerdllgruppen aus den verschiedenen Schottertypen der

Kraaker Schichten
Tab. 2

Averaged values of the pebble groups from different fluvial gravel types of the Kraak

member given in percent

Michtigkeit schwankt zwischen 0 und 200 m (Bohrung 17,
Abb. 3). Die Basis liegt zwischen —276 m NN (B. 17) und
+14 m NN (B. 9, Abb. 2) und die Oberfldche zwischen -105 m
(B. 13, Abb. 3) und +50 m (B. 9). Bei diesen Schwankungsin-
tervallen ist es schwierig, generelle Werte fiir Michtigkeit
und Teufenlage anzugeben.

Die Basis der Kraaker Schichten bildet meistens der teilweise
glazimarine elsterzeitliche Lauenburger Ton. Im Grenzbereich
— entweder im Lauenburger Ton oder im tiefsten Teil der
Kraaker Schichten — wurden stellenweise (B. 11, 17 und 19,
Abb. 3: B.1, Abb. 5) brackisch-marine Kaltwasserfaunen in
kalkigen Schluffen gefunden, wie sie U. MULLER (2002) be-
schreibt. Sie brauchen keine gesonderte Ingression zu bele-
gen, wenn die Vermutung zutrifft, dass der Lauenburger Ton
in seiner symmikten Variante ohnehin eine brackisch-marine
kaltzeitliche Bildung ist.

Die quantitativ vorherrschenden Sedimente der Kraaker
Schichten sind meist kalkfreie Feinsande und Schluffe mit
Mittelsand- bzw. Tonanteilen. Der Schluff geht hiufig in
Sand- oder Detritusmudde iiber. Kalkmudde- und Kieselgur-
lagen wurden in der B. 15 (Abb. 3) durchteuft. Die Sande mit
geringem Grobsand- und Kiesanteil im Liegenden und
Hangenden sind wegen des Kalkgehalts vermutlich noch als
Schmelzwasserbildungen anzusprechen.

Zwischen -180 m (B. 13, Abb. 3) und +33 m (B. 9, Abb. 2)
wurden kalkhaltige feinsandige bis tonige Schluffe mit bra-
ckisch-mariner Mikro- und Meso-
fauna durchteuft. Nach den Ergeb-
nissen der Pollenanalysen sind sie
in das Klima-Optimum des Holst-
ein s. str. (Zone 3 bis 6 nach ERD
1973) zu stellen. Die marine Beein-
flussung wird bis zu 40 m méchtig
(B. 12, Abb. 3). Als kiistennahe Bil-

_— Flussschotter dung sind die ,,Cardium-Sande®
Sl grippen Schmelzwasser- der Bohrung 5 (Abb. 2) zu deuten,
2,0 i SGelienileer Graboyess Bildungen die aus stidlichen Flussschottern
G Z}:'p T;(f)p > des Goldenitzer Typs bestehen
Kriailin, noMOE 3 39 36 und die Schalen der marinen Mu-
Kalkstein, paliozoisch 3 : 6 schel Cardium edule enthalten. In
Feuerstein 3 19 19 den Fuhne-Stadialen und dem
Sandstein, Quarzit 0 9 10 Démnitz-Interglazial sind keine wei-
Kieselschiefer 2 - = teren Zeugen fiir Marinitdt gefun-
Porphyr, siidlich 8 3 2 den worden.

réllgemeinschaften sind schwarze kantige Feuersteine ohne
Krusten, deren Flidchen blank poliert sind (v. BULow, im
Druck).

Schwermineralanalysen wurden nur in sehr geringem, nicht
auswertbarem Umfang durchgefiihrt.

4. Lithologie der Kraaker Schichten

Die Kraaker Schichten (bzw. Kraak-Formation) bestehen aus
einer Abfolge unterschiedlichster Bildungen, die nur selten
vollstindig sedimentiert wurden oder erhalten sind. Ihre
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Innerhalb der Kraaker Schichten wurden in mehreren Boh-
rungen ein z. T. extrem stark verwitterter Geschiebemergel
bzw. -lehm gefunden. In den Bohrungen 13 und 14 (Abb. 3)
befindet er sich zwischen Fuhne B-Stadial und Démnitz-In-
terglazial. Da er nicht sekundédr umgelagert zu sein scheint
(v. BuLow 2000b), spricht er fiir eine spitfuhnezeitliche Ver-
gletscherung. Die (ibrigen Fuhne-Geschiebemergel — vor al-
lem die auf Abbildung 6 — sind méglich, aber keineswegs
gesichert in ihrer stratigraphischen Situation. Die meist fein-
sandigen Schluffe und Mudden des Démnitz enthalten auf-
fallend haufig den Schwimmfarn Azolla filiculoides.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrage 1/2-2004
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Correlation profile of boreholes in the south-eastern part of the investigation area.

For explanation of symbols see also Fig. 3

An allen kiesigen Sanden aus brauchbaren Proben von Tro-
ckenbohrungen wurden Kleingerdll-Zihlungen ausgefiihrt.
Dadurch waren Schmelzwassersande, nordische (Grabower
Typ) und siidliche Flussschotter (Goldenitzer Typ) unter-
scheidbar, wobei sich die beiden ersteren lediglich durch
den Kalkgehalt auseinanderhalten lassen (Tab. 2). Hitte auch
aus den Kernbohrungen verwendbares Probenmaterial vor-
gelegen, wiren wahrscheinlich bedeutend mehr fluviatile
Bereiche nachweisbar gewesen. Abbildung 7 ldsst erkennen,
dass Flussschotter — ob nordisch oder siidlich — bisher aus
dem Teufenbereich -47 m (B. 4) bis +33 m (B. 42) untersucht
wurden. Aulierdem zeigt die Abbildung, dass die Schotter im
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Wirmeoptimum, im Fuhne und im Démnitz vorkommen kén-
nen. Sie haben innerhalb der Kraaker Schichten folglich kei-
ne stratigraphische Bedeutung; sie beweisen aber, dass flu-
viatile Aufschotterung im Pleistozén keineswegs auf
Kilteperioden beschrinkt ist.

Abschnitte der Kraaker Schichten sind bzw. waren oberfli-
chig aufgeschlossen. Jetzt noch zuginglich sind lediglich
fluviatile Sande bei Grebs, in denen sich die Taschen- und
Tropfenbodenhorizonte befinden (Abb. 6). Bei Karstddt und
Muggerkuhl wurde Lauenburger Ton gewonnen, in den (ma-
rines) Holstein eingestaucht war. Der Cardium-Sand bei Gram-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2004
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Abb. 6

10-fach Uberhdht

Schichtenschnitt in einem Einsturztrichter iiber dem Salzstock Conow anhand von Bohrungen, 10-fach iiberhoht.

Zeichenerkldrungen siehe Abb. 3 und 5
Fig. 6

Strata section of a collapse sinkhole above the salt stock Conow based on borehole information. Vertical exaggeration
Jfactor = 10. For explanation of symbols see Fig. 3 and Fig. 5

nitz (Gemnirz 1901) wurde nicht wiedergefunden. Auch das
marine Holstein in der Stadt Boizenburg ist verwachsen und
tiberbaut. In einer zwischenzeitlich zugeschobenen Kies-
sandgrube bei Pitow siidlich von Hagenow entdeckte W.
Virk um 1980 eine beulenartige Falte, bestehend aus 7fluvi-
atilem Sand mit eingeschalteten Lagen aus marinem Cardi-
um-haltigen Schluff und limnischer Feinsandmudde der
Holstein-Warmzeit (Abb. 8). Da im Untergrund nahe Péitow
ebenfalls Holstein erbohrt wurde, scheint es sich in der Sand-
grube um eine Scholle zu handeln. Auflerdem besteht die
Moglichkeit, dass die quarzreichen Sande zwischen Hage-
now und Wittenburg, die als pleistozin verunreinigtes Un-
termiozédn kartiert wurden, als Flusssande in die Kraaker
Schichten zu stellen sind.

5. Stratigraphie und Lagerungsverhiltnisse

Entsprechend den Beschliissen vom Arbeitstreffen der Sub-
kommission fiir Européische Quartirstratigraphie (SEQS) 1992
in Halle (Litt & Turner 1993) reprisentieren die Kraaker
Schichten die regionalstratigraphischen Einheiten ,,Holstei-
nium* und ,,unterer Saale-Komplex®“. Vom Holstein-Komplex
(Cepek 1981) sollte nach den dortigen Empfehlungen nicht
mehr gesprochen werden. Damit wiirde auch die Differenzie-
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rung des Holsteins in ,.s. str.” und ,,s. 1. entfallen. Die Fuh-
ne-Stadiale mit dem Pritzwalk-Interstadial und dem Geschie-
bemergel sowie das Domnitz-Interglazial wiirden danach den
unteren Saale-Komplex ausmachen (Tab. 3).

Es gibt demnach eine klimatisch dhnliche Entwicklung von
vordrenthezeitlicher Frithsaale und Frithweichsel. Der Un-
terschied, dass es sich bei den Thermomeren des Frithweich-
sels lediglich um Interstadiale handelt, wihrend das Dém-
nitz (Erp, letztmalig 2000) und das gleichalte Schoningen
(Ursan etal. 1991) ausdriicklich als Interglaziale bezeichnet
werden, bleibt stehen. Somit befindet sich ein Interglazial
innerhalb eines Glazial-Komplexes, was den Begriffsinhal-
ten widerspricht. Dieses Dilemma kénnte man jedoch ver-
meiden, wenn man weiterhin vom Holstein-Komplex im Sin-
ne von Cepek (1981) spricht und diesen dem Holsteinium
gleichsetzt. Das Holsteinium bestlinde dann aus dem zwei-
geteilten Interglazial Holstein s.str. und Démnitz und
dazwischen befinden sich die zwei Fuhne-Stadiale mit dem
sie trennenden Pritzwalk-Interstadial sowie dem Fuhne B-
EisvorstoB3. Diese Einstufung kann man in den Abschnitten
11 bis 9 (WieGank 1977) bzw. 15 bis 13 (Tuome 2002) der
Sauerstoff-Isotopenkurve bestitigt sehen. Der untere Saa-
le-Komplex wiirde sich dann auf die Thermomere zwischen
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Tab. 3 Stratigraphische Tabelle des Holsteins fiir SW-Mecklenburg und NW-Brandenburg
Tab. 3 Lithostratigraphy of the Holsteinian in SW Mecklenburg and NW Brandenburg

Klimastratigraphie

Lithostratigraphie CEPEK 1981

Regionale Stratigraphie
CEPEK 1981 LITT & TURNER 1993

Saale-Komplex Saale-Glazial

Anaglazial

upper

Saale-Komplex (Saalian s. str.)

Anaglazial

Domnitz-Interglazial
Zone 1 bis 4

Fuhne B-Stadial
Pritzwalk-Interstadial
Fuhne A-Stadial

Holstein-Interglazial
(Holstein s. str.)
Zone | bis 7

Kraaker Schichten
(Kraak-Formation)

Saalian complex

Lower

Holstein-Komplex
(Holstein s. 1.)

Holsteinian

Hagenower Schichten

. . Elster-Glazial
(Hagenow-Formation) i

Elster-Komplex Elsterian

Domnitz und Drenthe beschridnken, die Ursan et al. (1991)
beschrieben, und das Démnitz behielte seinen Charakter als
Interglazial. Mit der Erwiihnung der Vorteile der alten strati-
graphischen Einordnung soll darauf hingewiesen werden,
dass die Grenzziehung zwischen Holsteinium und unterem
Saale-Komplex als ,,...noch nicht v6llig geklart™ (Litt & Tur-
NER 1993) zu betrachten ist.

Die fluviatilen Bildungen in den Kraaker Schichten eignen
sich weder als Klimaindikatoren noch als Leithorizonte. Thre
stidlich beeinflussten Goldenitzer Schotter sind die lateralen
Fortsetzungen der mitteldeutschen Hauptterrassen und der
brandenburgischen Paludinen-Schichten. Thre unterschied-
lichen stratigraphischen Stellungen kdnnten sie mit den ,,Klin-
ge- und Tranitz-Fluviatilen” gemein haben (NoweL 2003 a
und b, LippSTREU & STACKEBRANDT 2003).

Der brackisch-marine Bereich im Klima-Optimum des Holst-
ein-Interglazials erwies sich als besserer Leithorizont; vor-
ausgesetzt, die Meerestiefe war seinerzeit im Verbreitungs-
gebiet etwa die gleiche. Seine Oberfldche liegt im allgemeinen
unterhalb -20 m NN (Abb. 2 bis 5). Lediglich bei Boizenburg
und im Nordwesten des Untersuchungsgebiets steigt sie auf
iber NN an. Der tiefste Punkt wurde in der Bohrung 13
(Abb. 3) mit - 170 m NN erreicht. Der Anstieg bzw. Abfall der
Oberflidchen ist am instruktivsten durch die Bohrungen 7 bis
9 auf Abbildung 2 verdeutlicht, wo das Empordringen der
Struktur Camin eine Rolle gespielt haben kann. In den meis-
ten Bohrungen herrschen augenscheinlich ruhige Lage-
rungsverhéltnisse, so dass davon ausgegangen wird, dass
kaum grofBBere glazigene Stérungen die Teufenlage der ein-
zelnen Schichten wesentlich veréindert haben. Kleinere gla-
zigene Lagerungsstérungen sind jedoch nicht auszuschlie-
Ben (Abb. 8). Die extremen Teufenlagen bzw. Méchtigkeiten
des marinen Holsteins sind vor allem durch Subrosion iiber
Salzdiapiren (Kraak und Schlieven: Abb. 3, Werle und Helle:
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Abb. 4) verursacht, aber auch durch Setzungen in den Ha-
genower Schichten (= Elster-Kaltzeit; v. BiLow 2000a) iiber
den alten Rinnen kénnen eine Rolle gespielt haben (Abb. 2,
3 und 5). Uber dem Diapir Conow sind die ehemals weiter
verbreiteten Kraaker Schichten erhalten geblieben, da sie in
einem grofleren subrosiven Einsturztrichter vor der Abtra-
gung geschiitzt waren (Abb. 6).

Es ist schwer vorstellbar, dass die Hagenower und Kraaker
Schichten ohne synchrone endogen-tektonisch und glazioi-
sostatisch bedingte Senkungen 430 bzw. 200 m Michtigkeit
erreichen konnten. Das Untersuchungsgebiet befindet sich
in der Norddeutsch-Polnischen Senke, die sich vom Rupel
bis heute um durchschnittlich 300 m gesenkt hat (Lupwic &
Scuwap 1995). Da dies nicht einheitlich erfolgt sein muss, ist
es zu den postsedimentdren Unterschieden der Teufen des
marinen Bereiches im Holstein gekommen. Der Sedimentati-
onsraum fiir Hagenower und Kraaker Schichten ist zusétz-
lich noch durch glazioisostatische Hebungen im Altpleisto-
zéin beeintrichtigt worden. Damals bildete sich ein max. 600 m
hoher Randwulst, der durch dhnlich tiefe Tiler zerschnitten
wurde. Durch erneute Inversion der Vertikalbewegungen sind
die Méchtigkeiten des hiesigen Mittelpleistozins ermdglicht
worden. Der versunkene zertalte Randwulst gab dem Sedi-
mentationsraum die Morphologie und war Ursache fiir die
durch Inseln unterbrochene Verbreitung der Kraaker Schich-
ten. Zusétzlich wurden die Kraaker Schichten in ihren han-
genden Bereichen und damit in ihrer flichenhaften Verbrei-
tung durch Exaration und Erosion in der Saale- und
Weichsel-Kaltzeit reduziert. Auf die riumlichen und urséch-
lichen Zusammenhénge zwischen Norddeutsch-Polnischer
Senke, Verbreitungsgebiet der altpleistozdnen Rinnen, Vor-
kommen der Kraaker Schichten, Elbe-Urstromtal und Bran-
denburger Wanne ist Verf. mehrfach eingegangen (2000 bis
2003).

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge 1/2-2004
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“ || ‘ | H Cardien kalkhaltig
{marines Holstein)

i Schiuff,mehrfarbig,sand=
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Abb. 8

Mariner Cardium-Ton und limnischer Schiuff in ?fluviatilen Sanden der Holstein-Scholle in der ehemaligen Grube

Pétow bei Hagenow. Stand: 1979
Fig. 8

Marine Cardium clay and limnic silt embedded in ?fluvial sands of the Holsteinian block exposed in the abandoned pit

Pcitow near Hagenow. Situation in 1979

6. Schlussfolgerungen

Durch die Zusammenfassung dlterer, teils unverdffentlichter

Ergebnisse aus Bohrungen und Aufschliissen im siidwestli-

chen Mecklenburg und nordwestlichen Brandenburg wird

die rdiumliche Vorstellung des Holstein-Komplexes bzw. des

Holsteiniums und des unteren Saale-Komplexes im Ostteil

der Typusregion erweitert. Daraus kdnnen einige verallge-

meinernde Schlussfolgerungen formuliert werden.

- Der Sedimentationsraum fiir die (Hagenower und) Kraa-
ker Schichten ist durch Vertikalbewegungen innerhalb der
Norddeutsch-Polnischen Senke entstanden, die vorwie-
gend glazioisostatische, aber auch endogen-tektonische
Ursachen haben. Da die Absenkungen weder zeitlich noch
rdumlich gleichméfBig erfolgt sein miissen, kénnen sich
die Unterschiede in Teufenlage und Machtigkeit der Kraa-
ker Schichten ergeben haben. Die Unebenheiten im Lings-
gefiille der altpleistozdnen Rinnen haben vermutlich glei-
che Griinde.

- Grundlage fir obige Annahmen ist die Voraussetzung,
dass grofie Schichtméchtigkeiten fiir Senkungen und
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Schichtlicken fiir Hebungen des Untergrundes sprechen.
Fiir einen nennenswerten Meeresspiegelanstieg im Hol-
steinium wurde kein zwingendes Argument gefunden.
Die altpleistozidnen Rinnen (= Erosionstiler im Randwulst)
und die Flusstiler Mitteldeutschlands wie das Elbetal im
Elbsandsteingebirge haben bis zum Cromer eine dhnliche
Entwicklung: Beide Flussldufe mussten sich durch ein
aufsteigendes Hindernis — glazioisostatisch entstande-
ner Randwulst hier und Erzgebirge-Oberlausitz da — ein-
schneiden. Dabei entstanden die bekannten Terrassen,
wobei die jeweils jiingeren tiefer (nicht: unter den dlteren)
lagen. Im Untersuchungsgebiet betrdgt die Differenz zwi-
schen pliozdner Terrasse und den néchst jiingeren Abla-
gerungen der frithen Elster-Kaltzeit fast 600 m.
Elsterzeitliche und jlingere Ablagerungen einschlieBlich
der Flussschotter der Kraaker Schichten befinden sich im
Untersuchungsgebiet in Superposition, wihrend entspre-
chend alte Schotter an Mitteldeutschen Fliissen weiterhin
Terrassen bildeten. Etwa seit der Elster-Kaltzeit senkt sich
also der nordliche Teil glazioisostatisch bedingt bis ein-
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schlieBlich des Dommnitz-Interglazials um ca. 500 m. Der
Stiden dagegen hob sich weiterhin oder hat sich stabili-
siert. Das Schamnier zwischen beiden Gebieten befand sich
im weitesten Sinn an der SW-Begrenzung der Nord-
deutsch-Polnischen Senke bzw. am Mitteldeutschen
Hauptabbruch.

- Fluviatile Bildungen der Kraaker Schichten haben sich
offenbar in Kryo- und Thermomeren abgelagert. Ob die
Flusse erodierten oder akkumulierten, hing wahrschein-
lich nur von den Vertikalbewegungen ab. Wihrend des
Holsteiniums schufen Senkungen des Untergrunds einen
Sedimentationsraum, in den Fliisse aus Nordosten und
Stiden einmiinden, die mit der brackisch-marinen Fazies
um die Vormacht gerungen haben.

- Der Holstein-zeitliche Sedimentationsraum zeichnet sich
noch heute geomorphologisch ab. Es sind die weiten San-
der-/Talsandfldchen mit dem Auenlehm des Elbe-,,Ur-
stromtales™ im stidwestlichen Mecklenburg, die als (west-
licher Teil der) Brandenburger Wanne bezeichnet wurden.
Sie ist entstanden durch ausklingende glazioisostatische
und endogen-tektonisch sich fortsetzende Abwirtsbe-
wegungen der Norddeutsch-Polnischen Senke.

Zusammenfassung

Aus dem 6stlichen Teil der Typusregion fiir das Holstein-
Interglazial werden 42 Bohrprofile vorgestellt, die seit 1958
aufgenommen und unterschiedlich intensiv untersucht wur-
den. Sie kénnen die Kenntnis iiber die Vielfalt der Fazies, die
Michtigkeit und Teufenlage der Schichtenfolge zwischen
Elster-Kataglazial und erster Drenthe-Vergletscherung in der
Typusregion verdichten. Diese Schichtenfolge ist die li-
thostratigraphische Einheit der bis zu 200 m méchtigen Kraa-
ker Schichten bzw. der Kraak-Formation. Sie entspricht dem
alten Holstein-Komplex bzw. dem Holsteinium und dem un-
teren Saale-Komplex.

Ausfiihrlich wird die fluviatile Fazies der Kraaker Schichten
dargelegt. Es wird angenommen, dass in einem Sedimentati-
onsraum, der hauptséchlich durch glazioisostatische Absen-
kung geschaffen wurde, fluviatile, marin-brackische und lim-
nische Bildungen sich gegenseitig verdringten. Dabei
ingredierte das Meer aus Westen, wihrend die fluviatilen
Schiittungen aus Nordosten und Siiden kamen.

Die Kraaker Schichten sind die jiingsten Sedimente, die eine
rdumliche Abhéngigkeit von den tibertiefen altpleistozinen
Rinnen in der Brandenburger Wanne zeigen.

Summary

The area of the Lower Elbe (Unterelbe) is the type location of
the Holstein interglacial. 42 borehole profiles from the eas-
tern part of this region are presented, which have been in-
vestigated since 1958. They suggest increasing knowledge
about facies diversity, variety of thickness and depth of the
succession between Elster cataglacial and first Drenthe gla-
ciation. The Kraak member (Kraak formation) is up to 200 m
thick and was formerly named or lithostratigraphic classified
as Holstein complex or Holsteinian or Lower Saale complex.
The investigations emphasize a fluvial facies character. The
deposits are associated with marine-brackish and limnic se-
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diments, and probably laid down in a changing environment
affected by glacio-isostatic subsidence. The marine ingres-
sions came from west, while the fluvial input derived from
north and south. The Kraak member contains the youngest
sediments that still show a spatial relationship to the deep
early Pleistocene channel in the Brandenburg basin (Bran-
denburger Wanne).
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