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Ausbildung und Gliederung des saalezeitlichen Sedimentkomplexes im Bereich

der Hornoer Hochfléiche

Arrangement and structure of the Saalian sediment sequence in the area of the upland plain of Horno

RALF KUHNER

1. Vorbemerkung

Die Hormoer Hochflidche bildet als saalezeitlicher Hochfla-
chenrest am Nordrand des Baruther Urstromtales mit Héhen
von max. +103 m NN eine markante morphologische Erhe-

bung. Nach Osten fillt das Gelidnde auf ca. +60 m NN in das
Tal der Lausitzer NeiBle ab, im Nordwesten und Norden
schlieft sich der Taubendorfer Sander als Abflussbahn weich-
selzeitlicher Schmelzwisser an (Abb. 1).
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Abb. 1
Regionalgeologische Position des Ta-
gebaus Jinschwalde (n. Nower 1992)

Fig. 1
Geomorphological map of the open-
cast mine Jdnschwalde (after Nowrr
1992)
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Abb. 2 Geologischer Ubersichisschniit zum Quaricir zwischen Hornoer und Weiflagker Hochfliche
Fig. 2 Geological section of quaternary sediments between Hornoer and Weifiagker upland area
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Die quartire Schichtenfolge im Bereich der Hornoer Hoch-
fliche wurde 1994 durch Cepek, HELLWIG & NoweL auf Grund-
lage von Ergebnissen der Bohrerkundung beschrieben und
in Form eines N-S orientierten Schnittes dargestellt. Als we-
sentlichen Aufhidnger zur stratigraphische Gliederung wer-
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Fluviatile bis limnisch-fluviatile Fein- und
Mittelsande, teilweise kiesig, z. T. mit
Schluff- und Muddelagen, qW — gh:
Schmelzwassersande und -kiese, gW1//ut;
Gerdllsohle;

Warthe-zeitlicher Mordnenkomplex qsWA,
ungegliedert

Hochglaziale Staubeckensedimente (Fein-
sand, schluffig bis stark schluffig),qsD —
qsWA//b;

Schluff, meist hoher Anteil von umgelager-
tem Miozédnmaterial, gsD — qsWA//b;
Subaquatische Fazies im jlingeren
Drenthegeschiebemergel, qsD;,

Jingerer Drenthegeschiebemergel, (lodgement
till), gsD;

Fluviatile bis glazifluviatile Fein- und Mit-
telsande, gsu;

Fluviatile Mittel- bis Grobsande, gsu;
Kryogen deformierte Schluffimudde-Lagen,
qsTR;

Glazilimnische Schluffe und Banderschluf-
fe, qe2//b(ns);

Feinsand, schluffig bis stark schluffig,
qe2//b(ns);

Schmelzwassersande, z.T. kiesig, gs//gf(vs)
Geschiebemergel, qe2:

Kartierungsprofile
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Fluvial and limnic-fluvial fine/medium sand,
partially gravely, layers of silt and peat,
qW —qh;

Meltwater sand and gravel, qW1//ut;
Layers of stone;

Wartian till complex, gs WA, undivided;
Pleni-glacial glaciolacustrine deposits (sil-
ty fine sand), gsD — qsWA//b);

Silt, mostly with hight content of reassor-
ted Miocene sediments, qsD — gsWA//b;
Subaquatic facies of the younger Drenthian
ground moraine, qsD;

Lodgement till of the younger Drenthian
ground moraine, gsD;

Fluvial and glaciofluvial fine to medium
sand, gsu;

Fluvial medium to coarse sand, gsu;
Cryogenic deformed silt-mud layers. gsTR;
Glaciolacustrine silts and banded silts,
qe2//b(ns);

Silty fine sand, qe2//b(ns);

Meltwater sand, partially gravelly, qs//
gf(vs);

Elsterian till, qe2;

Profile of mapping:

ten sie einen frithsaalezeitlichen, fluviatilen Schotterkomplex
nordlich der Hochfldche im Raum Jianschwalde-Ost. Er liegt
erosiv einer elsterzeitlichen glazilimnischen Serie (Fiillung
Taubendorfer Rinne) auf und enthélt Einlagerungen von
muddigen Schluffen mit subarktischen Pollenspektren* (Ce-
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pEK, HELLWIG & NoweL 1994). Im Niveau von +60 m NN wer-
den die fluviatilen Schiittungen durch einen ostbaltisch do-
minierten, nach TGL 25 234 geschiebeanalytisch als Saale [1-
Grundmorine eingestuften Geschiebemergel tiberlagert. Im
Hangenden folgt eine vorwiegend glazilimnisch geprigte
Serie aus Sanden und Schluffen, die durch einen 4 bis 21 m
michtigen Geschiebemergel des jiingsten Saale - Vorstofes
iberlagert wird.

Diese Schichtenfolge entspricht in frappierender Weise den
von UNGER, HUBNER & EscHER (1995) beschriebenen Verhilt-
nissen aus der westlichen Niederlausitz: saalefrithglaziale
Schittungen des Mittelterrassenkomplexes-édltere Saale-
Moriéne (gSll n. Cepex) - glazilimnische Serie - jiingere Saale-
Morine (gSIll n. Cepek). Im Gegensatz zum Jédnschwalder
Raum wird dort jedoch die Liegendabgrenzung biostratigra-
phisch mit einem pollenanalytisch belegten Holstein-Vorkom-
men gesichert.

Im Rahmen systematischer Boschungskartierungen nach
Anschnitt der Hornoer Hochfldche durch den Tagebau Jinsch-
walde (Vattenfall Europe Mining AG) konnten durch den
Autor vergleichbare Verhiltnisse auch am Siidrand der Hor-
noer Hochfldche festgestellt werden. Bereits an der Nord-
flanke des Baruther Urstromtals traten, durch weichselzeitli-
che Schmelzwasserschotter im Niveau um +58 m NN gekappt,
kalkfreie Fein- bis Mittelsande mit zahlreichen Schiuff- und
Torfmuddestreifen in Erscheinung, die vielfach kryogene
Deformationen zeigten. Das Ergebnis der pollenanalytischen
Untersuchung von zwei Proben aus einem ca. 20 cm méchti-
gen Torfhorizont erlaubt keine spezifische Alterseinstufung
und belegt lediglich subarktische bis hochstens kithlgema-
Bigte Verhéltnisse (StranL 2001).

Innerhalb der Hochflidche stehen fluviatil geprigte Sande im
Niveau zwischen +64 und +70 m NN in weitrdumiger Verbrei-
tung an. Die meist ungeschichteten, hellgrauen bis gelbbrau-
nen Fein- und Mittelsande sind sehr gleichmifBig ausgebil-
det, kalkfrei und fithren vereinzelt eingeschwemmte
Braunkohlestiickchen. Im Basisbereich ist die Serie
lagenweise kiesig entwickelt und zeigt in der Schotterzusam-
mensetzung sehr hohe Quarzgehalte bis 80%, einen gerin-
gen Anteil an Kieselschiefer (0,6%) und Feuerstein (2,1%).
Die relativ wenigen Feldspite (6,5%), die im Gegensatz zu
dem typischen, fleischfarbenen Isergebirgsmaterial liberwie-
gend von silbergrauer Farbung sind, machen eine Zuord-
nung zur Neifle als Schotterlieferant jedoch wenig wahr-
scheinlich. Mglicherweise wird hier der Einfluss der Spree
(mit Schwarzem und Weillem Schéps) sichtbar, die nach Ce-
PEK, HELLWIG & NoweL (1994) bis ins Saale-Friihglazial iiber
den Raum Peitz in das ,,Fiinfeichener Becken™ schiittete.
Analog zu den Verhéltnissen am Nordrand der Hornoer Hoch-
flache wird der Schotterkomplex von zwei saalezeitlichen,
durch glazilimnische Beckenbildungen getrennte Geschie-
bemergelhorizonte tiberlagert.

Ca. 6 bis 10 km siidsiiddwestlich der Hornoer Hochfliche lie-
gen in den Randschlduchen des Tagebaus Janschwalde die
vielfach beschriebenen und kontrovers diskutierten Auf-
schliisse mit dem Oberen und Unteren Tranitzer Fluviatil (u. a.
Cepek & NoweL 1991, NoweL 1996, EissMaNN 1995, LIPPSTREU
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etal. 1994). Es wird gegenwértig von NoweL (1996) in die von
ithm vorgeschlagene ,, Tranitz-Warmzeit™ (entspricht der Rii-
gen-Warmzeit nach Cepek) zwischen Drenthe und Warthe
gestellt. LippsTrREU et al. (1994) kartierten im Tagebau Jinsch-
walde die Uberlagerung dieses Fluviatils durch saalezeitli-
che, dolomitreiche Geschiebemergel und korrelierten ihn
daraufhin mit dem Mittelterrassenkomplex im Saalefriihglazi-
al. Der untere, relativ feinkdrnige Abschnitt (Klinger Fluvia-
til im Raum Klinge) wird von ihnen in die Fuhne-Kaltzeit
eingeordnet, der obere, bereits von HeLLwig (1975) als ech-
ter Neifleschotter identifizierte Teil in den postdémnitzzeitli-
chen Abschnitt vor der Entfaltung des ersten Saaleeises.
Als Schotterlieferant fiir das Untere Tranitzer Fluviatil ver-
muten Cepek & NoweL (1991) die Spree, deren Sediment-
fracht durch Einschiittung der Neifle stark verdiinnt und
durchmischt wurde.

Das Untere Tranitzer Fluviatil der Weilagker Hochfléche liegt
hohenmiBig nahezu niveaugleich mit den frithsaalezeitlichen
Schiittungen am Siidrand der Hornoer Hochfldche und kann
nachvollziehbar mit ihnen korreliert werden (Abb. 2). Damit
steht fiir den Raum Klinge-Horno-Guben ein relativ aushal-
tend verbreiteter Horizont zur Verfiigung, der zumindest die
lithostratigraphische Abgrenzung zwischen Saale- und Els-
ter-Komplex ermdglicht. Eine konkrete Positionierung der
einzelnen Schotterkdrper im Zeitraum zwischen Holstein-In-
terglazial und der ersten Transgression des Saale-Eises so-
wie eine mogliche Zuordnung zu entsprechenden FluBsys-
temen muss weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben.

Der direkte Vergleich der Schichtenfolge im Bereich Weis-
sagk mit den Neuaufschliissen der Hornoer Hochflidche durch
Kartierungs- bzw. Bohrprofile iiber das dazwischen liegende
Baruther Urstromtal ist nicht moglich. Die Basis der Urstrom-
talsande bewegt sich bei einem Niveau zwischen +30 und
+40 m NN weit unter der Frithsaale-Basis der angrenzenden
Hochflichen und ldsst ihre Modellierung durch weichsel-
zeitliche Schmelzwassererosion vermuten. In diesem Zusam-
menhang ist jedoch bemerkenswert, dass im Liegenden der
Schmelzwassersande, durch eine markante Steinsohle mit
hiufigen Eem-zeitlichen Muddegerdllen eindeutig belegt,
immer noch autochthone Saale-Geschiebemergel verbreitet
sind. Im benachbarten Tagebau Cottbus-Nord konnten in
gleicher Position auch Beckenschluffe kartiert werden, die
bei +41 m NN in eeminterglaziale Ablagerungen {ibergehen
(KUHNER 1991). Damit ist das Baruther Urstromtal im Raum
Cottbus-Forst nicht das Ergebnis weichselzeitlicher Schmelz-
wassererosion, sondern wurde bereits im Saale-Komplex
vorgeprigt und durch die Schmelzwisser des Brandenbur-
ger Stadiums lediglich benutzt, liberformt und bis in das heu-
tige Niveau aufgeschottert.

2. Die saalezeitliche Schichtenfolge der Hornoer Hoch-
fliche

Der glazidre saalezeitliche Sedimentkomplex setzt mit einem
charakteristischen, ostbaltisch geprigten Geschiebemergel
ein. Die bis 6 m méchtige Morine liegt mit schwach welliger
Basis unmittelbar auf den frithsaalezeitlichen Schiittungen

113



R. KUHNER

und beginnt mit einer relativ ungestorten Wechsellagerung
aus cm-starken, sandig-schluffigen Lagen mit oftmals diamik-
tischem Aufbau und gelbbraunen Mittelsanden. Vereinzelt
sind bis faustgroBe Geschiebe mit deutlicher Drapierung ein-
gebettet. Der offenbar subglazial gebildete melt-out till geht
in einen sehr kompakten, ungeschichteten und stark gekliif-
teten Absetzgeschiebemergel von dunkelbrauner bis grau-
brauner Farbung tiber. Nach den Ergebnissen der Kleinge-
schiebeanalyse (Ceprek, HELLwiG & NoweL 1994; frdl.
Mitteilung von Frau A. Sonntag 2002) handelt es sich um
einen Saale [I-Geschiebemergel sensu Cepex, der von NoweL
(1996) mit dem 2. Drenthevorstol3 parallelisiert wird. Die Un-
terlagerung durch frithsaalezeitliche Schiittungen, analog zu
den Verhéltnissen in der westlichen Niederlausitz (UNGER,
Huener & Escrir 1995) und im ehemaligen Tagebau Greifen-
hain (LippsTREU, HERMSDORF & SonnTAG 1995) fiihrt zu der
Konsequenz, diese Moridne mit dem ersten saalezeitlichen
Eisvorstol3 in die 6stliche Niederlausitz zu korrelieren. Er er-
folgte jedoch erst im jiingeren Drenthe-Stadium, im #lteren
Drenthe-Stadium (gsD1) diirfte das Gebiet weitestgehend
eisfrei und unter periglazialen Bedingungen geblieben sein.
Entsprechende Ablagerungen unter der jiingeren Drenthe-
Morine finden sich im Raum Welzow in Form periglazialer
Diamiktite. Sie werden durch einen méchtigen Nach-
schiittbdnderschluff - Glazifluviatil - Vorschiittbanderschluff
- Komplex (Kunner 2000) tiberlagert. Seine Korrelation mit
dem Bruckdorfer Horizont (Junce & BoTTcER 1994) in Mittel-
deutschland erscheint unproblematisch, die jiingere Dren-
the-Moréne der Lausitz wiirde damit ihre Entsprechung in
der Leipziger Subphase finden.

Der Kleingeschiebebestand der jlingeren Drenthe-Moréine
im Bereich der Hornoer Hochflédche ist im Vergleich zum Tage-
bau Welzow-Siid (oberer Geschiebemergel, Kinner 2000)
durch einen deutlich geringeren Gehalt an paldozoischen Kal-
ken gekennzeichnet. Wihrend im Raum Welzow Werte von
durchschnittlich 38% erreicht werden, zeigt diec Hornoer Mo-
réne nur Gehalte von durchschnittlich 28%. Auch die Dolo-
mitgehalte liegen mit 2,5 bis 4,6% etwas niedriger. Daraus
resultieren entsprechend erhéhte NK/D - Quotienten (durch-
schnittlich 11) sowie héhere NK/PK - Quotienten von 1,28
bis 1,4. Der Quarzgehalt erreicht mit durchschnittlich 18,4%
(Unterlagerung durch frithsaalezeitliche Schotter) nahezu das
Doppelte der im Welzower Raum ausgewiesenen Anteile von
9,6% (Unterlagerung durch glazifluviatile und glazilimnische
Sedimente).

Das Hangende der jiingeren Drenthe-Moréne ist vielfach
durch den Ubergang in subaquatische Sedimentationsver-
héltnisse geprédgt. Sandiges, z. T. geschichtetes Morénen-
material mit hdufig subvertikal eingeregelten Geschieben
wechsellagert mit feinsandigen bis stark tonigen Schluffen,
Sanden und Kiesen. Die einzelnen Sedimente sind lateral
stark absetzig bzw. verzahnen sich untereinander.

Im ostlichen Teil der Hochfldche folgt ein 2 bis 7 m, in Aus-
nahmefillen max. 13 m Méchtigkeit erreichender, glazilimni-
scher Feinsand/Schluff-Komplex, der im Liegenden mit der
unterlagernden Moréne verzahnt sein kann (Abb. 3 und 4).
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Er beginnt mit einem aushaltend entwickelten, dunkelbrau-
nen bis schwarzbraunen Basisschluff mit augenscheinlich
hohen Gehalten an Feindetritus, der allmihlich in grauschwar-
ze bis weille Fein- und Mittelsande iibergeht. Die vertikalen
und lateralen Ubergéinge zwischen den einzelnen Sedimen-
ten sind unscharf ausgebildet, sporadisch treten Straten aus
Mordnenmaterial, einzelne Kohlegerdlle und bis kopfgroBe
dropstones in Erscheinung. Groffldchig erfolgt im Ergebnis
zonarer Verlehmungserscheinungen ein Farbumschlag nach
gelbbraun. Die Sedimente sind {iberwiegend nur undeutlich
geschichtet, z. T. tritt Flaserschichtung in Erscheinung, ver-
einzelt ist aufsteigende Rippelschichtung erkennbar. Auttal-
lend ist das vollige Fehlen rhythmisch geschichteter Stau-
beckensedimente (Bénderschluffe, -sande und -tone).

Der Ubergang in die glazilimnische Fazies dokumentiert die
Ausbildung eines ausgedehnten Staubeckensees im Zuge
des fortschreitenden Zerfalls des Drenthe-Eises, der offen-
bar erst durch die ansteigende Geldndeoberfliche siidlich
des heutigen Niederlausitzer Grenzwalls begrenzt wurde. Im
ca. 35 km stidwestlich gelegenen Tagebau Welzow-Siid (der
Jjingere Drenthe-Geschiebemergel erreicht hier an der Wel-
zower Tertidrhochflidche bereits ein Niveau von +130 m NN)
fiihrte die distalere Lage zum Eisrand zur Ausbildung cha-
rakteristischer Bénderschluffe und -sande.

Die Schluff/Feinsand-Serie der Hornoer Hochflédche ist sub-
stanziell vorwiegend aus umgelagerten tertidiren Sedimenten
gebildet worden. Zahlreiche schwarzbraune Flitter, die in gro-
fer Menge in die Sande eingelagert sind, setzen sich aus
kleinen Fusitkérnern und Kohlepartikeln zusammen (Analy-
se durch Lasoratories For AppLiep ORGANIC PETROLOGY;
Niemz 2002, mdl. Mitteilung). In den Pollenspektren der fein-
detritischen Schluffe dominieren mit rund 80% Vertreter der
Gruppe Taxodiaceae/Cupressaceae, verschiedene Pinus-Typen
und tricolporate Formen (StraHL 2002). Daneben treten in
untergeordneter Menge Liguidambar, Symplocus und Scia-
dopvtis (3,5%) sowie Alnus, Corylus, Quercus und Abies
(3.7%) in Erscheinung. Als sicherer quartirer Vertreter findet
sich lediglich die auf kiihlere Wassertemperaturen hinwei-
sende Siibwasseralge Pediastrum kawraiskyi.

Wihrend sich in den feindetritischen Schluffen, unabhin-
gig von deutlich sichtbaren Farbwechseln (Verlehmung), viel-
fach noch Karbonatgehalte nachweisen lassen, sind die Fein-
sande meist karbonatfrei. Cepex, HELLWIG & NoweL (1994)
werten dies als warmzeitliche Verwitterungserscheinung und
fithren die Entkalkung auf'interglaziale Verhiltnisse zwischen
Saale 1I- und Saale 111-Glaziation (Riigen-Warmzeit) zuriick.
Die neuen Untersuchungsergebnissen belegen, dass die ge-
samte Serie iiberwiegend aus resedimentierten, bereits pri-
maér kalkfreien, tertidiren Materialien aufgebaut ist und unter
kaltzeitlichen Verhéltnissen abgelagert wurde. Das Fehlen
rhythmisch geschichteter Beckensedimente, eingelagerte Stra-
ten aus Morinenmaterial und dropstones deuten zusitzlich
auf eine relativ eisrandnahe und schnelle Sedimentation.

Ohne erkennbaren zeitlichen Hiatus geht der glazilimnische
Komplex in eine méchtige, warthezeitliche Tillsequenz iiber,
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Abb. 3 Ausschnitte zur saalezeitlichen Schichtenfolge im Vorschnitt des Tagebaus Jéinschwalde

Fig. 3

a- Kartierung v. 21.03.2001, Stationsbereich 6,0 bis 7.4
b - Kartierung v. 28.11.2000, Stationsbereich 0,5 bis 1,5

die den Saale l1l-Geschiebemergel sensu CEPEK reprisentiert.
Der deckenftrmig ausgebildete Mordnenkomplex bildet mit
seinem Hangenden die rezente Oberfliche und weist Gesamt-
méchtigkeiten zwischen 5 und 22 m auf. Sein genereller Auf-
bau zeigt eine deutliche Zweigliederung in eine kompakte,
relativ sandige obere Folge und eine strukturell sowie litho-
logisch sehr wechselhaft aufgebaute untere Folge (Abb. 3
und 4). Beide Folgen sind von durchgéingig gelbrauner Far-
be, vereinzelt treten sich wolkig auflésende, dunkelbraune
bis schwarzbraune Zonen auf. Sie sind augenscheinlich an
Bereiche mit deutlich hoheren Schluffanteilen in der Geschie-
bemergelgrundmasse gebunden.

Die untere Folge wird durch zahlreiche dezimeter- bis meter-
starke Sand- und Kieslagen aufgespalten. Sie lassen sich
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Details of the Saalian sediment sequence in the pioneer slope of the open-cast mine Jéinschwalde

a—Mapping 21.03.2001, pioneer bench station 6,0 - 7,4
b —Mapping 28.11.2000, pioneer bench station 0,5 — 1,5

tiber mehrere 10er Meter verfolgen und markieren mit ihrem
Verlaufeine durch wulstig-schlierige Strukturen, Uberschie-
bungen sowie Klein- und Grofitiltelungen reich gegliederte
Internstruktur im Geschiebemergel. Meist zeigen sie eine
auffallende Konformitdt zur Moriinenbasis, die ihrerseits
durch vielfiltige Auf- und Einpressungen charakterisiert wird,
Einpressungen treten in Form unregelmifiger und rasch
wechselnder Strukturen auf, in denen schluffige Sande und
Schluffe aus dem Liegenden im hochplastischen Zustand in
das (iberlagernde Mordnenmaterial eingedrungen sind. Sie
zeigen wolkig-schlierige Formen und kénnen durch unscharfe
Schichtgrenzen nur schwer abgegrenzt werden. Aufpressun-
gen werden durch den Aufstieg von sandigem Liegendma-
terial gekennzeichnet. Dabei wurde der hangende Mor#inen-
komplex kuppelférmig aufgewdlbt und deformiert. Die max.
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Abb. 4 Lagerungsverhéltnisse im warthezeitlichen Morédnenkomplex

Fig. 4 Bedding conditiones of the Wartian till complex

a- Kartierung v. 29.03.2001, Stationsbereich 13,5 bis 16,0 a—Mapping 29.03.2001, pioneer bench station 13,5— 16,0
b - Kartierung v. 14.11.2000, Stationsbereich 7.6 bis 9,5 b — Mapping 14.11.2000, pioneer bench station 7,6 — 9,5

Legende fur Abbildung 3 und 4:

054972 1 - Kompakter Geschiebemergel des
YL 1 i .
2064 warthezeitlichen Moridnenkomplexes
k] (Obel‘F:‘ Folge); o . '
60;00/00//% 2 - Sandiger melt-out till (im Basisbereich
héufig flow till - und waterlain till - Fazi-
- = es) der unteren Folge im warthezeit-
a” s lichen Morinenkomplex;
= 3 - Steine;
P oty 4 - Grobe Schmelzwassersande, z. T. stark
kiesig;

5 - Mittelsand, fein- bis grobsandig;

6 - Glazilimnische, im Wesentlichen kalk-
freie Feinsande, schluffig bis stark schluf-
fig mit vereinzelten Schlufflagen, Koh-
le- und Fusitflitter;

7- Dunkelbraune bis schwarzbraune Schluf-
fe, oft hoher Gehalt an umgelagertem
Miozédnmaterial

8 - Subaquatischer Faziesbereich des jiin-
geren Drenthegeschiebemergels;

9- Jiingerer Drenthegeschiebemergel (lodge-
ment till)

© 0O N oo o b~ LW N

Legend of Figure 3 and 4:

1 - Compactly till of the Wartian moraine
complex (upper sequence);

2 - Sandy melt-out till (often flow till or wa-
terlain till on the base);

3 - Boulders;

4 - Coarse grained, partially gravely melt
water sand;

5 - Fine to coarse grained sand;

6 - Glaziolacustrine, silty sand, mostly de
calcificated, with silt layers, lignit and
fusit sequins;

7 - Silt, deep brown to blackbrown, mostly
hight content of reassorted Miocene
sediments;

8 - Subaquatic facies of the younger
Drenthian ground moraine;

9 - Younger Drenthian till (lodgement till).
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15 m hohen Strukturen sind im Wesentlichen NNW-SSE ori-
entiert und erreichen bei einer Breite von 100 bis 150 m Léngs-
erstreckungen bis tiber 900 m.

Héufig wird die Basis der unteren Folge durch Verzahnun-
gen von Mordnenmaterial mit den unterlagernden, sandig-
schluffigen Beckensedimenten geprigt. Thre Bildung diirfte
weitestgehend auf subaerische sowie subaquatische Fliel3-
vorginge im Randbereich eines proglazialen Staubeckensees
zuriickzufiihren sein. In einzelnen Horizonten auftretende,
subvertikal eingeregelte Geschiebe belegen auch das Vor-
handensein echter waterlain tills.

Zu den markantesten Strukturen innerhalb der unteren Fol-
ge zihlen zweifellos NNW-SSE orientierte Kiessandkorper
(Abb. 3b und 4) mit einer Breite bis 100 m. Sie werden als
ehemalige inglaziale Tunneltéler interpretiert und lassen sich
mit den Bdschungskartierungen tiber eine streichende Lin-
ge von teilweise mehr als 1000 m verfolgen. In der Regel
weisen sie einen unregelméfigen, flachelliptischen Quer-
schnitt auf. Sie setzen mit erosiver Basis im unteren Teil des
Geschiebemergels ein und erreichen eine Hohe bis 15 m.
Typisch ist ihre Fiillung aus Sanden und Kiesen mit stark
wechselnden Korngréfien, in die lagenweise auch schluffi-
ge Sande oder Geréllhorizonte eingeschaltet sein kénnen.
Die Ablagerungen sind {iberwiegend horizontal geschich-
tet, die Schichtung biegt bei Anndherung an den 6stlich an-
grenzenden Geschiebemergel steil nach oben. Vereinzelt lie-
gen innerhalb der Sedimentfiillung stark deformierte Driftblécke
aus Mordnenmaterial. Im Topbereich werden tiberkippte Fal-
ten, Uberschiebungen und Schleppungen mit deutlicher
Beanspruchungsrichtung aus NE sichtbar.

Die Kleingeschiebezusammensetzung in der unteren Folge
reprisentiert feuersteinreiche (@ 5,2%), aber noch relativ
sandsteinarme (@ 6,7%) Spektren. Der Gehalt an mesozoi-
schen Kalken steigt im Vergleich zum jiingeren Drenthe-Ge-
schiebemergel fast auf den zweifachen Wert, bleibt mit 0,5%
aber sehr niedrig. Dagegen ist der Dolomitanteil mit durch-
schnittlich 2,4% noch relativ hoch und bedingt entsprechend
niedrige NK/D-Quotienten zwischen 14,8 und 21,4 sowie er-
héhte (PK+D)/S-Quotienten (bis 8.4). Der PKgr/PKr+sz-Quo-
tient liegt meist tiber dem von Cepex fiir Saale I11-Geschiebe-
mergel angegebenen Maximalwert von 10.

Insgesamt zeigt sich in der Geschiebezusammensetzung ein
noch erhghter ostbaltischer Einfluss, der aus einer ungenii-
genden Aufarbeitung drenthezeitlichen Morénenmaterials
resultieren konnte. Andererseits deutet sich in Verbindung
mit den kaltzeitlichen, eisrandnahen Sedimenten zwischen
Drenthe- und Warthe-Moréne nur ein relativ kurzzeitiger Glet-
scherabbau an. Nach LippsTrEU (1995) blieben dabei weite
Teile des norddstlichen und 6stlichen Brandenburgs unter
Toteisbedeckung, so dass die Geschiebezusammensetzung
der unteren Folge auch als Ergebnis eines generellen Auf-
baus des Warthe-Eises aus den Resten des Drenthe-Glet-
schers nicht auszuschlieflen ist. Diese Variante wird auch
von Hermsporr (1995) in Zusammenhang mit der Interpreta-
tion der quartiren Schichtenfolge im Raum Teltow disku-
tiert.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit (JentscH 2002) konnten in der
unteren Folge rund 1000 Geschiebeldngsachsenmessungen
durchgefithrt werden. Im 6stlichen Strossenabschnitt, der
Geschiebemergel liegt hier mit relativ ebener und niveaube-
stindiger Basis (iber den ca. 7 m méchtigen glazilimnischen
Sedimenten, zeigen die Geschiebeliingsachsen generell ein
deutliches Einregelungsmaximum nach Nordosten (Abb. 5).
Die Einfallwinkel liegen um 10°. Lediglich im unmittelbaren
Basisbereich ist als Resultat geringfiigiger. lokal beschréink-
ter Umlagerungen (Einfallwinkel bis 40°), eine stirkere Streu-
ung der Messwerte zwischen nordlichen und 6stlichen Rich-
tungen zu erkennen. Die Dominanz der NE-Richtung bleibt
jedoch erhalten. Damit kann in diesem Bereich ein ungestért
anstehender Ausschmelzgeschiebemergel angenommen wer-
den, in dem die ehemalige Eisbewegung von Nordost nach
Stidwest konserviert ist. Die Messungen decken sich mit
den Ergebnisse von Cerek (1991) aus der Saale 1ll-Morine
der westlichen Niederlausitz.

In Richtung Westen erfolgt iiber eine Strossenlinge von ca.
1000 m eine allméhliche Umorientierung der Geschiebelidngs-
achsen von NE tiber N nach NW. Siidliche Richtungen tre-
ten nicht auf. Der Geschiebemergel wird hier zunehmend
durch Liegendaufwdlbungen und sandgefiillte Tunneltiler
gekennzeichnet. Ein erwarteter Bezug der Geschiebeeinre-
gelung zu den Strukturflanken kann jedoch nicht belegt wer-
den. Offensichtlich dominiert hier die sich unter bestimmten
Voraussetzungen (EnLers 1994) einstellende, rechtwinklig zur
Eisbewegung orientierte Einregelung (B-Maximum).

Der Geschiebemergel der oberen Folge ist im Gegensatz zur
strukturell und faziell stark gegliederten unteren Folge von
kompakter, massiger Ausbildung. In der Kleingeschiebezu-
sammensetzung, die Analysenwerte in CepEk, HELLWIG &
NowkL (1994) lassen sich zweifelsfrei der oberen Folge zu-
ordnen, werden die typischen, dolomitarmen Spektren einer
klassischen Saale lll-Morine nach Cepex deutlich. [hr Ba-
sisrelief ist relativ eben ausgebildet, grofirdumig treten weit-
gespannte Einmuldungen auf. Dabei zeigt sich sehr hiufig
ein auffallender Zusammenhang zwischen den Flankenbe-
reichen dieser Einmuldungen und der rdumlichen Orientie-
rung der durch zahlreiche Sand- und Kieslagen markierten
Deformationen innerhalb der unteren Folge. Weiterhin ist
festzustellen, dass sich die Strukturelemente der unteren
Folge (Tunneltéler, Einpressungen, Sand- und Kieslagen)
weder in die obere Folge fortsetzen noch von ihr diskordant
tiberlagert werden. Beide Folgen sind strukturell als eigen-
standig zu bewerten. Die Deformationen in der unteren Fol-
ge resultieren aus einem erneuten Uberfahren der bereits
abgelagerten und noch wassergesittigten, hochplastischen
Morinensedimente (keine Erosionsdiskordanzen). Hier wird
die hohe Dynamik des Warthe-Eises deutlich, das sich of-
fenbar, kaum 30 km von seiner Maximalausdehnung entfernt,
in mehrere oszillierende Loben aufgeldst hat. Der mehrfache
Wechsel des Eisaufbaus und -abbaus findet seinen Nieder-
schlag auch in der stark differenzierten Gliederung seiner
Stauchendmorénen (SeBEL 1994, GreuLich 1989, KUnNER
2000) sowie zahlreichen Endmorinenresten und Lagerungs-
stdrungen, die von Preschen (,,Jerischker Staffel®) iiber das
Gebiet um Cottbus und den Raum des ehemaligen Tagebaus
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qual area projection, lower hemisphere
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Abb. 5

Poldichtediagramme der Geschiebelingsachsenmessungen
im unteren Teil des Warthe-Geschiebemergels (n. JEntsce
2002). Der Messbereich erstreckt sich in E —W Richtung
iither einen Strossenbereich von ca. 1400 Meter.

Fig. 5

Structural diagrams of boulder orientation in the lower
part of the Wartian till, projection on the lower hemisphere
(after Jentscrn 2002). The boulder measurement sites ex-
tend from east to west along a distance of approximately
1400 m.

Schlabendorf-Nord bis Liibben beschrieben werden (NoweL
1984).

Die sich hier abzeichnende Zweiphasigkeit wird jedoch
keinesfalls in Zusammenhang mit einer von BEHRENDT (1998)
diskutierten Zweiteilung der Warthe in einen &lteren, west-
baltischen Vorsto3 und einen jiingeren, ostbaltischen Vor-
stol gesehen. Die Geschiebezusammensetzung der beiden
Warthemorénen in der Hornoer Hochfliche stehen dieser
Auffassung kontrér gegeniiber. Sie beginnen hier mit ost-
baltisch geprigten Spektren und enden in der oberen Folge
mit westbaltischen Werten einer Saale 111-Morine nach Ce-
PEK.

Zusammenfassung

Die Aufschliisse im Vorschnitt des Tagebaus Jinschwalde
geben einen detaillierten Einblick in die quartére Schichten-
folge vom Saaleftiihglazial bis zum Ende der Saale-Eiszeit. Im
Rahmen kontinuierlicher Boschungskartierungen, die seit Juli
2000 im Bereich der Hornoer Hochfldche durchgefiihrt wer-
den, ist eine detaillierte Beschreibung der Sedimentfolgen,
ihrer Lagerungsverhiltnisse und ihrer faziellen Besonder-
heiten mdéglich. Daraus ergeben sich entscheidende Aspek-
te hinsichtlich der stratigraphisch-genetischen Bewertung
dieses saalezeitlichen Komplexes. Das glaziire Saale doku-
mentiert sich in zwei charakteristischen Geschiebemergelho-
rizonten, die durch eisrandnahe, glazilimnische Sedimente
getrennt sind. Der untere Geschiebemergel (qsD) zeigt in der
Kleingeschiebezusammensetzung eine deutlich ostbaltische
Zusammensetzung und représentiert den ersten Saale-Eis-
vorstol} in die §stliche Niederlausitz. Im oberen Geschiebe-
mergel (qgsWA) sind Hinweise auf eine Zweiphasigkeit der
Warthe-Vereisung zu erkennen.
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Summary

The large openings in the pre-cut of the Jinschwalde open-
cast mine reveal a detailed insight into the Quaternary sedi-
ment sequence from the Early Saalian to the end of the Saa-
lian ice age. Within the framework of continuous slope-map-
ping that started in July 2000 on the upland plain of Horno, a
detailed description of the sediment successions, their bed-
ding conditions and their facially special quality is practica-
ble. Decisive aspects are resulting from the mapping with
regard to stratigraphic-genetic assessment of this Saalian
complex. The glacial Saalian documents itself'in two charac-
teristic till-horizons, separated by pro-glacial, glaciolacustri-
ne sediments. The lower till (gsD), containing a typically
east-baltic compound in till gravel analysis, represents the
first Saalian ice advance into the area of the eastern Nieder-
lausitz. In the upper till (gsWA) some facts are recognizable,
pointing to a two-phase Wartian glaciation.
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