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Mikromorphologische Befunde zur Lessivégenese im mittleren Jungmori-
nengebiet in Brandenburg siidlich von Berlin

Micromorphological results on the formation of Albeluvisols in a young moraine area of Branden-

burg south of Berlin

PETER KUHN & ALBRECHT BAURIEGEL

1. Einfiihrung

Im Jungmorinengebiet Brandenburgs kommen auf flachwel-
ligen bis ebenen Grundmorinenflachen als Leitbéden Fahl-
erde-Braunerden vor. In der Regel beginnt unter einem 1-
2 dm méchtigen Ael-Horizont in 6-8 dm Tiefe ein Tonanrei-
cherungshorizont. Eine vereinfachte Horizontabfolge dieser
Leitbéden ist Ah/Bv/II Ael/Ael+Bt/Bt/ICv. Wihrend diag-

morinengebieten Deutschlands zeigen, dass sich ein Grof3-
teil der Lessivés nach einer entscheidenden spitglazialen
Vorprigung im Holozén weiterentwickelte (Kian 2003, Konn
etal. 2002, Kunn & Koser 2000, Koun i, Dr. b). Zur Uberprii-
fung dieser Befunde wurden aus dem Jungmorinengebiet
im mittleren Brandenburg zwei Leitprofile fiir systematische
mikromorphogenetische Untersuchungen ausgewihlt.
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Geologie des Untersuchungsgebiets im mittleren qundenburg siidlich von
Ludwigsfelde mit Lage der Profile (vereinfacht aus GUK 200, Blatt CC 3942,

Herusporr et al. 1998)
Fig. 1

Map showing geology of the study area and location of the soil profiles
(simplified from GUK 200, sheet CC 3942, Herusporr et al. 1998).

nostische Horizonte der Braunerde zumeist in dem (Geschie-
be-)Decksand ausgebildet sind, liegen die Horizonte der Les-
sivés in den periglazidr beeinflussten, liegenden Lehmen aus
Geschiebelehm oder Geschiebemergel (BAurieGeL et al. 2001).
Seit Jahrzehnten wird die Genese dieser Baden kontrovers
diskutiert, ohne dass eine einheitliche Vorstellung dazu ent-
standen ist. Neue pedogenetische Befunde aus den Jung-
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1.1 Geologisch-bodenkundliche Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf der
Teltow Hochfldche. Sie ist Teil der mittelbranden-
burgischen Platten und Niederungen der Bran-
denburger und Frankfurter Staffel. Die Teltow-
Hochfliche gehdrt zum élteren Jungmorinenge-
biet und wird durch das Baruther Urstromtal im
Siiden, das Berliner Urstromtal im Norden sowie
das Nuthetal im Westen und das Dahmetal im
Osten begrenzt (Abb. 1).

£

Auf den meist ackerbaulich genutzten Morénen-
standorten der Teltower Platte dominieren Fahler-
de-Braunerden und Braunerden aus Sand iiber
Lehm oder Lehmsand. Durch weichselzeitliche
Schmelzwassererosion und periglazidre Verlage-
rungsprozesse wurde die urspriingliche Geschie-
bemergelauflagerung vielfach inselartig aufgeldst
(Hermsporr 1995) und die liegenden Sande der
weichselzeitlichen Vorschiittphase freigelegt. Auf
diesen meist forstwirtschaftlich genutzten Stand-
orten liberwiegen podsolige Braunerden und Po-
dsol-Braunerden aus Sand (Decksand) iiber
Schmelzwassersand, in die oft Flugsandiiberde-
ckungen (podsolige Regosole und Podsol-Rego-
sole aus Flugsand) eingeschaltet sind. Die Hoch-
flachen werden von jungpleistozédnen Talsanden
und holozédnen Flusssanden zerschnitten. In diesen Arealen
iiberwiegen grundwasserbeeinflusste Bdden wie Niedermoo-
re, Gleye, Anmoor- und Humusgleye (BAURIEGEL et al. 1997).

Zur mikromorphologischen Untersuchung erfolgte die Aus-
wahl zweier Leitprofile 1. S. der Bodenkundlichen Kartieran-
leitung (AG Bopen 1994). Die Profile liegen am siidlichen
Rand der Teltow-Hochfliche in der Kiesgrube bei Horstfel-
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de (2420184) sowie in Thyrow (2420213) auf dem Versuchs-
gut der Landwirtschaftlichen Fakultit der Humboldt Univer-
sitdt zu Berlin.

Die untersuchten Bodenformen, Fahlerde-Braunerde bzw.
Braunerde-Fahlerde aus Sand (Decksand) iiber Lehm (Ge-
schiebelehm) besitzen eine fiir die Mordnenstandorte des
Teltows typische Horizont- bzw. Substratabfolge. Die Stand-
orte zeigen in ihrem Substrataufbau einen deutlichen kryo-
turbaten und solifluidalen Einfluss. Sie zeichnen sich durch
eine relativ méchtige (6 dm) sandige bis lehmsandige, verb-
raunte Deckschicht (Hauptlage) und ausgeprigte Ael+Bt
Verzahnungshorizonte aus.

Die morphologische Ausprigung beider Profile ist in allen
glazigenen Faziesbereichen im Jungmorinengebiet Branden-
burgs anzutreffen (Bussemer 1994, 1998, 2002) und stimmt
mit den bearbeiteten Profilen aus Mecklenburg-Vorpommern
und Schleswig-Holstein weitgehend tiberein (Konn 2003).

1.2 Methoden

Mikromorphologie: Die ungestérten, orientiert entnomme-
nen Proben wurden nach Lufitrocknung in Kunstharz einge-
bettet (Methode nach ALTEMULLER 1974, ALTEMULLER & BECK-
MANN 1991): Mischungsverhéltnis: 1000 ml Palatal P80-21,
0,5% Silane, 1.4 ml Cyclohexanonperoxid, 0,7 ml Co-Beschleu-
niger. Nach kaltem Aushéirten (etwa 2 Monate) wurden die
Proben noch 2-5 Tage bei 40°C im Trockenschrank nachge-
hidrtet. Danach erfolgte die Herstellung der Diinnschliffe
durch das Labor T. BEckmann (Schwiilper). In der Beschrei-
bung der Dunnschliffe am Polarisationsmikroskop wurde
tiberwiegend Burrock et al. (1985) und Stoors (2003) ge-
folgt.

Mikromorphologische Terminologie: Um den nicht mit der
mikromorphologischen Terminologie vertrauten Leserinnen
und Lesern den Zugang in diesen Mikrokosmos zu erleich-
tern, werden bei den nachfolgenden mikromorphologischen
Beschreibungen englische Termini weitgehend gemeinsam
mit deutschen Ubersetzungen verwendet. Dies Vorgehen ist
notwendig, um Zwei- oder Mehrdeutigkeiten zu vermeiden,
da es derzeit keinen verbindlichen Gebrauch deutschspra-
chiger mikromorphologischer Fachbegriffe gibt. Die engli-
schen Fachtermini sind bei Stoors (2003 ) erklirt. In den mik-
romorphologischen Analysetabellen (Tab. 2) wird auf die
deutsche Bezeichnung verzichtet. Mit b-fabric (b=Doppel-
brechung) werden Farbverteilungsmuster iiberwiegend der
Tonminerale (im Weiteren kurz ,.,Ton*) bezeichnet. Obwohl
inhaltlich nicht korrekt (Firzratrick 1989), hat sich dieser
Fachbegriff in der Mikromorphologie durchgesetzt. Weiterhin
wird die Ubersetzung des im Angloamerikanischen gebrauch-
lichen neutralen Wortes ,.dusty® (staubig) als adjektivische
Kennzeichnung fir Toncutane (clay coatings) und Poren-
verfullungen (infillings) verwendet, die mit opaken Kérmchen
durchsetzt sind.

Bodenphysikalische und bodenchemische Methoden: Die
Ermittlung der KorngroBenverteilung erfolgte tiber das Sieb-
und Pipettverfahren nach Kéhn (DIN 19683 Teil 1 und Teil 2).
Die pH-Wert-Bestimmung erfolgte in einer 0,01 M/ Calcium-
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chloridldsung nach DIN 19684 (Teil 1). Der Carbonatgehalt
(CaCO,) wurde nach Scheibler-Klosa (DIN 19684, Teil 5) be-
stimmt.

2. Standorte
2.1 Fahlerde-Braunerde von Horstfelde (Profil 2420184)

Feldbodenkundliche Merkmale

In der Kiesgrube Horstfelde sind im Liegenden des liicken-
haft vorkommenden, sandig ausgepriigten meltout tills méch-
tige Sande aufgeschlossen, die als weichselkaltzeitliche Vor-
schiittsande interpretiert werden (HerMsDORF 1995). Durch
einen erhdhten Anteil an paldozoischen Schiefern wird ein
weichseleiszeitliches Alter des Tills angedeutet (Juschus
2000).
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Im Decksand iiber Geschiebelehm {iber tiefen Vorschiittsan-
den hat sich eine Braunerde-Fahlerde entwickelt, die sich an
der Nordwand der Kiesgrube tiber mehrere Dekameter ver-
folgen ldsst (Abb. 2). Der obere Abschnitt des Bt-Horizonts
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zeigt teilweise eine zerrissene Obergrenze und ist offensicht-
lich periglazidr beeinflusst. Vereinzelt setzen Sandkeile mit
ithren Schulterbereichen an der Obergrenze des Bt-Horizonts
ein und reichen bis an dessen untere Grenze. Sie sind ein-
drucksvoll ausgeprigt, zeigen aber keine makroskopisch er-
kennbare periglazidre Beeinflussung in Form
von Auf- oder Abbiegungen des umgebenden
Sediments.

Unter dem Bt-Horizont sind glazifluviatile San-
de mit deutlicher Binderung aufgeschlossen,
die makromorphologisch zunéchst als Bbt- bzw.
iICv-Horizont angesprochen wurden. Inwieweit
diese Binder auf Lessivierung zuriickgefiihrt
werden konnen oder sedimentir bedingt sind,
soll ebenfalls durch Diinnschliffanalysen be-
urteilt werden.

Mikromorphologische Charakieristika

Im Bv-Horizont sind Mineralkérner {iberwie-
gend von einem Saum (meist <10 pm) aus nicht
orientierter Feinsubstanz umgeben. Zwischen
den Kémern kommen hiufig undeutliche Ag-
gregate aus Feinsubstanz vor, die meist flie-
Bend in den die Mineralkérner umgebenden
Feinsubstanzsaum tibergehen (Tafel 1, Bild 1).
Durch orientierten Ton verursachte b-fabrics
kommen sporadisch als granostriated und stri-
ated b-fabric vor. Kennzeichnend fiir den Bv-
Horizont ist jedoch das undifferentiated b-fab-
ric (Tabelle 1), das typisch flir Ton ohne Orien-
tierungsmerkmale ist. Der Bv-Horizont ist sehr
hohlraumreich und stark durchwurzelt.

Im Ael+Bt-Horizont und in den oberen Zenti-
metern des Bt-Horizonts kommen zahlreiche Bt-
Schmitzen mit Toncutanbruchstiicken vor (Ta-
fel 1, Bild 2). Die Ausprdagung der Bt-Schmit-
zen ist nicht so deutlich wie in den Profilen Mecklenburg-
Vorpommerns und Schleswig-Holsteins (Konn et al. 2002). In
tonarmen Bereichen des Ael+Bt-Horizonts ist die Durchwur-
zelung besonders intensiv. In Ael-Abschnitten kommen auf
Grobsand oder Skelett-Kornern aus Schluff und Ton beste-
hende Feinsubstanzkappen vor (Tafel 1, Bild 3), in denen auch
schwach ausgebildete, sehr staubige Toncutane vorkommen
konnen (Tafel 1, Bild 3 und 4).

Im Bt-Horizont sind anhand von ungestérten sehr staubi-
gen, staubigen und reinen Toncutanen drei Tonverlagerungs-
phasen festzustellen (Tafel 1, Bild 5). Es kommen vorwiegend
braune staubige und gelbbraune reine Toncutane vor, wobei
letztere meist reorientiert, die staubigen Toncutane in der
Regel sehr gut orientiert sind. Reorientierungsmerkmale in
Toncutanen sind anhand einer unduldsen Ausléschung bei
gekreuzten Polarisatoren zu erkennen. Sehr gut orientierte
Toncutane zeigen dagegen Ausloschungsbinder, die senk-
recht zur c-Achse der Tonminerale orientiert sind (vgl. Firz-
paTRICK 1993: 170 ff). Reine gelbbraune Toncutanbruchstii-
cke (limpid fragments), die ausschlieBlich oberhalb von 70 ¢cm
auch in Bt-Schmitzen vorkommen (Tafel 1, Bild 2), sind
méglicherweise Merkmale einer dltesten (vierten) Tonverla-
gerungsphase, ebenso wie reine Toncutane mit Reorientie-
rungseigenschaften. Im unteren Abschnitt des Bt-Horizonts,

Abb. 3

Fig. 3
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vereinzelt auch im oberen Bt-Bereich, sind reorientierte Silt-
Ton-Verfiillungen (silt-clay-infillings) mit Fe-Hydroxid-An-
fliigen und -Ausblithungen typisch, die wiederum von stau-
bigen, mikrolaminierten, gelbbraunen Toncutanen iiberlagert
sind (Tafel 1, Bild 6 und 7).

Schliff aus 76 cm Tiefe der Fahlerde-Braunerde von Horstfelde: linsenférmig
plattiges Mikrogefiige. Das Rechteck kennzeichnet einen Teil der Fliche von
Mikrofoto b, parallele Polarisatoren,

b) deutliche Feinsubstanzanreicherung auf der Oberfliiche der Mikroplatten,
parallele Polarisatoren

Thin section (76 cm depth) of the Arenic Albeluvisol from Horsifelde: lenticular
platy microstructure. The retangle indicates the location of microphotograph b)
distinct enrichment of fine substance at the upper side of each microplate, a) and
b) with plane polarizers.

Abetwa 76 cm Tiefe ist im Bt-Horizont binderférmiges (ban-
ded structure) und plattig-linsenférmiges (lenticular platy
structure) Geflige vorhanden (Abb. 3 a und b), das in unter-
schiedlich deutlicher Ausprigung bis in eine Tiefe von etwa
140 cm zu verfolgen ist.

Vereinzelt ist zwischen den Platten eine von oben nach unten
abnehmende KorngréBe festzustellen (reverse grading nach
Van VL0ET-LAnoE 1985). Im Gegensatz zu den Befunden der
Parabraunerde-Braunerde (Profil Bar 100, Kuun 2003: 33 ff)
aus Mecklenburg-Vorpommern kommen innerhalb der Plat-
ten keine Toncutanbruchstiicke vor, die auf Tonverlagerung
vor Entstehung des linsenférmigen Gefliges in dieser Tiefe
hinweisen. Die Hohlrdume sind dagegen mit ungestérten Ton-
cutanen ausgekleidet.

Eine Probe aus einem Tonband in 150 cm Tiefe zeigt konkave
10-30 pm dicke, sehr gut orientierte und schwach pleochroi-
tische Toncutanbriicken zwischen den einzelnen Kérnern
(concave bridged grain microstructure), die ein Ergebnis der
Tonverlagerung sind (Tab. 2).

2.2 Fahlerde-Braunerde von Thyrow (Profil 2420213)

Feldbodenkundliche Merkmale
Auf dem Gelénde der pflanzenbaulichen Versuchsstation in
Thyrow befindet sich das stindig zugéngliche Profil 2420213
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einer Fahlerde-Braunerde aus Decksand iiber Lehm iiber sehr
tiefem Geschiebemergel (Abb. 4, Konn 2000). Im Vergleich zu
dem Profil in der Kiesgrube Horstfelde kennzeichnen Bt-
Schmitzen und zungenartige Ausstiilpungen des Ael-Hori-
zonts den Ael+Bt-Horizont. Aufgrund von Nutzungsinde-
rungen ist ein zweigeteilter reliktischer Ap-Horizont ausge-
bildet. Das Profil liegt jetzt in einem durch Griinlandwirtschaft
genutzten Teil des Versuchsguts.
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Mikromorphologische Charakteristika

Wie im Profil Horstfelde ist fiir den Bv-Horizont ein Geflige
typisch, bei dem vorwiegend kleine Aggregate in Kornzwi-
schenriumen liegen. Die Koérner selbst sind meist von nicht
orientierter Feinsubstanz umgeben. Zahlreiche Wurzel- und
Pflanzenreste sind Kennzeichen einer starken bioturbaten
Homogenisierung dieses Bv-Horizonts, die bei den anderen
untersuchten Bv-Horizonten ebenfalls festgestellt werden
konnte (Tab. 2, Tafel 2, Bild 1).

Im Bv-Ael-Horizont kommen zahlreiche Kérner vor, die an
ihrer Oberseite frei von Feinsubstanz sind. Vereinzelt treten
Silt-Ton-Kappen in Form von grauer Feinsubstanz auf mS/
gS-Korner auf. Ton- bzw. Feinsubstanzverlagerung ist an-
hand von sehr staubigen Cutanen festzustellen (Tafel 2,
Bild 2).

Im Ael- und Ael+Bt-Horizont kommen Bt-Schmitzen vor, auf
denen teilweise Kappen sitzen, die aus Siltkérnern und sub-
mikroskopischer grauer Feinsubstanz bestehen. Diese Fein-
substanzkappen kommen auch auf Gesteinsfragmenten vor
(Tafel 2, Bild 3). Die Bt-Schmitzen selbst sind durchsetzt von
gelbbraunen meist reinen Toncutanbruchstiicken (Tab. 2).
Toncutane reiner und staubiger Ausprigung sowie sehr stau-
bige Toncutane kommen vor allem im Ael+Bt-Horizont vor.
Im Bt-Horizont sind neben den durch drei verschiedene Ton-
verlagerungsphasen entstandenen rein gelbbraunen, stau-
big braunen und sehr staubig graubraunen Toncutanen auch
Silt-Toncutane vertreten, deren Ton in der Regel reorientiert
ist (Tafel 2, Bild 4 und 5). Silt-Ton-Verfiillungen sind durch
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starke Reorientierungsmerkmale gekennzeichnet, wodurch
moglicherweise inkorporierte Toncutanbruchstiicke nur
schwer von der restlichen Tonsubstanz zu unterscheiden
sind. In einigen Silt-Ton-Verfiillungen sind gut bis sehr gut
orientierte Toncutane zu finden, die damit nach der jeweili-
gen Silt-Ton-Verfiillung entstanden sein miissen (Tafel 2,
Bild 6). Ab von 116 cm Profiltiefe sind keine Toncutanbruch-
stiicke mehr vorhanden (Tab. 2). Fe-Mn-Konkretionen und -
Uberziige auf Porenrindern sind in der Probe bei 116 cm am
starksten ausgeprigt.

Im elCc-Horizont sind neben mikritischen Sekundér-Carbo-
natausfillungen und Primér-Carbonat-Anteilen Toncutane
festzustellen, die in Carbonatnihe wohl priméir schon schlecht
orientiert sind (Tafel 2, Bild 7 und 8). Eine gleichzeitige Verla-
gerung von Ton und Carbonat scheint durch die unterschied-
lichen optischen Merkmale des Sekundércarbonats nicht
ausgeschlossen (Tafel 2, Bild 8; Kinn i. Dr. b).

3. Mikromorphogenetische Interpretation der Profile
Horstfelde und Thyrow

Der Hauptunterschied der mikromorphologischen Merkmale
beider Profile liegt im erhaltenen periglazidren Mikrogefiige
(lenticular structure und banded fabric) im Profil Horstfelde
ab 76 cm Tiefe, wihrend im Profil Thyrow keine Spur davon
zu finden ist.

Wie bei vergleichbaren Profilen (Bar 100, E 106, Len 4) aus
dem jlingeren Jungmordnengebiet Mecklenburg-Vorpom-
merns gezeigt (KUun 2003), kann dieses Gefiige im Profil
Horstfelde auf Grund der Tiefe seines Vorkommens nur relik-
tisch sein. Die rezente bzw. holozine Gefiigebildung im Bt-
Horizont ist ab etwa 70 cm so schwach, dass das periglaziir
gepragte linsenférmige Gefiige bis zum heutigen Tage erhal-
ten blieb.

Es ist davon auszugehen, dass die Flichen ab etwa 19 000-
20 000 Jahren B. P. eisfret waren (schriftliche Mitteilung von
Herrn Dr. O. Juschus vom 27. Mai 2002), so dass in diesem
Raum tiber mehrere Jahrtausende kontinuierlicher Permafrost
geherrscht haben diirfte (LiepTkE 1993). Jedoch auch im ge-
ringer pedogenetisch-gefiigemorphologisch liberprigten tie-
feren Teil des Profils Thyrow sind keine mikromorphologi-
schen Hinweise auf periglazidren Einfluss zu finden. Dies
mag daran liegen, dass eine periglazidre Uberprigung von
Sedimenten und Bdden in sandigen Substraten nicht immer
mikromorphologisch nachzuweisen ist, selbst bei eindeuti-
gen makromorphologischen Befunden (Huuzer 1993).

Es lassen sich in beiden Profilen mindestens drei Tonverla-
gerungsphasen (sehr staubig, staubig und rein) anhand un-
gestorter Toncutane feststellen, wie dies bei allen vom Er-
stautor untersuchten vergleichbaren Profilen der Fall ist (Konn
2003).

Reine gelbbraune Toncutanbruchstiicke kommen im Ver-
gleich zu den in Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vor-
pommern untersuchten Profilen hier bis in eine Tiefe von
etwa 70 cm (Profil Horstfelde) bzw. bis etwa 100 cm (Profil
Thyrow) vor (KunN etal. 2002, Ktnn 2003). Ist diese Auspri-
gung der Toncutanfragmente auf periglazidren Einfluss zu-
riickzufithren, kann die gréfiere Tiefe ihres Vorkommens in
Zusammenhang mit dem kontinentaleren Klima und der 1dn-
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ger andauernden periglazialen Phase im dlteren Jungmori-
nengebiet Brandenburgs im Vergleich zum nérdlich anschlie-
Benden jlingeren Jungmorinengebiet liegen.

In beiden Profilen kommen iiberwiegend reine und weniger
staubige Toncutanbruchstiicke vor. Die reinen Toncutan-
bruchstiicke sind méglicherweise Zeugen der &ltesten vier-
ten Tonverlagerungsphase. Wird der These der periglazii-
ren Entstehung der Bt-Schmitzen gefolgt, wie sie von Kunn
2003, 31 ff) formuliert wurde, gehdren auch die in Bt-Schmit-
zen vorkommenden Toncutanbruchstiicke zu dieser iltesten
Tonverlagerungsphase.

Weiterhin weisen Reorientierungsmerkmale an Toncutanen
und Silt-Ton-Verfiillungen auf spitglaziale Tonverlagerung
hin, die durch periglazidren Einfluss verdndert wurden (Kumn
2003: 32 ff., Koun et al. 2002).

Ebenso als Zeugnis einer dlteren bzw. der éltesten Tonverla-
gerungsphase sind die reorientierten Ton-Silt-Verfiillungen
mit Fe-Hydroxid-Ausféllungen zu betrachten (Tafel 1, Bild 6
und 7). Die jiingeren daran angelagerten Toncutane zeigen
keinen weiteren hydromorphen Einfluss.

Die Toncutanbriicken zwischen den Mineralkérnern in den
Bt-Béndern des Profils Horstfelde sind eindeutig ein Kenn-
zeichnen von Tonverlagerung. Dadurch ist eine pedogene
Bildung der Bénder in diesem Profil nachgewiesen, die auch
durch rein sedimentdre Prozesse entstehen kénnen (Raw-
LING 2000). Ob die Toncutanbriicken im Zusammenhang mit
dem Austauen der Bodengefrornis im Spitglazial entstan-
den sind, wie Payton (1992, 1993) vermutet, oder ob sie ein
Merkmal vertikaler wie horizontaler pedogenetischer Verla-
gerungsprozesse sind (Goetz 1970), kann anhand der mikro-
morphologischen Kennzeichen nicht entschieden werden.
Aufgrund des ausgeprigt flachen Reliefs im Umfeld des Pro-
fils diirfte jedoch ein lateraler pedogenetischer Einfluss von
untergeordneter Bedeutung sein.

Zusammenfassend lassen sich in beiden untersuchten Pro-
filen mikromorphologische Merkmale feststellen, die auf
schon im Spitglazial stattgefundene Tonverlagerung hin-
weisen: reine gelbbraune Toncutanbruchstiicke in Bt-Schmit-
zen, Reorientierungsmerkmale des Tons in Toncutanen und
Ton-Silt-Verfiillungen von Poren.

Diese Interpretation liefle sich allein anhand der Befunde
beider Profile nicht ausreichend begriinden. Aufgrund der
stratigraphischen Vergleichbarkeit und der Ahnlichkeiten der
substrat- und bodentypologischen Ausprigung mit den
unzweideutigen mikromorpho-stratigraphischen Befunden
von Lessivé-Braunerden mit Sandkeilen (Kiihn 2003, 33 {f,
Konn i Dr. a) aus dem mecklenburgischen Jungmorinenge-
biet scheint der Analogieschluss gerechtfertigt, dass die im
vorigen Absatz aufgezihlten mikromorphologischen Merk-
male einer dltesten Tonverlagerungsphase entsprechen.
Da die Entstehung der Bt-Schmitzen mit darin enthaltenen
Toncutanbruchstiicken, die Reorientierungsmerkmale der
Toncutane und Silt-Ton-Verfiillungen einer periglazidren
Beeinflussung zugeschrieben werden kénnen, ist im Raum
Thyrow/Horstfelde fiir diese dlteste Tonverlagerungsphase
der Zeitraum zwischen 19 000-20 000 Jahren B. P. und der
Jingeren Dryas anzunehmen.

Vor oder mit Entstehung der nachfolgenden holozinen Ton-
verlagerungsmerkmale (braune staubige und braungraue sehr
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staubige Toncutane) fithrte schwacher hydromorpher Ein-
fluss zur Ausbildung von Fe-Mn-Hydroxid-Ausfillungen in
Ton-Silt-Verfiillungen und teilweise zur Ausbildung von Fe-
Hydroxid-Uberziigen auf Toncutanen (Tab. 2) (hypocoatings
on clay coatings). Ein jiingerer mikromorphologisch nach-
weibarer Einfluss ist nicht erkennbar, da die jiingeren Ton-
verlagerungsmerkmale keine Fe-Hydroxid-Ausfillungen oder
-Uberziige besitzen (Tafel 1, 2).

Die Braunerde weist in beiden Profilen ein durch Bioturbati-
on geprigtes Geflige auf. Da weiterhin von Fe-Mn-Hydro-
xid-Krusten umkleidete Minerale nur selten oder nicht fest-
zustellen sind, l4sst sich die von Korp (1969), Korr & Ko-
waLKowsKI (1990) und KowarLkowski (1989) formulierte Hy-
pothese einer vorwiegend unter periglaziéiren Bedingungen
entstandenen Verbraunung nicht bestéitigen. Eventuell peri-
glazidr entwickelte Gefiigeformen lassen sich mikromorpho-
logisch nicht mehr nachweisen, weil durch die im Holozéin
verstirkt auftretende Bioturbation alle friiheren Gefiigeaus-
pragungen im Byv-Horizont zerstort worden sind.

Fraglich bleibt, warum unter periglazidren Bedingungen ent-
standene Fe-Mn-Hydroxid-Umkrustungen der Mineralkér-
ner, die flir unter kalten Klimaten entstandenen Braunerden
typisch sind (Kopp & KowaLkowskr 1990: 68), durch Biotur-
bation zerstort worden sein sollten.

Eine spétglaziére Vorprigung der Braunerde ist nicht auszu-
schlieBen. Da jedoch aufgrund der Ausprigung der Tonver-
lagerungsmerkmale in der liegenden Fahlerde in beiden Pro-
filen wohl eine mehrphasige holozine Tonverlagerung (sie-
he oben) stattgefunden hat, ist die Annahme einer holozi-
nen Hauptbildungsphase der Braunerde die logische Kon-
sequenz. Die Entwicklung der Braunerde kann nur nach Be-
endigung der Lessivégenese stattgefunden haben, da eine
gleichzeitige oder spitere Ausbildung eines Al- bzw. Ael-
Horizonts unterhalb eines Bv-Horizonts pedogenetisch nicht
zu erkldren wire.
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Zusammenfassung

Systematische mikromorphologische Untersuchungen zweier Leit-
profile von Fahlerde-Braunerden der Teltow-Platte geben Hinwei-
se auf eine periglazidre Vorpragung der Lessivés und deren holozi-
ne Weiterbildung. Insgesamt sind drei verschiedene Tonverlage-
rungsphasen zu unterscheiden, von denen die dlteste eine Beein-
flussung durch periglazisire Prozesse anhand von Toncutanbruch-
stiicke in Bt-Schmitzen zeigt. Eine Entstehung der hangenden
Braunerde unter vorwiegend periglaziirem Klima kann nicht be-
stitigt werden, da die Bv-Horizonte keine typischen Merkmale
wie Fe-Mn-Hydroxid-Umkrustungen der Minerale oder ein peri-
glazidres Mikrogefiige aufweisen.

Summary

Systematic micromorphological studies of two typical Arenic Al-
beluvisols, situated on the Teltow Platte, give indications of a
Holocene development of these Luvisols with at least one prece-
ding Lateglacial phase of clay illuviation. Three phases of clay
illuviation led to the formation of these Albeluvisols. Fragments of
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clay coatings within Bt-streaks are remnants of the first phase of
clay illuviation, which took place in the Lateglacial. Typical micro-
morphological features of periglacial influence like Fe-Mn-hydro-
xide-coatings of mineral grains as well as lenticular platy microst-
ructure could not be found in the cambic horizons. These results
confirm a predominantly Holocene soil development of the upper
part of the Arenic Albeluvisols.
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Erlduterungen zu den Tafeln

Tafel 1

Mikro-Fotografien von Profil Horstfelde (2420184)

(1) Bv (35 cm): Lockeres, hohlraumreiches Gefiige (enaulic),
Mineralkérner sind weitgehend von Feinsubstanz umgeben -PPL.
(2) Ael+Bt (46-56 cm): Reine gelbbraune Toncutanfragmenie in Bi-
Schmitze — XPL. (3) Ael+Bt (46-36 cm): Feinsubstanzkappe auf
Gesteinsfragment mit sehr staubiger Toncutane (rofer Pfeil) innerhalb
der Kappe — PPL. (4) Ael+Bi(46-56 cm): Vergriflerung von (3);
schwache sehr staubige Toncutane (roter Pfeil) in Feinsubstanzkappe
— XPL. (3) Bt (85 cm): Sehr staubige dunkelbraune/schwarzgraue
(rote Pfeile), staubige braune (graue Pfeile) und reine gelbbraune
(schwarze Pfeile) ungestérte Toncutane — PPL. (6) Bt (112 c¢m): Silt-
Clay-Infilling mit Fe-Hydroxid-Anfliigen (rote Pfeile) und
reorientiertem Ton, sowie jlingeren teilweise mikrolaminierten
staubigen gelbbraunen Toncutanen (weifle Pfeile) — XPL. (7) Bt (83
em): Vergrdfierung von (6), jiingere Toncutane (schwarzer Pfeil)
sind frei von grifieren Fe-Hydroxid-Ausfillungen, die hier fast opak
erscheinen; weifier Pfeil zeigt auf Grenze zwischen Toncutane und
Silt-Clay-Infilling — PPL. (8): Schwach ausgeprdgi linsenformig-
plattiges Gefiige im unteren Bi-Abschnirt — PPL.
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Plate 1

Photomicrographs of the profile Horstfelde (2420184)

(1) Bw (35 em): Loose microstructure with high void percentage
(enaulicl, mineral grains are surrounded by fine substance to a large
extent — PPL. (2) E/Bi (46-36 cm): Limpid yellow-brown fragments
of clay coating within a Bi-streak — XPL. (3) E/Bt (46-36 cm): Very
dusty clay coating (red arrow) within a fine substance capping —
PPL. (4) E/Bt (46-56 cm): Magnification of (3), very dusty clay
coatings — XPL. (5) Bt (85 ecm): Very dusty dark brown/blackish grey
(red arrews), dusty brown (grey arrows) und limpid vellow brown
(black arrows) undisturbed clay coatings — PPL. (6) Bt (112 cim):
Silt-clay-infilling with Fe-hydroxide precipitations (red arrows) and
reoriented clay, red arrows point at partly microlaminated, dusty,
vellow brown clay coatings (white arrows), which represent a youn-
ger phase of clay illuviation— XPL. (7) Br (85 cm): Magnification of
(6): clay coatings (black arrow), which represent a vounger clay
illuviation phase, have no Fe-hvdroxide precipitations, white arrow
marks the border between clay coating and silt-clay-infilling — PPL.
(8) BwC (137 em).: Weakly developed lenticular plary microstructure
- PPL,

PPL — plane polarizers, XPL — crossed polarizers

Tafel 2

Mikro-Fotografien von Profil Thyrow (2420213)

(1) Bv (36 cm): Lockeres, hohlrawmreiches Gefiige (enaulic) - PPL.
(2) Ael (68 cm): Schwarzgraue sehr staubige Toncutane — PPL, (3)
Ael (80 em): Feinsubtanzkappe auf gS-Korn; dariiber gelbbraune
reine Toncutanbruchstiicke — PPL. (4) Bt (116 cm): Staubig gelb-
braune mikrolaminierte Toncutane iiber Toncutane mit Siltanteil
(sehwarzer Pfeil; silt-clay-coating); roter Pfeil zeigt auf Grenze zwi-
schen Toncutane und Toncutane mit Siltanteil - PPL. (5) Bt (116
cm): sehr gute Orientierung des Tons der gelbbraunen Toncutane,
wéhrend der Ton der am Porenrand liegenden Silt-Toncutane villig
reorientiert ist (weifler Pfeil) — XPL. (6) Bt (106 cm): Sehr gut orien-
tierte Toncutane innerhalb einer Silt-Ton-Verfiillung, deren Ton reo-
rientiert ist; P = Pore — XPL. (7) Bt/elCc (137 em): Toncutane im
elCe-Horizont; mikritische Sekunddrearbonatausfillungen (rote Pfei-
le) und Primdrcarbonatbruchstiick (fast die ganze Mikrafotografie
ausfiillend) — PPL. (8) Bi/elCc (137 e¢m), Vergrdflerung von (7).
Gelbbraune Toncutane wund mikritische Sekundédrcarbonarausfillun-
gen; oberes Bilddrittel: Primdrcarbonat; in der Bildmiite zeigt das
an sich rétlich-grau erscheinende Sekunddr-Carbonat durch die
gelblich-braunen Farbnuancen eine Tonbeimengung an, die auf
gemeinsame Ton/Carbonatverlagerung hinweist — XPL.

Plate 2

Photomicrographs of the profile Thvrow (2420213}

(1) Bw (356 cm): Loose microstructure with high void percentage
(enaulic) - PPL. (2) E (68 e¢m): Blackish greyv, very dusty clay coa-
tings — PPL. (3) E (80 em): Fine substance capping on top of a
coarse sand grain, vellow brown limpid clay coatings over it — PPL.
(4) Bt (116 em): Dusty, yellow-brown, microlaminated clay coating
and juxtaposed clay coating with silt grains (black arrow, sili-clay-
coating), red arrow directs to the border between clay coating and
silt clay coating - PPL. (5) Bt (116 cii): Yellow-brown clay coating
with perfectly oriented clay, the clay of the silt clay coating is comple-
tely reoriented (white arrow) — XPL. (6) Bt (106 cm): Well oriented
elay coating within a silt clay infilling, the clay of the silt clay infilling
is completely reoriented, P = Pore — XPL. (7) Bt/C (137 em): clay
coating in Ce horizon, micritic precipitations of secondary carbonate
(red arrows) and a fragment of primary carbonate (covers nearly the
complete microphotograph) — PPL. (8) Bt/C (137 cin), Magnificati-
on of (7): The yellowish-brown nuances within the reddish-grey se-
condary carbonate (centre of photomicrograph) result from clay
enrichment, this phenomenon directs to a simultaneous clay-carbo-

nate translocation — XPL.
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Tab. 1 Korngrdofien und bodenchemische Kenndaten von Profil Thyrow. Anhang
Tab. 1 Grain size distribution and chemical properties. No data were available for Profile 2420184.
Horizont Tiefe KomngroBenverteilung Quotienten Bmli(ﬁ;;u;che
T fUmU gU fS mS g8 T U S Beart fS/mS Ergn[é?;s))f pH  CaCO,
[cm] [%] [{g\ [CaCly] (%)
rApl 0-20 74 L5 27 35 357 442 50 74 7,7 849 Sw2 1,2 0,8 4,2 nb.
rAp2 20-40 84 21 42 60 379 369 44 84 123 792 Su2 1,0 L1 50 nb.
Bv 40-50 78 29 54 53 370 355 60 78 13,6 785 Su2 1,0 1,0 5.1 nb.
Bv-Ael 50-70 62 24 68 95 346 350 56 62 187 752 Su2 1,0 1,1 4,7 nb.
Acl 70-105 59 27 43 40 379 388 63 59 11,0 83,0 Su2 1,0 0,9 4,6 nb.
II Ael+Bt 105-125 17,8 33 57 40 31,8 319 56 178 13,0 69,3 SH4 1,0 1,0 5.9 nb.
Bt 125-160 214 53 70 47 285 270 60 214 170 61,5 Ls3 09 1,0 7.5%% 1.9
elCc 160-200+ nb. nb. nb. nb. nb. nb nb SI3* 7.9 7.2

* Fingerprobe, ** Verunreinigungen durch C-Material

Tab. 2

Ausgewdihlte mikromorphologische Charakteristika der Profile Horstfelde (2420184) und Thyrow (2420213)

Tab. 2

Selected main micromorphological characteristic. The micromorphological properties are shown by presence (cross) or absence
(no cross). Numbers in brackets: average depth of sampling.

Horizon Groundmass Pedofeatures
(depth cm) Micromass® Hy?;;)g;l;%hlc Translocation features®
b-fabric nodule hypocoating clay coating infilling cap st
5-
ums ss gs s ¢ tn a gm cc vd d 1sc f Ii-f ccsc
Hor (2420184)
Bv (35) x (x)d Kook X
II Ael+Bt/Bt (46-
X . x X X X OXETR R R R X UK
56)
Bt (66) X X X X X X X X
Bt (76) X X X X X X
Bt (85) X X X X x X XA
Bt (98) X X X X X X X X
Bv-ilCv (113) TG s X X XX X %
Bv-ilCv (137) XX XX X
ilCv/Bt-Band X X X X X
Thy (2420213)
Bv (56) x X X (x)
Bv-Ael (68) x (x) X X X
Ael mit Bt-
Schmitze (80) X (x) X X XK X X X
Ael-/Bt-Grenze
(88) U I Sl < X X X b D, Tk, XX x (%)
II Ael+Bt (87-97) x ) G ¢ X X X X XX X X%
Bt (103) XX X X X X x x) (® X
Bt(116) X X % X X X X X
Ubergang Bt/elCc . i . -
(137)

*u = undifferentiated, ms = mosaic speckled, ss = stipple speckled, gs = granostriated, s = striated, ¢ = crystallitic
P t = typical, n = nucleic, a = aggregate, gm = groundmass, cc = clay coating
¢ vd = very dusty, d = dusty, li = limpid, s-c = silt-clay, f= fragment, li-f = limpid fragment, ¢ = clay, c-s = clay-

silt, s-¢ = silt-clay,

cap = capping, st = Bt-streak

dx)= occurring partly
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