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Dinozysten aus dem Unter-Mioziin (Untere Braunkohlensande, Hamburg-
Ton, Obere Braunkohlensande) im Gebiet Domitz—Lenzen (Salzstruktur
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Dinocysts from the Lower Miocene (Lower Browncoal Sands, Hamburg Clay Member, Upper
Browncoal Sands) of the Domitz—Lenzen area (Gorleben—Rambow salt structure, middle part)
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Einleitung

Schichten aus dem Unter-Miozén von Norddeutschland
wurden bislang kaum auf Dinozysten untersucht. In den
meist kalkfreien und tiberwiegend sandig bis schluffig aus-
gebildeten Sedimenten des Unter-Miozéns ist der Gehalt an
Mikrofossilien gering, so dass eine Bearbeitung wenig Er-
folg verspricht. Im Rahmen des Projektes Gorleben, bei dem
der Salzstock Gorleben auf seine Eignung als Endlager fiir
radioaktive Abfille untersucht wurde, mussten jedoch auch
die unter-miozénen Schichten des Salzstocks und der bei-
derseitigen Randsenken biostratigraphisch bearbeitet wer-
den. Aus den zur Erkundung der hydrogeologischen Ver-
hiltnisse und der Geologie der Deckschichten {iber dem
Salzstock abgeteuften Bohrungen wurden insbesondere
Stoflkerne und Kernproben biostratigraphisch bearbeitet.
Im nérdlich der Elbe gelegenen Untersuchungsgebiet (Dé-
mitz-Lenzen), welches Mitte der 90-er Jahre erforscht wurde,
wurden zur biostratigraphischen Einstufung von iiberwie-
gend kalkfreien, insbesondere unter-miozénen Sedimenten
Dinozysten genutzt. Im sitidlich der Elbe gelegenen Untersu-
chungsgebiet (Gorleben-Siid) wurden hingegen nur wenige
Proben auf Dinozysten untersucht. Dies ist historisch be-
griindet, da zur Zeit der Untersuchung in Gorleben-Siid Ende
der 70-er bis Anfang der 80-er Jahre im Projekt Gorleben bio-
stratigraphische Untersuchungen im Wesentlichen auf Mi-
krofauna (insbesondere Foraminiferen) durchgefiihrt wur-
den. Die in diesem Artikel behandelten Ergebnisse beschrin-
ken sich daher im Wesentlichen auf das Untersuchungsge-
biet Démitz-Lenzen.

Insgesamt wurden ca. 170 Proben aus dem Untersuchungs-
gebiet Gorleben auf Dinozysten untersucht, die iiberwiegende
Anzahl (ca. 130 Proben) aus dem Hamburg-Ton.

Geologischer Uberblick

Die im jiingeren Ober-Oligozin (Eochatt- und Neochatt
Schichten) einsetzende regressive Tendenz verstirkte sich
im Unter-Miozén und fiihrte im Raum Gorleben zur Sedimen-
tation vorwiegend fluviatiler bis limnischer Sedimente
(Abb. 1). Die Ablagerungen, die keine kalkigen Mikrofossili-
en enthalten, lassen sich vom Liegenden zum Hangenden in
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Untere Braunkohlensande, Hamburg-Ton und Obere Braun-
kohlensande unterteilen. Eine ausfiihrliche Beschreibung der
Schichten im Untersuchungsgebiet Démitz-Lenzen enthilt
(KoTHE etal. 2002). Sedimente des Mittel-Mioziins kommen
im Raum Gorleben nur in einer allochthonen Scholle vor, Se-
dimente des Ober-Miozéins sind nicht vorhanden.

Biostratigraphie

In den kalkfreien unter-miozédnen Sedimenten im Raum Gor-
leben spielen die Dinozysten fiir die Altersdatierung eine
wichtige Rolle. Mikrofaunen (insbesondere Foraminiferen)
lieferten in den unter-miozinen Schichten nur ungenaue Da-
tierungen. Kalknannoplankton wurde nur im Hamburg-Ton
ergebnislos untersucht. Die Alterseinstufungen nach Pollen
und Sporen gingen {iber Angaben wie ,.Neogen®, ,,Unter-
bis Mittel-Miozin‘ oder ,,Mittel- bis Ober-Miozin* nicht hi-
naus (K6THE & Weiss 2001).

Die biostratigraphische Einstufung nach Dinozysten erfolgt
nach K&thE (in Vorb., s. Abb. 2). Die im Unter-Miozin be-
stimmten Zonen D 15 und D 16 sind Modifikationen der D-
Zonen von Costa & ManuM (1988), die Zonen DN 2 und
DN 3 Modifikationen der DN-Zonen von pE VERTEUIL & NOR-
r1S (1996). Die Zone D 16 ist identisch mit der Zone DN 2. Die
Zone DN 3 war in KotHE et al. (2002) noch ohne Angabe
einer Zone als ,,mittleres Unter-Miozin bis oberes Mittel-
Miozidn®“ bezeichnet worden. Die Korrelation der Dinozys-
ten-Zonen zu der internationalen Zeitskala (s. Abb. 2) gehen
im Paldogen im Wesentlichen auf die bei HARDENBOL et al.
(1998: Chart 3) angegebenen ersten und letzten Vorkommen
der Dinozysten-Arten zuriick. Im Miozén (sowie fiir Distato-
dinium biffii) folgt diese Korrelation b VERTEUIL & NORRIS
(1996: Abb. 3). Auch die fiir die Zonen und Indexarten oder
Hilfsmarker angegebenen absoluten Altersangaben folgen
diesen Autoren.

Die Aufbereitung der Proben wurde nach Standardmetho-
den (HCI, HF, Ultraschallsiebung 10 um-Gaze, Streupriipara-
te in Glyzeringelatine) vorgenommen. Fiir jede Probe wurden
auf dem Objekttrdger nach Méglichkeit 300 Exemplare quali-
tativ ausgewertet. In den Priiparaten, die sehr wenige Dino-
zysten enthielten, wurde ein Feld von der Gréfie eines Deck-
glases (2,1 cm+ 2,6 cm) durchgemustert.
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Abb. |
Paldogeographische Lage des Untersuchungsgebietes Gorleben im Unter-Miozdn (verdndert nach Vinken 1988)

Fig. 1
Palaeogeography of the Lower Miocene and the Gorleben investigation area (modified after Vinkew 1988)
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Dinozysten aus dem Unter-Miozin (Untere Braunkohlensande, Hamburg-Ton, ... ) im Gebiet Démitz-Lenzen

Abb. 2

Zonierung des Unter-Mio-
zdins mit Dinozysten (nach
Korwe, in Vorb.)

Fig. 2
Dinocyst zonation in the
Early Miocene (after Kdrwe,

in prep.)
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Die Bohrungen

Im Rahmen des Endlagerprojektes Gorleben wurde eine Rei-
he von Bohrungen fiir die geowissenschaftliche Erkundung
abgeteuft (,,Projektbohrungen®). Aus diesen Projektbohrun-
gen wurden neben Splilproben in ausgewihlten Bereichen

Kernstrecken und StoBkerne gezogen. Aus 26 Projektboh-
rungen wurden unter-miozidne Schichten auf Dinozysten
untersucht (Abb. 3). Die sechs Bohrungen, die am detaillier-
testen untersucht wurden und alle im Untersuchungsgebiet
Démitz-Lenzen liegen, werden im Folgenden vorgestellt. Bei
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Dinozysten aus dem Unter-Miozédn (Untere Braunkohlensande, Hamburg-Ton, ... ) im Gebiet Démitz-Lenzen

GoHy 1540 Geophysikalische
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GoHy 1543 (Tab. 1, Abb. 5)

Die Zone D 15 wurde in der Probe 194,40 m bis 194,50 m auf-
grund des Vorkommens von Cordosphaeridium cantharel-
[um sowie des Fehlens von Rhombodinium draco bestimmt.
Zwar kommt der Index-Marker Chiropteridium galea nicht
vor, mehrere Exemplare von Deflandrea phosphoritica [de-
ren jiingstes Vorkommen von e VErTEUIL & Norris (1996)
gleichzeitig mit dem letzten Vorkommen von Chiropteridium
galea angegeben wird] sprechen aber fiir die Zone D 15. Die
Armut an Dinozysten sowie das Fehlen von biostratigra-
phisch wichtigen Arten lassen in den iibrigen Proben keine
Einstufung zu.

Abb. 5

Schichtenprofil des Unter-Miozins in der Bohrung GoHy 1340
(Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Legende s. Abb. 11)

Fig. 5

The Lower Miocene section of the borehole GoHy 1540

(legend s. Fig. 11)

Tab. 2 Verbreitungstabelle der Dinozysten in den Bohrungen GoHy 1560/1562 (Legende s. Tab. 1)
Tab. 2 Dinocyst range chart in the boreholes GoHy 1560/1362 (legend s. tab. 1)
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Abb. 6

Schichtenprofil des Unter-Miozdins in der Bohrung GoHy
1560 (Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Legende s. Abb. 11)

Fig. 6

The Lower Miocene section of the borehole GoHy 1560 (le-

gend s. Fig. 11)
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GoHy 1560/1562 (Tab. 2, Abb. 6)

Die Zone DN 3 konnte von 67,10 m bis 93,60 m aufgrund des
Fehlens von Cordosphaeridium cantharellum und des Feh-
lens von Labyrinthodiniuin truncatum nachgewiesen wer-
den.

Die Zone D 16 bzw. DN 2 wurde im Teufenabschnitt 111,31 m
bis 129.41 m aufgrund des Fehlens von Chiropteridium ga-
lea und dem Vorkommen von Cordosphaeridium cantharel-
{1 bestimmt.

Einige umgelagerte Arten aus der Kreide bis zum Alttertidr
wurden zwischen 93,56 m und 111,36 m beobachtet.
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Dinozysten aus dem Unter-Miozén (Untere Braunkohlensande, Hamburg-Ton, ... ) im Gebiet Démitz-Lenzen

Tab. 3 Verbreitungstabelle der Dinozysten in der Bohrung GoHy 1584 (Legende s. Tab. I)
Tab. 3 Dinocyst range chart in the borehole GoHy 1584 (legend s. tab. 1)
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GoHy 1584 (Tab. 3, Abb. 7)
Der Teufenbereich von 105,50 m bis 147,45 m wurde aufgrund
des Fehlens von Cordosphaeridium cantharellum sowie

Abb. 7

Schichtenprofil des Unter-Miozdins in der Bohrung
GoHy 1580 (Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Le-
gende 5. Abb. 11)

Fig. 7

The Lower Miocene section of the borehole GoHy
1580 (legend s. Fig. 11)
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des Fehlens von Labyrinthodinium truncatum in die Zone
DN 3 eingestuft. Da alle Proben aus diesem Intervall fast
keine Dinozysten enthalten, ist die Einstufung allerdings frag-
lich. Auch steht diese Einstufung im Widerspruch zur Datie-
rung des unteren Teils der Schluff/Sand-Wechselfolge im
Hamburg-Ton (vgl. Abb. 4).

Die Zone DN 2 bzw. D 16 wurde im Teufenabschnitt 149,80 m
bis 167,50 m aufgrund des Fehlens von Chiropteridium ga-
lea und dem Vorkommen von Cordosphaeridium cantharel-
lum bestimmt.

Vereinzelte umgelagerte Exemplare aus der Kreide und dem
Paldogen wurden zwischen 135,50 m und 167,50 m beobach-
tet.

GoHy 1603 (Tab. 4, Abb. 8)

Von 109,20 m bis 145,48 m ist aufgrund des Vorkommens von
Chiropteridium galea bzw. von Chiropteridium spp. und
dem Fehlen von Rhombodinium draco die Zone D 15 nach-
gewiesen. Bemerkenswert ist das Vorkommen eines Exemp-
lars von Distatodinium biffii, welches anzeigt, dass hier der
untere Teil der Zone D 15 vorhanden ist (s. 0.).
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Tab. 4 Verbreitungstabelle der Dinozysten in der Bohrung GoHy 1603 (Legende s. Tab. 1)
Tab. 4 Dinocyst range chart in the borehole GoHy 1603 (legend s. tab. 1)
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Tab. 5 Verbreitungstabelle der Dinozysten in den Bohrungen GoHy 1670/1674 (Legende s. Tub. 1)
Tab. 5 Dinocyst range chart in the boreholes GoHy 1670/1674 (legend s. tab. 1)
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GoHy 1670/1674 (Tab. 5, Abb. 9) des Fehlens von Labyrinthodinium truncatum die Zone DN 3

Im Teufenbereich von 66,27 m bis 86,50 m wurde aufgrund  bestimmt. Wie auch in der Bohrung GoHy 1584 ist die Ein-
des Fehlens von Cordosphaeridium cantharellum sowie  stufung zwischen 72,89 m bis 86,50 m allerdings fraglich, da
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Abb. 8
Schichtenprofil des Unter-Miozéins in der Bohirung GoHy 1600
(Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Legende s. Abb. 11)

Fig. §
The Lower Miocene section of the borehole GoHy 1600 (legend
s. Fig. 11)

Abb. 9
Schichtenprofil des Unter-Miozdins in der Bohrung GoHy 1670

(Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Legende s. Abb. 11)

Fig. 9
The Lower Miocene section of the borehole GoHy 1670 (legend
s. Fig. 11)

diese Proben fast keine Dinozysten enthalten. Auch deutet
das Vorkommen eines Exemplars der Kalt- und Siiiwasseral-
ge Pediastrum kawraiskyi in der Probe 66,27 m bis 66,32 m auf
,.kaltzeitliche Umlagerung, vermutlich Quartir; das Fehlen

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2003

GoHy 1670 Geophysikalische
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umgelagerter Dinozysten spricht aber dagegen.

Die Zone DN 2 bzw. D 16 konnte von 95,10 m bis 126,89 m auf-
grund des Vorkommens von Cordosphaeridium cantharellum
und des Fehlens von Chiropteridium galea bestimmt werden.
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Tab. 6 Verbreitungstabelle der Dinozysten in der Bohrung GoHy 1690 (Legende s. Tab. 1)
Tab. 6 Dinocyst range chart in the borehole GoHy 1690 (legend s. tab. 1)
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GoHy 1690 (Tab. 6. Abb. 10)

Die Zone DN 3 wurde im Teufenbereich von 60,22 m bis
126,85 m aufgrund des Fehlens von Cordosphaeridium can-
tharellum sowie des Fehlens von Labyrinthodinium trin-
catum bestimmt. In der Probe 60,22 m bis 60,28 m sind mehr
umgelagerte Exemplare — iiberwiegend aus dem Paldogen —
als autochthone Dinozysten vorhanden.

Biostratigraphie der unter-miozinen Schichten

Die Basis des Unter-Miozéns wurde biostratigraphisch mit
benthischen Foraminiferen bestimmt (Vaginulinopsis-cris-
ta-Zone, Kothe et al. 2002). Anhand von Dinozysten konnte
die Basis des Unter-Miozéns nicht festgelegt werden.

Der Gehalt an Dinozysten in den untersuchten Proben aus
dem Unter-Miozén ist bestenfalls als ,,gering™ (ca. vier bis 15
Exemplare pro 20 mm?) zu bezeichnen (s. Tab. 1-7). Viele Pro-
ben enthalten keine Dinozysten. Die Haufigkeitsklassen ,,mé-
fBig hiaufig™, , hdufig” und ,,sehr hdufig®, die in den paldoge-
nen Schichten im Raum Gorleben vorkommen, wurden in den
unter-miozdnen Schichten nicht erreicht.

Untere Braunkohlensande

Die Unteren Braunkohlensande kdnnen lithostratigraphisch
in einen unteren feinsandigen Abschnitt mit einzelnen
Schlufflagen und einen oberen, vorherrschend mittel- bis
grobsandigen Bereich mit eingelagerten Braunkohlenfldzen
unterteilt werden.

Eine detaillierte Untersuchung der Unteren Braunkohlensan-
de auf Dinozysten liegt fiir die Bohrung GoHy 1603 vor (s. 0.).
Nach Dinozysten konnte im unteren Teil der Unteren Braun-
kohlensande die Zone D 15 datiert werden (Tab. 1 und Tab. 4).
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Neben den Index-Markern Chiropteridium galea und Cordo-
sphaeridium cantharellum sind Deflandrea phosphoritica,
Distatodinium spp., Glaphyrocysta spp., Homotryblium
spp., Hvstrichokolpoma rigaudiae, Membranophoridium
aspinatum, Spiniferites pseudofurcatus, Systematophora
placacantha und Thalassiphora pelagica charakteristisch.
In den meisten Proben sind fast keine Dinozysten vorhan-
den. Nur in wenigen Proben ist ein geringer Gehalt an Dino-
zysten nachgewiesen. Das Fehlen bzw. die Armut an Dino-
zysten ist vermutlich auf brackische bis fluviatil/limnische
Ablagerungsbedingungen sowie den hohen terrigenen Ein-
trag zuriickzufithren.

Der obere Teil der Unteren Braunkohlensande enthilt keine
bzw. fast keine Dinozysten (Tab. 3 und Tab. 4). Eine Alters-
datierung der unter vermutlich kontinentalen Sedimentati-
onsbedingungen abgelagerten Fein- bis Grobsande war nicht
moglich. Aus dem oberen Teil der Unteren Braunkohlensan-
de wurden folgende Arten bestimmt: Glaphyrocysta undula-
ta (1 Ex.), Glaphyrocysta spineta (1 fragliches Ex.), Homotry-
blium floripes (mehrere Ex.) und Spiniferites pseudofurcatus
(1 Ex.).

Hamburg-Ton

Uber den Unteren Braunkohlensanden setzt mit scharfer Gren-
ze der Hamburg-Ton mit einer Ton/Schluff-Sedimentation ein,
in die sich nach oben zunehmend sandige Bildungen ein-
schalten (KoTHE et al. 2002). Der Hamburg-Ton enthélt im
Raum Gorleben keine Foraminiferen bzw. keine kalkige Mi-
krofauna und auch kein Kalknannoplankton. Der Gehalt an
Dinozysten ist gering. Die vom Liegenden zum Hangenden
zunehmende Verarmung an Dinozysten, das Vorkommen von
Stif- und Brackwasseralgen — wie Pediastrum und Botryo-
coccus — sowie die lithologische Ausbildung spiegeln den
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Abb. 10

Schichtenprofil des Unter-Miozéin in der Bohrung Golly
1690 (Ausschnitt aus dem Bohrprofil, Legende s. Abb. 11)
Fig. 10

The Lower Miocene section of the borehole GoHy 1690
(legend s. Fig. 11)

wiederholten Wechsel zwischen limnisch-brackischem
und fluviatil-terrestrischem Milieu mit zunehmend kon-
tinentalen Einfliissen zum Hangenden wider.

Innerhalb dieses Schichtkomplexes unterscheiden Ko-
THE et al. (2002) vom Hangenden zum Liegenden fiinf
Horizonte:

Malliler Oberfloz?

obere Sandfolge

Schluff/Sand-Wechselfolge

untere Sandlage

Ton/Schluff-Unterbank

Dinozysten sind im untersten Bereich der Ton/Schluff-
Unterbank (Tab. 2-6) nicht vorhanden. Einige Meter
oberhalb der Basis des Hamburg-Tons konnte die Zone
DN 2 bzw. D 16 datiert werden. Charakteristisch ist das
Vorkommen von Cordosphaeridium cantharellum, Dis-
tatodinium spp. und Systematophora placacantha. Der
Gehalt an Dinozysten ist gering.

Wie in der Ton/Schluff-Unterbank wurde auch in der
unteren Sandlage (Tab. 3-5) die Zone DN 2 bzw. D 16
datiert. Charakteristisch sind Cordosphaeridium can-
tharellum, Distatodinium spp., Heteraulacacysta lep-
talae, Homotryblium plectilum, Reticulatosphaera
actinocoronata und Systematophora placacantha. Der
Gehalt an Dinozysten ist geringer als in der Ton/Schluff-
Unterbank. In der Bohrung GoHy 1584 wurde im oberen
Teil der unteren Sandlage bereits die Zone DN 3 be-
stimmt; allerdings ist die Einstufung aufgrund des sehr
geringen Gehalts an Dinozysten fraglich.

Wihrend im unteren Teil der Schluff/Sand-Wechselfol-
ge (Tab. 2-6) in den Bohrungen GoHy 1560 und GoHy
1670 noch die Zone DN 2 bzw. D 16 datiert wurde, wur-
de in der Bohrung GoHy 1584 die Zone DN 3 — wie
bereits bei der unteren Sandlage diskutiert — festgestellt.
Der obere Teil der Wechselfolge wurde in allen Bohrun-
gen in die Zone DN 3 eingestuft. Die Wechselfolge ent-
hilt eine arten- und individuenarme Dinozysten-Flora
in der Lingulodinium machaerophorum, Spiniferites
pseudofurcatus und Systematophora placacantha cha-
rakteristisch sind.

Die obere Sandfolge wurde nur in der Bohrung GoHy
1690 auf Dinozysten untersucht und in die Zone DN 3
eingestuft (Tab. 6). Alle drei bearbeiteten Proben ent-
halten fast keine Dinozysten.

Das Mallifler Oberfléz wurde nicht auf Dinozysten un-
tersucht.

Obere Braunkohlensande
Aus den Oberen Braunkohlensanden, bei denen es sich
um kalkfreie Feinsande handelt, wurden zwei Proben
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Feinsand Schluff; sandig Braunkohle; schiuffig
tmiBS2 : Obere Braunkohlensande
Mittelsand Schiuff; tonig
MO : Mallisser Oberfléz
.o.'.o Grobsand Ton; schiuffig oS : obere Sandlage
SSW  : Schiuff/fSand-Wechselfolge
Sand; tonig Ton; sandig us . untere Sandlage
TSU : Ton/Schluff-Unterbank
Sand; schiuffi Geschiebemergel
4 9 tmiHT  : Hamburg-Ton
Abb. 11 Legende zu den Abbildungen 5 bis 10
Fig. 11 Legend for the figures 5 through 10
(GoHy 1690, Tab. 6) auf Dinozysten untersucht. Die biostra-  Tafel 1

tigraphische Einstufung ergab Zone DN 3 und entspricht
der Altersdatierung der oberen Sandfolge des Hamburg-Tons.
Nach den Festlegungen der DEUTSCHEN STRATIGRAPHISCHEN
Kommission (2002) sind die Oberen Braunkohlensande vom
oberen Unter-Miozén bis ins untere Mittel-Miozédn einge-
stuft. Mit dem vorliegenden Probenmaterial konnte allerdings
nicht belegt werden, dass die Oberen Braunkohlensande bis
ins Mittel-Miozin reichen. Nach Dinozysten sind die Obe-
ren Braunkohlensande nicht vom Hamburg-Ton zu unter-
scheiden. Die untersuchten Proben enthalten fast keine Di-
nozysten und wurden vermutlich unter brackischen bis
limnischen Bedingungen abgelagert.

Zusammenfassung

Anhand sechs ausgewdhlter Bohrungen wird die biostrati-
graphische Einstufung der kalkfreien und tiberwiegend san-
dig bis schluffig ausgebildeten unter-miozdnen Sedimente
(Untere Braunkohlensande, Hamburg-Ton, Obere Braunkoh-
lensande) aus dem Raum Démitz-Lenzen an Hand von Dino-
zysten vorgestellt. Die unter-miozinen Sedimente, die iiber-
wiegend unter brackischen bis limnischen Bedingungen
abgelagert wurden, konnten in die Dinozysten-Zonen D 15,
D 16 (= DN 2) sowie in die Zone DN 3 eingestuft werden. Die
unter-miozinen Sedimente weisen oft gar keine oder nur ge-
ringe Gehalte an Dinozysten auf.

Summary

The biostratigraphy of the Lower Miocene (Lower Brown-
coal Sands, Hamburg Clay Member, Upper Browncoal Sands)
in the Démitz-Lenzen area based on dinocysts is shown in
six boreholes. The carbonate free and dominantly fine-grai-
ned mica sands and medium quartz sands are dated as dino-
cyst zones D 15, D 16 (= DN 2} and DN 3. The dinocysts
record is poor and indicates brackish through limnetic con-
ditions.
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(Alle Aufhahmen sind im Interferenzkontrast fotografiert
und 500-fach vergrofiert.)

Fig. 1 Cordosphaeridium cantharellum (Brosius, 1963) Gocur,
1969

GoHy 1603, 126,45 bis 126,50 m, P 61726, D 15

el
Z]
[

Spiniferites pseudofircans (KLumpp, 1953) SERIEANT,
1970
GoHy 1543, 194,40 m bis 194,50 m, P 61713, D 15

&l
3
La

Sn:szeji-raro;mo:‘c( placacantha (DEFLANDRE & CooKson,1955)
Davey, 1969
GoHy 1543, 194,40 m bis 194,50 m, P 61713, D 15

Chiropteridium galea (Maigr, 1959) SEriEanT, 1983
GoHy 1603, 112,45 m bis 112,50 m, P 61724, D 15
Fig. 5 Tuberculodinium vancampoae (RossigNoL, 1962) WaLL,
1967

GoHy 1584, 153,70 m bis 153,80 m, P 62588, DN 2
bzw. D 16

Fig. 6 Distatodinium paradoxum (Brosius, 1963) Eaton, 1976
GoHy 1603, 112,45 m bis 112,50 m, P 61724, D 15

Reticulatosphaera actinocoronata (BENEDEK, 1972)
Buiak & Matsuoka, 1986

GoHy 1603, 109, 20 m bis 109,26 m, P 63083, D 15
Fig. 8 Impagidinium sphaericum (WarL, 1967) Lentin &
WiLLiams, 1981

GoHy 1603, 109,20 bis 109,26 m, P 63083, D 15

Nematosphaeropsis lemniscata Buiak, 1984
GoHy 1674, 66,27 bis 66,32 m, P 64183, DN 3

Fig. 10 Homotryblium plectiluim Drucc & LoesLicH, 1967
GoHy 1543, 194,40 m bis 194,50 m, P 61713, D 15

Fig. 11 Polvsphaeridium zoharyi (RossigNoL, 1962) Buiak et
al., 1980

GoHy 1562, 73.50 m bis 73,60 m, P 62598, DN 3

Fig. 12 Botryecoccus sp.
GoHy 1584, 165,55 bis 165,60 m, P 62591. DN 2 bzw. D16

(VS ]

Fig. 13 Glaphyrocysta spineta (Eaton, 1976) Stover & EviTt, 1978

GoHy 1603, 109,20 m bis 109,26 m, P 63083, D 15
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Liste der genannten Dinozysten:

Die Taxonomie der Dinozysten folgt dem Dinozysten-Index (Lex-
TN & WiLLiams 1998). Dort finden sich auch eine weiterfithrende
Synonymie und Literaturzitate.

Achilleadinium biformoides (Eisenack, 1954) Eaton, 1976
Adnatosphaeridium multispinosum WiLLiams & Downig, 1966
Apectodinium homomoirphum (DEFLANDRE & Cookson, 1955)
LenTiN & WiLLiams, 1977

Apteodinium spiridoides v. BENEDEK, 1972

Apteodinium tectatum Piaseckl, 1980

Areoligera coronata (WETZEL, 1933) LEIEUNE-CARPENTIER, 1938
Areoligera lemniscata (STANLEY, 1965) SToveRr & EvitT, 1978
Areoligera senonensis LEIEUNE-CARPENTIER, 1938
Chiropteridium conispimun WiLLIAMS, 1978

Chiropteridium galea (MAIER, 1959) SARIEANT, 1983
Cordosphaeridium cantharellum (Brosius, 1963) Gocnr, 1969
Cordosphaeridium exilimurum Davey & WiLLiams, 1966
Cordosphaeridium inodes (KLumpep, 1953) Eisenack, 1963
Cordosphaeridium mininum (MORGENROTH, 1966) BENEDEK,
1972

Cribroperidinium tenuitabulatum (GerLAcH, 1961) HELENES,
1984

Dapsilidinium pseudocolligerum (Stover, 1977) Buiak et al.,
1980

Deflandrea phosphoritica EISENAcK, 1938

Distatodiniwm biffii Brinknuis et al., 1992

Disteatodinium craterum EAaTon, 1976

Distatodinium paradoxum (Brosius, 1963) Eaton, 1976
Dracodinium condvios (WiLLiams & Downie,1966) Costa &
Downig, 1979

Enneadocysta arcucata (EatoN, 1971) Stover & WiLLiams, 1995
Glaphyrocysta ordinata (WiLLiams & DowNIE, 1966) STovER &
Evitt, 1978

Glaphyrocysta spineta (Eaton, 1976) Stover & EviTT, 1978
Glaphyrocysta undulata (Eaton, 1976) Stover & Evitr, 1978
Hafniasphaera solidago (VERTEUIL & Norris, 1996) HARLAND
& Hie, 1979

Heteraulacacysta leptalea Eaton, 1976

Homotryblium floripes (DEFLANDRE & Cookson, 1955) STover, 1975
Homotiyblium floripes breviradiatum (CooksoN & EISENACK,
1961) Lentin & WiLLiams, 1977

Homotryblium oceanicum EAToN, 1976

Homotryblium plectilium DrucG & LoeBLICH, 1967
Homotryblium tenuispinosum Davey & WiLLiams, 1966
Homotryblivm vallum Stover, 1977

Hystrichokolpoma rigaudiae DEFLANDRE & Cookson, 1955
Hystrichosphaeropsis obscura Hagis, 1972

Impagidinium sphaericum (WaLL, 1967) LENTIN & WILLIAMS,
1981

Impletosphaeridivm sp. I Manum, 1976

Invertocysta tabulata Ebwarps, 1984

Labyrinthodinium truncatum Piasecki, 1980

Lingulodinium machaerophorum (DErLANDRE & Cookson, 1955)
WaLL, 1967

Melitasphaeridium choanophorum (DEFLANDRE & COOKSON,
1955) HarLanp & Hirw, 1979

Melitasphaeridium simpulum IsLam, 1983
Membranophoridium aspinatum GERLACH, 1961
Nematosphaeropsis lemniscata Buiak, 1984

Odontochitina eperculata (WETZEL, 1933) DEFLANDRE &
Cooxson, 1955

Oligosphaeridium complex (WHITE, 1842) DAVEY & WILLIAMS,
1966

Operculodinium janduchenei HEap, Morris & Mubie ,1989
Palaeocystodinium golzowense ALBERTI, 1961
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Pentadinium laticinctum GeErLACH, 1961

Polysphaeridium zoharyi (RossianoL, 1962) Buiak et al., 1980
Reticulatosphaera actinocoronata (v. BENEDEK, 1972) Buiak &
Matsuoka, 1986

Rhombodinium draco Gocur, 1955

Spiniferites membranaceus (ARCHANGELSKY, 1969) LenTin &
WiLLiams, 1973

Spiniferites pseudofurcatus (KLumpp, 1953) SerieanT, 1970
Systematophora placacantha (DEFLANDRE & Cookson, 1955)
Davey, 1969

Thalassiphora pelagica (EiseNack, 1954) Eisenack & GocHT,
1960

Thalassiphora sp. of. Th. succincia MORGENROTH, 1966
Tuberculodininm vancampoae (RossigNoL, 1962) WaLt, 1967
Wetzeliella symmetrica WEILER, 1956
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