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Das Eisstaubecken von Zesch am See / Landkreis Teltow-Fliming

The ice-dammed basin of Zesch am See

OLAF JUSCHUS

1- Einfiihrung

Siidlich und stidéstlich des Dorfs Zesch am See, etwa 50 km
siidlich von Berlin gelegen (siehe Abb. 1), ist die Branden-
burger Eisrandlage nahezu modellhaft ausgebildet [TK 25
Blatt 3847 Teupitz H 5776 450 R 5399 320 (GK-Koordinaten)].
Wihrend sie z. B. zwischen Sperenberg und Luckenwalde
fehlt, erreichen die Endmorinen der Brandenburger Randla-
ge bei Zesch fast 100 m NN. Siidlich davon dacht sich die
ausgedehnte Fldche des Baruther Sanders von 75 m NN auf
ca. 60 m NN am Baruther Urstromtal ab. Dort grenzt der San-
der mit der von MarciNek (1961) beschriebenen Stufe an das
untere, jlingere Niveau des Baruther Urstromtals (54 m NN).
Etwa 2 km westlich von Zesch durchbricht ein jiingerer
Schlauchsander die Brandenburger Eisrandlage (Radelin-

Die im Riickland der Eisrandlage zu erwartende Grundmori-
nenlandschaft fiel nérdlich von Zesch groBflichig der Ver-
schiittung durch jiingere Schmelzwésser anheim. Beim Nie-
derschmelzen des Inlandeises bildete sich hier zwischen dem
Baruther und dem Berliner Urstromtal ein urstromtalartiger
Abflussweg (Topchiner Talung) in 43-45 m NN aus.

400 m siidostlich des Zescher Dorfplatzes sind in einer auf-
ldssigen Lehmgrube feinsandig-grobschlutfige Beckensedi-
mente aufgeschlossen (Abb. 2). Sie wurden von den Bear-
beitern der Geologischen Karte 1 : 25 000 (FLIEGEL 1924) als
kleine Grundmoréinenfléche kartiert. Nitz (1969) erwihnte sie
als Bildungen eines eng begrenzten Eisstausees. Detaillierte
Untersuchungen zur Entwicklung des Beckens fanden bisher
nicht statt.
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Abb. 1
Fig. 1

Die Landschaftsgliederung siidlich von Berlin
The structure of the landscape in the south of Berlin

der Schlauchsander, Juscrus 2000). Er hat sich in den 4lteren
Flichensander etwa 5 m eingeschnitten und miindet weitge-
hend gleichsohlig in das untere Niveau des Baruther Ur-
stromtals.
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Die nachfolgend vorgestellten Ergebnisse stiitzen sich auf
eigene Schiirfe und Bohrungen mit einem Eijkelkamp-Bohr-
gerdt. Der vorgefundene Geschiebemergel wurde gemil}
TGL 25232 aufbereitet und kleingeschiebeanalytisch unter-
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sucht. Im Labor wurden von ausgewihlten Proben sedimen-
tologische Standardwerte ermittelt. Die Korngréfenanalyse
wurde mit dem Siebsatz der FritscH-Analysette 3 im Nass-
siebmodus durchgefiihrt. Fiir die Feinkornanalyse kam die
Fritsci-Analysette 20 zum Einsatz. Zur Bestimmung des
Karbonatgehalts wurde die ScHEIBLER-Apparatur verwendet.

2. Die Schichtenfolge der Beckensedimente
2.1  Lage und Verbreitung der Sedimente

Das Becken befindet sich an der proximalen Seite der End-
morénen von Zesch am See. Sie bilden als auftillige Hohen-
zone einen von Siidsiidwest nach Nordnordost streichen-

Rutschungsrich

flow till
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Die Lage des Zescher Eisstausees an der Brandenburger Eisrandlage
The position of the ice-dammed basin at the Brandenburg ice stage

den Hohenzug. Die Eisrandlage gliedert sich hier in mehrere,
zum Teil verschachtelte Wille auf, die aus kiesig-sandigem
Material aufgebaut sind. Die am weitesten nach Stiden vorge-
schobenen Endmorénen der Eisrandlage befinden sich ca.
2 km sitdlich des Staubeckens. Der Hohenriicken wird von
einer markanten Einsattelung (Abb. 2) durchbrochen. Am In-
nensaum der Endmorinen befindet sich dort das Becken.
Die Bohrungen im Umkreis der Lehmgrube ergaben, dass
der Ablagerungsraum der Beckensedimente deutlich gréfBer
1st, als das Grubenareal. Besonders im Bereich der markanten
Einsattelung (Abb. 2) greift das Becken nach Siiden aus. Hier
wurden grobschluffig-feinsandige Sedimente unter 3 m méch-
tigen sandig-kiesigen Ablagerungen nachgewiesen. Dennoch

Abb. 3

Rutschungsfalte in den
Sedimenten der Tiefwas-
serphase

Fig. 3

Slump fold within the
sediments of the deep
water phase
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bleibt mit einer Fliche von ca. 3 ha der
Ablagerungsraum klein. Zwei Bohrungen
innerhalb der Grube belegen eine Miich-
tigkeit der feinkdrnigen Ablagerungen
von mehr als 10 m, wobei das Liegende
der Beckensedimente nicht erreicht wur-
de.

Die Entwicklung des Eisstausees, die
aus den Schiirfen abgeleitet werden
kann, dokumentiert demnach rdumlich
wie zeitlich nur einen Ausschnitt der ge-
samten Beckenentwicklung.

2.2 Die Entwicklungsphasen des
Eisstausees
2.2.1 Tiefwasserphase

Durch einen Schurf wurden in einer Hohe
von 60-61 m NN geschichtete Fein- und
Mittelschluffe mit Feinsandlagen auf-
geschlossen (Abb. 3). Im gesamten Schluff-
paket, vor allem aber in den hangenden
40 cm, treten Geschiebe und Sandbei-
mengungen auf. Diese Sedimente wer-
den im hangenden Teil durch gerutsch-
tes diamiktisches Material gestort. Der
karbonatfreie flow-till ist in sich deutlich
geschichtet und bildet mit den von der
Rutschung erfassten Schluffen eine Rutschungsfalte. Das
Streichen der Falte wurde mit Stidwest-Nordost bestimmt.

Abb. 4
Fig. 4

Ahnliche Stérungsmuster zeigte ein weiterer Schurf in 70 m
NN. Auch dort rutschte diamiktisches Material in grobschluf-
fige Ablagerungen und deformierte sie. Der hier karbonat-
haltige flow-till besitzt einen deutlich erhéhten Anteil an wi-
derstéindigen Komponenten in der Kleingeschiebefraktion
(Nordisches Kristallin, Quarz, abgerollter Feuerstein, stark
verfestigte Sandsteine).

Die oben beschriebenen Ablagerungen werden als die #ltes-
ten aufgeschlossenen glazilimnischen Sedimente des Be-
ckens interpretiert. Sie belegen ein weitgehend ruhiges Ge-
wisser mit feinkdrniger Sedimentation. Die vorhandenen
Geschiebe werden als drop stones gedeutet. Dennoch kann
man das Ablagerungsmilieu auf Grund der Rutschungen
nicht als stabil bezeichnen. Da die Rutschung von Nordwest
nach Siidost erfolgte, muss zur Zeit der Rutschung ein hé-
heres Geldnde nordwestlich der Grube existiert haben. Die
heutige Erdoberflache fillt in diese Richtung ab. Unter den
gegebenen Umstidnden kommt nur der Gletscher in Betracht,
von dem aus der Till abrutschte. Diese frithe Phase der Be-
ckenentwicklung wird daher von einem tiefen, aber instabi-
len Gewisser mit meist feinkérniger Sedimentation gekenn-
zeichnet. Das Inlandeis lag noch in unmittelbarer Nihe des
Sees und nahm Einfluss auf die Sedimentation.

2.2.2 Erste Flachwasserphase

Im Hangenden des karbonatfreien flow-tills folgt bis 66 m
NN eine Serie gut sortierter, meist parallel geschichteter Fein-
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Parallel geschichtete Feinsande der ersten Flachwasserphase

Fine sands of the first shallow water phase with parallel bedding

In der oberen rechten Bildecke sind Strémungsrippeln ausgebildet. Uber
dem rotbraun erscheinenden Versturz hat sich ein Rohboden entwickelt.

sande (Abb. 4). Im hangenden Teil der Serie wurden Stro-
mungsrippeln gebildet. Thre Schiittungsrichtung wurde mit
Nordost-Stidwest bestimmt. Rutschungen und vergleichba-
re Deformationsstrukturen fehlen in diesem Abschnitt. Die
Serie wurde jedoch schrig gestellt. Es handelt sich um eine
postsedimentére Deformation, da die ebenfalls gekippten
Rippeln sich nicht in dieser Schriiglage gebildet hitten. Die
ehemals horizontal lagernden Sande fallen mit 23° nach Nord-
nordost ein.

In dieser Phase hatte die Beckentiefe soweit abgenommen,
dass der Eisstausee nunmehr kein stehendes, sondern ein
leicht bewegtes Gewdsser war. Die Beckenriinder hatten sich
stabilisiert. Die nachtriigliche Schrigstellung des gesamten
Sedimentpaketes belegt fiir die Ablagerungszeit die Existenz
von Toteisblécken im Untergrund. Ein direkter Einfluss des
Gletschers auf die Beckensedimentation ldsst sich ab dieser
Phase nicht mehr nachweisen.

2.2.3 Zweite Flachwasserphase

Im Hangenden der verstellten Feinsande folgen diskordant
feinsandig-grobschluffige Ablagerungen, die in vier Schiir-
fen zwischen 65 und 68 m NN nachgewiesen wurden. In ih-
nen sind sehr deutlich die Sedimentationsbilder zungenfér-
miger Kleinrippeln (current ripples) entwickelt. Vor allem
Braunkohleflitter, die sich im Strémungsschatten ablagerten,
zeichnen die Struktur der Rippeln hervorragend nach. Die
Braunkohleflitter und der Glimmergehalt der Sande sind
gleichzeitig ein Zeugnis fiir die Aufarbeitung tertiiren Mate-
rials durch das Inlandeis und seine Schmelzwisser. Die Mes-
sung der Schiittungsrichtung ergab bei allen 4 Schiirfen ein-
heitlich eine Schiittung nach Siid bis Siidwest (Abb. 3).
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Neben den Stromungsrippeln wurden auch aufsteigende Rip-
peln, Kletterrippeln (climbing ripples) nachgewiesen. Befun-

Abb. 5
Fig. 5

Aufsicht auf zungenformige Rippeln
View from above to lingoid small ripples

de synsedimentirer Deformationen, wie Belastungsmarken
(load cast) und Wickelstrukturen (convolute bedding) tre-
ten in diesem Abschnitt mehrfach auf. Postsedimentédr wur-
den die Sedimente durch Dehnungsprozesse, die meist zu
Abschiebungen fiihrten, gestort.

Die wirbelartigen Strukturen zeichnen die Laminen im Trog
vor den Rippeln nach. Sie entstehen durch das Herauswan-
dern der Rippeln aus der Schnittebene. Die Richtung des
Herauswandemns zeigt die Schiittungsrichtung an (Pfeile,
Abb. 5).

Die Diskordanz zu den Sedimenten der ersten Flachwasser-
phase belegt fiir die Beckensedimentation ein synsedimen-
tdres Austauen der unterlagernden Toteisblocke. Das Be-
cken war zu dieser Phase bereits weitgehend verfiillt. Die
Rippeln zeigen als Ablagerungsmilien Flachwasser in der
GroBenordnung der Rippelldnge (10 - 30 cm Wassertiefe) bei
miBiger Stromung und hoher Suspensionsbelastung an. Die
Kletterrippeln entstanden bei sehr groflen Sedimentations-
raten. Hohe Sedimentationsraten werden allerdings nicht nur
fiir die letztgenannten, sondern fiir fast alle Sedimente des
Eisstausees angenommen. In diesen Kontext geh&rt auch
das wiederholte Auftreten der synsedimentéren Deformatio-
nen, die als Folge der behinderten Entwésserung des Sedi-
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ments entstanden. Toteisblécke waren im Untergrund
weiterhin vorhanden.

Der Uberlauf des Eisstausees war siidlich des Beckens und
nutzte die Einsattelung in der Endmorine (siche Abb. 2) zum
Abfluss in Richtung Baruther Sander. Da das Becken und
die Einsattelung deutlich tiefer liegen als die Hauptflache
des Baruther Sanders, kann der Abfluss des Eisstausees nur
iiber den jiingeren Radelidnder Schlauchsander erfolgt sein,
der sich in den Baruther Sander eingeschnitten hatte. Die
gleichsohlige Einmiindung des Schlauchsanders in das un-
tere Niveau des Baruther Urstromtals ldsst die indirekte Zu-
ordnung der Entstehungszeit des Beckens in die Zeit des
Jiingeren Baruther Urstroms (nach MArRcINEK 1961) zu.

2.2.4 Kurze Stillwasserphase

Die Sedimente der zweiten Flachwasserphase werden von
einer geringméchtigen Fein- bis Mittelschluffschicht tiberla-
gert, in die eine geringmiéchtige Grobschlufflage eingeschal-
tet ist. Wiihrend die liegende Feinschluffschicht und die mitt-
lere Grobschlufflage eine Méchtigkeit von 3 cm aufweisen,
ist die hangende lediglich noch 1 cm michtig. Alle drei
Schichten besitzen aufgrund engriumiger synsedimentérer
Storungen und postsedimentirer Karbonatausfillung kein
Interngefiige mehr. Dennoch konnten diese markanten La-
gen in drei Schiirfen iiber eine Entfernung von 40 m nachge-
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wiesen werden. Sie bilden damit einen isochronen Leithori-
zont.

Dem vierten Schurf in diesem Niveau fehlt dieser Leithori-
zont. Statt dessen findet sich in vergleichbarer Position eine
Wechsellagerung aus schriggeschichteten Feinsand- und
Grobschlufflagen. Die Feinsandschichten sind massiv aus-

tungsrichtung nach Nordost anzeigen. Sie ist der Schiittungs-
richtung der Flachwasserbildungen entgegengesetzt. Die
Genese dieses Sedimentationsbildes wird als Bestandteil ei-
nes Mikrodeltas interpretiert und in Abbildung 6 erldutert.

Im unteren Teil des Fotos erkennt man deutlich Kletterrip-
peln mit angereicherten Braunkohleflittern am Leehang. Die

stehendes Gewisser
Rutschung des Sandes
am Deltahang

-

s <

f Bildung der
Schlufflaminen
Gegen- durch den
strémung Gegenstrom

—Rottomsei- Sedimente———

Eintrag des Sandes durch
das einstdmende Gewisser

Einstromendes Gewdsser

Untergrun

Abb. 6
Vereinfachtes Schema der Sedimentationsverhdlinisse in einem Mikrodelta (oben); Basis der Vorschiittsedimente des
Mikrodeltas (unten)

Fig. 6
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Scheme of the depositional environment of a microdelta (upper part); Base of the foreset beds of the microdelta (lower part)

gebildet, wihrend die Grobschluffe deutlich laminiert sind.
Die Grobschlufflaminen lassen sich im Liegenden mit Stré-
mungsrippeln und Kletterrippeln verbinden, die eine Schiit-

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2003

Laminen der Rippeln wandern den Deltahang hinauf und
verzahnen sich mit den Sanden, die den Deltahang hinab-
rutschten.
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Wihrend dieser Entwicklungsphase regenerierte sich das
Becken kurzzeitig. Ein weitgehend stehendes Gewdésser ent-
stand. Es strémte Schmelzwasser in das Becken und baute
ein Mikrodelta auf. Das Delta wurde, vergleichbar mit den
anderen Flachwasserbildungen, von Nordost nach Stidwest
geschiittet. Am Deltaful} existierte eine der Schiittung ent-
gegengesetzte Gegenstromung. In deltaferner Lage dominier-
te eine feinkdrnige Sedimentation. Der Gletscher selbst nahm
keinen direkten Eintluss auf das Sedimentationsgeschehen
im Becken.

2.2.5 Dritte Flachwasserphase

Nach der Ablagerung des Feinschluffes bzw. des Mikrodel-
tas setzte sich die Sedimentation von Grobschluffen und
Feinsanden bis auf eine Hohe von 70 m NN fort. Die entste-
henden Sedimentstrukturen, vor allem Strémungsrippeln und
Kletterrippeln, decken sich weitgehend mit denen der zwei-
ten Flachwasserphase. Sie iiberlagern das Mikrodelta mit ei-
ner Diskordanz und kénnen daher nicht als jiingste (top-set)
Sedimente des Mikrodeltas angesprochen werden. Syn- und
postsedimentire Deformationen treten wiederholt auf. Die
postsedimentiren Strukturen sind meistens Abschiebungen.

Das Becken wurde unter Flachwasserbedingungen endgiil-
tig verfiillt. Die vorhandenen Dehnungsstrukturen belegen
die Existenz von Toteisresten iiber die Dauer der Beckense-
dimentation hinaus.

Im Bereich der Lehmgrube bilden die glazilimnischen Sedi-
mente dieser Phase meist die Erdoberfldche. Die oberen |-
1,5 m wurden in die Bodenbildung mit einbezogen bzw. ent-
schichtet. Als Bodentyp hat sich ein Lessivé entwickelt, der
in der Umgebung von Zesch mangels feink&rniger Sedimen-
te eher selten ist. Knapp unterhalb der Entschichtungsgren-
ze wurden die Sedimente in der aktiven Schicht des Dauer-
frostbodens deformiert.

Die Synthese der Schichtenfolge aus den vorgestellten
Schiirfen (ohne den karbonathaltigen flow till und ohne das
Mikrodelta) ergibt folgendes Gesamtprofil des Eisstaube-
ckens:

3. Zusammenfassendes Modell der Beckenentwicklung

Aufgrund der vorgefundenen Sedimentstrukturen und sei-
ner Lage kann das Eisstaubecken von Zesch am See der
terminoglazialen lakustrinen Fazies (BrobzikowsKl & VAN
Loon 1991) zugeordnet werden. Aus den angelegten Schiir-
fen kénnen fiinf aufeinander folgende Entwicklungsphasen
des Beckens abgeleitet werden:

Wihrend der ersten Phase kam es bei gréferer Wassertiefe
zu feinkdrniger Sedimentation (Fein- bis Mittelschluffe).
Rutschungen belegen die unmittelbare Nihe des Gletschers
und die Instabilitdt der Beckenrander.

Die zweite Phase kennzeichnen Flachwasserbedingungen,
bei denen es zur Ablagerung von meist horizontal geschich-
tetem Beckensand kam.
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Abb. 7 Gesamtprofil der Sedimente des Eisstaubeckens von Zesch am See
Fig. 7 Complete vertical profile of the sediments of the ice-dammed basin of Zesch am See
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Phase 1: Nach dem Riickschmelzen des Gletschers
von der Endmoriine bildet sich das Becken. Im
Becken bleiben Toteisreste zuriick.

Bei ruhigen Wasserverhiltnissen setzt sich
feinschluffiges Material ab.

Die Beckenriinder sind instabil. Es kommt zu
Rutschungen von Gletscherfracht in das Becken.

Phase 2: Der Eisrand ist zuriickgewichen.

Die Rinder des Beckens haben sich stabilisiert.
Es wird zunehmend verfiillt. Tm méabig bewegten.
walrscheinlich flachen Wasser wird feinkérmiger
Beckensand sedimentiert.

Phase 3: Vorhandenes Toteis schmilzt synsedimentiir
aus: bereits abgelagerte Sedimente werden gestort.
Die Beckenverfiillung schreitet voran.

Unter Flachwasserverhiltnissen bilden sich Rippeln
in Grobschluffen.

Phase 4: Eine kurze Stillwasserphase unterbricht
die Sedimentation der Grobschluffe. Es setzen sich
Feinschluffe ab.

Von der Gletscherseite aus wird ein Mikrodelta in
das Becken geschiittet,

Phase 5: Die Sedimentation der Grobschluffe unter
Flachwasserbedingungen wird fortgesetzt. Das
Becken wird endgiiltig aufgefiillt.

Postsedimentiir schinilzt das verbliebene Toteis aus
und fiihrt zu Stérungen (meist Abschiebungen) in
den Sedimenten. Durch periglaziéire Prozesse und
die Bodenbildung werden die hangenden Bereiche
entschichtet und entkalkt. In den glazilimnischen
Sedimenten bilden sich Lessivés.

Abb. § Schematische Skizze zur Entwicklung des Zescher Eisstausees
Fig. 8 Scheme of the development of the ice-dammed basin of Zesch am See
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Aus Grobschluffen und Feinsanden aufgebaute Rippeln
wurden wihrend der dritten Phase abgelagert. Die Wasser-
tiefe tiberschritt 30 cm nicht.

Ein Stillwasserereignis unterbrach als vierte Phase die Abla-
gerung der Grobschluffe und Feinsande. Es wurde gering-
michtiger Feinschluff abgesetzt. Vom Gletscher aus wurde
ein Mikrodelta in das Becken geschiittet.

Mit einer der dritten Phase vergleichbaren Sedimentation
bildet die fiinfte Phase den Abschluss der Beckenentwick-
lung.

Da das Becken deutlich gréfier ist als die Lehmgrube mit
ihren Aufschliissen, kénnen weitere, hier nicht dokumen-
tierte Abschnitte der Beckenentwicklung aufgetreten sein.
Generell lief die Entwicklung des Beckens aufgrund der gro-
Ben Sedimentationsrate rasch ab. Toteisblécke waren im
Untergrund des Beckens vorhanden und schmolzen zum Teil
synsedimentir aus.

Die dargelegten Ergebnisse werden in Abbildung 8 graphisch
zusammengelasst.

Zusammenfassung

Das glazilimnische Becken von Zesch am See, im unmittelba-
ren Riickland der Brandenburger Eisrandlage gelegen, wird
der terminoglazialen lakustrinen Fazies nach Bropzikowski
& vaN Loon (1991) zugeordnet. Die Beckensedimente doku-
mentieren die Verfiillung eines kleinen Ablagerungsraums
am Innensaum der Endmorine. Das Ablagerungsmilieu war
mit dem Riickschmelzen des Gletschers raschen Wechseln
unterworfen. Auf eine durch Rutschungen geprigte Tief-
wasserphase mit feink&rniger Sedimentation folgten mehre-
re Flachwasserphasen. Die vorgefundenen Sedimentstruk-
turen belegen eine schnelle Sedimentation tiber noch vor-
handenen, zum Teil synsedimentdr ausschmelzenden Tot-
eisresten. Die Entwiisserung des Beckens erfolgte iiber eine
Einsattelung in der Endmorine auf den Radelander Schlauch-
sander und von dort in den jiingeren Baruther Urstrom.

Summary

The small-scale ice-dammed basin of Zesch am See, contai-
ning sediments of the terminoglacial lacustrine facies (Brop-
zikowsKl & van Loon 1991), is situated at the proximal site of
the terminal moraine of the Brandenburg ice stage. During
the retreat of the ice sheet, the sedimentary environments
changed rapidly. The first stage of basin evolution is charac-
terized by the deposition of fine-grained clastics with slump
events. After that, several shallow water phases followed.
The sediment structures found. document a high sedimenta-
tion rate. Blocks of dead ice occurred in the vicinity of the
basin and partly melted out during the sediment deposition.
The basin drainage used a gap-section between the terminal
moraines to the south into the younger Baruth ice marginal
valley (Baruther Urstromtal).
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