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Die Grundwassermessstellengruppe des LGRB ChKIlm1/95

Groundwater observation wells of LGRB 1/95

ANGELA HERMSDORF

Allgemeines

Im Jahre 1995 wurde am Standort des LGRB (R * 81595;
H **08570), eine Grundwassermessstellengruppe zur Kldrung
der geologischen und hydrogeologischen Verhiltnisse nie-
dergebracht. Weiterhin sollten praktikable Labormethoden
getestet und tiber eine Langzeitbetrachtung des Grundwas-
sers seine Beschaffenheit liberwacht sowie hydrogeoche-
mische Auswertemethoden entwickelt werden.

Das Bohrmaterial wurde geologisch und mikropaldontolo-
gisch bearbeitet, so dass eine Stratifizierung der anstehen-
den Schichten vorgenommen werden konnte.

Geologie/Hydrogeologie

Regional ist dieser Bereich dem Teltow-Plateau, einem Jung-
mordnengebiet, zuzuordnen. Zur Ubersicht ist aus dem de-
taillierten Schichtenverzeichnis folgendes Kurzprofil zusam-
mengefasst worden. Nach der LGRB-Gliederung der
Grundwasserleiterkomplexe (MaNtENKE et al. 1995) werden
die Schichten drei Grundwasserleitern (GWL) zugeordnet:

0 - 19 m Mittelsande qw//vs =GWL 1.2
- 42 m Feinsande, Grobschluffe gs//b
- 45m Geschiebemergel, Schluff gs//gm+b

- 56 m Grobsande mit Schlufflagen

qsu-ghol//f =GWL2.1
- 61 m Schluffe/Schluffmudden
- 69 m Mittelsande qeo-qe// f-gf =GWL2.2

Die Aerationszone ist relativ méchtig ausgebildet, so dass
der obere GWL 1.2 nur durch eine relativ geringméchtige
Wasserfithrung (4 m) geprigt ist. Der Ruhewasserspiegel des
obersten Grundwasserleiters liegt bei ca. 31 m NN bzw. 15 m
unter Geldnde. Hydraulisch liegt der Standort im seitlichen
Abstrom der Deponie Kleinmachnow und im weiteren Ab-
senkungstrichter des dortigen Wasserwerks. Die FlieBrich-
tung des unbeeinflussten Grundwassers verlduft in etwa von
Siidost nach Nordwest und ist auf den Vorfluter des Gebie-
tes (Havel) gerichtet.

Grundwasserdauerbeobachtungen

Seit 1996 wird die Grundwassermessstellengruppe (GWM)
systematisch gemessen und beprobt. Das Untersuchungs-
spektrum umfasst tdgliche Wasserstandsmessungen und
Grundwasserbeprobungen in 2-monatigen Abstinden. Die
untersuchten hydrochemischen Parameter orientieren sich
an dem DVGW Regelwerk W254, Weiterhin konnten absolu-
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te Altersbestimmungen ("C und “H) und teufenorientierte
Temperaturmessungen durchgefiihrt werden.

Grundwasserstandsmessungen
Der Filterausbau erfolgte grundwasserleiterorientiert:

im GWL 1.2 von 17-19 m unter Gelinde = obere GWM (OP)
im GWL 2.1 von 46-48 m unter Gelinde = mittlere GWM (MP)
im GWL 2.2 von 62-64 m unter Gelinde = untere GWM (UP)

Aus der Grafik zu den Wasserstinden (Anlage 1) ist ersicht-
lich, dass vom OP bis zum UP ein abwértsgerichtetes Druck-
potenzial im Grundwasser und somit speisende Bedingun-
gen herrschen. Zwischen den einzelnen GWM ftritt ein
Potenzialgefille bis zu 1,5 m auf, so dass eine hydraulische
Kommunikation der einzelnen GWL direkt am Standort aus-
zuschlieBen ist. Die Absolutwerte der Wasserstinde inner-
halb der einzelnen GWM schwanken erheblich. So differie-
ren die Werte im OP nur maximal um 40 ¢m, im MP schon um
80 cm und im UP um 100 ¢m. Die unterschiedlichen Reaktio-
nen werden zum einen mit der Einflussnahme der Nieder-
schldge (OP) und zum anderen durch den Einfluss des For-
derregimes des Wasserwerks Kleinmachnow (MP, UP) erklirt.
Kann innerhalb dieses kurzen Betrachtungszeitraums noch
kein Trendverhalten in den Grundwasserstinde der einzel-
nen Messstellen abgeleitet werden, ist aber ein gewisses
dhnliches Verhalten der GWL untereinander ersichtlich.

Grundwasserbeschaffenheit

Im Betrachtungszeitraum wurden iiber 320 Wasserproben
genommen und hydrochemisch im LGRB analysiert. In der
Ubersichtstabelle 1 sind die hydrogeochemisch-genetischen
Hauptparameter des Grundwassers mit Minimal- und Maxi-
malwerten (in mg/l) dargestellt.

In Auswertung der Analysenergebnisse ergeben sich deut-
liche Unterschiede zwischen den einzelnen GWLn, die durch
den Ausbau teufenorientierter Messstellen représentiert wer-
den.

Das Grundwasser des OPs weist mit seiner Gesamtmineralisa-
tion von 650-850 mg/l eine Konzentration auf, die fiir unbe-
deckte GWL grundwasserferner Standorte untypisch ist und
somit einen Hinweis auf anthropogene Stoffeintrige gibt.
Diese Einschitzung beruht vor allem auf den erhéhten Chlo-
rid-, Sulfat- und Nitratgehalten bei den Anionen und relativ
hohen Natrium- und Kalziumwerten bei den Kationen. Am
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Tab. 1 Ubersicht der Hauptparameter
Tab. 1 overview of main parameters
Leitfihigkeit SO > HCO, CI NO,S Ca™ Mg* K* Na* NH,
(1S)
OP 600/925 150/190 210/260 35/135 2,5/49 118/168 8/13  3/8 11/23 0/0,3
MP  380/420 30/50 190/210 7/10 0/2,5 63/77 5/6,5 172 6,5/9.5 0/0,6
UPp 315/420 5/12 240/260 5/7 0 56/66 6/9 1/4 15,5/21 0/0,7

Standort ist der GWL 1.2 durch Konzentrationsanstiege bei
Sulfat, Chlorid und Hydrogenkarbonat gekennzeichnet. Die
Eisengehalte liegen bei ca. 0,4-0,5 mg/l.

Abb. 1
Fig. I

Die ausgewerteten Ergebnisse zu den Summensalzen und
hypothetischen Salzen des Genesemodells belegen diese
Feststellung ebenfalls.

Verteilung der Summensalze in der Messstelle
distribution of cumulative salts in the observation wells
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Beim MP im GWL 2.1 treten Gesamtmineralisationen von ca.
320-400 mg/l auf, Sulfat ist bereits deutlich reduziert. Auch
die Gehalte von Chlorid und Nitrat deuten auftieferliegende
relativ geschiitzte Bereiche hin. Die Konzentrationen von
Eisen liegen bei etwa 1,5 mg/l.

Die Gesamtmineralisation im UP im Niveau des GWL 2.2 dh-
nelt mit 360-410 mg/l der des MPs. Die niedrigen Sulfatge-
halte und fehlenden Nitratkonzentrationen sind fiir elster-
kaltzeitliche Schichten in diesen Teufenlagen charakteristisch
und weisen auf einen hohen Geschiitztheitsgrad hin. Die Ei-
sengehalte liegen zwischen 1,5-2,0 mg/l.

In Auswertung der analytischen Parameter lassen sich fiir
die einzelnen GWL am Standort unterschiedliche chemische
Zusammensetzungen in den dret GWLn nachweisen.

Die Konzentrationen der einzelnen Parameter liegen generell
unterhalb der Richtwerte der Trinkwasserverordnung.

Hydrogeochemisch-genetische Bewertung

Fiir die Verifizierung des in unserem Hause weiter entwickel-
ten Grundwassergenesemodells im Lockergestein Branden-
burgs ist eine systematische Untersuchung tiber einen ldn-
geren Zeitraum notwendig. Aufgrund der Datenmenge lassen
sich dann ,,Ausreifler” schnell ermitteln und so Fehler in der
Probenahme oder den Laboruntersuchungen methodisch
bewerten und beheben. Hohe Genauigkeitsanforderungen
an die Laborergebnisse sind Voraussetzung fiir die Anwen-
dung des Genesemodells nach Recuriv (1997, 2000). Diese
liegen tiber den Anforderungen der DVWK Regeln 128/1992.

Aus der bisherigen Betrachtung wird deutlich, dass alle drei

GWM nicht nur hydraulisch, sondern auch hydrogeoche-
misch in unterschiedlichen GWLn stehen.
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Bei der grundwasserleiterorientierten Betrachtung der Sum-
mensalze (Karbonate, Sulfate, Chloride) sowie der hypothe-
tische Salze (CaSO,, MgSO,, Mg(HCO,), u. a.) treten, wie
aus den Kreisdiagrammen (Abb. 1) ersichtlich wird, signifi-
kante Unterschiede in der chemischen Zusammensetzung
der drei GWL auf.

So verdoppelt sich der Karbonatanteil vom oberen GWL 1.2
zum tieferen GWL 2.2. Hingegen nimmt die Sulfat- und Chlo-
ridkonzentration von oben nach unten deutlich ab. Auch die
hypothetischen Salze verindern mit zunehmender Teufe ihre
hydrogeochemische Zusammensetzung. Wihrend im obe-
ren GWL die Salze CaSO, und MgSO, charakteristisch sind,
fehlen diese im UP. Dafiir treten Mg(HCO,), sowie NaHCO,
hier auf, die im oberen GWL nicht vorhanden sind.

Die Verhiltnisse der Summensalze zueinander stiitzen eben-
falls den differenzierten Chemismus der einzelnen Grundwas-
serleiter (Tabelle 2). So wird wiederum die Sulfatdominanz im
oberen GWL und die Karbonatdominanz im tieferen GWL
verdeutlicht.

Tab. 2 Verhdiltnisse der Summensalze in der Messstelle
Tab. 2 proportions of cumulative salts of the observation wells

GWM/GWL K/S+C  K/S K/C S/C
OP/1.2 09 L,I-1,3 3436 2535
MP/2.1 34 443 11-12 153
UP/2.2 10-11 20-25 1723 0.8-1,0

K-KarBonAT; S-SULFAT; C-CHLORID
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Weiterhin werden im Diagramm des Genesemodells (Anla-
ge 2) die unterschiedlichen Lagepunktbereiche sichtbar.
Daraus kénnen folgende Aussagen getroffen werden:

Das Grundwasser des OPs ist seiner Herkunft nach ein neu-
bildungsgeprigtes Wasser, welches anthropogenen Stoff-
eintrdgen unterliegt, die auch weiterhin stattfinden (erhebli-
che Nitratschwankungen). Trotz der méchtigen Aerationszone
ist die Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung relativ
gering. Es wird geschlussfolgert, dass hier Einfliisse von
Abwasser und Deponie dominieren.

Das Grundwasser des MPs kann den Wissern mit ldngeren
Aufenthaltszeiten im Sedimentpaket zugeordnet werden. Es
ist ein Wasser der ,dlteren Grundwasserneubildung’, also
mit langerer Verweildauer, jedoch einer sehr schwachen an-
thropogenen Uberprigung. Das Grundwasser ist hier durch
iiberlagernde geringleitende Sedimente gut geschiitzt.
Beim Grundwasser des UPs handelt es sich um ein austausch-
armes altes Grundwasser des Natriumtyps, welches nur sehr
geringe Grundwasserneubildungsanteile aufweist. Es unter-
liegt einer lingeren Verweilzeit im Sedimentpaket, so dass
die Sulfatreduktion wirksam wird. In diesem Teufenbereich
ist das Grundwasser sehr gut geschiitzt. Es entspricht dem
geogenen Grundstatus im GWL 2.2 fiir das Einzugsgebiet
des Wasserwerks Kleinmachnow.

Altersbestimmungen

Seit 1995 sind verschiedene absolute Altersbestimmungen
an der LGRB-Messstellengruppe durchgefiihrt worden, so
konnten "C- und *H-Untersuchungen vorgenommen wer-
den. Die Kohlenstoffbestimmungen wurden durch das La-
bor des NLfB Hannover im Rahmen der Geologischen Ge-
meinschaftsaufgaben durchgefiihrt und ausgewertet. Die
Tritiumuntersuchungen fiihrte das isotopenphysikalische
Labor des Instituts fiir Angewandte Physik an der TU Berg-
akademie Freiberg durch, die Einzelauswertung erfolgte durch
die HGN GmbH Hennigsdorf.

In Auswertung dessen konnen die Ergebnisse zur Verweil-
dauer im Sediment in den einzelnen GWLn aus dem Genese-
modell bestitigt werden. Die [sotopenbestimmung ermég-
licht folgende Differenzierung der Altersdatierungen:

OPimGWL 1.2  5,5-11,5Jahre

MPimGWL2.1  >50Jahre
UPimGWL22  >73 Jahre
Zusammenfassung

Um Aussagen zu Trendentwicklungen aus den Grundwasserstin-
den der einzelnen GWL zu entwickeln, ist eine Zeitreihe von ca. 7
Jahren zu kurz. Es sind also bisher keine grundsétzlichen Aussagen
zu steigenden oder fallenden Grundwasserstinden fiir den Stand-
ortbereich ableitbar, zumal der Standort im Anstrom des Wasser-
werkes liegt. Verdeutlicht werden hingegen die speisenden Einfliis-
se auf die Grundwasserleiter und eine gewisse Abhédngigkeit der
Wasserwerksforderung auf die Wassersténde hauptséchlich in den
tieferen GWLn.

Aus den hydrogeochemischen Untersuchungen geht hervor, dass
sich die hier ausgebildeten drei Grundwasserleiter in ihrer Beschaf-
fenheit sowie ihrer Genese unterscheiden. Der Einfluss des Nie-
derschlags nimmt vom Hangenden zum Liegenden ab. Das Grund-
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wasser in der oberen GWM ist deutlich neubildungsgepriigt ein-
schlieBlich anthropogener Einfliisse. In der mittleren GWM domi-
nieren die Wisser mit ldngeren Verweilzeiten. Das Grundwasser
der unteren GWM ist ein fast stationdrer Vorrat, in dem nur noch
ein sehr geringer Anteil am Austausch beteiligt ist.

Summary

This paper describes the groundwater observation well by Geolo-
gical Survey of Brandenburg (LGRB). At present the piezometric
heads demonstrate no trends in the ups and downs of movements.
The time of the observations is to short for correctly statements.
There are a different groundwater inflow in the three aquifers of
this area and the production of ground water by the water work
Kleinmachnow has effects on the potentiometric surface of the
wells, especially on the deeper wells.

The results show, that the three aquifers are different in its ground
water hydraulics, chemical composition and its genesis. The first
aquifer is influenced by the precipitation a it is no protected. The
influences of the precipitation are decreasing from top to bottom.
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