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Regional-genetische und mineralogisch-geochemische Betrachtungen zum
miozinen Lausitzer Flaschenton im Bereich des Braunkohlentagebaus

Nochten (Sachsen)

Diana WusTricH, HoLGER Fischer & ReEmnarp F. HOTTL

1 Einleitung

Im Rahmen der Braunkohlenférderung im Tagebau Nochten
wird in den néchsten Jahren das Gebiet der Trebendorfer
Hochfliche abgebaut werden. Dieser Bereich ist durch quar-
tdre Schichten von 0 bis 10 m Méchtigkeit und angrenzende
tertifire Schichten von maximal 50 m Méchtigkeit gekennzeich-
net (Abb. 1). Die tertiiren Materialien setzen sich aus vier
Tonhorizonten zusammen, die von Kiessandhoerizonten um-
schlossen werden (Raunoer Folge), so dass mit dem Vor-
schnitt auf einer Flidche von ca. 2 243 000 m? der Abbau von
Jjungtertiirem Flaschenton * erfolgen wird. Bei einer natiirli-
chen mittleren Lagerungsdichte von ca. 2,09 tm= (d_ )
umfasst das geologische Vorkommen 14,55 Mio t bzw.
6,961 Mio m* (KLivGgeiL et al. 1999). Der Vorschnitt, dessen
geforderte Substrate grofitenteils als Abschlusskippe die-

Mischsubstrate sind regional-genetische sowie mineralo-
gisch-geochemische Besonderheiten des Flaschentons von
basaler Bedeutung.

2. Material und Methoden

Mineralogisch-geochemische Untersuchungen wurden am
anstehenden Nochtener Flaschenton des vierten Horizon-
tes [Koordinaten (Bezugssystem: GauB-Kriiger): 7703 300;
74 600] durchgefiihrt, wobei ausschliefSlich der Bereich im
Hangenden der Tonschicht untersucht wurde, wihrend im
Liegenden ca. 1/3 der Schicht wegen teilweise vorhandener
Kohlefiithrung unberticksichtigt blieb. Des Weiteren sind
Referenzproben des Welzower Flaschentons (aus der Ton-
deponie Nochten stammend) untersucht worden. Da beide

Tab. 1 Zusammensetzung des Vorschnitts in Mio m® (Berechnungen aus KLNGBelL et al. 1996, 1999)

Mio m? 2002 2003/4 2005/6 2006/7 2007/8 2008/9 2009/10 2010/11  2011/12  2012/13  2013/14
Bindig 8,6 184 165 187 178 143 15,6 17,3 19,2 19,7 17,3
gesamt

Rollig  »¢ 280 195 252 272 289 276 573 243 23,9 21,5
gesamt

nen, weist somit ein durchschnittliches Verhiltnis zwischen
bindigen und rolligen Materialien zwischen 1 : 3 bis teilwei-
se 1:1.2(Tab. 1)auf. Uber seine industriellen Nutzungsmag-
lichkeiten hinaus wird der Flaschenton daher in zunehmen-
dem Mafle auch fiir die Rekultivierung von Kippenflachen
von Bedeutung sein. Fiir Flaschentone der Raunoer Schich-
ten, die aus dem Tagebaubereich Welzow-Stid stammen, lie-
gen bereits erste Erfahrungen zur Rekultivierbarkeit der Berg-
baufolgelandschaft sowie umfangreiche Kenntnisse hinsicht-
lich der Forderungs- und Verkippungstechnologie vor. Noch
ungekldrt ist, inwieweit der Flaschenton aus dem Tagebau
Welzow-Siid mit dem Flaschenton aus dem Tagebau Noch-
ten mit Blick auf seine bodentkologischen Eigenschaften
als Ton-Sand-Mischsubstrat der Abschlusskippe vergleich-
bar ist. Vor dem Hintergrund der Rekultivierung stark toniger

Proben lediglich einen Standort reprasentieren, wurden zu-
sitzlich Mittelwerte aus grofiflichigen Tonerkundungen der
Lagerstitten in die Auswertung miteinbezogen. Zweckdien-
lich waren insbesondere rohstofftechnologische Gutachten,
die im Rahmen mehrerer Braunkohlenerkundungsphasen
durchgefiihrt wurden. Die umfangreichsten Daten wurden
in diesem Kontext im Rahmen der Erkundung Nochten Ost [T
(1991) erhoben.

Alle Untersuchungen der Referenzproben erfolgten jeweils
zweifach. Die KorngréBenzusammensetzung wurde in An-
lehnung an DIN 19 683, Blatt 1 und 2 mit Hilfe einer kombi-
nierten Sieb- und Sedimentationsanalyse nach Kéhn be-
stimmt. Geochemische Parameter des Flaschentons wurden
nach DIN 51 001, Teil 1 mittels Rontgenfluoreszenzanalyse

* Flaschenton: meist hellgrau bis grauer Ton; Namensgebung historisch bedingt, da dieses Material seit itber 100 Jahren als Rohstoff fiir die
Bau- und Grobkeramik genutzt wird; aus diesem Ton hergestellte Steinzeugflaschen fiihrten zur Bezeichnung ..Flaschenton®
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Abb. 1

ermittelt. Die Messung erfolgte am Spektrometer Philips PW
1404 nach Herstellung von Schmelztabletten aus Flaschen-
ton (<50 pm, ungegliiht) und Merck Spectromelt A12. Ton-
mineralogische Untersuchungen erfolgten mit Hilfe eines
Rontgendiffraktometers Philips PW 1820 und anschlieflen-
der semiquantitativer Auswertung der Rontgendiffraktogram-
me. Gesamtgehalte an Kohlenstoft, Stickstoff und Schwefel
wurden an gemahlenen, lufttrockenen Proben gaschromato-
grafisch nach oxidativem Aufschluss am CNS-Analysator
(Vario EL, Fa. Heraeus) bestimmt. Die Ermittlung des pH-
Wertes erfolgte potentiometrisch mit einem pH-Meter (Glas-
elektrode, Multilab 540) in einer wissrigen Bodensuspensi-
on im Verhiltnis Boden : Losung = 1 : 2,5. Die elektrische
Leitfdhigkeit wurde im Anschluss an die Bestimmung des
pH-Wertes mit Hilfe eines Konduktometers (Multilab 540)
nach Filtrieren der Losung bestimmt. Gesamtnihrstoffe (Ca,
Mg, P und K) wurden in 10 %-igem HCIl-Auszug in Anleh-
nung an THUN (1955) mittels der ICP-AES-Methode simultan
bestimmt.

3. Ergebnisse und Diskussion

Geologie

Die Braunkohlenlagerstitte Nochten liegt im Freistaat Sach-
sen, im Stdosten des Landkreises Weifiwasser und gehért
damit zum Niederlausitzer Braunkohlenrevier. Sie wird dem
stidlichen Teil des Lausitzer Urstromtals zugeordnet (NOwEL
et al. 1994). Der Bereich der Trebendorfer Hochfldche weist

98

Geologischer Schnitt durch den Tagebau Nochten

Geldndehohen zwischen 135 und 170 m tiber NN bei einem
flachwelligen Geldnderelief mit vereinzelten Hingen auf. Im
mittleren und oberen Miozén fithrten tektonisch bedingte
Hebungen des Lausitzer Granodioritmassivs, des Gorlitzer
Schiefergebirges sowie der Sudeten und damit verbundene
Abtragungs- und Sedimentationsprozesse periodisch zur
verwitterungsbedingten Kaolinisierung der paldozoischen
Gesteine und zur Ablagerung in nérdlich angrenzenden Ge-
landedepressionen in Form von Staubeckenschluffen und -
tonen (Lasch 1973, MEier et al. 1991, NoweL et al. 1994),
Hebungen und Senkungen bewirkten, in Verbindung mit
Trans- und Regression des Meeres, Schichtungen tertifirer
Sedimente in Abhidngigkeit von der rdumlichen und zeitli-
chen Variabilitdt. Es bildeten sich charakteristische horizon-
tale Schichtungen (Abb. 1) zum einen iiberwiegend rolliger
und zum anderen tiberwiegend bindiger Materialien, so dass
insgesamt vier sogenannte Flaschentonhorizonte, umschlos-
sen von Kiessandhorizonten, entstanden (Raunoer Schich-
ten).

Unterschiede in der Zusammensetzung der einzelnen Hori-
zonte sind genetisch bedingt. Vermutlich fiel im Bereich der
Trebendorfer Hochfliche das damalige Becken nach Abla-
gerung des vierten Flaschentonhorizontes teilweise trocken
(MEer etal. 1991). Im Hangenden bewirkte zunehmende Se-
dimentationsenergie eine Zunahme des Grobkornanteils der
sandigen Materialien. Fluviatile Materialeintragungen sowie
Gezeitenauswirkungen des Meeres prigen den dritten Fla-
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schentonhorizont. Mit Erhéhung der Sedimentationsener-
gie sowie mit zunehmendem fluviatilem Einfluss nimmt im
Hangenden vor allem der Rundungsgrad der Partikel zu.

Bei vergleichsweise ruhigen Sedimentationsverhiltnissen
kann in flachen Ablagerungsbecken zum einen von teilweise
groBfliachigen Korrelationen der Einzelhorizonte in ihrer Zu-
sammensetzung ausgegangen werden. Zum anderen kann
im KorngroBenspektrum eine ausgeprigte Heterogenitit
aufgrund von Schwemmkegelbildungen und hierdurch ver-
ursachte vielfache Gliederungen, beispielsweise durch Ent-
wisserungspriele, Sandbankbildungen und Anwehungen,
vorliegen. Lagerungsstorungen kénnen sowohl endogen-
tektonisch, beispielsweise durch Grabenbriiche, als auch
glazial-dynamisch, beispielsweise durch glazigene Stau-
chungszonen, bedingt sein. Im Bereich der Trebendorfer
Hochflidche sind die Raunoer Schichten in ihrer Lagerung
partiell (iber weite Teile unbeeinflusst geblieben.

Nach LotscH (1969) existieren insgesamt 17 Verbreitungsge-
biete der Raunoer Folge, wobei sich neben der Trebendorfer

Rahmen dieser Arbeit wurden deshalb ausgewéhlte Kenn-
werte zweier Referenzproben des derzeit anstehenden Noch-
tener Flaschentons (4. Horizont, oberer Bereich) sowie des
in Nochten deponierten Welzower Flaschentons erhoben und
mit mittleren Werten der Nochtener” und Welzower™ Fla-
schentone verglichen (Tab. 2 - 5).

Die Ergebnisse zeigen, dass die Tonhorizonte der Raunoer
Folge mit Blick auf ihre mittlere KorngroBenzusammenset-
zung eine hohe Variabilitit aufweisen (Tab. 2). So stellt sich
der Nochtener Flaschenton mit mittleren Tongehalten (Frak-
tion <2 pm) zwischen 11 und 99 Gew.-% als sandiger Lehm
(bei Durchmischung mit Sandnestern), als schluffiger Ton
oder auch als Kohleton dar. Mit dem Ziel industrieller Nut-
zung wird der Flaschenton des vierten Horizontes von SCHUL-
zE (1999) in Bezug auf seine Korngréfenzusammensetzung,
mineralogisch-geochemische Eignung und in Bezug auf sein
technologisches Verhalten als einheitlich charakterisiert;
ungeachtet einer Streuungsbreite von 17 bis 99 Gew.-%, bei
einem mittleren Tongehalt von 60 Gew.-%. Im Hangenden
des vierten Flaschentonhorizontes verschiebt sich das Korn-

Tab. 2 Korngrdflenzusammensetzung der Nochtener und Welzower Flaschentone; Angaben in Gew.-%
Sand /Kies Schluff Ton Bodenart
>2mm_ g8 mS3 fS gU mU tu T Bodenart

Referenzproben:

Flaschenton aus Nochten (4. Tonhorizont, kohlefrei) und aus Welzow (Tondeponie Nochten)

Nochtener 0 0,1 1,0 13,9 11,7 7.6 4.6 61,1 T1

Flaschenton

Welzower 0 0,1 1,0 140 133 7.2 472 60,2 Tl

Flaschenton

Nochtener Flaschenton*:

Mittlere Sand- und Schluffgehalte; Minima, Maxima und Mittelwerte ( x ) der Tonfraktion

1. Tonhorizont 10 35 23...86 ( x 55)
2. Tonhorizont 22 29 15...85 ( x 49)
3. Tonhorizont 36 21 11...91 ( x 43)
4. Tonhorizont 12 28 17...99 ( x 60)

Welzower Flaschenton®*:

Mittlere Sand- und Tongehalte ( x ) sowic Minima und Maxima der Fraktionen

Ton Proschim 1..77 ( x 12)

0..32

1.31 3.23 12..91( x 55)

Hochfldche auch die Welzower Hochfldche im offenen Tage-
baubereich befindet.

Korngrifienverteilung

Verschiedene Autoren (Anke & Knuti 1982, Scrurze 1999)
weisen auf gréfiere Schwankungen in Bezug auf Zusammen-
setzung und Eigenschaften des Flaschentons hin. Diese
Variabilitit erscheint jedoch nicht eindeutig lokalisierbar. Im

grofenspektrum zugunsten sandiger und kiesiger Anteile,
so dass im dritten und zugleich méchtigsten Horizont ein
hoherer Grobkornanteil (mS, gS) vorliegt. Vom zweiten und
ersten Flaschentonhorizont liegen mangels industrieller Be-
deutung weniger Untersuchungsergebnisse vor. Auffillig
sind tonig sandige Wechsellagerungen und teilweise hohe
Schluffgehalte, insbesondere im ersten Tonhorizont. Die Er-
gebnisse der Korngréffenanalyse der Referenzprobe erge-
ben mit einem Tongehalt von 61 Gew.-% und einem Schluff-

* KumngseiL et al., 1999: Tonerkundung 1988/90 (G.E.O.S. Freiberg); 321 Bohrungen mit insgesamt 15.893 Bohrmetern
* Lensmann, H., 1990: Rohstofftechnologischer Bericht; Ton Proschim; 157 Einzelproben aus insgesamt 15 Bohrungen
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gehalt (2 - 63 pm) von 23 Gew.-% einen lehmigen Ton und
sind anndhernd mit den Angaben zur mittleren KorngréBen-
verteilung des vierten Horizontes (KLINGBEIL et al. 1999) ver-
gleichbar.

Der Welzower Flaschenton zeigt mit einem Tongehalt von 12
bis 91 Gew.-% bei einem Mittelwert von 55 Gew.-% eine dhn-
lich hohe Variabilitit. Analog zum Nochtener Flaschenton
konnte die Referenzprobe des Welzower Flaschentones, mit
lediglich 1 % héherem Tongehalt und 1 % geringerem Schluff-
gehalt, dem lehmigen Ton zugeordnet werden.

Chemische Zusammensetzung

Aufgrund hoher Variabilitit in der Korngréfenzusammen-
setzung liegt bei Betrachtung der mittleren geochemischen
Eigenschaften ebenfalls eine hohe Variabilitit vor (Tab. 3).

Mineralogische Zusammensetzung

Der miozéne Lausitzer Flaschenton stellt in Bezug auf seine
mineralogische Zusammensetzung einen kaolinitischen Ton
dar (Tab. 5). Im Gegensatz zur Korngrofenverteilung und
geochemischen Charakterisierung deutet die Mineralzusam-
mensetzung auf entscheidende Unterschiede zwischen bei-
den Lagerstétten hin. Ein Vergleich von Tonmineralen und
Quarz in den Referenzproben ergibt im Nochtener Flaschen-
ton 20,7 % Quarz und insgesamt 79,3 % Tonminerale, wobei
71,7 % als Kaolinit vorliegt. Dieses Substrat weist somit ge-
genilber dem Welzower Flaschenton einen signifikant héhe-
ren Anteil an Kaolinit von tiber 40 % auf, bei entsprechend
geringeren Anteilen an Quarz sowie Dreischicht- und Wech-
sellagerungsmineralen.

Die mittleren Werte der Mineralzusammensetzung beinhal-
ten zusitzlich Angaben zu Plagioklas, Feldspat, Siderit, Py-

Tab. 3

Chemische Zusammensetzung des Nochtener und Welzower Flaschentons; Angaben in Gew.-% des Feinbodens
Si0, AlLO;  Fe,O, TiO, MgO CaO Na,O K,0 Glithverlust

Referenzproben:

Flaschenton aus Nochten (4. Tonhorizont, kohlefrei) und aus Welzow (Tondeponie Nochten)

Nochtener 68 18 2.1 1:3 0,6 0.5 <0,2 1,6 8,2

Flaschenton

Welzower 68 18 2,1 1,3 0,5 0,5 <0,2 1,6 8,2

Flaschenton

Welzower und Nochtener Flaschenton:

Minima, Maxima und Mittelwerte ( x)

Nochten 58..77 12..27 1,4.43 09.1,7 02.1,1 0,1..0,7 0,0.02 02.19 5.10

(4. Horizont) ( x64) ( x20) (x2,6) (x14) (x06) (x03) (x01) (x14) (x8)

Proschim 52..74 13..26 1,8..34 09..1,6 04.1,0 02..0,7 01.04 09.22 5..14
(x64) (x20) (x24) (x12) (x07) (x03) (x03) (xL7) (x8)

Hingegen sind die Mittelwerte des Nochtener und Welzo-
wer Flaschentons nahezu identisch. Eisengehalte (Fe,O,)
zwischen 1,4 und 4,7 Gew.-% sowie Gehalte an TiO, zwischen
0,3 und 1,7 Gew.-% deuten auf ein granodioritisches Aus-
gangsgestein hin (vgl. MEmERr et al. 1991). Analog weisen
beide Referenzproben eine nahezu identische chemische
Zusammensetzung auf, sowohl im Gehalt der Haupt- als auch
der Spurenelemente, (Tab. 3 und 4). Um 4 % héhere Gehalte
an Si0 im Vergleich zu den Mittelwerten sind vor allem durch
hohere'mittlere Gehalte der Sandfraktion von ca. 3 % begrtin-
det.

Tab. 4

rit, Anatas bzw. vom Welzower Flaschenton ebenfalls zu
Calcit, Dolomit und Rutil, so dass sich der prozentuale Ton-
anteil bzw. der Anteil an Kaolinit im Vergleich zu den Refe-
renzproben verringert. Jedoch besitzt auch hierbei der Noch-
tener Flaschenton des dritten und vierten Horizontes pro-
zentual deutlich geringere Kaolinitgehalte im Vergleich zum
Welzower Flaschenton. Zum zweiten Horizont liegen keine
Untersuchungen der Mineralzusammensetzung vor. Im er-
sten Nochtener Flaschentonhorizont sind hingegen die mitt-
leren Gehalte an Kaolinit von 26 % und an Dreischicht- und
Wechsellagerungsmineralen von 31 % annihernd mit der

Spurenelemente der Referenzproben; Angabe in ppm

As Ba Bi Ce Co Cu Ga Hf La

Mo Nb

Nd Pb Rb S¢ Sr Th U Y Zn Zr

Flaschenton aus Nochten (4. Tonhorizont, kohlefrei) - Referenzprobe

14 ‘4]0 11 50 28 <20 31 9 42 <7 28 27 27 105 <I5 66 <20 <9 31 4] |351

Flaschenton aus Welzow (Tondeponie Nochten) - Referenzprobe

13 [390 10 77 <20 <20 32 9 <40 <7 27 30 22 110 <I5 66 <20 <9 28 32 |349
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Tab. 5

Mineralzusammensetzung ausgewdihlter Tonhorizonte der Rauncer Folge im Tagebau Nochten in Gew.-%.

Angabe derMinima, Maxima und der Mittelwerte ( X )

38 © () (D)
0.3 0.3 0

(x)
4. Tonhorizont 24...51

Quarz Kaolinit Smectit It
Referenzproben:
INochtener 20,7 71,7 1,0 6,5
Flaschenton
'Welzower 32,5 50,5 2.1 14,9
Flaschenton”
INochtener Flaschenton:

Quarz Plagio- Kalifeld-Siderit Pyrit Anatas Kaolinit Smectit Illit wL?

klas spat

1. Tonhorizont 33...52  0...1 1.3 0 0.1 21..20 15.24 5.16 0..5
(x) (40) (0) (2) (1) (26) (18) (11) (2)
3. Tonhorizont 25...64 0...1 0:::3 0..4 0.3 13 22..60 0..12 0.5 0...5

@ @ © @ @
13 30...60 3...19 0...14 0.5
@ @ ® 9 @

( x) @B (M (2)
Welzower Flaschenton:
Quarz Feldspat Calcit, Dolomit, Rutil, Anatas Kaolinit Smectit Illit,  WL?
Siderit Glim.
Ton Proschim 15..65 1..12(7) 0.4 0.2 10..40 Sp..10 <5..30 5..35
(36) (21) (5) ) (20)

" Zusitzlich Spuren (< 2 %) einer Illit-Smectit-Wechsellagerung (R=1, 60 % Illit)
? Nach Schulze (1999): Illit-Smectit-Wechsellagerung sowie teilweise Chlorit-Smectit-Wechsellagerung

Mineralzusammensetzung des Welzower Flaschentones ver-
gleichbar.

Einfluf} regional-genetischer und mineralogisch-geoche-
mischer Charakteristika auf bodendkologisch relevante
Eigenschaften

Die Dominanz des Kaolinits bestimmt entscheidend die bo-
dendkologischen Eigenschaften der Flaschentone. Kaolini-
te mit einer Gréfie von teilweise tiber 2 um besitzen lediglich
an den duberen Oberfldchen austauschfihige lonen. Wie bei
allen Tonmineralen gehort die Kationenaustauschkapazitat
zu den charakteristischen Eigenschaften, wihrend das An-
ionenaustauschvermégen gering ist. Die Kationenaustausch-
kapazitit wird zudem grofBtenteils von der permanenten La-
dung der Schichtsilicate bestimmt. Der pH-Wert (H,O) liegt
zwischen pH 5 im Nochtener und pH 7 im Welzower Flaschen-
ton. In der Regel kann davon ausgegangen werden, dass
Oxisole (Kaolinit) ihren Ladungsnullpunkt, d. h. den Wert mit
gleicher Anzahl positiver wie negativer Ladungen (Nettola-
dung = 0), bei pH 6 haben, wihrend dieser bei den smectit-
geprigten Vertisolen bis auf pH 4 abfallen kann (Jasmunp &
Lacary 1993). Zu berlicksichtigen ist des Weiteren das Ver-
sauerungspotenzial kohlefithrender Tone (HEINKELE et al.
1999, WistrICcH 2000 a).

Im Welzower Flaschenton sowie im ersten Tonhorizont der
Raunoer Folge in Nochten fiihrt ein geringerer Kaolinitanteil
zugunsten von Dreischicht- und Wechsellagerungsminera-
len zu héheren Néhrstoffgehalten, wobei insbesondere im
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Welzower Flaschenton hohe Kalziumgehalte vorliegen
(Tab. 6). Wihrend der Nochtener Flaschenton an pflanzen-
verfiigbarem Kalzium mit 95 mg /100 g mittlere Werte auf-
weist, kdnnen die Gehalte im Welzower Flaschenton mit
327 mg /100 g als vergleichsweise hoch eingestuft werden.
Hingegen sind die Konzentrationen an Kalium, Phosphor
und Magnesium, bedingt durch die Dominanz des Kaolinits,
in beiden Substraten niedrig. Magnesium liegt vorwiegend
in Silicaten vor, wobei sich der Anteil aus dem Gehalt an
magnesiumreichen Tonmineralen (Montmorillonit / Smectit
insbesondere im Welzower Flaschenton) und Karbonaten
ergibt. Kalium liegt im Nochtener Flaschenton mit 12 mg /
100 g Boden in geringerer Konzentration als im Welzower
Flaschenton mit 80 mg /100 g Boden vor. Kaliumgehalte neh-
men bei fortschreitender Verwitterung ab, wobei SCHACHT-
scHABEL et al. (1998) fiir Smectit und Vermiculit 10 mg /100 g
Boden und Kaolinit 0 mg /100 g Boden angeben.

Im Vergleich zu quartdren Kippsanden weist der miozéne
Lausitzer Flaschenton jedoch héhere Gehalte an Kalzium und
teilweise an Kalium auf. WustricH (2000 b) ermittelte im Ta-
gebau Nochten fiir Kipp-Reinsand (quartiren Ursprungs,
kohlefrei) 23 mg Kalzium /100 g Boden, 41 mg Magnesium /
100 g Boden, 3 mg Phosphor /100 g Boden sowie 15 mg Ka-
lium /100 g Boden.

Werden bodenphysikalische und -mechanische Eigenschaf-
ten niher betrachtet, besitzt der Nochtener im Vergleich zum
Welzower Flaschenton ebenfalls bodentkologisch relevan-
te Nachteile. Dieser weist aufgrund geringerer Anteile an
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Tub. 6 Ausgewdhlte Eigenschafien des Nochtener und Welzower Flaschentons

G S, N; pH (H,O) EC Pflanzenverfligbare Nihrstoffe [mg/100g]

[%] [%] [%0] [uS/cm] Ca Mg P K

Flaschenton aus Nochten (4. Tonhorizont, kohlefrei) - Referenzprobe

0,06 0,07 0,06 5.1 55 95 |15 4 12

Flaschenton aus Welzow (Tondeponie Nochten) - Referenzprobe

0.15 0,10 0,07 6.1 489 327 35 3 |80
Quarz sowie an Dreischicht- und Wechsellagerungsminera- ~ Zusammenfassung

len verminderte Quellungs- und Schrumpfungseigenschaf-
ten auf. Aufgrund dessen bedingen Verwitterungsprozesse
eine erheblich weniger ausgeprigte Lockerung und Bildung
von Kriimelstrukturen. Hingegen ist dieses Substrat bei
Austrocknung durch hohe Eindringwiderstinde gekenn-
zeichnet (WosTricn 2000 b). Stellenweise ist dariiber hinaus
mit Verfestigungen infolge von Eisenverbindungen und Si-
derit zu rechnen. Weitere bodenphysikalische und -mecha-
nische Eigenschaften miozéner Flaschentone, so insbeson-
dere die Gefahr der Entstehung sogenannter Minutenbd-
den, wurden vor dem Hintergrund einer forstlichen Rekulti-
vierung von Wiistrich (2000 b) beschrieben. Dies betrifft
neben dem Einfluss auf Bodenwasserhaushalt und Luftka-
pazitét vor allem das Problem der Verschldmmungsneigung,
die Gefahr der Bildung von Stauwasserflidchen und Erosi-
onsrinnen bei Niederschlagsereignissen sowie die Bildung
von Rissstrukturen in Trockenperioden (Abb. 2).

Im Tagebau Nochten wird in den nichsten Jahren der Abbau
von Flaschenton erfolgen. Hinsichtlich der Korngrofienver-
teilung und der geochemischen Zusammensetzung sind
Nochtener und Welzower Flaschenton nahezu vergleichbar.
Hingegen liegen deutliche Abweichungen in der mineralogi-
schen Zusammensetzung vor. Diese sind vermutlich regio-
nal-genetischer Natur. Trotz gleicher KorngréBenverteilung
und gleicher geochemischer Zusammensetzung miissen da-
her unterschiedliche bodenékologisch relevante Eigenschaf-
ten postuliert werden. So bewirkt im Welzower Flaschenton
die Verschiebung des Tonmineralanteils von Kaolinit zugun-
sten von Dreischicht- und Wechsellagerungsmineralen eine
Verdnderung in der Verfligbarkeit von Nihrstoffen. Bei glei-
chem CaO-Gehalt ist der Anteil an pflanzenverfiigbarem Kal-
zium somit um das 3,4 -fache héher.

Abb. 2

Trockenrisse auf einer forstlichen Rekultivierungsfidche im Tagebau Nochten;
Substrat: Kipp-Gemenge aus Nochtener Flaschenton und kohlefreiem Sand quartiiren Ursprungs
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Summary

In the Lusatian mining district Miocene clays (Flaschenton)
will be mined within the next years related to large scale
open-cast mining activities. With regard to the grain size
distribution and the geochemical composition, the clay of
Nochten and the clay of Welzow are almost comparable. On
the other hand, clear differences are shown in mineralogical
composition. These are traced back presumably to regional-
genetic differences. In spite of same grain size distribution
and same geochemical composition, different soil-ecology
qualities are ascertainable. The clay of Welzow is character-
ized by lower content of kaolinite and higher content of three-
layer minerals and mixed layer minerals. This is the reason
for modifications in availability of nutrients. Therefore, the
content of plant-available calcium is 3.4 -times higher in clay
of Welzow at same CaO-content.
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