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Geostatistische Untergrundmodellierung im glazial geprigten geologischen

Umfeld des Zentrums von Berlin

OswALD MARINONI

1. Einfiihrung

Die Nutzung probabilistischer Ansitze zur Beschreibung der
Untergrundgeometrie gehort in der Baugrundmodellierung
nicht zu den routineméiBig verwendeten Techniken. Da sto-
chastische Verfahren in den Geowissenschaften zur Risiko-
abschitzung, zur Entscheidungsfindung oder, wie das vor
einigen Jahren in der Geotechnik eingefiihrte probabilisti-
sche Sicherheitskonzept zeigt, auch bei der geotechnischen
Bemessung eine immer wichtigere Rolle spielen, wire die
breitere Nutzung von Verfahren, die den Untergrundaufban
auf einer probabilistischen Basis beschreiben, als logische
Konsequenz zu betrachten. In den letzten Jahren wurden
daher im Zentrum Berlins umfassende geostatistische Studi-
en durchgefiihrt und die Nutzungsmdéglichkeiten einer geo-
statistischen Untergrundgeometrisierung fiir die Belange der
Baugrundmodellierung ausgelotet.

2. Problematik der Untergrundgeometrisierung

Generell steht die in der Regel hohe Komplexitit tatsdchli-
cher geologischer Verhiltnisse einer einfachen mathemati-
schen Beschreibung entgegen. Da geowissenschaftliche
Fragestellungen in der Regel iiber den Einschichtfall hinaus-
gehen, nimmt der Grad an Komplexitat mit jeder zu bertick-
sichtigenden Schicht zu. Der Schwierigkeitsgrad erhdht sich
deutlich durch die notwendige Beriicksichtigung struktur-
geologischer Aspekte. So gestaltet sich eine Modellierung
bei séhligen Lagerungsverhiltnissen einfacher als in einem
glazial geprigten Gebiet, wo mit der Eisiiberfahrung eine
enorme Umgestaltung und Stérung des Untergrundes ein-
herging.

Neben den durch die Auflast und Bewegung des Eispanzers
bedingten Faltungen und Stauchungen des unmittelbaren
Untergrundes kam es durch austretende Schmelzwisser auch
im Gletschervorland zu erheblichen erosiven Umformungs-
prozessen. Wechselhafte Stromungsverhiltnisse fithrten
aber auch dazu, dass z. T. in engrdumigen Bereichen das
gesamte Spektrum an klastischen Sedimenten abgelagert
wurde. Bei Untergrunderkundungen in solch tiberprigten
Gebieten driicken sich diese sehr wechselhaften Bildungs-
bedingungen in einer starken Variation z. B. der Schichtmich-
tigkeiten oder in einem schnellen Wechsel angetroffener
Schichtfolgen auf kurzer Distanz aus.

Die Kenntnis der Untergrundgeometrie ist nicht nur fiir geo-
wissenschaftliche, sondern beispiclsweise auch fiir inge-
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nieurgeotechnische Belange einer der wichtigsten Randpa-
rameter, bestimmen doch der Schichtenaufbau und der
Schichtenverlauf die Grenzen von Homogenbereichen, in-
nerhalb derer beispielsweise dhnliches Durchlidssigkeitsver-
halten oder auch ein dhnliches Verhalten bei mechanischer
Belastung angesetzt wird. Insofern ist es iiberraschend, dass
Verdffentlichungen zur Untergrundgeometrisierung relativ
selten sind (BuraEer 1997).

3. Probleme beim Ansatz geostatistischer Verfahren

Fiir die Nutzung geostatistischer Verfahren spricht neben
ihrer Erprobtheit in verschiedensten Bereichen der Geowis-
senschaften vor allem die Vielzahl an Modellansitzen, die
zur Beschreibung der rdumlichen Korrelation zur Verfligung
stehen. Damit ist bei der Modellierung des Untergrundes ein
auf die vorliegenden geologischen Verhiltnisse gut ange-
passtes Agieren moglich. Ein weiterer wichtiger Grund fiir
die Anwendung geostatistischer Verfahren liegt in der Mog-
lichkeit vorhandene Korrelationsmodelle im Rahmen von
Interpolationsverfahren, die in der Geostatistik verallgemei-
nert als Kriging bezeichnet werden, zu nutzen. Mit Hilfe die-
ser mathematisch weitgehend objektiven Verfahren kann so
der hohe Grad an Subjektivitit, der allen auf der Intuition
und Erfahrung eines Bearbeiters beruhenden ,klassisch*
generierten Modellen innewohnt, reduziert werden.

Wie bei anderen statistischen Verfahren auch, sind die Er-
gebnisse der Geostatistik um so verldBlicher, je mehr Daten
zur Verfiigung stehen. Der Aufsatz von Brancuin & CHiLEs
(1993), der die Nutzung von geostatistischen Methoden zur
Vorhersage des Schichtenverlaufes im Rahmen des Kanal-
tunnelprojektes beschreibt, aber auch andere Autoren (KRreuU-
TER 1996, Marmont 2000) haben in diesem Zusammenhang
deshalb auf ein wesentliches Dilemma hingewiesen: Die
Anwendung geostatistischer Verfahren ist fast ausschlief3-
lich auf Projekte beschrinkt, die aufgrund ihrer wirtschaftli-
chen GréfRenordnung einen besonders grofien Datenpool
aufweisen und somit erst eine verldfBliche geostatistische
Auswertung erwarten lassen. Kleinere, weniger bedeutende
Projekte kénnen im Regelfall nur einen Datenpool aufwei-
sen, der eine geostatistische Auswertung nicht rechtfertigt
oder die Ergebnisse einer solchen Auswertung unzuverlas-
sig erscheinen lassen.

Der Nachteil eines kleinen Datenpools 143t sich nur umge-
hen, indem die fiir Kriging-Analysen notwendigen Parame-

123



O. MARINONI

ter der rdumlichen Korrelation innerhalb eines Gebietes als
bekannt vorausgesetzt werden kdnnen. Hierzu kénnen Ta-
bellen dienen, die aus vorhergehenden Parameterstudien
resultierend, die Korrelationsparameter fiir zuvor definierte
geologische Grundgesamtheiten enthalten. Um zu einer geo-
logischen Grundgesamtheit gezdhlt zu werden, reicht es al-
lerdings nicht aus, einen dhnlichen Bildungszeitraum mit
dhnlichen Bildungsbedingungen zu konstatieren. Vielmehr
koénnen nach Auffassung des Autors solche in Tabellenwer-
ken enthaltenen Werte zunéchst nur in dem unmittelbaren
Umfeld angewandt werden, in denen sie ermittelt wurden.

L

diverser Verkehrs- und Regierungsbauprojekte, aber auch
zahlreicher GroBprojekte von Privatinvestoren in den letzten
10 Jahren zahlreiche Neuaufschliisse erstellt, die zusammen
mit vorhandenen Altaufschliissen im Rahmen der im Folgen-
den dargestellten geostatistischen Untersuchungen heran-
gezogen werden konnten.

4. Geologie des Arbeitsgebietes

Die folgende Abbildung zeigt eine stark vereinfachte geolo-
gische Karte des Berliner Stadtgebietes, welches von quar-
tdren Sedimenten dominiert wird.

////

-+.-+. Sande

Oberfichennahe Geologie des Berliner Stadigebietes. Das Viereck markiert die Lage des Arbeitsgebietes (veidndert

aus HErvmsDoRF 19935)

Eine nachtrigliche Ausweitung der Giiltigkeitsbereiche ist
nicht ausgeschlossen, jedoch ist eine Ausweitung nur legi-
tim, wenn die rdumliche Korrelation eines betrachteten Merk-
mals innerhalb der hinzuzufiigenden Bereiche als bekannt
vorausgesetzt werden kann und keine allzu groflen ggf. auf
lokale geologische Phidnomene zuriickzufiihrende Abwei-
chungen von den bis dahin zur Verfliigung stehenden Korre-
lationsparametern bestehen. Ansonsten wire eine neue
Grundgesamtheit zu definieren und dem bestehenden Giil-
tigkeitsbereich ein weiterer hinzuzufiigen.

Das Erstellen solcher Tabellenwerke setzt allerdings die
Durchfithrung umfassender Vergleichs- und Parameterstu-
dien voraus, die, um verldflich zu sein, auf einem entspre-
chenden Datenpool basieren miissen. Insofern bleiben ver-
ldBliche Parameterstudien auf Gebiete beschriinkt, die einen
tiberdurchschnittlich hohen Erkundungsstand aufweisen. Ein
solches Areal ist beispielsweise das Berliner Stadtgebiet.
Insbesondere im zentralen Bereich Berlins wurden aufgrund
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Innerhalb des sich im Berliner Urstromtal befindlichen Ar-
beitsgebietes treten zuoberst anthropogene Auffiillungen
auf, die Méchtigkeiten von z. T. mehreren Metern erreichen.
Den Auffiillungen folgen holozéine organische Sedimente
oder auch holozine schluffige Feinsande, die allerdings nur
im Umfeld der Spree angetroffen werden. Wo diese holozi-
nen Abfolgen fehlen, liegt die Auffiillung direkt auf den gla-
ziofluviatilen pleistozéinen Sanden des Berliner Urstromtales
(Obere Talsandfolge), die Michtigkeiten von mitunter meh-
reren 10er Metern erreichen und flachendeckend im gesam-
ten Arbeitsgebiet aufireten. Im tieferen Liegenden befinden
sich Ablagerungen von Geschiebemergel, die allerdings nicht
flichendeckend anstehen, sondern immer wieder lokale
Fehlstellen (,,Geschiebemergelfenster) aufweisen. Ebenfalls
anzutreften sind, allerdings lokal auf den Bereich des Spree-
bogens begrenzt, tonig-schluffige Sedimente. Weiter im tie-
feren Liegenden sind die Talsande der Unteren Talsandfolge
anstehend (Abb. 2), die oftmals erbohrt, in der Regel jedoch
nicht vollstindig durchteuft wurden. Im Rahmen der in den
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folgenden Abschnitten erlduterten geostatistischen Analy-
se der Schichtmiichtigkeiten wurde die Untere Talsandfolge
deshalb nicht berticksichtigt.

Generell sind die Schichtmiichtigkeiten der angesprochenen
Schichten aufgrund der glazigenen bzw. glaziofluviatilen Bil-
dung starken Variationen schon bei geringen Distanzen un-
terworfen.

‘ Auffiillung

[ J organ. Holozéin

" obere Talsande

AN '
AN Geschieb 1
Ton/Schluff | \\\ eschiebemerge

| untere Talsande
X
Abb. 2
Profil des Arbeitsgebietes (verdndert aus Marivoni & TIE-

DEMANN 1998)

5. Geostatistische Parameterstudien

Fiir die im Folgenden geschilderten Parameterstudien zur
raumlichen Korrelation stand die Information von insgesamt
750 Bohrungen zur Verfiigung, die tiber einem Areal von etwa
2,5 km? verteilt waren (s. Abb. 3). Die Gesteinsansprachen
dieser Bohrungen wurden zunéchst gesichtet und mit einer
schichtspezifischen Zuordnung zu einer Grundgesamtheit
in einer Datenbank systematisch abgelegt. Dabei wurden den
im vorangegangenen Abschnitt genannten Abfolgen ent-
sprechend die folgenden in Tabelle 1 aufgefithrten Grundge-
samtheiten festgelegt:

Tab. 1

Definierte Grundgesamtheiten im Modellgebiet
Bodenart Grundgesamtheit
Auffiillung A
holozine, schluffige Feinsande S0
organische, holoziéne Folgen H
Sande der Oberen Talsandfolge S1
Schluff-Tonfolgen Ul
Geschiebemergel Mgl
Sande der Unteren Talsandfolge 52
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Da die Zielsetzung in einer ingenieurgeologischen Baugrund-
modellierung bestand, standen bei der Systematisierung der
vorhandenen Gesteinsarten ihre bautechnischen Eigenschaf-
ten im Vordergrund, die bei den vorhandenen Grundgesamt-
heiten betréchtlich variierten.
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Abb. 3

Lageskizze der zur Verfiigung stehenden Aufschlussbohirun-

gen im Bereich des Spreebogens und des Potsdamer Plal-

zes (leicht verdndert aus Marivoxi 2000)

So weisen die Talsande bei dichter bis sehr dichter Lagerung
der Unteren Talsande und lockerer, gréBtenteils jedoch mit-
teldichter Lagerung der Oberen Talsande insgesamt gutes
Tragfihigkeitsverhalten auf. Hinsichtlich der Tragféhigkeit
ist der Geschiebmergel bei steifer bis halbfester, z. T. fester
Konsistenz ebenfalls als gut tragfdhig einzustufen, er ist al-
lerdings aufgrund seiner niedrigen Durchléssigkeit als Grund-
wassernichtleiter aber auch als potenzielle natiirliche Bau-
grubensohldichtung von den Sanden deutlich zu
unterscheiden. Die Grundgesamtheit der Schluff-Tonfolgen
unterscheidet sich von dem Geschiebermergel vor allem
durch den fehlenden Sandanteil und die véllige Abwesen-
heit von nordischen Geschieben. Aufgrund ihres schlech-
ten Tragfihigkeitsverhaltens bildeten die holozénen organi-
schen Folgen und die holozénen schluffigen Feinsande in
Spreeniihe ebenfalls je eine eigene Grundgesamtheit. Die hin-
sichtlich ihrer bautechnischen Eigenschaften im allgemei-
nen schwieriger zu charakterisierende Auffiillungsschicht,
die in einer lockeren, teilweise jedoch auch dichten Lage-
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rung vorliegt, wurde aufgrund ihrer anthropogenen Uber-
pragung (auftreten von Bauschutt etc.) ebenfalls als eigene
Grundgesamtheit betrachtet.

Fiir jede der definierten Grundgesamtheiten erfolgten an-
schlieBend Parameterstudien zur riumlichen Korrelation des
Parameters Schichtméchtigkeit. Dazu wurden die in einer
Datenbank abgelegten Bohrungen in einem ersten Schritt
nach den Michtigkeiten der jeweiligen Grundgesamtheit
abgefragt. Die Abfrageergebnisse wurden dabei in einem
Format abgelegt, welches eine sofort anschliefende statisti-
sche und geostatistische Analyse durch entsprechende Spe-
zialprogramme erlaubte. Zur Beschreibung der geostatisti-
schen Verfahren sei hier auf Isaaks & Srivastava (1989),
DeutscH & JourneL (1998) oder Akin & SiEMES (1988) ver-
wiesen.

Vor der Analyse der riumlichen Korrelation erfolgte zunichst
die deskriptiv statistische Analyse der Abfrageergebnisse.
Hier wurden Ausreifierwerte identifiziert, die, sofern sie die
anschlieffenden Parameterstudien stérten, aus dem Daten-
pool entfernt wurden.

Die anschlieBende Analyse der rdumlichen Korrelation er-
folgte, um etwaige Anisotropien zu erfassen, in Form von
richtungsabhingigen Semivariogrammanalysen. Dabei wur-
den die Semivariogramme unter Ansatz variierender Analy-
serichtungen, Schrittweiten und Toleranzkriterien berechnet.
Um die Qualitdt der ermittelten Modelle der rdumlichen Kor-
relation zu tiberpriifen, wurden diese anschliefiend im Rah-
men einer Kreuzpriifung angesetzt. Hierzu wird aus dem vor-
handenen Datenpool jeweils ein Bohrpunkt entfernt und
dieser durch die umliegenden Bohrpunkte unter Ansatz der
ermittelten rdumlichen Korrelation abgeschiitzt. Diese Pro-
zedur wird fUr alle vorhandenen Bohrpunkte wiederholt. Um
eine qualitative Einstufung der ermittelten Modelle der rium-
lichen Korrelation zu ermdéglichen, existieren anschlieflend
mehrere Moglichkeiten. So sind die ermittelten Modelle der
rdumlichen Korrelation umso besser, je kleiner die Streubrei-
te der resultierenden Population aus den Differenzen der
Realwerte und deren Schitzungen ist. Méglich ist auch ein
Aufiragen der Schitzwerte tiber den Realwerten. Stimmen
Schitzwerte und Realwerte im Idealfall zu 100% {iberein, so
liegen die Punkte des Streudiagramms auf der Winkelhalbie-
renden. Ebenfalls kénnen die Quantile der Realwertpopulati-
on {iber den Quantilen der Schitzwertpopulation aufgetra-
gen werden. Sind beide Populationen identisch, so ergibt
sich eine ebenfalls auf der Winkelhalbierenden liegende
Punktwolke.

5.1 Variation der Testgebietsgrifie

Die Streuung der Méchtigkeiten einer Schicht innerhalb des
Projektgebietes mufl mafBstabsabhingig betrachtet werden.
So mulfl zwischen der globalen Streuung, in die alle vorhan-
denen Werte einflieffen, und lokalen Streuungen, beispiels-
weise in Bereichen besonders hoher oder auch niedriger
Michtigkeitswerte, unterschieden werden. Insofern kann
damit gerechnet werden, dass je nach betrachtetem Maf3-
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stab lokal zu unterscheidende Muster der riumlichen Korre-
lation existieren.

Folgerichtig ist es kaum zu rechtfertigen, die rdumliche Kor-
relation unter Angabe absoluter Modellparameter zu beschrei-
ben. Sinnvoller ist vielmehr die Angabe relativer Modellpa-
rameter, beispielsweise des prozentualen Anteils der
Zufallkomponente am Korrelationsmodell,

Um lokal abhingige Schwankungen der Korrelationspara-
meter zu untersuchen, wurde das Untersuchungsgebiet des-
halb in kleinere Teilbereiche unterteilt (Abb. 4). Diese Studi-
en wurden allerdings nur fiir die Obere Talsandfolge S1
durchgefiihrt, da sie die einzige flichendeckende Schicht
innerhalb des Untersuchungsgebietes ist. Alle anderen un-
tersuchten Schichten treten innerhalb des Untersuchungs-
gebietes mehr oder weniger lokal begrenzt auf; insofern wur-
de bei diesen Schichten keine weitere Gebietsunterteilung
vorgenommen.

Abb. 4
Unterteilung des Gesamigebietes in zwei Teilgebiete (leicht
verdndert aus Marivont 2000)
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Die statistischen Parameter der S1-Schichtdicken variierten
aufgrund der Abhingigkeit von den lokalen Verhiltnissen z.
T. deutlich, jedoch zeigte sich, dass einige Modellparameter
der raumlichen Korrelation sich in engeren Grenzen bewe-
gen (Tab. 2 und Tab. 3).
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Tab. 2
Deskriptiv statistische Parameter der untersuchten Mdchtighkeiten der Obeven Talsandfolge (MariNont 2000)
Teilgebiet 1 | Teilgebiet 2 Gesamtgebiet’
Anzahl: 337 245 659
Mittelwert [m]: 12,79 7,70 10,90
Standardabweichung [m]: 4,76 2,09 4,78
Varianz [m”]: 22,66 4,38 22,84
Variationskoeffizient [-]: 0,37 0,27 0.44
Minimum [m]: 1,30 2,00 0,40
0.25-Quartil [m]: 9.70 6,70 755
Median [m]: 12,50 7,70 9,70
0.75 Quartil [m]: 15,40 8,90 13,60
Maximum [m]: 31,90 21,80 31,90

#: Die Summe der Bohrungen der Teilgebiete 1 und 2 ist nicht identisch mit der des Gesamtgebietes

;if’laireter der réumlichen Korrelation der untersuchten Méchtigkeiten der Oberen Talsandfolge (Marivon: 2000)
Teilgebiet 1 | Teilgebiet 2 | Gesamtgebiet
Nugget-Varianz C, [m’]: 11,7 1,72 9,66
Schwellenwert C [m’]: 10,3 2,29 8,27
Gesamtschwellenwert Co+C [m’]: 22 4,01 17,93
Anteil der Nugget-Varianz am Gesamtschwellenwert [%]: 53 43 53
Reichweite a [m]: 150 140 147
Anisotropieverhiltnis [-]: 1 0,73 1
Orientierung der ldngeren Ansiotropichauptachse [°] - 45 -
(E-W-Richtung = 0°):
Stichprobenvarianz / (Cy+C) 1,03 1,09 1,27

Diesen in Tabelle 3 hervorgehoben dargestellten Werten kann
entnommen werden, dass der Anteil der Nugget-Varianz am
Gesamtschwellenwert des Parameters Schichtméchtigkeit der
Oberen Talsandfolge in recht engen Grenzen zwischen 43%
und 53% schwankt. Die Reichweite der riumlichen Korrelati-
on kann mit Werten zwischen 140 und 150 m angegeben, das
Anisotropieverhiltnis als isotrop bis schwach anisotrop
bezeichnet werden.

Da diese Angaben auf einer umfangreichen Datenbasis be-
ruhen, kénnen sie in angrenzenden Bereichen innerhalb des
Berliner Urstromtals fiir zukiinftige, auf geringerem Daten-
umfang basierende Méchtigkeitsmodellierungen der Oberen
Talsandfolge als erste orientierende Basisparameter verwen-
det werden. Es sei in diesem Zusammenhang allerdings auf
die im Abschnitt 3 erlduterten Probleme verwiesen.

6. Ergebnisse und Diskussion

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Parameterstudien zur
rdumlichen Korrelation der Schichtméchtigkeiten der ober-
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sten Schichtenfolgen im Urstromtal des zentralen Bereiches
von Berlin sind in Tabelle 4 aufgefiihrt.

Die dort fehlende Auffiillung wurde als anthropogen beein-
flusste bzw. gebildete Abfolge, die keine natlirlich ausgebil-
dete riumliche Korrelation aufweist, von den Parameterstu-
dien ausgeklammert. Es wird empfohlen, die rdumliche
Korrelation von Auffiillungsschichten immer projektgebiets-
bezogen zu ermitteln.

Die in Tabelle 4 grau hinterlegten Parameter koénnen, da sie
auf einem grofien Datenpool beruhen und damit fiir eine ge-
wisse Représentanz biirgen, fiir zukiinftige geostatistische
Modellierungen im Umfeld des Modellgebietes innerhalb des
Berliner Urstromtals als erste orientierende Parameteransit-
ze verwendet werden.

Besonders sei auf das 6°/(C,+C) Verhiltnis hingewiesen, mit
dessen Hilfe auf einer vorliegenden Stichprobenvarianz ba-
sierende Abschitzungen des Gesamtschwellenwertes erfol-
gen konnen.
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Tab. 4

Parameter der rdaumlichen Korrelation der Schichtmdchtigkeiten der geotechnisch relevanten Schichtenfolgen im zen-

tralen Bereich Berlins (Marivont 2000)

Einheit Ul H S0 Mgl S1
Maodelltypus (sph. = sphérisch) sph. sph. sph. sph. sph.
Gesamtschwellenwert Cy+C [’ 7,02 0,99 0,73 9,11 lokal variierend
(s.Tabelle 3)
Verhiltnis Cy/ (Cy+C) [-] 0,21 0,26 0,06 0,31 0,43 - 0,53
Reichweite a der lingeren
) [m] 100 154 87 292 140 - 150
Anisotropiehauptachse
Anisotropieverhiltnis [-] 0,44 0,53 0,84 0,54 0,75 -1
Richtungswinkel der lingeren At :
[°] 158 6 14 3 bei Anisotropie
Anisotropichauptachse (E-W = 0°)
' ca. 45°
Anzahl n der zugrundeliegenden [-] 76 108 122 262 =3
Bohrungen (s.Tabelle 2)
Stichprobenvarianz ° [m?] 7.4 1,46 1 9,42 22,84
Verhiltnis o° / (Cy+C) [] 1,05 1,47 0,73 1,03 1,0-1,3

" iiber lokale Variationen der aufgefithrten Parameter kénnen basierend auf den durchgefiihrten Untersuchungen (s. Abschnitt 5)

momentan nur Angaben zur S1-Folge gemacht werden

Die aufgefithrten Parameter ersetzen jedoch keine an das
jeweilige Projektgebiet angepalite Semivariogrammanalyse.
Insofern sind sie als Hilfsmittel fiir friihe orientierende Pro-
jektphasen zu verstehen, die mit wachsendem Informations-
stand innerhalb eines Projektverlaufes laufend iiberpriift und
gegebenenfalls angepalit werden miissen. Weiter einschriin-
kend ist zu vermerken, dass die genannten Parameter nur fiir
die Schichtfolgen Giltigkeit besitzen, die nach den Kriterien
des Abschnitts 5 zusammengefalit wurden.

Die vorgestellte Vorgehensweise ist ein erster maglicher
Schritt, die Nutzung geostatistischer Verfahren im Rahmen
zukiinftiger, unter Umsténden auch kleinerer Projekte zu er-
moglichen. Die damit verbundenen Vorteile bestehen insbe-
sondere in der erhShten Objektivitit und den weitreichen-
den Moglichkeiten der Modellvisualisierung (vgl. die
eingehende Diskussion bei Marinont 2000).

Es sei abschliefend nochmals vermerkt, dass die ermittelten
Modellparameter keine endgiiltigen Wertfestlegungen dar-
stellen, sondern dass eine bestdndige Prizisierung durch
weitergehende Projekt- bzw. Parameterstudien notwendig ist.
Des Weiteren sei auf die Mglichkeit hingewiesen, dass sich
eine Durchfithrung analoger Studien auch in anderen dicht
aufgeschlossenen Arealen, d. h. insbesondere in innerstid-
tischen Bereichen, anbietet.

Zusammenfassung

Der Anwendung geostatistischer Techniken steht oftmals
der geringe Umfang der zur Verfiigung stehenden geologi-
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schen Daten im Wege. In diesem Aufsatz werden Mdéglich-
keiten aufgezeigt, wie Parameterstudien zur riumlichen Kor-
relation des geometrischen Parameters Schichtdicke im dicht
aufgeschlossenen Zentrum Berlins zur Herleitung von Mo-
dellparametern genutzt wurden, die im Rahmen zukiinftiger
Untergrundmodellierungen, die auf'einem geringen Informa-
tionsstand basieren, im niichsten Umfeld des Arbeitsgebie-
tes herangezogen werden kénnen.

Summary

The application of geostatistical methods is often limited to
areas with large amounts of geological data. This paper de-
scribes the performance of parametric studies of the spatial
correlation of layer thicknesses in the central area of Berlin
where a lot of investigation sites was available. As aresult of
these parametric studies, model-parameters of the spatial
correlation of the layer thicknesses have been derived. With
the help of these model-parameters, the application of ge-
ostatistical methods will be facilitated for smaller future
projects with sparse geological information.
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