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Geodaten aus Brandenburg

Frank LocHTER & WOLFGANG CZEGKA

Einfiithrung

Alktuelle Geo-Informationen schneller zu bekommen, ist fiir
Firmen ein entscheidender Wettbewerbsvorteil und fiir Be-
hérden eine unentbehrliche Entscheidungshilfe. Diesem
Bedarf miissen verstirkt auch die 6ffentlichen Einrichtun-
gen als wichtige Geodatenprovider Rechnung tragen.

Die Nutzbarkeit von digitalen Geodaten war frither nur einem
exklusiven Spezialistenkreis moglich, der sich mit der Kom-
plexitdt dieser Daten auskannte. Um den Nutzerkreis zu er-
weitern und die Wirksamkeit geowissenschaftlicher Fachda-
ten zu vergréfern, werden international Bestrebungen zur
Standardisierung von Geodaten vorangetrieben. Einheitli-
che Austauschschnittstellen werden definiert, damit der
Zugang, die Erreichbarkeit und der Austausch der Geodaten
generell erleichtert werden.

Erfolgsentscheidend fiir nationale Initiativen ist die exakte
Einhaltung von Standards. So wurde im Rahmen der Initiati-
ve zum Aufbau einer Globalen Geodateninfrastruktur (Glo-
bal Spatial Data Infrastructure — GSDI) ein ,.SDI Cookbook*
(vgl. NeBerT, et al. 2000) durch eine internationale Autoren-
gruppe erarbeitet, der der Autor dieses Artikels angehdrte.
Dieses ,,Kochbuch®™ gibt Hilfestellung beim Aufbau einer
nationalen Geodateninfrastruktur und benennt die wichtig-
sten Prinzipien und Standards.

Eine Geodateninfrastruktur ermdglicht den nationalen und
internationalen Nutzern den Zugang zu sowie den Austausch
von Geodaten. AuBBerdem konnen Softwaresysteme wesent-
lich kostengiinstiger und arbeitsteilig entwickelt werden. Vor
allem aber kénnen solche Infrastrukturen langfristig betrie-
ben werden, da die Wartungskosten durch sinnvolle Pla-
nung und Modularisierung in standardisierte Komponenten
auf alle Geodatenprovider verteilt werden kénnen.

Im Folgenden werden Projekte skizziert, in denen das LGRB
aktiv ist, um die Wirksamkeit seiner Geodaten zu verbessern:

1. Katalogservice des LGRB,

2. GIB - Geodaten Infrastruktur Brandenburg,
3. Portal der Geologischen Dienste und das
4. UDN - Umweltdatennetz

1. Katalogservice des LGRB

Zum 10. Jahrestag des Landesamts fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe Brandenburg am 09. April 2002 sowie zum
Jahr der Geowissenschaften™ hat das LGRB, als erstes geo-
logisches Landesamt der Bundesrepublik Deutschland ei-
nen Internet-Katalogservice unter der URL: http://kata-
log.lgrb.de im Internet verfligbar gemacht. Das System dient
primér dem Suchenden. Das Konzept ist auf die Kunden des
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LGRB ausgerichtet. Der Kunde soll iiber einen Standard-
Internet-Browser ohne zusétzliche Erweiterungen (Plug-ins)
riumlich und inhaltlich nach Geodaten-Produkten des Am-
tes recherchieren und diese einfach bestellen kénnen.
Dieses Geoportal - vom Design her derzeit bewusst schlicht
gehalten - orientiert sich semantisch am internationalen
Metadatenstandard ISO 19 115-Draft International Standard
und ist ein erster online verfiigbarer WWW-Service in der
Geodaten Infrastruktur Brandenburg (s. Abschnitt 2).

Das System wird mit Partnern technologisch weiter entwik-
kelt. Parallel dazu geht der Ausbau des Geodatenangebotes
einher. Da derzeitig geologische Informationen nicht flachen-
deckend fiir das Land Brandenburg digital vorliegen, wird in
zwei Stufen vorgegangen.

Um rasch den Bedarf an Geobasisinformationen abzudek-
ken, werden die bis jetzt nur in analoger (gedruckter) Form
vorliegende Blitter der Geologischen Karte im Malistab
1 : 25 000 hochauflésend gescannt, georeferenziert, mit [ISO-
Metadaten versehen und auf CD gepresst. Diese georefe-
renzierten geologischen Rasterkarten kénnen in die markt-
iiblichen Geoinformationssysteme eingeladen und dort wei-
terverarbeitet werden. Aus diesen Rasterkarten kénnen qua-
litativ hochwertige Ausdrucke einer geologischen Karte er-
stellt werden (,,print on demand*-Service). Da die geologi-
sche Basiskartierung fiir Brandenburg i. M. 1 : 25 000, bis
auf Teilbereiche der Lausitz und Prignitz, 80 % der gesamten
Landesfliche abdeckt, liegen bei Abschluss der ersten Pha-
se (voraussichtlich Herbst 2002) geowissenschaftliche Ba-
sisinformationen sowohl digital als auch analog fast flachen-
deckend fiir das Land Brandenburg vor.

In einer zweiten Phase werden die amtsintern vorhandenen
und zukiinftig erstellten vektoriellen Geodaten als Geodaten-
produkt aufgearbeitet. Aullerdem werden dazu geeignete digi-
tale Kartenwerke auch als Internetpréisentation erarbeitet,
Bei der Entwicklung des Portals wurden die Standards und
Standardentwiirfe des Open Gis Consortium (OGC)
(www.opengis.org) und der ISO genutzt.

Der Katalogservice besteht aus Modulen, die iiber klar defi-
nierte Schnittstellen miteinander arbeiten. Derzeitig sind fol-
gende Module installiert:

—  OGC konformer WWW Map Server (Internet-Land-
karten)

- OGC konformer WWW Katalogserver (Haltung/Re-
cherche der ISO Metadaten)

- WWW-Portal (Nutzeroberfldche im Internet).

Als WWW-Mapserver wird ein ,,Open Source® Standard-
produkt eingesetzt, welches véllig frei im WWW verfligbar
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ist. Dieser WWW-Service ist konform zu den Standards des
OGC.

Der Katalogserver ist ein WWW-Service, der {iber eine in-
ternational genormte Abfragesprache Recherchebedingun-
gen zu Raum-, Sach- und Zeitbezug tiber Produkte entge-
gennimmit, eine Produktrecherche startet und die Treffer kon-
form zu ISO Standards liefert. Er ist das Metainformations-
system zu den Produkten einer Institution. Da ein solcher
Katalogserver ein klar definiertes Verhalten hat, kann er nicht
nur in der Infrastruktur des LGRB, sondern auch aus ande-
ren Projekten abgefragt werden. So wird am LGRB nur ein
Metainformationssystem gepflegt, das aber fiir mehrere Pro-
jekte aus dem WWW heraus abfragbar ist. Diese Projekte
sind z. B. die GIB (s. Abschnitt 2), das WWW-Portal der
Staatlichen Geologischen Dienste (s. Abschnitt 3), das Um-
weltdatennetz (s. Abschnitt 3), aber auch das hier nicht be-
schriebene Deutsche Forschungsnetz Naturkatastrophen.
Die Anzahl solcher Projekte ist beliebig.

Aus der beruflichen Erfahrung heraus ldsst sich sagen, dass
nicht der Aufbau eines Informationssystems das Problem
ist, sondern der dauerhafte Betrieb einer informationstech-
nischen Infrastruktur. Deshalb muss der fiir die IT-Systeme
Verantwortliche sehr detailliert die Gesamtkosten eines [T-
Systems (Total Cost of Ownership)einschitzen. Diese Ko-
sten ergeben sich nicht nur aus den Erstellungskosten, son-
dern auch aus den Betriebskosten fiir das System. Da 1T-
Technologie sehr schnell veraltet, ist gerade dieser Kosten-
anteil besonders zu untersuchen. Ziel des LGRB ist es, die
Entwicklung der Technologie von Internet-Produktkatalo-
gen (WWW Katalogservice) fiir Geodaten weitestgehend
arbeitsteilig und unter den Regeln der ,,Open Source™ (freie
Softwarequellen) mit Institutionen durchzufiihren, die dhnli-
che Aufgabenstellungen bearbeiten. Die einzelnen Module
des LGRB Katalogservice sind als ,,Open Source™ Projekt
entwickelt worden. Die Orientierung auf’,,Open Source* bringt
zwei Vorteile. Zum einen kénnen alle Bedenken beziiglich der
Datensicherheit ausgeriumt werden, da die Quellcodes der
Programme frei vorliegen. Zum anderen kénnen Partner die-
se Quellen arbeitsteilig nutzen und zusétzliche Module ent-
wickeln. Sind diese dann wieder als ,,Open Source™ ange-

Nutzeranfrage
_— >

—— .
Abfrageergebnis

Abb. 1
Ein Portal greift auf mehrere Katalog-
server (Metainformationssysteme) zu.
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legt, kénnen sie sehr schnell und kosteneffizient entwickelt,
verteilt und zu komplexen Systemen integriert werden. Die
Softwaremodule sollen mit Eigen- oder Weiterentwicklun-
gen kombiniert werden (CzeGkaA, Locater et al. 2002, BRau-
NE, CzeGra etal. 2001).

Der Katalogservice wurde vom LGRB gemeinsam mit den
regionalanséssigen Firmen Delphi IMM (Potsdam) und Map-
Media (Berlin-Tegel) entwickelt.

2. GIB - Geodaten Infrastruktur Brandenburg

Die Initiative ,,Geodaten Infrastruktur Brandenburg (GIB)*
ist eine Kooperation verschiedener brandenburgischer For-
schungsinstitutionen, Fachbehdrden und Landesbetriebe.
Das Ziel besteht darin, eine Geodateninfrastruktur fiir die
Region Brandenburg zu entwickeln, in operationellen Be-
tricb zu nehmen und diese auch langfristig zu betreiben. In-
itiatoren der GIB sind das GeoForschungsZentrum Potsdam,
das Landesumweltamt Brandenburg (LUA), der Landesbe-
trieb Landesvermessung und Geobasisinformation Branden-
burg (LGB) sowie das Landesamt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe Brandenburg (LGRB). Die GIB ist offen fiir alle
Firmen, Institutionen und Organisationen, die sich aktiv ein-
bringen wollen. Durch den gemeinsamen Autbau einer Geo-
dateninfrastruktur in Brandenburg sind erhebliche Synergi-
en bei den beteiligten Einrichtungen sowie folgende
Potenziale zu erwarten:

e Autbau eines transparenten Geodatenmarktes in Bran-
denburg.

e  Schaffung wesentlicher Voraussetzungen fiir e-Govern-
ment.

e Know-How-Transfer zwischen den Einrichtungen und
abgestimmte Entwicklung von Technologien mit Effek-
tivierung des Mitteleinsatzes.

e Integration in eine nationale und internationale Geo-
dateninfrastruktur durch die strenge Einhaltung inter-
nationaler Standards (OGC, ISO).

e [ErschlieBung neuer nutzerfreundlicher Anwendungen
durch die Einbeziehung und Verkniipfung der vielfilti-
gen Fachdaten.

Um diese Potenziale zu realisieren,
planen die Mitglieder der GIB
WWW Katalogservices nach den
Standards der ISO und des OGC
(www.opengis.org) aufzubauen und
zu vernetzen. Uber die beteiligten
Portale koénnen sich Kunden {iber
alle Geobasis- und Geofachdaten der
angeschlossenen GIB-Mitglieder in-

y Katalog
Digit. Daten

o2
vgv‘." o formieren.
by Q-ct‘
YAbfrage , Katalog - -
g ot Zum Betrieb der in der GIB vorhan-

denen und geplanten Katalogserver
wurde vom LGRB und dem Landes-
betrieb fiir Geobasisdaten Branden-
burg (LGB) Ende des Jahres 2001
eine Metadatengemeinschaft (Me-

e tadatencommunity) gebildet und ein
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1SO konformes Metadatenmodell entwickelt. Das LGRB/LGB
Metadatenmodell ist kompatibel zu den Kernelementen der
Vornorm (Draft International Standard, DIS) ISO 19 115 der
International Organization for Standardization (ISO) vom Sep-
tember 2001. Die Vornorm hat jedoch eine solche Reife, dass
zur Verabschiedung des Standards nur noch mit geringfiigi-
gen Anderungen gerechnet wird. Das LGRB/LGB Metada-
tenmodell benutzt deshalb lediglich Kernelemente und eini-
ge weiterreichende Metadatenelemente der ISO-DIS, die als
.fest™ gelten.

Das ISO-DIS Modell definiert mehr als 300 unterschiedliche
Metadatenelemente. Diese Metadatenelemente sind in M =
(Mandatory) verpflichtende, O = (Optional) optionale und C
= (Conditional) unter bestimmten Umsténden verpflichten-
de Elemente unterteilt.

Das ISO-DIS Metadatenmodell ist aus schalenférmigen
Schichten, den Kern (essential profile; core)-Komponenten,
den weiterreichenden (comprehensive) und den erweiterten
(extended) Metadatenelementen aufgebaut. In der Praxis bil-
det jede Metadatencommunity ihr spezifisches Community
Profile aus (Abb. 2). Die Metadatencommunity LGRB/LGB
bewegt sich im Bereich der Kernmetadatenkomponenten.
Das vom LGRB und LGB gemeinsam entwickelte Metadaten-
modell ist vollstindig ISO-DIS 19 115 kompatibel, d. h. es

vollzieht die von ISO-DIS 19 115 vorgegebene Seman-

tik nach,

- nutzt die in der ISO-DIS 19 115 definierten Datenele-
mente ,.eindeutig” (in Nomenklatur und Inhalt) und

- erhiiltdie von ISO-DIS 19 115 definierten Verbindungen

innerhalb der,,ISO 19 100 Familie®.

i
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Das Schalenmodell des ISO-DIS 19 115

Das LGRB leitet eine SpeziellelnteressenGruppe flir Metada-
ten (SIG Metadaten) im Rahmen der GIB-Initiative. In dieser
SIG wird der ISO Standard publiziert und weitere Mitglieder
in die Metadatencommunity aufgenommen. Mitglieder sind
neben dem LGRB und dem LGB z. Z. das Landesumweltamt,
das GeoForschungsZentrum Potsdam und die Firma Delphi
IMM. In der SIG wurde eine Ubereinkunft erzielt, dass alle
laufenden Entwicklungen auf das bereits erarbeitete Meta-
datenmodell aufsetzen. Erst wenn die ISO 19 115 verabschie-
det ist, wird es, falls notwendig, zu einer Weiterentwicklung
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kommen. Sie wird zweiffellos ohne groflen Aufwand durch-
fiithrbar sein, da die Metadaten im XML-Format vorliegen
und Migrationen einfach durch Style-Sheet-Transformatio-
nen (XSLT) erfolgen kénnen.

Neben dem Produktkatalog stellt das LGRB auch einzelne
Geodatensitze in das Internet ein. So wurde bereits die Hy-
drogeologische Karte des Landes Brandenburg im MaBstab
1:50000 (HYK 50) als WWW-Applikation (http://
katalog.lgrb.de/hyk/) implementiert und es werden weitere
Geodatenbesténde fiir eine solche Présentation vorbereitet.
Die Bereitstellung komplexer geowissenschaftlicher Sach-
verhalte, wie z. B. der HYK 50 des Landes Brandenburg er-
moglicht dem Nutzer den interaktiven Zugang zu sehr kom-
plexen Informationen (Interaktive Geologie). Im Gegensatz
zu einer gedruckten Karte kann eine solche Applikation viel
spezifischer auf die Bediirfnisse des Nutzers hin gestaltet
werden, indem er die Themen und die Region frei wéhlen
kann. Ein solches Produkt ist dann auch als ein Metadaten-
satz im WWW-Katalogservice vorhanden und iiber diesen
erreichbar.

3. Gemeinsames WWW-Portal der Staatlichen Geolo-
gischen Dienste (SGD)

Die IT-Verantwortlichen der Staatlichen Geologischen Dien-
ste (BIS-Steuerungsgruppe) erarbeiten in einer Arbeitsgrup-
pe der Lander Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Ba-
den-Wiirttemberg und Brandenburg zusammen mit der Bun-
desanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe eine erste
Version fiir ein gemeinsames Web-Portal der SGD. Dort sol-
len tiber die Internetadresse www.infogeo.de :

- allgemeine Informationen tber die Aufgaben der SGD,
aber insbesondere
- Angaben iiber Leistungen/Produkte der SGD und deren
Bezugsbedingungen
bereitgestellt werden. Damit wird dieses Portal zentraler Ein-
stiegspunkt fiir alle Geologischen Dienste in Deutschland.
Die Produkte und Leistungen der SGD sollen iiber einen
WWW-Katalogservice zur Verfligung gestellt werden. Die
mdogliche Architektur dieser Losung ist in Abbildung 3 dar-
gestellt.

Gemeinsames WWW-Portal der SGD (Version 1.0)

Baden-

Brandenburg (katalog.lgrb.de) _
G Wiirttemberg ~==={

G SEE,
l‘@ )

Mecklenburg-
Vorpommern__

Weitere
Partner

Legende:

- OGC Katalog Server

- OGC Map Server @

- WWW-Pertale IE.’ .@, 9&;’

Abb. 3
Architektur des WWW-Portals der Staatlichen Geologi-
schen Dienste (SGD)
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Dabei ist besonders auf die Einhaltung der ISO 19 115 (Min-
destdatensatz gemiB ,,Essential Profile*) zur Erstellung der
Metadaten zu achten. Der WWW-Katalogservice wird in den
Komponenten WWW-Map Server und WWW-Katalogser-
ver konform zu den OGC-Standards implementiert.

Die in Brandenburg entwickelten Module des WWW-Kata-
logservice werden in diesem Projekt wiederverwendet und
daher gemeinsam und kostenteilig weiterentwickelt.

4, Umweltdatennetz UDN

Die Daten aus Geo-, Klima- und Umweltforschung wie auch
der Fernerkundung sind heute meist iiber das Internet er-
reichbar.

Portale wurden von den einzelnen Institutionen separat or-
ganisiert.

Aus ihrer historischen Entwicklung heraus sind diese Sy-
steme hinsichtlich Architektur, Funktionalitit und Schnitt-
stellen sehr unterschiedlich. Es fehlen teils Ubersichten zu
den Angeboten und Beschreibungen, wie auf die Daten zu-
gegriffen werden kann. Der direkte Kontakt zum Datenzen-
trum ist dann nétig. Die heute zu 16senden Probleme sind oft
so komplex, dass Geobasisinformationen und abgeleitete
Produkte aus unterschiedlichsten Institutionen (Umwelt,
Klima, Fernerkundung etc.) gleichzeitig ben&tigt werden. Aus
diesem Grund bildete sich aus der Arbeitsgruppe Umweltda-
tenmanagement (http://www.helmholtz.de/forschung/fbereiche/
umweltdaten/fs_index.html) der Hermann von Helmholtz Gemein-
schaft deutscher Forschungszentren eine Initiative ,,Umwelt-
datennetz (UDN)* zum Aufbau eines interoperablen Infor-
mationssystems fiir den einheitlichen Zugriff auf diese hete-
rogenen Datenbestinde. Das LGRB stellt dieser Arbeitsgrup-
pe eigene praktischen Erfahrungen beim Aufbau von WWW-
Katalogservices zur Verfiigung. Zur Recherche Giber beste-
hende Umwelt-, Klima- und Geodaten sollen WWW-Kata-
logservices eingesetzt werden. Diese Systeme erlauben, iiber
beschreibende Information (ISO 19 115 konforme Metada-
ten) auf relevante Daten und Produkte zuzugreifen.

OGC Catalog
Interfaces

Application
Server

Internal
Interfaces,
e.g. 0GC -
Features Metadata Store
(local)
Abb. 4 Zugriff auf Daten iiber Metadaten
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Ziel des Projektes ist die Vernetzung der in den beteiligten
Einrichtungen existierenden Informationssysteme, die teilwei-
se einen sehr hohen Entwicklungsstand aufweisen. Durch
einen einheitlichen Zugang kann Nutzern von Umwelt- und
Geodaten die zeitaufwendige Suche in einer Reihe von sehr
unterschiedlich aufgebauten Informationssystemen erspart
werden.

Ein einheitlicher Zugang zum Datenbestand erleichtert den
Zugriff und spart Nutzern die Einarbeitungszeit in die Appli-
kation sowie Beratungsmehraufwand auf Seiten des Daten-
zentrums.

Das System soll tiber ein WWW-Portal erreichbar sein. Die
sogenannte ,,one shop approach™ ermdéglicht die zentrale
Suche tiber alle beteiligten Metadatenkataloge. Diese Kata-
loge sind vom WWW aus erreichbar. Der Zugriff auf Daten
soll tiber deren Metadaten ermdglicht werden. Zusétzlich ist
ein Sicherheitskonzept nétig, um u. a. den Urheberrechts-
schutz zu gewdhrleisten bzw. vertrauliche Daten vor unbe-
rechtigter Nutzung zu schiitzen. Ziel ist es nicht, eine e-Com-
merce-Komponente zu implementieren, wohl aber sollen zum
Nachweis der Relevanz der présentierten Daten und zur Ab-
rechnung der Aufwinde der beteiligten Partner die Down-
loads protokolliert und ausgewertet werden.
Das Umweltdatennetz ist ein sehr wichtiges Projekt, um
- die Wirksamkeit der umfangreichen Geodaten der be-
teiligten Grofiforschungseinrichtungen und weiterer
Partner zu verbessern und

- dem Datensuchenden eine wertvolle Suchmaschine
fiir Geodaten zu liefern.

Schluffbemerkung

Die Techniker und IT-Verantwortlichen sind fasziniert von
vernetzten Produktkatalogen fiir Geodaten und bestiirken die
hohen Erwartungen eines breiten Nutzerkreises. Ein gebiin-
deltes Angebot wird generell mehr Méglichkeiten bieten als
ein einzelnes Portal. Der Grundsatz der dezentralen Erfas-

OGC Features
Interfaces
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sung aller beschreibenden Produktinformationen (Metada-
ten) bei den spezifischen und kompetenten Datenprovidern
kann eingehalten werden, obwohl der Nutzer tiber ein zen-
trales Portal recherchieren kann.

Problematisch gestalten sich die Diskussionen zur Abglei-
chung der Inhalte der Metadaten und der gemeinsamen In-
terpretation der ISO-Vornorm fiir Metadaten. Auflerordent-
lich schwierig ist auch die Finanzierung solcher Projekte.
Zum einen sind die Mittel im dffentlichen Bereich stark limi-
tiert und zum anderen ist der Mehrwert, der durch den Auf-
bau solcher Infrastrukturen geschaffen wird, nicht direkt bei
den Erzeugern von Geodaten wirksam, sondern bei den Kon-
sumenten. Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung muf3 deshalb
ganzheitlich gemacht werden. Andere Linder wie Kanada
oder Australien sind auf diesem Sektor erheblich fortgeschrit-
tener als Deutschland und haben den volkswirtschaftlichen
Wert von Geodaten erkannt und nationale Initiativen gestar-
tet.

Zusammenfassung

Das Landesamt fiir Geowissenschafien und Rohstoffe Bran-
denburg ist wichtigster Geodatenlieferant fiir den Untergrund
des Landes Brandenburg. Das LGRB fiillt und betreibt die
Lithothek des Landes Brandenburg und setzt modernste
Internettechnologien ein, um als Dienstleister die Wirksamkeit
der geowissenschaftlichen Fachdaten zu erhéhen, die
wirtschaftliche Entwicklung im Land zu beférdern und die
nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen Branden-
burgs zu férdern. Zur Beschreibung der Daten werden 1SO-
konforme Metadaten erzeugt. Diese Metadaten werden in
einen WWW-Katalog importiert und den Nutzern zur Recher-
che und zur Bestellung der Daten iiber einfache WWW-
Browser zur Verfligung gestellt. Das LGRB engagiertsich in
mehreren Initiativen fiir die Einhaltung von internationalen
Standards, um die WWW-Kataloge unterschiedlicher
Institutionen miteinander zu vernetzen. Durch Einhaltung
international genormter Schnittstellen fiir WWW-Kataloge
kann der Nutzer iiber die Angebote unterschiedlicher Anbieter
mit einer Applikation (einem WWW-Portal) recherchieren.
Damit wird die Attraktivitit der Portale gesteigert.

Summary

The Brandenburg Geological Survey (LGRB) is the most im-
portant geodata provider for the lithospheric underground
in the Brandenburg state. We run the lithotheque of the state
of Brandenburg. The LGRB as a service provider uses most
advanced internet technologies to increase the potency of
geodata. Moreover it supports the economic and sustaina-
ble development of the natural resources of the state of
Brandenburg. [SO compliant meta data are used to describe
the geodata. Within standard WWW browsers users can
retrieve geodata using the metadata imported in WWW cat-
alog systems. The LGRB is active in several initiatives to
increase the usage of international norms to network the
WWW catalogs. By using international norms for WWW
catalog service systems users can retrieve products of all
institutions connected within a network via a WWW portal.
That increases the attractiveness of the portal.
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