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Zur Genese fossilfiihrender Sedimente in Nordpolen und Brandenburg —
die Gniewer Folge (Seria gniewska) und der Rixdorfer Horizont

Ovar JuscHus & MirosLaw BLAszKIEWICZ

1. Einfiihrung

Fundpunkte fossilfiihrender Sedimente im nérdlichen Tief-
land Mitteleuropas riickten schon frithzeitig in das Zentrum
geowissenschaftlichen Interesses. So wurden bereits 1834
von KLopeN fossile Sdugerknochen aus Sanden und Kiesen
der Berliner Umgebung beschrieben, fiir die sich die Bezeich-
nung ,,Rixdorfer Horizont" durchsetzte. BERENDT (1865) er-
wiithnte an der unteren Weichsel zwischen Torun und
Gdansk sandige Sedimente mit einer marinen Fauna, die von
einer ,,.Sandmergelschicht” tiberlagert werden.

Vor der Durchsetzung der Vereisungstheorie hotfte man, mit
Hilfe der fossilfithrenden Sedimente das ,,Chaos® der dilu-
vialen Ablagerungen zu entwirren. In der Folgezeit wurden
sie als wichtige Hilfsmittel der Quartérstratigraphie benutzt,
obwohl sowohl beim ,,Rixdorfer Horizont* als auch bei den
fossilfiilhrenden Sanden an der unteren Weichsel die strati-
graphische Zuordnung und die Genese nach wie vor um-
stritten sind.

Zeichnung: O. Juschus

Abb. 1 Die Lage von Gniew an der unteren Weichsel

Mit Hilfe des Studiums der vorliegenden Literatur sowie ei-
gener Geldnde- und Laborarbeiten (Lithofazies-, Schwermi-
neral-, Geschiebeanalysen) wurde versucht, die Entstehungs-
bedingungen der fossilfithrenden Ablagerungen zu beleuch-
ten. Die Gniewer Folge steht in mehreren Aufschliissen in
der Néhe von Gniew an. Die besten Aufschlussverhiltnisse
wurden in den Gruben Gniewskie Mlyny (Nordpolen) und
SMW Niederlehme (Brandenburg) vorgefunden. Bei giinsti-
gen Abbauverhiltnissen ist der Rixdorfer Horizont auch in
der Kiesgrube Haniel Niederlehme und Mattigka Pétz/Neu-
briick aufgeschlossen.

2. Die Gniewer Folge

2.1  Bisheriger Kenntnisstand

Der Aufschluss Gniewskie Mlyny (von Berenpt 1865 als Ja-

kobsmiihle bei Meve erwiihnt), liegt etwa 1 km westlich der
Stadt Gniew im Riickland der Pommerschen Eisrandlage.
Es werden dort in erster Linie Schalenreste von Mollus-
ken gefunden. In der weichselzeitlichen Stratigraphie
Nordpolens nimmt dieser Aufschluss eine besondere Rol-
le ein.
Frithe Bearbeiter (z.B. GaLon 1934 und 1938) gingen von
einer in situ-Fauna aus. Heute besteht kein Zweifel mehr
an der sekundiren Umlagerung der marinen Fauna (Kot-
ANsKI 1956; Makowska 1979; Drozpowskl 1986). Die Scha-
lenreste sind ausschlieBlich einschalig bzw. zerbrochen;
viele zeigen Spuren einer geringen Abrollung. Die zeitli-
che Zuordnung sowie die Genese der Ablagerungen
wurden allerdings kontrovers diskutiert,
Makowska (1979) interpretierte die Ablagerungen als flu-
vial und rechnete sie dem Krastudy-Interglazial' zu. Der
tiberlagernde Geschiebemergel wurde vom selben Autor
(Makowska 1986, 1990, 1991, 1992) dem Swiecie-Stadial
zugeordnet. Drozpowski (1986) fithrte erstmals TL-Da-
tierungen an den Sedimenten durch. Er stellte den tiber-
lagernden Till in das Leszno-Stadium und die Fauna in
das vorhergehende Grudziadz-Interstadial.

! Nach Makowska (1979) gliedert sich die frithe Weichselvereisung in Nordpolen in das zweigeteilte Torun-Stadial (B 1 und B II) und das
anschlieBende Krastudy-Interstadial. Mittelweichsel wird vom selben Autor in das Swiecie-Stadial (B IIT) und das Grudziadz-Interstadial
unterteilt. Spitweichsel entspricht dem Leszno- (B IV) und dem Pommerschen Stadium (B V). Diese Stratigraphie ist in Polen umstritten.
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Abb. 2

2.2 Schichtenfolge
Die fossilfiihrenden Sande

Der Aufschluss Gniewskie Mlyny legt zur Zeit sandige Ab-
lagerungen mit einer Méchtigkeit von 29 m (18 - 47 m ii. NN)
frei. Unterhalb der Grubensohle setzt sich die Sandfolge noch
bis in eine Tiefe von 18 m (0 m NN) fort. Im Aufschluss wech-
seln sich meist Fein- und Mittelsande ab. Gelegentlich sind
Grobsande und Feinkiese eingeschaltet. Der Feinsand liegt
meist in Horizontalschichtung vor, die gréberen Sande in
Kreuzschichtung (Abb. 2). Messungen entlang des gesam-
ten Profils belegen eine einheitliche Schiittung des Sediment-
korpers in stidwestliche Richtung.

36

Profil des Aufschlusses Gniewskie Mlyny

Die geologische Position der Sande, ihre Fazies und ihre
Schiittungsrichtung sind sichere Indizien fiir ihre glaziflu-
viale Genese. Allerdings belegen die Schalenreste sowie der
hohe Gehalt an gut gerundeten Schwermineralen, der sonst
untypisch fiir glazifluviale Ablagerungen der Region ist, die
Aufnahme mariner Sedimente durch das Inlandeis.

Die glazifluviale Abfolge kann als Ablagerung im distalen
Bereich eines braided river-Systems, bei relativ geringen
Wassertiefen gedeutet werden. Die Wechsellagerung der
horizontalgeschichteten Sande mit kreuzgeschichteten wird
dabei auf eine rthythmische Sedimentation bei wechselnden
Abflussverhiltnissen zuriickgefiihrt.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2002
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Die Auswertung der Bohrarchive und Aufschliisse belegt
eine Verbreitung der Sande in einem schmalen Streifen ent-
lang der unteren Weichsel. In dem Dorf Janiszewo, 3 km west-
lich von Gniew, lagert der Geschiebemergel des Leszno-Sta-
diums bereits direkt auf dem Till des Swiecie-Stadials.

Die marine Fauna

In den Sanden von Gniewskie Mlyny konnten bisher 12
Molluskenarten nachgewiesen werden (2 Gastropoden und
10 Bivalvien). Eine aktuelle Bestimmung der Schalen nahm
freundlicherweise Dr. Jarmila Krzyminska vor. Die am hdufig-
sten vorkommenden Arten sind Cerastoderma glaucum
(PoIReT), Nassarius reticulatus (LiNnnaEUS) und Dosinia
lincta (PULTENEY). Weniger hdufig oder selten werden die
Schalen von Macoma balthica, Acanthocardia echinata
(LmNAEUS), Spisula Subtruncata (Da Costa), Corbula Gib-
ha (OLvt), Bittium reticulatum (Da Costa) juv., Ostrea odu-
lis (LINNAEUS), Abra nitida (MULLER), Cuspidaria sp. und
Divarcella sp. gefunden.

Alle aufgefiihrten Arten fehlen zur Zeit in der siidlichen Ost-
see. Sie kommen erst ab einem Salzgehalt von 16 - 35 %o in
der westlichen Ostsee, der Beltsee und der Nordsee vor.
Teile des Materials wurden mit der U-Th Methode im Labor
des Polnischen Geologischen Institutes in Warschau datiert.
Die gemessenen Alter ergaben flir Nassarius reticulatus 15,3
+ 0,95 ka (Mindestalter) und 31,4 £ 2 ka (Hochstalter), fir
Cerastoderma glaucum 64 + 3 kaund 138 + 10 ka sowie fiir
eine nicht identifizierbare Molluskenart 42,9 + 1,3 kaund 93
=+ 5 ka (Tomczak, KrzyMinska, Pazpur 1999). Trotz der ho-
hen Fehlerwerte kann die Bildung der meisten Fossilien in
die Weichselkaltzeit nach dem Ende des Eem bis zum Grud-
ziadz-Interstadial gestellt werden. Es handelt sich um eine
Mischfauna unterschiedlichen Alters.

Eine seltene Ausnahme bildet der Fund eines Molaren von
Mammuthus primigenus in der benachbarten Grube von
Gniew-Cegielnia, die eine vergleichbare Schichtenfolge wie
in Gniewskie Mlyny aufweist. Der Zahn lagerte in einer mit
Grobsanden und Kiesen gefiillten Rinne innerhalb der auch
hier molluskenfiihrenden Sande. Der Fund unterstreicht den
Charakter der Fauna als Mischfauna. Die U-Th-Datierung
des Zahnes lieferte allerdings ungenaue Altersangaben
(Tab. 1). Nach Riicksprache mit Dr. Hereman kann man fiir
den Molaren ein Alter zwischen 10 und 40 ka annehmen.

Tab. 1

Ergebnisse der U-Th-Datierung eines Molaren von Mam-
muthus primigenus (Fundort: Gniew Cegielnia); Analyse:
Dr. Helena Hercman (Geologisches Institut der Polnischen
Akademie der Wissenschaften in Warschau)

Probe EU-Alter LU-Alter
W295 16,7+3,5ka 39=16ka
W337 10,6+15ka 28+11ka

Der Geschiebemergel

Im Hangenden der Sande folgt ein etwa 3,5 m machtiges,
zweigeteiltes Tillpaket. Die liegenden 1.8 m des Paketes be-
stehen aus graubraunem bis grauolivem Till. Der sandige
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Geschiebemergel ist im Allgemeinen massiv. Lediglich an der
Basis finden sich Sandeinschliisse, kleine Faltungen und
grofie Geschiebebldcke. Die Messung der Geschiebeeinre-
gelung ergab eine Herkunft des Eises aus NNE (24°; Abb. 2).
Die Strukturen im liegenden Teil des Tillpaketes zeigen, dass
es sich um einen /odgement till handelt.

Der obere, olivgraue Teil des Geschiebemergelpaketes ldsst
sich aufgrund seiner Farbe und seines erhohten Schluffge-
haltes vom unteren unterscheiden. In seinem liegenden Ab-
schnitt wurden diinne, subhorizontale Feinsand- und
Schlufflagen nachgewiesen. Letztere treten zum Teil als c/ay-
ball-1L.agen auf. Die Geschiebeeinregelung weicht mit ENE
(63°) sehr deutlich von der Einregelung des unteren Ab-
schnittes ab. Der obere Teil wird als meltout till interpretiert.
Aufgrund der Aufschlusssituation ist es nicht méglich zu
entscheiden, ob das Tillpaket wihrend zweier Eisvorstdfie
abgelagert wurde oder ob es lediglich einem Fazieswechsel
innerhalb eines Eisvorstofies entstammt.

Die Kleingeschiebezihlung (gemall TGL 25 232) lieferte fiir
beide Teile sehr dhnliche Quotienten bei nordischem Kristal-
lin, paldozoischen Kalksteinen und Sandsteinen. Wichtig-
ster Unterschied zwischen beiden Proben ist der Gehalt an
mesozoischen Gesteinen (vor allem griingraue glaukoniti-
sche Kreidesandsteine). Im unteren Teil des Tillpaketes be-
triigt er 30,9 % im oberen nur 9,0 %. Da die Kreidesandsteine
in der siidlichen Ostsee anstchen, représentieren sie das in
der Niihe abgetragene Material. Nordisches Kristallin, pa-
ldozoische Tonsteine und Kalke, Dolomite und Sandsteine
vertreten die weiteren skandinavischen und baltischen Her-
kunftsgebiete. Der untere Till wird daher vom lokalen Mate-
rial dominiert, wihrenddessen beim oberen der Ferntrans-
port der Geschiebe iiberwiegt. Fiir die Abfolge lodgement
till/ meltout till entspricht die Zunahme der ferntranspor-
tierten Geschiebe dem typischen Verteilungsmuster.

Die Kleingeschiebeanalyse lidsst den Schluss zu, dass das
gesamte Tillpaket wihrend eines EisvorstoBes abgelagert
wurde.

Die Zusammensetzung der Leitgeschiebe wird von den Gra-
niten der Aland-Inseln (17) beherrscht. Dazu kommen noch
3 Aland-Quarzporphyre. Auch die anderen Leitgeschiebe —
Ostseekalk (7), Beyrichien-Kalk (6), Dolomit (2), Palaeopo-
rellen-Kalk (2), Uppsala-Granit (1) und Pernié-Granit (1) —
belegen die Herkunft des Gletschers aus Norden.

Die Datierung der Fossilien aus den liegenden Sanden l4sst
fiir das Tillpaket nur ein weichselhochglaziales Alter zu. Sie
sind daher als Vorschiittsedimente des maximalen weichsel-
zeitlichen EisvorstoBes (Leszno-Stadium) anzusprechen. Im
Vergleich mit Aufschliissen der Umgebung von Gniew ent-
spricht der liegende Teil des tiberlagernden Geschiebemer-
gels dem Till des Leszno-Stadiums. Dabei kann zur Zeit nicht
sicher entschieden werden, ob der obere Teil des Tillpaketes
withrend des Leszno- oder wiihrend des Pommerschen Sta-
diums abgelagert wurde.

2.3 Der Rixdorfer Horizont

2.4 Einfiihrung
Unter dem Namen Rixdorfer Fauna bzw. Horizont wurden im
19. und in der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts die Funde
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Tab. 2 Lrgebnisse der Kleingeschiebeanalysen Gniewskie Mlyny

NK PK D PS F MK S Q So ges. Nb
ﬁﬁrer 27,6% [41,9% [43% [0,3% [1.2% [89% [86% [56% |16% |677 |0
%?]tfrer 18,5% [28,7% |48% (0%  [32% [309% |53% |56% |3,0% |627 |20

fossiler Sdugerknochen im Berliner Umland zusammenge-
fasst. Nach der Uberbauung der Rixdorfer (Neukéllner) Kies-
gruben wurde von v. KoenigswaLd & Hemricn (1996) die
Kiesgrube der SMW Niederlehme als Typlokalitéit eingefiihrt.
AuBler der Kiesgrube Haniel Niederlehme ist den Autoren
derzeit nur die Kiesgrube Pétz/Neubriick als Aufschluss des
Rixdorfer Horizontes bekannt,

Schiittungsrichtung des Horizontes. Cerek (1986) datierte
den Horizont sowie die iiberlagernden Sande in eine Zeit-
spanne, die vom jiingeren Teil der Saale-Kaltzeit bis in den
frithen Teil der Weichsel-Kaltzeit reicht. Der liegende Ge-
schiebemergel wurde von ithm aufgrund des Kleingeschie-
bespektrums als elsterzeitlich, der hangende als weichsel-
zeitlich eingestuft. Bose (1997) belegte fiir die den Horizont

LT
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Urstromtalungen
@ | Gewasser

Berliner Stadtgrenze
N Aufschlusspunkte
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0 km 25 km

Kartengrundlage: Brandenburgische Platten und
Urstromtéler zwischen Elbe und Oder

in LIEDTKE & MARCINEK (Hrsg.) 1994 S. 297
Zeichnung: O. Juschus

Abb. 3 Aktuelle Aufschlusspunkte des Rixdorfer Horizontes in der Berliner Umgebung

Die fritheren Fundpunkte des Horizontes und seiner Fauna
konzentrieren sich auffillig auf die Zone der mittelbranden-
burgischen Platten und Urstromtéiler. Wihrend frithere Be-
arbeiter (z.B. Wannscuarre 1910) unter dem Begriff der Rix-
dorfer Fauna Fundpunkte unterschiedlichen Alters zusam-
menfassten, wurde der Begriff in der Folgezeit auf die Fund-
punkte eingeengt, die in ihrer Ausbildung weitgehend den
Typlokalititen entsprechen. Nach Hermsporr (2000, S. 173)
kennzeichnet der Begriff Rixdorfer Horizont ,.Sand- und
Schotterablagerungen, die in der Regel von Geschiebemer-
gel unter- sowie iiberlagert werden und Knochen eiszeitli-
cher Grofisduger fithren.*

Trotz zahlreicher Arbeiten lisst die Genese des Rixdorfer
Horizontes nach wie vor Fragen offen. WannscHarre (1910)
erwihnte bereits, dass die Knochenreste von Tieren stam-
men, die nicht zusammen gelebt haben, der Rixdorfer Hori-
zont demnach eine aufgearbeitete Mischfauna darstellt. Er
stellte den Horizont in eine lange Interglazialzeit und korre-
lierte ihn mit dem Eemvorkommen von Motzen. WoLDTSTEDT
(1929) bemerkte, dass der Rixdorfer Horizont jiinger ist als
das Eem-Interglazial. Nach DieTricH (1932) entstand der Ho-
rizont in einem weichselzeitlichen Interstadial vor dem Bran-
denburger Stadium. Er beschrieb erstmals die nordwestliche
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tiberlagernden Sande einen engen Zusammenhang mit dem
weichselzeitlichen EisvorstoB3. Auch fiir den Rixdorfer Hori-
zont selbst wird vom gleichen Autor eine Entstehung kurz
vor dem Brandenburger Stadium vermutet. Eine aktuelle Dar-
stellung des Kenntnisstandes nimmt Hermsporr (2000) vor.
Der Rixdorfer Horizont ist nach den Befunden sicher jiinger
als das Eem-Interglazial und wahrscheinlich auch jiinger als
das Brorup-Interstadial. Eiskeilpseudomorphosen und Ge-
schiebemergelgerolle innerhalb des Horizontes belegen sei-
ne Entstehung unter kaltklimatischen Bedingungen. Der
unterlagernde Geschiebemergel wird aufgrund des Vorkom-
mens von Viviparus diluvianus (KunnT) in die Saale-Kalt-
zeit, der tiberlagernde in die Weichselkaltzeit gestellt.

2.5 Die Schichtenfolge und ihre Altersstellung

Die liegenden Sedimente

Der Rixdorfer Horizont kappt diskordant die liegenden Abla-
gerungen (Abb. 4). Meist handelt es sich innerhalb der Kies-
gruben bei Niederlehme um Till, vereinzelt wurden intensiv
gestérte Sande angetroffen. In der Kiesgrube Pitz sind es
meist Sande.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/2-2002
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ten "v‘g’estt'arte Sande -
:hen der Storungsflachen: 3482

Abb. 4

Geschiebemergel und Sande, die vom Rixdorfer Horizont gekappt werden (Kiesgrube SMW Niederlehme, Oststof3)
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Abb. 5 Ergebnisse der Leitgeschiebezihlungen Niederlehme
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Der untere Till in den Kiesgruben Niederlehme fiihrt in sei-
nen hangenden Bereichen z.T. intensiv deformierte Schluff-
und Sandlagen. Die vorgefundenen Rutschungsstrukturen
lassen eine Deutung als flow till zu. Aus einem massiven
Vorkommen des unteren Tills am Nordstof3 der Kiesgrube
SMW Niederlehme wurden Proben fiir eine Leitgeschiebea-
nalyse entnommen. Die Auszdhlung erfolgte nach Smed (SmED
& EHLERS 1994 und mdl. Mitteilung Smep 1999). Gezihlt wur-
den alle Geschiebe > 2 cm und alle bestimmbaren Kalksteine.
Die Zihlung ist daher nur bedingt mit den Zihlungen von
LorTia (1958) und MEYER (zuletzt 2000) vergleichbar.

Bei den Leitgeschieben dominiert baltisches Material
(Abb. 5). Auch der hohe Gehalt an Paldozoischem Kalkstein
und Dolomit belegt die norddstliche Herkunft des Materials.
Die Kleingeschiebeanalyse ergab fiir diesen Till ebenfalls
einen hohen Gehalt an paldozoischem Kalkstein und Dolo-
mit, der nach den Erkenntnissen von LippsTREU et al. (1994)
dem Warthe-Spektrum entspricht. Es handelt sich bei die-
sem Till um ein inselartiges Restvorkommen. Kleingeschie-
beanalysen des unteren Geschiebemergels ergaben im Um-
feld der Probe das feuersteinreiche und karbonatarme Spek-
trum, wie es von CePEx (1986) und Hermsporr (2000) be-
schrieben wurde. In der Kiesgrube SMW Niederlehme las-
sen sich damit im Liegenden des Rixdorfer Horizontes zwei
saalezeitliche Geschiebespektren nachweisen.

Fiir die Entstehungszeit des Rixdorfer Horizontes muss da-
von ausgegangen werden, dass die liegenden Sedimente
gefroren waren. Der Transport von Geschiebemergel- sowie
Sandgerdéllen aus dem liegenden Material funktioniert bei
der vorgefundenen Gréfe der Gerélle nur im gefrorenen Zu-
stand (Abb. 6).

Der Rixdorfer Horizont

Der Rixdorfer Horizont greift tiber die dlteren Ablagerungen
unterschiedslos hinweg. Er befindet sich stets an der Basis
der weichselzeitlichen glazialen Sedimente. Die Auflagefli-
che ist als Erosionsfliche zum Teil messerscharf ausgebil-
det. Es muss allerdings davon ausgegangen werden, dass
von der priexistenten Landoberfliche nur wenige Meter
abgetragen worden sind. Sowohl die zahlreichen angewit-
terten Geschiebe (Hermsporr 2000) als auch die kaum abge-
rollten Windkanter (Abb. 7) auf der Oberfléiche des liegen-
den Geschiebemergels sind Uberreste der alten Landober-
flache. Aufierdem konnen auch die Knochenreste nur einen
Transport tiber geringe Entfernungen iiberstehen.

Des Weiteren bleibt die Auflagefléche des Rixdorfer Hori-
zontes innerhalb der Kiesgruben Niederlehme relativ bestéin-
dig in einem Niveau von 34 - 36 m ii. NN. Der Horizont ist im
Untergrund der Niederlehmer Platten groBflidchig ausgebil-
det.

Die extrem groben Schotter des Horizontes, die Fu3ballgrs-
e erreichen kénnen, lagern meist in Horizontalschichtung.
Die kiesigen und grobsandigen Bereiche wurden sowohl in
Horizontal- als auch in Kreuzschichtung beobachtet. Die
Schiittung des Horizontes erfolgte nach den Messungen in
nordliche bis nordwestliche Richtung (Abb. 8). Die Ergeb-
nisse stimmen weitgehend mit den von DieTricH (1932) und
Cepex (1986) erzielten Werten iiberein, obwohl der Abbau-
betrieb seitdem enorme Fortschritte erzielte. Die Schiittungs-
richtung des Horizontes bleibt demnach groBflachig kon-
stant.

Abb. 6

90

Im gefrorenen Zustand transportiertes Sandgerdil im Rixdorfer Horizont der Kiesgrube Ptz
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Abb. 7
Leichr abgerolltes windgeschliffenes Geschiebe im Rixdor-
Jer Horizont der Kiesgrube SMW Niederlehme

Rixdorfer Horizont iberlagernde Sande

o
-

V=332° V=315°
N=8 N=23

Abb. 8
Schiittungsrichtungen in den Kiesgruben Niederlehme

Dieiiberlagernden Sande

Mit der deutlichen, von Hermsporr (2000) beschriebenen
Diskordanz schlieBen im Hangenden des Rixdorfer Horizon-
tes die sandigen Vorschiittsedimente des weichselzeitlichen
Eisvorstofies an. Sie bestehen in Niederlehme meist aus Fein-
und Mittelsanden, in die vercinzelt kiesige bzw. schluffige
Lagen eingearbeitet sind. Die Sande wurden sowohl in Hori-
zontalschichtung als auch in Schrég- und Rippelschichtung
vorgefunden (Abb. 9). Innerhalb der Schlutfschichten sind
meist Kleinrippeln, vor allem climbing ripples, ausgebildet.
Messungen im gesamten Profil und in beiden Niederlehmer
Kiesgruben ergaben einheitlich eine nordwestliche Schiit-
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tung der Sedimente. Sie stimmt gut mit der Schiittungsrich-
tung des Rixdorfer Horizontes tiberein.

Wie in Gniewskie Mlyny so wird auch hier die Sandfolge als
Ablagerung innerhalb eines braided river-Systems gedeu-
tet. Die horizontalgeschichteten Sande und die Schluffbin-
ke bilden dabei die Ablagerungen im distalen Bereich.

In den Sanden kénnen hiufig Stérungen, vor allem Uber-
schiebungen beobachtet werden (Abb. 10). Sie gehen auf
eine glazigene Einengungstektonik zuriick, die in ihrer Rich-
tung gut mit der Geschiebeeinregelung im oberen Till korre-
liert (Abb. 11). Die Bruchtektonik in den Sanden wird mit
dem synsedimentédren Gefrieren des Sedimentpaketes erklért
(vgl. auch Bose 1997).

Die glazigenen Storungen in den hangenden Sanden sind im
Allgemeinen gering bis moderat ausgebildet. Nur im zentra-
len und westlichen Bereich des Nordstofies der Grube SMW
Niederlehme kam es zu grofraumigen Uberschiebungen, die
nicht nur die Sande, sondern auch den Rixdorfer Horizont
erfasst hat.

Der obere Geschiebemergel

Die Sandfolge wird in allen drei Aufschliissen von einem
liickenhaft ausgebildeten, sandigen Till iiberlagert. An sei-
nem weichselzeitlichen Alter besteht kein Zweifel. In allen
Fillen fiillt er Einmuldungen der priexistenten Landoberfli-
che aus. Maximal erreicht er in der Kiesgrube Pdtz 6 m Mich-
tigkeit; meist sind es aber nur 2 — 3 m. Die Einregelung der
Geschiebe belegt mit einem — allerdings undeutlichen — Er-
gebnis eine lokale Bewegungsrichtung des jiingsten Eises
aus Nordosten.

Innerhalb der Kiesgruben Niederlehme und Ptz tritt der obere
Geschiebemergel in 4 Faziestypen auf. Deformation, lodge-
ment, meltout (siehe Abb. 12) und flow till konnten nachge-
wiesen werden.

Die Geschiebefracht des oberen Tills weicht von der des
unteren deutlich ab (Abb. 5). Bestimmbare Karbonatgeschie-
be treten gegeniiber den schwedischen Geschieben deut-
lich zuriick. Auch die Bornholm-Gesteine sind [ndizien fiir
die nordliche Herkunft des weichselzeitlichen Gletschers.
Der liickenhaft ausgebildete obere Till bildet meist den Ab-
schluss der glazialen Schichtenfolge. Nur kleinrdumig wird
er von Schmelzwasser- bzw. Diinensanden iiberlagert. Bei
der flachwelligen Oberfldche der Niederlehmer und Pétzer
Platten, die sich inselartig aus den umgebenden Urstrom-
talungen erheben, handelt es sich geomorphologisch um ein
Grundmorinenrelief bei liickenhaft ausgebildetem Geschie-
bemergel.

2.6 Zur Genese des Rixdorfer Horizontes

Die Eigenschaften des Rixdorfer Horizontes erfordern ein
sehr wasserreiches, relativ schnell flieBendes, verwildertes
Gewisser mit einer ausgedehnten Talsohle bei einer Abfluss-
richtung von Siid/Siidost nach Nord/Nordwest. Diese Ei-
genschaften erfiillte im Untersuchungsgebiet der Urstrom
des vorriickenden bzw. zuriickschmelzenden Gletschers.

91



O. Juscius & M. BLASZKIEWICZ

Stoérungen,

: Lithofazies- | gerichtete Oberflachenform,
Nr| m .S%nd. Kre‘s 5 M[fgﬁtriglfe“ code | Strukiuren |genetische Interpretation
N flachwellige Oberflache
(7 5ea s Sm Versturz
210,75 L] B ~
3 e \XX sh
- 20 -
4
- o2 \
| 51 42 —N— \ Sh
6
— 6.2 V\307‘"‘
7 e Sp
—e+ 80 \X& S/Gm / 58° FVorschiitisedimente
9 Sh / 10
L | 93 &S\
10 \ Sh
L1105
" \\R Sh (Gh)
L {115 ditnenté
o2 - Baformationen
iabl
is sh 22 Machigkeit
A
L134 13,5 \\R Sh g Uberschiebungen
Schiittungs-
14 Sh i right':lnléngs
Stauch
s richtungl]mg&
15,5+ Zeichnung: 0. Juschus

Abb. 10

Glazigene Uberschiebung in den hangenden Sanden der Kiesgrube SMW Niederlehme

(Nordoststof3)

Beim Abschmelzen des weichselzeitlichen Inlandeises bilde-
te sich bei dem allmahlichen Ubergang der Schmelzwisser
vom Baruther zum Berliner Urstromtal siidlich von Berlin ein
Geflecht nacheinander oder zeitgleich in Betrieb befindlicher
Urstromtalungen (Abb. 14). In den Abflussbahnen um die
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beitung.

Abb. 9

Profil der hangenden
Sande in der Grube
SMW  Niederlehme
(Oststof3); Abkiirzun-
gen der Lithologie
und Sedimentstrukiu-
ren siehe Abbildung 2

Niederlehmer Hochflichen hat-
te dieses System eine nordliche
bis nordwestliche Abflussrich-
tung.

Ein vergleichbares System muss
beim Vorriicken des weichselzeit-
lichen Gletschers auf die Bran-
denburger Eisrandlage ebenfalls
existiert haben. So ist anzuneh-
men, dass ein Vorldufer des Ber-
liner Urstromtales auch beim
Vorstof des Gletschers existier-
te. Mit der Blockierung des Ur-
stromtalvorgidngers durch das
vorriickende Eis bei Fiirstenwal-
de musste der Urstrom die prie-
xistenten Hochfldchen der Rau-
enschen Berge und Fiinfeiche-
ner Hohen im Siiden umfliefen.
Der Urstrom durchfloss das tief-
gelegene Gebiet Mittelbranden-
burgs von Siid nach Nord und

arbeitete dabei die vorhandene Landoberfldche, bestehend
aus den periglazial fiberprigten Schmelzwassersanden und
Geschiebemergeln auf. Die Knochenreste sind zwar eine hiu-
fige, aber dennoch zufillige Begleiterscheinung der Aufar-
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Abb. 11

Stauchungsrichtung in den hangenden
Sanden (links) und Geschiebeeinregelung
im oberen Till (rechts) in den Kiesgriben
Niederlehme

V=55,5"
N=53

Urstrom nach Stiden. Der Rixdorfer Horizont lag dann fiir
eine kurze Zeitspanne trocken an der Oberfliche, bevor nach
diesem Hiatus die ,,normale* glazifluviale Entwésserung den
Niederlehmer Raum erreichte und die hangende Sandfolge
ablagerte. Thre Feinkérnigkeit und Abflussrichtung kann mit
einer relativen Beckenlage erklért werden.

Der Rixdorfer Horizont wird als glazifluvialer Aufarbeitungs-
horizont der praexistenten periglazialen Landoberflache durch
den Urstrom des vorriickenden weichselzeitlichen Inlandei-
ses gedeutet.

3. Vergleich der fossilfiihrenden Ablagerungen

Die sandigen, fossilfilhrenden Ablagerungen entlang der un-
teren Weichsel und der Rixdorfer Horizont besitzen auftal-
lende Gemeinsamkeiten. In beiden Fillen handelt es sich um
eine umgelagerte eem- bis weichselhochglaziale Mischfau-
na von Tieren, die nicht zusammen gelebt haben. Es wurden
dltere quartidre Sedimente durch proglaziale Fliegewésser
des vorstoBenden Eises aufgearbeitet.

Gemeinsam ist auch die Uberlagerung durch den Geschiebe-
mergel des Brandenburger (Leszno-) Stadiums.

Der wichtigste Unterschied besteht in der Faunenzusammen-
setzung. Die relative Nédhe der Ostsee und ihrer Vorldufer
bedingt, dass in Gniewskie Mlyny in erster Linie Schalen
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Abb. 12
Geschichteter oberer
Till (meltout till) in
der Kiesgrube Pcitz

von marinen Mollusken vorkommen. Nur selten tritt terre-
strische Fauna auf. In Niederlehme ist marine quartére Fauna
bisher nicht nachgewiesen. Es wurden meist terrestrische
und vereinzelt limnische Tierreste geborgen. Damit wird die
Bedeutung des lokalen Untergrundes fiir die Zusammenset-
zung der glazialen Ablagerungen deutlich.

Auch wenn die Fossilien in beiden Untersuchungsgebieten
in glazifluvialen Sedimenten lagemn, so bestehen deutliche
Unterschiede im Milieu. An der unteren Weichsel handelt es
sich um Vorschiittbildungen der von Nord nach Siid gerich-
teten proglazialen Entwisserung. Der zugehorige Urstrom
floss deutlich weiter siidlich. Der Rixdorfer Horizont stellt
die Ablagerung bzw. den Aufarbeitungshorizont des Urstro-
mes dar. Der Eisrand stand in Mittelbrandenburg zum Teil in
unmittelbarem Kontakt mit dem Urstrom.

Zusammenfassung

Untersucht wurden fossilfiihrende Sedimente in Nordpolen
und Brandenburg.

In Nordpolen werden in Sanden vor allem marine Mollus-
kenreste gefunden. Die Struktur der Sande, ihre Schiittungs-
richtung und die Datierung der darin enthaltenen Fossilien
belegen eine glazifluviale Genese als Vorschiittbildungen des
weichselhochglazialen Eisvorstofies (Leszno-Stadium).

Der Rixdorfer Horizont in Brandenburg enthilt vor allem S#u-
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gerknochen. Seine Genese wird mit der Aufarbeitung der pré-
existenten periglazialen Landoberfliche durch den Urstrom
des vorriickenden weichselzeitlichen Inlandeises erklrt.
Das verbindende Merkmal beider Untersuchungsgebiete ist
der allochthone Charakter der in den Sedimenten vorkom-
menden Fossilien und ihre Uberlagerung durch den Till des
Brandenburger (Leszno-) Stadiums.

Summary

Outcrops with sediments containing fossils were investigat-
ed in northern Poland and Brandenburg.

Shells of marine molluscs can be found in sands in northern
Poland. The structure of the sands, their transport direction
and the dating of fossils found within determine their fluvi-
oglacial genesis. The sand deposition is connected with the
anaglacial period of Leszno ice stage.

The Rixdorf horizon found in Brandenburg contains bones
of quaternary mammals. Its genesis can be explained with
the outwash of the preexisting surface by the ice marginal
stream (Urstrom) during the ice advance of the Weichselian
glacier.

The common feature of both outcrops is the redepositional
character of the fossils and their burial by Weichselian till of
the Brandenburg (Leszno-) ice stage.
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