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Zur Geologie der Jahrstedt-Steimker Endmoréine (Sachsen-Anhalt)

LiuBa STOTTMEISTER

1. Einleitung

Erosionsreste einer drenthestadialen Stauchendmordne be-
finden sich nur wenige Kilometer siidwestlich der warthesta-
dialen Eisrandlage auf der GK 25, Blatt 3431 Parsau, das ca.
60 km nordwestlich von Magdeburg und ca. 80 km nordést-
lich von Hannover liegt (Abb. 1).

Die Neukartierung des Blattes, das bereits 1928 durch O.
HausBranD geologisch-agronomisch aufgenommen, aber
nicht gedruckt wurde, begann 1992 auf dem niedersichsi-
schen Teil (Hmze, C. & H. MENGELING). Die Arbeiten auf
dem sachsen-anhaltinischen Teil des Blattes beanspruch-
ten den Zeitraum von 1993 bis 1994 (StorrmeisTer, L. & U.
UnLiG).

Die engmaschig angesetzten Peilstangenbohrungen (z. T.
im 50 m Abstand) wurden von Drillbohrungen begleitet. In
die Auswertung flossen auch Befunde aus ingenieurgeolo-
gischen, hydrogeologischen und lagerstittenkundlichen
Bohrungen der letzten Jahrzehnte ein. Die 1996 durch das
Niedersédchsische Landesamt fir Bodenforschung Hanno-
ver (NLIB) herausgegebene geologische Karte, Blatt 3431
Parsau (MENGELING, H. & L. SToTT™MEISTER) entstand auch
mit Hilfe von 25 quartirgeologischen Schnitten, die ein Ge-
samtbild iiber die geologischen Verhiltnisse in diesem Raum
vermitteln. Besonderes Interesse galt dem Bau der Stau-
chendmorine, die zwischen Steimke, Jahrstedt und Zicherie
kartiert wurde. Es sollten u. a. Fragen zur ihrer Entstehung,
dem Alter und der Beziehung anstehender Schichten zum
tieferen Untergrund geklért werden. Die Zusammensetzung
der Geschiebemergel und der in der Endmoréne verschupp-
ten Tone wurde mit Hilfe von KorngréBenanalysen (Nowak,
S. & G. PLotz) und Rontgendiffraktometrie (G. Knuth) ermit-
telt. Die Alterseinstufung der Sedimente war z.T. mit Hilfe
von Pollenanalytik (H. BLumenstenGer) und Kleingeschie-
bestatistik méglich.

Als Kartierungsergebnisse werden hier nicht nur die geolo-
gischen Schnitte durch die Endmoréne vorgestellt, sondern
in der schematischen Darstellung der Schuppen an der Ober-
fliche wurde auf Anregung von Herrn R. Kunert (Geologi-
sches Landesamt Sachsen-Anhalt, GLA-LSA) ein Versuch
unternommen, das Ausstreichen, die Lage und die Zusam-
mensetzung der einzelnen Schuppen sowie die Stauchrich-
tung zu bestimmen (Abb. 2).
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2. Regionale Lage

Im Osten und Norden durch die Ohre umflossen, im Siiden
und Westen von der Drémling-Niederung bzw. deren Aus-
ldufer begrenzt, hebt sich die Endmoréine mit Héhen zwischen
90 und 97 m NN deutlich von der Umgebung ab. [hre Asym-
metrie wird im Relief durch den verhiltnismafig steilen Ge-
lindeabfall nach Norden und Nordosten zur Ohre hin (auf 62-
65 m NN) und durch den flachen Ubergang nach Siiden in die
Dromling-Niederung (ca. 56 m NN) verdeutlicht.

Der relativ tief eingeschnittene und schmale Lauf der Ohre
trennt die drenthestadiale Endmoréne von der 6stlich anschlie-
Benden und schwach zur Ohre geneigten warthestadialen
Sander-Hochflidche mit Gelindehéhen zwischen 61 und
77 mNN.

3 Geologischer Uberblick

Regionalgeologisch befindet sich die Jahrstedt-Steimker End-
moréne im Bereich des nordwestlichen Endes der Scholle von
Calvorde am Stdrand des norddeutschen Beckens. Der herzy-
nisch (NW-SE) streichende Haldensleben-Abbruch trennt die
Scholle von Calvérde von der siidwestlich anschlieBenden
Flechtingen-RoBlau-Scholle (Nomenklatur nach Kocker 1998).
Unmittelbar 6stlich der Endmoriine wird die Scholle von einer
rheinisch streichenden (SSW-NNE) Storungszone durchquert,
an die der Salzstock Jahrstedt gebunden ist (Abb. 2).

Die Zechsteinbasis liegt bei etwa 1500 m Teufe, im Salzstock
Jahrstedt stieg das Zechsteinsalinar bis ca. 100-150 m Teufe
unter Geldnde auf und ist hier lediglich von tertifren und
pleistozidnen Bildungen bedeckt. Unter den kénozoischen
Sedimenten sind die Randsenken des Salzstockes mit
ca. 1400 m michtigen Tafelsedimenten gefiillt, die aus einer
Wechsellagerung kontinentaler und mariner Gesteine der Tri-
as und des Juras bestehen. Die Schichten der Oberkreide
blieben vermutlich nur in der gstlichen sekundiren Randsen-
ke des Salzstockes erhalten.

Die quartidre Akkumulation begann im Pleistozédn mit elster-
kaltzeitlichen Vorschiittsanden und Grundmorine, die nur lik-
kenhaft erhalten geblieben sind. Wihrend der Saale-Kaltzeit
1st die Sedimentation mit glazifluviatilen Sanden und Becken-
sedimenten fortgesetzt worden, bis die Grundmorine des élte-
ren Drenthe-Stadiums das Gebiet iiberzog. Wahrend einer
Stillstandsphase des Eisrandes kam es zwischen Steimke,
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Abb. 1 Lage der Jahrstedt-Steimker Endmordne (J.-St.) innerhalb der morphologischen Gliederung von Horie (1991)
1 — Niederungen, weichselkaltzeitliche Sande, Marschen., 2 — pleistozéiine Hochfldchen (“Geest”), 3 — Mittel-
gebirge (Mesozoikum-Paldozoikum), 4 — Maximalausdehnung des Weichsel-Eises, 5 — Maximalausdehnung des
Saale-Eises, 6 — wichtige Endmordnen: R = Rehburger Phase, F' = Falkenberg-E., N = Neukirchener-E.,

A = Altenwalder-E., L = Lamstedter Phase, W = Warthe-Stadium (Maximalausdehnung), G = Garlstorfer-E.,
B = Barendorfer-E., GG = Gohrde-E., 7 — Fliefrichtungen des Haupt-Drenthe-Inlandeises auf Grund sub-

glazialer Strukturen nach K.-D. Meyer (1983)

Zicherie und Jahrstedt zur Bildung einer Stauchendmoréine mit
Integration von Tertidrschollen, die spiter weitgehend erodiert
wurde. Vorschiittsande des jiingeren Drenthe-Stadiums ver-
schleiern grofiflichig den hier verschuppten Untergrund. Der
warthestadiale Gletscherrand verliel’ weiter nordéstlich etwa
entlang der Linie Jiibar-Mellin-K16tze und hinterlief einen Sand-
er, dessen Wasser das heutige Ohretal schuf bzw. die eventuell
seit der Drenthe-Zeit existente Abflullbahn nutzte.

Die saalekaltzeitliche Oberflidche ist withrend der Weichsel-
Kaltzeit periglazidr verdndert (FlieBerden, Geschiebedecksan-
de, Flugsande) und im Holozén in die Bodenbildung einbezo-
gen worden.

4. Kinozoische Schichtenfolge im Bereich
der Endmoriine
4.1  Tertidr

Die tertidre Schichtenfolge beginnt mit eozéinen Ablagerun-
gen, die in ca. 60 m Teufe ungestért unter der Endmoréne an
ihrem Ostrand liegen. Die tonigen, glaukonitischen Feinsan-
de wurden in der Bhrg. 22 mit ca. 200 m Méchtigkeit durcht-
euft und als Untereozén | eingestuft (Abb. 3g).
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Oligozdne Ablagerungen sind unter der Endmoriéne nicht
angetroffen worden. Dagegen kommen sie im Bereich der
Endmoréne sehr oft in Form von Schollen an der Oberfliche
anstehend vor. Die schluffigen Tone wurden durch zahlrei-
che Peilstangen- und einige Drillbohrungen mit ca. 10 m Mich-
tigkeit z. T. durchteuft bzw. mit Hilfe der Geoelektrik von den
liegenden pleistozidnen Schichten abgegrenzt (s. Bhrg. G 13
und G 31, Abb. 3b, d, f). In umgelagerter Form kommen die
Tone auch innerhalb der pleistozinen Sedimente vor. Am
Nordende der Endmorine liegen sie z. B. in 14-28 m Teufe
zwischen zwei Geschiebemergelpaketen (Bhrg. G 70, Abb. 3f).
Paldontologische Untersuchungen der Tone haben Forami-
niferenfaunen erbracht, die von F. Gramann (NLIB, freundl.
miindl. Mitteilung) in das Oligozén, Rupel 2 und 4 nach Spirg-
LER (1966) eingestuft wurden. Die gleichen Proben konnten
von H. BLUMENSTENGEL (GLA-LSA) palynologisch als kenn-
zeichnend fiir die Pollenzone 20 nach DérmNG, KRUTZSCH u. a.
(1966) ausgewiesen werden. Die ebenfalls vorkommende
Dinoflagellatenvergesellschaftung ist nach A. Kote (NLB,
freundl. miindl. Mitteilung) biostratigraphisch nicht sehr aus-
sagekriftig, es treten vorwiegend Durchldufer vom Eozén bis
zum Oligozén auf.
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Es handelt sich hier sicher um den Rupelton, der in der
Jahrstedt-Steimker Endmorine in Form von Schollen in gla-
zidiren Schuppen eingelagert (tol//Shl) ist. Da im Untergrund
und innerhalb von drenthestadialen Sedimenten kein Rupel-
ton nachgewiesen worden ist, muss er in Verbindung mit der
elsterkaltzeitlichen Vergletscherung stehen. Das Elster-Eis
brachte die Schollen aus dem Norden und Nordosten mit, wo
sich zahlreiche aktive Salzsttécke (z. B. Riestedt) befinden.

Fiir die schwach glaukonitischen Feinsande, die am Siidwest-
rand ungestort unter der Endmoréne in 45 m Teufe liegen
(Bhrg. G 31,Abb. 3d, ), wurde postoligoziines Alter ermittelt.

|28 |29 [30

Es sind lagundre Randbildungen, die keine Mikrofauna ent-
halten. dafiir aber reichlich Phytoplankton, welches mit dem
Nachweis von Acritarchen, Prasinophycaeen, Cvmatios-
phaera, Pediastrum und reichlich Bofryococcus marin be-
einflufite Sedimente mit verminderter Salinitét (Brackwasser)
anzeigt. Neben einer wahrscheinlich mioziéinen Pollenverge-
sellschaftung mit bestachelten Tsuga-Formen treten auch
umgelagerte untereozine Pollenformen (z. B. Thomsonipol-
lis, Interpollis) auf. Es kinnte sich um zeitlich analoge Rand-
bildungen der Cottbus-Folge bzw. der Siilstorfer, Rogahner
oder Molliner Schichten oder der MalliB-Folge oder aber auch
um pleistozéne Beckenschluffe handeln.

|31 | “32
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Abb. 2 Schematische Darstellung der Schuppen an der Oberfiiche der Jahrstedi-Steimker Endmorcne
1 — nicht weiter gegliederte, mehr als 2 m méichtige Hiille aus holozinen, weichselkalizeitlichen und warthesia-
dialen Sedimenten; durch Druck von Gletschereis aufgepressie quartire Ablagerungen unbestimmten Alters: 2
— Geschiebelehm (//Lg), 3 — Beckenschluff (//b); 4 - durch Druck von Gletschereis aufgepresste tertidire (oligo-
zdine) Schollen (tol//Shi); 5 - Schichigrenze: a) an der Oberfliche, b) verdeckt; 6 — maximale Ausdehnung des
Salzstockes Jahrstedt im Untergrund (nach Seismik); 7 - glazigene Scherflichen; 8 — Bohrungen; 9 — Schnitts-
puren; 10 — Reihenfolge bzw. Nummer der Schuppen. Salzstockgrenzen im Untergrund nach BurcrArDT (1974)
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4.2 Quartir

Die Sedimente des Quartérs sind im Bereich der Endmoré-
ne ca. 80 m méchtig, Sie beginnen bereits an der Basis mit
nordischem Material des Pleistozins und wurden wihrend
der Elster- und Saale-Kaltzeit (Drenthe-Stadium) abgela-
gert. Die in die Stauchung einbezogenen Sedimente sind
meist von ungestdrten pleistozidnen Bildungen unterlagert.
Ein direkter Kontakt der Schuppen zum tertiiren Unter-
grund ist im zentralen Bereich der Endmoréine zu erwarten
(Abb. 3b, c, f).

Die Pleistozénbasis befindet sich unterhalb der Endmoréne
bei+10 m NN, kann aber auch +22 m NN erreichen (Bhrg. G 31,
Abb. 3). Am Siidende der Moriine, die hier {iber dem Nord-
hang einer schmalen, West-Ost-Nordost verlaufenden elster-
kaltzeitlichen Rinne liegt, wird die Pleistozénbasis unter -
20 m NN vermutet. Im geoelektrischen Profil (RappsiLper 1993)
sind die Umrisse der Pleistoziinbasis relativ gut sichtbar, auch
die Abgrenzung des gestauchten Korpers von unterlagern-
den Sanden war z. T. méglich. Die Schuppenstruktur der End-
moriine konnte allerdings mit geoelektrischen Messungen
nicht erfafit werden.

4.2.1 Elster-Kaltzeit

Als dlteste pleistozine Sedimente fiillen elsterkaltzeitliche
glazifluviatile Sande und Kiese (qe//gf) die Rinne im Ostli-
chen und siidlichen Vorland der Endmoréne (Abb. 3b-g). Die
subglaziir abgelagerten, hellbrdunlichgrauen, schwach koh-
ligen Mittel- und Grobsande sind im Rinnenzentrum ca. 20-
30 m michtig. An der Basis kontaktieren sie vermutlich nicht
nur mit tertidren Ablagerungen, sondern értlich auch mit den
Auslaugungsriickstinden des Salzstockes Jahrstedt (Abb.
3b-e). Die Abgrenzung zu den drenthestadialen Schmelzwas-
sersanden ist unsicher.

Die max. 20 m michtigen Relikte der elsterkaltzeitlichen Grund-
morine (ge//Mg) wurden ausschlieBlich im Hinterland der
Endmordne angetroffen. Sie bilden hier z. T. direkt die Basis
deruntersten Schuppe 1 (Bhrg. G 36 und G 70, Abb. 3a, ). Der
meist dunkelbraune Geschiebemergel stellt ein kalkiges Ton-
Schluff-Sand-Gemisch dar, wobei der Sandgehalt sehr hoch
ist(Tab. 1).

mit 0,6-1,2% vertreten. Es wird angenommen, dass es sich
hier um einen feuersteinarmen Basisbereich der Elster-Grund-
morine handelt, der viel Quarz und einheimisches Material
aus priglazialen fluviatilen Ablagerungen enthilt.

Ein Vergleich der Analysenergebnisse der ungestort lagern-
den elster- und saalekaltzeitlichen Geschiebemergel mit dem
in der Endmoréne verschuppten war beim Versuch, die Sedi-
mente einzelnen Schuppen zuzuordnen z. T. sehr hilfreich und
wird spater diskutiert.

4.2.2 Saale-Kaltzeit

Die spitelsterkaltzeitlichen Lauenburger Tone sind von
MeNGELING westlich der Endmoréne nachgewiesen worden.
Holsteinwarmzeitliche Sedimente wurden in der Umgebung
nicht erbohrt, so dass in ungestérten Bereichen der Endmo-
rine die Ablagerungen aus dem Drenthe-Hauptvorstof di-
rekt den elsterkaltzeitlichen, 6rtlich auch tertidren Bildun-
gen aufliegen.

Drenthe-Stadium, Haupt-Vorstofl

Schmelzwasserablagerungen (qD1//gf) bilden eine grofifla-
chige Unterlage aus Sanden und Kiesen unter dem gestauch-
ten Bereich. Die urspriingliche Michtigkeit der normalgela-
gerten Sedimente wurde stellenweise durch die Verschup-
pung bisauf 1,0 mreduziert (Bhrg. G 70, Abb. 3a, f). Im zentra-
len Teil fehlen sie unter der Endmoréne auf einer sich Siid-
Nord erstreckenden Flidche von ca. 0,5 km x 1,8 km sogar vil-
lig und sind hier vollstindig in die Verschuppung einbezo-
gen worden (Abb. 3b, ¢, 1). Unter dem Stidteil der Endmorine
kénnen sie in der normalen Lagerung ca. 35 m méchtig sein.

Die hellgraubraunen bis dunkelbraunen Mittelsande ent-
halten Feinsand-, Grobsand- sowie Kieslagen und sind im-
mer kalkhaltig. An der Basis kommen 6rtlich auch kalkfreie,
stark kiesige Sande vor, die im Niveau von +20 m bis
+22 m NN liegen (Bhrg. G 31, G 36; Abb. 3a, f). Die gut ge-
rundeten Kiese darin bestehen aus Quarzen und Quarziten,
Kieselschiefern und einheimischen Porphyren sowie ange-
wittertem Kristallin und kantengerundeten, angewitterten
Feuersteinen. Eventuell stellen diese basalen Sande Reste
der frithsaalekaltzeitlichen fluviatilen Schotter dar (qs1/1).

Tab.l  Kornverteilung in ungestortem Geschiebemergel (Masse-%)

Kaltzeit Bohr. Probe Teufe (m) Ton Schluff Sand Kies

Saale G 32 12 35,0-38.0 24 29 44 3

(Haupt- G 33 13 42,0-48,0 16 4] 41 2

Drenthe- G 34 14/15 48,0-54,0 21-22 28-29 47-49 2

Vorstol)

Elster G 36 19 44,5-56,0 18 24 57 1-4
G70 12a 46,0-50,0 15 22 62 1

Die Ergebnisse der kleingeschiebestatistischen Untersuchun-
gen zeigen, dass insbesondere die Basisproben 20 und 12a
durch einen relativ hohen Anteil an Quarz, Sedimenten und
einheimischen Porphyren bei gleichzeitiger Feuersteinarmut
(2.3%) auffallen (Tab. 3). Die frischen Feuersteine sind nur
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die unter drenthestadialen glazidren Bildungen in situ lie-
gen, bzw. aus der unmittelbaren Umgebung umgelagert wor-
den. Nach oben zeigen die Sande deutliche Merkmale von
Mischschottern (s. Anteile an Kalk, nordischem Kristallin
und an Feuerstein, Tab. 2).
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Tab. 2 Zusammenseizung der Schotter (in Korn-%, Fraktion 4-10 mm) an der Basis des Glazifluviatils in der Bhrg. G 31.
Teufe Quarz  Quarzit  Kiesel- einheim. Kristal-  Flint Kalk- Stratigraphie/

(m) schiefer Porphyre lin stein  Genese

38-40 24 15 1 3 30 13 8 qD1//gf+qs1//f

43-45 53 12 3 2 19 9 1 qsl//f

Reste der ungestort und im wesentlichen flach gelagerten
Drenthe-Haupt-Grundmoriine (qD 1//Mg) stellen einen gewis-
sen Leithorizont in der Umgebung der Endmorine dar. Sie
werden nur ortlich von Beckenablagerungen (qD1//b) unter-
lagert, die durch unterschiedlich méchtige, graubraune bis
dunkelbraune, feingebinderte, kalkige, schluffige Feinsande
und Tone vertreten sind (Abb. 3a, g).

Die Basis der Grundmorine liegt zwischen Steimke und
Jahrstedt mit+30 bis +35 m NN relativ hoch. Im Bereich der im
Osten angrenzenden Rinne iiber dem Nordrand des Salzstok-
kes ist sie dagegen bei +10 m NN und darunter zu suchen (Bhrg.
G 33, G 34, G 35; Abb. 3b-¢). Die Restméchtigkeiten der unter
den glazidren Schuppen ungestért liegenden Grundmoréne sind
in Abhingigkeit von der Tiefe der Stauchwirkung unterschied-
lich, von 2-6 m (Bhrg. G 31,G 32. G 37) bis 11 m(Bhrgn. G 69,
G 73: Abb. 3¢, £, g). Im nérdlichen Hinterland fehlt sie innerhalb
eines halbkreisformigen Gebietes sogar véllig, hier wurde sie
samt Beckenablagerungen in die Stauchung einbezogen.

Die meist dunkelgraubraune, z. T. griinliche, kalkige Grund-
morine ist dolomitfrei. Im Geschiebebestand zeichnet sie sich
durch einen Feuersteingehalt von ca. 11 % aus sowie durch

hohe Anteile an Quarz, einheimischen Porphyr, Pyrit, Marka-
sit und Kieselschiefer (Tab. 3, s. Pr. 13-15). Die Werte deuten
aufihre basalen Teile hin, die aufgenommenes frithsaalekalt-
zeitliches fluviatiles Material fiithren. Die fehlenden héheren
Teile sind hier in die Verschuppung einbezogen worden.

Nach Sedimentationsanalysen ist die drenthestadiale Grund-
moréne reicher an Ton und Schluff als die sehr sandige elster-
kaltzeitliche (vgl. Tab. I). Im Geschiebebestand zeichnet sich
die letztere durch héhere Kristallinanteile und sehr geringe
Feuersteingehalte aus (Tab. 3).

Lagerungsverhiiltnisse im Bereich der Endmoriine

Der Bereich der Stauchmoréne ist durch kleinrdumigen Wech-
sel unterschiedlich alter geologischer Schichtenfolgen cha-
rakterisiert (Abb. 2). Besonders auffillig sind die oligozéinen
Tone, die auferhalb der Endmorine nirgends an der Oberfl4-
che angetroffen wurden. HausBranp (1934) beschrieb diese
Tone aus dem Aufschlufl am Biichenberg als stark gestorte,
steil emporgeprefite Schichten, an deren Flanken glazifluviatile
Sande angelehnt sind (s. auch Bhrg. G 13, Abb. 3b). Die letz-
teren fiihren aulgearbeitetes Tertidrmaterial und gehéren der

Tab. 3 Kleingeschiebebestand im Geschiebemergel (Fraktion 4-10 mm, in Korn-%p).

+Kr: Kristallin, PS: paldiozoische Schiefer, “gz: Quarzit, "if ges: Feuerstein gesamt, “if fi: Feuerstein frisch, “k: Kalkstein,
" Sandstein, "“u: Schluffstein, +P: Porphyr, Q: Quarz, "i: Kieselschiefer, ., py": Pyril, einheimisches MZ: Mesozotkum,
PZ: Paldozoikum. gD1: Saale-Kalizeit, Drenthe-Hauptvorstofi; ge: Elster-Kaltzeit, //Lg, Mg: durch Druck von Gletschereis

aufgepresste Schollen von Geschiebelehm, -mergel unbestimmten (bzw. vermuteten) Alters.

; einheimi- |einh. ;
Nordisch sches Mz | Pz Quotienten
Pr.- " P 5 A . ana | & M Aif ges/|  Stratigr./
Bhrg. Nr. Teufe (m) | Stack| +Kr | PS | ~gz | %if ges | Mif fr k st+hu | k| +P | Q +ipy" KI+Kr +Kr Genese
G32| 10/12,5-16,0| 811| 34,6/ 1,0/12,3 14,3] 22| 91 52| 11] 1,7/ 20,0 0,7] 0,29 0,4| /Mg(gb17?)
11/19,0-26,0| 472| 36,9] 08| 89 146 42| 19,8 1,9] 1,5 0,6 136 1,4 0,57 04| /MMg(gD17?)
12|35,0-38,0| 407 332 20 86 11,1 32| 221 51| 1,5| 1,0[ 147 0,7 0,70 0,3 gD1//Mg
G33 | 13]|42,0-48,0| 475| 232 0,8{14,7 11,2 2,9] 10,7 2,5 1,7] 2,1[280 51| 054 0,5] qD1//Mg-Basis
G34 | 14|48,0-50,0| 721| 30,5/ 0,7| 104 11,1] 4,6/ 16,3 3,9 0,7 386[218 1,2] 0,55 0,4| gD1//Mg-Basis
15/52,0-54,0f 514| 259| 0,2/121 1,7/ 3,3] 208 2,5 -l 23227 1,8 0,80 0,5/ gD1//Mg-Basis
G36| 19/44,449,0| 163 30,7] 2,5/ 129 42| 1,2| 19,0 43 - 25]233 0,6/ 062 0,1 qeliMg
20{54,0-56,0| 174| 32,8/ 11 75 23| 06| 218 6,3 -l 1,7] 26,5 -| 0,67 0,07| ge//Mg-Basis
G69| 1a| 0,5-3,5 248| 40,7| 04| 81 14,5/ 2,0 -l 133 -| 0.8]218 0,4 - 0,4| /Lg(gD1?)
2al 3,5-5,0 278 406 1,4/ 108 97 22 101 72| 22| 1,4/ 155 1,1 0,30 0,2 /Mg(gD1?)
G70| 4a| 50-75 111] 36,0 - 7,2 1,8/ 0,9 2186 8,1 - -1 23,5 1,8| 0,60/ 0,05 //Mg(qe?)
5a| 7,5-130 | 132 30,3 -| 61 08| 0,8 242 8,3 -| 0,8[ 280 1,5 0,75/ 0,03[ //Mg(ge?)
11a/29,0-36,0f 206| 36,7 1,0/ 63 40/ 1,5] 248 6,8 -| 0,5[ 18,0 19| 067 0,1|/Mg(gqD1?,qe?
12a/46,0-50,0f 174| 31,0 1,1] 92 23| 06| 224 8,6 -| 0,6/ 236 12| 0,72] 0,07 gel/lMg-Basis
G73 | 13a[255-36,5] 192| 214| 16| 62 38,4/12,0/ 18,8 16| 26 -| 89 0,5 1,0 1,8 gD1//Mg
G 74 | 20a[21,0-25,0 86| 36,00 58| 58 4,7 - 31,4 4,7 - -1 10,5 1,1] 0,87 0.1]  /IMg(ge?)
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glazifluviatilen Deckschicht aus dem jiingeren Drenthe-Sta-
dial (gD2//gf) an. Als lokale Vorkommen zwischen Steimke,
Zicherie und Jahrstedt kartierte Tone stellen kleinere Schol-
len dar, die vermutlich in mehreren Phasen unter Druckeinwir-
kung der Eismassen in die Ndhe der Oberfliche gebracht
wurden. Die Abgrenzung der einzelnen Schollen an der Ober-
flache und im Untergrund war mit Hilfe von Bohrungen, geo-
elektrischen Messungen sowie Sedimentations- und Pollen-
analytik gut moglich.

Dagegen lassen sich unterschiedlich alte Grundmoriinen,
die an der Oberfliche nebeneinander (//Lg) und im Unter-
grund tibereinander (//Mg) liegen, schwer abgrenzen. Ob-
wohl sie sicher mehrfach gestapelt, verfaltet und zerrissen
innerhalb der Endmoridne vorkommen, wurde ein Versuch
unternommen, sie mit ungestoérten Grundmorinen zu korre-
lieren. Die Reichweite der Verschuppung und die Beziehung
der anstehenden Schichten zu denen im Untergrund ist mit
Hilfe von vier Schuppen rekonstruiert worden. Als eine
Schuppe wurde eine vormals zusammenhéngende Abfolge
von Vorschiittsanden, Beckenablagerungen und Geschie-
bemergel angenommen, einzelne Schichten kénnen dabei
fehlen.

Die Tertidrschollen stehen sicher in Verbindung mit den ba-
salen Teilen der Elster-Grundmoréne. Aus der Bhrg. G 70
(Abb. 3a, 1) ist ersichtlich, dass die 16 m michtige oligoziine
Scholle zwischen zwei Geschiebemergelpaketen eingeschlos-
sen liegt. Im Hangenden der Scholle befindet sich ein we-
sentlich sandigerer Geschiebemergel (Tab. 4, Pr. 5a) als im
Liegenden (vgl. Pr. 11a). Die Scholle liegt danach an der Basis
der elsterkaltzeitlichen Grundmorine, die Schuppe 1V bildet.
Der sehr ton- und schluffreiche Geschiebemergel im Liegen-
den der Scholle konnte trotz geringem Kiesgehalt drenthe-
stadial sein (vgl. auch Tab. 1).

Die Untersuchungen der Geschiebemergel aus weiteren
Schuppen ergaben allerdings unterschiedliche und z. T. ver-
wirrende Mdglichkeiten ihrer stratigraphischen Zuordnung.
Wenn z. B. die Proben 10, 11 und 2a nach der KorngréBenver-
teilung eine Elster-Grundmoréne représentieren (Tab. 4), ent-
spricht deren Geschiebebestand eher der Drenthe- Grundmo-
rine (Tab. 3), die mit Vorschiittsanden in der Schuppe I (Bhrg.
32, Abb. 3g) oder mit Beckenschluffen in der Schuppe 11 vor-
kommt (Bhrg. 69, Abb. 3¢). Umgekehrt kinnte die Korngrd-
Benverteilung der Probe 20a der Drenthe-Grundmorine ent-
sprechen, ihr Geschiebebestand zeigt aber Merkmale einer
Elster-Grundmoréne. Wahrscheinlich handelt es sich hier um
den Kernbereich der Schuppe I, worin die elsterkaltzeitlichen
Sedimente samt oligozinen Tonen eingefaltet worden sind
(Bhrg. 74, Abb. 3f).

Offensichtlich sind die Geschiebemergel in den Schuppen
auseinandergerissen und z.T. mit dem Sand vermischt wor-
den. Innerhalb der jiingeren Sedimente kénnen iltere einge-
faltet sein (vgl. Hem 1984), so dass die KorngroBenzusam-
mensetzung der verschuppten Grundmorinen nur bedingt
mit der der ungestérten vergleichbar ist. Der Geschiebebe-
stand muss sich aber nicht verdndern und kann zu der strati-
graphischen Zuordnung der Schichten beitragen.

Aus der Analyse der Stauchungsintensitit l4sst sich ein von
Nord nach Siid vorstolender Eislobus rekonstruieren, der
drenthestadiale und dltere Sedimente deformierte. In die De-
formation wurden ebenfalls tertidre Sedimente einbezogen.
Die duBere Faltenschuppe wurde dabei iiber die undeformier-
te drenthestadiale Grundmoréne aufgeschoben (Abb. 31, 3g).

Die Schuppe II besteht aus drenthestadialer Grundmorine,
Beckenschluffen (//b) und eingefalteten Sanden (//gf). Sie
schob sich auf die erste Schuppe auf, gleichzeitig wurden

Tab. 4 Kornverteilung im verschuppten Geschiebemergel (Masse-%).

Bohrung  Probe Teufe (m) Ton Schluff Sand Kies Stratigr./Genese
G 70 Ila 29,0-36,0 33 37 30 0 vergleichbar

G 74 20a 21,0-25,0 29 43 27 1 mit gD1//Mg

G 32 10 12,5-16,0 16 26 55 3 vergleichbar
G-32 11 19,0-26,0 18 29 48 5 mit

G 69 2a 3,5-5,0 Ll 21 67 1 qe//Mg

G170 Sa 7,5-13,0 15 22 62 1

Diese Annahme wird auch kleingeschiebestatistisch besti-
tigt. Die Probe Sa (Tab. 3) aus dem Hangenden der oligozi-
nen Tone ist sehr flintarm (0.8%), sehr quarzreich (28,0%) und
ldsst auf einen Basisbereich der Elster-Grundmorine schlie-
Ben (vgl. mit Pr. 20 und 12a). Der untere Geschicbemergel (Pr.
11a) kénnte drenthestadial sein oder auch héhere Teile der
Elster-Grundmorine vertreten (vgl. mit Pr. 19). Aufjeden Fall
aber bildet hier ein jlingerer Geschiebemergel die tiefer lie-
gende Schuppe - entweder die Schuppe 11 mit Beckenschluf-
fen an der Basis, (wie in Abb. 3f dargestellt ist) oder die Schup-
pe III. Die letztere wiirde dann hier nicht auskeilen, sondern
ihre Fortsetzung unter der Schuppe IV haben.

132

auch ein Teil der eigenen Sedimente sowie Teile der unteren
Schuppe zerschert und herausgeschoben.

Die Schuppen IIT und IV lieferten das im Hinterland freigeleg-
te elsterkaltzeitliche Material, das heute an der Oberflédche
der Endmoréne ausstreicht (s. auch Abb. 2). Die Sedimente
wurden wahrscheinlich zusammenhiingend im Block auf den
Stauchkérper aufgeschoben.

Es ist méglich, dass innerhalb und zwischen den Schuppen
Eiskdrper eingeschlossen gewesen sind (vgl. Heiv 1984). Das
Austauen des Eises und die Auflast der Sedimente kénnten
zur weiteren Versteilung der Schuppen und Schollen inner-
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uck von Gletschereis aufgepressten Ablagerungen innerhalb der Jahrstedt-Steimker Endmordne

(a-g) Lage der durch Dr

(Schnittspuren s. Abb. 2)

— Flugsand (qw//a), 4 —

-Kalizeit: 3

Weichsel

vf (qh//Hn), 2 — Auesand bis Auelehm (qh//f-Lf);

Holozén: 1 — Niedermoorto,

Warmzeit: 5 — Kalkmudden (gee//Fkm); Saale-Kaltzeit, Warthe-Stadium: 6 — Schmelzwas-

sersand (qWA//gf); Jiingeres Drenthe-Stadium bzw. Jiingeres bis Haupt-Drenthe-Stadium: 7 — Schimelzwassersand (gD2//

gf bzw. qD1-gD2/gf), 8 — Beckenschiuff (gD2//b bzw. gD1-gD2//b); siehe Seite 134

Niederungssand (qw//f); Eem-
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renthe-Stadium: 9 — Grundmordne (qD1//Mg), 10 — Beckenschluff (qD1//b), 11 —

Schmelzwassersand (qD1//gf); Elster-Kaltzeit: 12 — Grundmordne (qe//Mg), 13 — Schmelzwassersand (ge//ef); Durch

Haupt-Dy

.

Fortsetzung von 133

Druck von Gletschereis aufgepresste quartire Ablagerungen unbestimmten Alters: 14 — Geschiebemergel (//Mg), 15 —

— Schmelzwassersand (//gf) und 17 — terticire (oligo

Beckenschluff (//b), 16

én? (tmi?); 19 — Eozdn (teo); Zechstein: 20 — Caprock (z//cr); 21 — Schichtgrenze: a) sicher, b) vermutet; 22 — glazige-

ne Scherfldchen; 23 — Bohrungen, 24 — Reihenfolge bzw. Nummer der Schuppen

i
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halb der Endmoriine gefiihrt haben (siche steile Lagerung der
oligozdnen Tone, Abb. 3f, g). Weitergehende Interpretationen
zur Genese von Stauchmorinen sind u. a. bei Kuretz (1996,
1997) aus der Analyse des Muskauer Faltenbogens bzw. Stak-
KEBRANDT, W. et al. (1997) aus aktuogeologischen Beobach-
tungen in rezent vergletscherten Gebieten beschrieben.

Beim Eiszerfall am Ende des Hauptvorstofies ist die Erhe-
bung im Norden und Osten von Schmelzwiissern umflossen
worden, die auf dem Weg nach Siiden, unterstiitzt durch Ein-
senkung iiber dem nérdlichen Salzstock-Rand. hier erosiv eine
Hohlform schufen. Bis zum Vorstof3 des jiingeren Drenthe-
Eises blieb hier ein Stausee zurtick, worin es zu Ablagerung
miichtiger Beckenschluffe kam.

Jiingeres Drenthe-Stadial

Fiir die Schmelzwisser des vorstoBenden jiingeren Drenthe-
Eises wirkte die Endmoréne zunéchst als ein Hindernis, das
umflossen werden musste. Ein Teil der Beckensedimente ist
dabei abgetragen worden (Abb. 3f, g). Spiter wurde auch die
Endmorine durch die Schmelzwisser der Erosion und Eineb-
nung ausgesetzt. Die jingere Grundmorine wurde hier nicht
angetroffen, ihre ungestérten Reste sind aber von MENGE-
LG westlich der Endmoréne tiber méchtigen Vorschiittsan-
den aus dem jiingeren Drenthe-Stadial kartiert worden. Die
sehr grobe Bestreuung auf der Endmorinen-Oberfliche deu-
tet darauf hin, dass auch sie vom jiingeren Drenthe-Eis iiber-
fahren gewesen ist.

5. Schlussfolgerungen

Im Bereich der Jahrstedt-Steimker Endmorine sowie in der
weiteren Umgebung sind Ablagerungen aus dem Drenthe-
Hauptvorstol weit verbreitet. Sie bilden den gréfiten Teil der
ungestorten Unterlage unter dem gestauchten Koérper und
befinden sich auch, z. T. gestapelt und zerrissen, innerhalb
der Schuppen. Da an der Basis der ungestérten Haupt-Dren-
the-Grundmorine keine oligozinen Tone nachgewiesen wur-
den, konnen sie nur durch das Elster-Eis aus dem Norden
mitgebracht worden sein, wo sie im Bereich der aktiven Salz-
stocke anstanden.

Die Stauchung und Verschuppung der Sedimente erfolgte
von Nord nach Siid durch das Haupt-Drenthe-Eis. Die Inten-
sitéit des Eisdruckes war im zentralen Bereich des Lobus am
grofBiten, hier liegen die verschuppten Sedimente auf einer
sich Nord-Stid erstreckenden Fldche direkt den tertiiren Ab-
lagerungen auf,

Das jiingere Drenthe-Eis kann die Stauchung nicht verur-
sacht haben. Dessen Vorschiittbildungen iiberlagern im Um-
land groBflidchig die ungestorten Sedimente aus dem Haupt-
Drenthe-Stadium und erreichen die elsterkaltzeitlichen Bildun-
gen nicht. Die letzteren sind aber in die Stauchung einbezo-
gen worden und bilden grofie Teile der Schuppen innerhalb
der Endmorine. Die Endmoriine wurde lediglich von Schmelz-
wissern des jilngeren Drenthe-Stadials erodiert und mit San-
den verhiillt.

Ahnliche geologische Verhiltnisse hat HorLE (1991) aus dem
Umfeld des Hohenzuges Garlsdorfer-Troppenstedter Wald
beschrieben. Die Endmoriine dort hat einen vergleichbaren

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitriige 1/2-2000

inneren Strukturbau, wurde wihrend des Haupt-Drenthe-Sta-
diums gestaucht und ist von der jiingeren Drenthe-Grund-
mordne bedeckt worden. Thre Lage in nordnordwestlicher
Fortsetzung von der Jahrstedt-Steimker Endmorine und die
gleiche Entstehungszeit fithren zu der Annahme, dass beide
dem gleichen Eisrand angehdrten, der withrend der Riickzugs-
phase des Haupt-Drenthe-Eises in unterschiedlich gerichte-
ten Loben oszillierte und die Sedimente im Vorland stauchte.

Zusammenfassung

Auf einer Fliche von ca. 3 x 4 km wurden Reste einer Stau-
chendmorine kartiert, deren innerer Bau aus mindestens vier
Schuppen besteht. In die Verschuppung sind haupt-drenthe-
stadiale und elsterkaltzeitliche Sedimente einbezogen wor-
den, wobei an der Basis der letzteren sich Schollen aus oligo-
zlinen Tonen befinden. Die stratigraphische Zuordnung der
verschuppten und der ungestért liegenden Geschiebemergel
ist unter Beriicksichtigung aller Analysenergebnisse gut
moglich, obwohl die Aussage oft nur im Zusammenhang mit
ihren rdumlichen Lage im Bereich der Endmoriine getroffen
werden kann.

Die Stauchung erfolgte durch Eisbewegung aus nérdlicher
Richtung wahrend eines lingeren Haltes des Haupt-Dren-
the-Eises. Die Entstehungszeit wird aus dem inneren Bau und
den geologischen Verhiltnissen in der Umgebung des Stauch-
kérpers abgeleitet.

Summary

The remains of a push end moraine was mapped on the area
of 3 x 4 km. Elsterian and Saalian sediments built four wedges
within the moraine. The blocks of the oligocene clay are at
the base of the Elsterian till. The till stratigraphy is supported
by the results of grain size analysis and the pebble statistics.
The sediments were glaciotectonical deformed during the stop
of the Haupt-Drenthe-ice by oscillation of ice-sheet from the
North. The time of begin is based on the building of the end
morain and geological situation at the near area.
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