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Sedimentfolgen und Lagerungsverhéltnisse im quartiren
Deckgebirge des Tagebaus Welzow-Siid

RALF KUHNER

Einleitung

Der im Stiden des Landes Brandenburg gelegene Braunkoh-
lentagebau Welzow-Siid (Betriebsdirektion Welzow-Stid der
Lausitzer Braunkohle Aktiengesellschaft) bewegt sich in ei-
nem aus quartirgeologischer Sicht aullerordentlich reichhal-
tig gegliederten und interessanten Gebiet. Mit den Abraum-
boschungen des Tagebaus wird eine bis 70 m méchtige Folge
pleistoziiner Sedimente aufgeschlossen, die permanent auf
einer Linge von ca. 3500 m einer direkten Beobachtung zu-
génglich ist. In Verbindung mit dem stindigen Fortschreiten
des Tagebaues kénnen neben dem lateralen Aufbau der ein-
zelnen Horizonte auch rdumliche Entwicklungen und Lage-

beziehungen zueinander unmittelbar verfolgt werden. Damit
erhalten die aus regelméBigen Kartierungen, Bemusterungen
und Beobachtungen gewonnenen Erkenntnisse einen unver-
zichtbaren Stellenwert bei der Erarbeitung stratigraphischer,
genetischer und struktureller Modellvorstellungen.

Das Betrachtungsgebiet befindet sich auf dem Sidlichen
Landriicken im Bereich des Niederlausitzer Grenzwalls west-
lich von Spremberg (Abb. 1). Es wird im wesentlichen von
den Ortschaften Jehserig - Rehnsdorf - Welzow - Neupeters-
hain umgrenzt. Von Nord nach Siid lassen sich vier markante
geomorphologische Einheiten aushalten, die durch ein stark
bewegtes Relief charakterisiert sind:
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Abb. 1 Geomorphologische Ubersichtskarte (n. Nower 1995)
1 - Holozéne Niederungen; 2 - Urstromtalbildungen und Flufiterrassen; 3 - Glaziale Hochfléichen des
Niederlausitzer Grenzwalls mit Schmelzwassersanden und Geschiebemergeln, 4 - Periglaziale Becken mit weich-
selzeitlicher Uberprigung; 5 - Saale 3-zeitliche Endmordnenbildungen, 6 - Welzower Terticivhochfldiche mit z.T.
sehr geringer quartdrer Bedeckung, 7 - Sanderflichen; 8 - Aktiver Tagebau; 9 - Ehemaliger Tagebau
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3 - Glaziale Hochfléchen auf der Nordabdachung des Nieder-

— lausitzer Grenzwalls mit Héhen um +100 mNN,

- der Héhenzug des Niederlausitzer Grenzwalls mit Héhen
bis+155 mNN,

- vorgelagerte Sanderflichen mit Héhen zwischen +120 und
+130 mNN und

- die Welzower Tertidrhochflache mit Héhen bis +135 mNN,
auf der sich die Méchtigkeit quartirer Sedimente auf weni-
ge Dezimeter reduziert.
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Quartire Sedimente im Bearbeitungsgebiet

Die Quartdrbasis zeigt mit Ausnahme in glazigen bedingten
Stérungszonen einen relativ einheitlichen Trend in ihrer Aus-
formung. Sie beginnt im Norden bei ca. +60 bis +70 mNN im
Niveau der Oberen Briesker Folge und steigt nach Stiden bis
auf+135 mNN im Bereich der Welzower Tertidrhochfldche an.
Diese wird im wesentlichen aus den Sedimenten des 1. Lausit-
zer Flozhorizonts mit den begleitenden Flaschentonen und
@ X Kiessanden des Senftenberger Elbelaufs aufgebaut (Raunoer

) Folge). Die quartiren Sedimente reduzieren sich hier in ihrer
Méchtigkeit bis auf wenige Dezimeter und setzen sich lokal nur
noch aus einem geringméichtigen Bodenhorizont zusammen.,

Als dlteste pleistozine Ablagerungen steht derzeit im Niveau
um +75 mNN ein dunkler, graubrauner bis schwarzgrauer Ge-
schiebemergel (Unterer Geschiebemergel) an, der sehr fest
und kompakt ausgebildet ist. Er wurde bislang nur in lokalen
Erosionsresten angetroffen. Nach Westen wird sich sein Ver-
breitungsgebiet erheblich vergréfiern, er tritt dann als zusam-
menhéngender Komplex mit lokalen Méchtigkeiten von mehr
als 50 mauf (Abb. 2).

Bereits aus der Bohrerkundung ist eine differenzierte vertika-
le Gliederung erkennbar, die sich in drei Horizonten mit je-
weils charakteristischen lithologischen Eigenschaften wider-
spiegelt. Der untere Bereich wird durch einen festen und zi-
hen Geschiebemergel reprisentiert. Abschnittsweise ist eine
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Abb. 2
Geologischer Schnitt | Tagebau Welzow-Siid nach Bé-
schungskartierungen und Bohrungen, (Schnittspur s. Abb.7)

1- Basaler Schiuff; Deformationsmorcine; 2- Unterer Geschie-
hemergel; 3- Schiuff, meist sandig bis schwach tonig; 4- Fein-
bis Mittelsand, vereinz. kiesige Lagen; 5- schiuffiger Sand
bis sandiger, schwach kiesiger Schiuff, z.T. geschichtet, Flief3-
strukturen; 6- Mittelsande, kiesige Einschaltungen; 7- Un-
terer Bénderschluff; 8- Oberer Binderschluff; 9- kiesige
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blitterige, lastbedingte Struktur zu erkennen, die sich in hori-
zontalen Trennfldchen im Abstand von wenigen Zentimetern
zeigt. Typisch ist ein sehr hoher Anteil an eingeschuppten
und aufgearbeiteten Tertirmaterialien. Neben feinverteilten
kohligen Partikeln, Xyliten und hohen Gehalten an Quarzen
(bis 50%) und Lyditen des Senftenberger Elbelaufs sind auch
zusammenhingende Schollenkomplexe bis 9 Meter Méchtig-
keit eingeschlossen. Sie stammen vorwiegend aus der Raun-
oer Folge (Elbekiese, Flaschenton, schluffige Sande und
Schluffe aus dem Oberbegleiterkomplex). Die Schollen sind
in sich deformiert, gegeneinander verstellt und liegen in un-
terschiedlichen Niveaus.

Die Méchtigkeit des unteren, als Absetzmordne anzuspre-
chenden Bereiches erreicht in den bemusterten Bohrungen
teilweise 20 m.

Im Liegenden tritt ein cm- bis dm-méchtiger, dunkel- bis
schwarzbrauner, ungeschichteter, meist toniger und kalkfrei-
er Schluffauf. Der Kontakt zum eigentlichen Geschiebemer-
gel ist relativ eben und deutlich ausgebildet, dagegen er-
scheint die Grenze zu den unterlagernden tertidiren Sedimenten
infolge zahlreicher Kleindeformationen und Einschuppungen
von Liegendmaterial sehr indifferent. Der von mm-grofien
Quarzkdrnern durchsetzte Schluff besteht augenscheinlich
vorwiegend aus umgelagerten tertiiren Materialien und re-
prisentiert eine unmittelbar an der Gletscherbasis mitge-
schleppte Schicht, auf welcher die Eisbewegung erfolgte. Pio-
TROWSKI (1992) bezeichnet derartige Bildungen als
Deformationsmorine (deformation till), STepHAN & EHLERS
(1983) bevorzugen dagegen auf Grund der von echten Moré-
nen abweichenden Zusammensetzung die Bezeichnung ,,sub-
glazial verformte Sedimente*,

Im mittleren Bereich des Morinenkomplexes treten umgela-
gerte bzw. eingeschuppte Tertidrschollen vollstindig zuriick.
Auch die Konsistenz weicht auffallend ab und liegt nur noch
im halbfesten Bereich. Die lokal sehr zahlreichen, dm- bis m-
starken Sand- und Kieseinschaltungen werden ausschlief3-
lich von nordisch dominierten Schmelzwasserbildungen re-
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prisentiert. Vereinzelt treten ein bis drei Meter méchtige Stra-
ten aus festem, z.T. sehr ziihem Geschiebemergel auf, die mit
den Schmelzwasserkiesen wechsellagern oder in den halbfe-
sten Geschiebemergel eingelagert sind.

Generell lasst sich dieser mittlere Abschnitt als normal kon-
solidierte Ausschmelzmoridne klassifizieren, die durch
Schmelzwassersedimente aufgespalten ist und lokal ausge-
taute Straten von verlagerten Schollen der Gletscherbasis
enthilt. Der obere Abschnitt wird durch iiberwiegend “wei-
che” Geschiebemergel gekennzeichnet. Es handelt sich hier
um relativ geschiebearme und schluffige Morédnen, die offen-
bar subaquatisch gebildet wurden und zusitzlich durch peri-
glazidre Prozesse sowie Verwitterung beeinflusst sind.
Auflerhalb der Verbreitung des méchtigen Moridnenkomple-
xes beginnt die quartiire Schichtenfolge nur mit lokalen Ero-
sionsrelikten des Unteren Geschiebemergels (Abb. 3). Dar-
tiber liegt eine sehr wechselhafte Folge aus glazifluvialen
Sanden und Kiesen, die mit geringméchtigen, nicht iiber gro-
f3e Entfernungen aushaltenden Bénderschluffen und schluf-
figen Feinsanden wechsellagern. Thre Michtigkeit betrigt im
Nordteil teilweise mehr als 10 m und reduziert sich entspre-
chend der nach Siiden ansteigenden Quartirbasis gegen Null.
An der Flanke der Welzower Tertidrhochfldche wird sie dis-
kordant von jiingeren Sedimenten abgeschnitten.

In die Folge ist ein markanter, brauner bis schwarzbrauner,
schluffiger Sand eingeschaltet, der an der Hochfldche in ei-
nem Niveau um +130 mNN und Michtigkeiten von wenigen
Dezimeter beginnt. Nach Norden taucht er bis unter +100 mNN
ab, wobei sich die Machtigkeit in muldenférmigen Vertiefun-
gen auf mehr als 5 m erhéhen kann. Der untere Teil ist hdufig
durch Wechsellagerungen von Mittelsanden mit unterschied-
lichen Schluff-Anteilen geprigt, die dem Horizont ein gestreif-
tes bis gebidndertes Aussehen vermitteln (Abb. 4). Im oberen
Teil dominieren ungeschichtete, schluffige Mittel- bis Grob-
sande mit geringen Kiesanteilen. Steine treten nur selten in
Erscheinung. Charakteristisch sind sich fahnenartig aufls-
sende, sandige Einlagerungen oder wulstige, auf FlieBpro-
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Abb. 3 Geologischer Schnitt ll, (Schnittspur s. Abb.7)
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zesse hinweisende Strukturen. Héufig finden sich Brocken
und schlierige Einlagerungen aus einem hellgrauen, geschie-
bemergelartigen Material, das randlich deutliche Auflgsungs-
erscheinungen zeigt.

Insgesamt dhnelt der Horizont im duBeren Erscheinungsbild
einer sehr sandigen, subaquatisch abgelagerten FlieBmori-
ne, die jedoch nach LippsTrEU (1996, briefl,) ein fiir Geschie-
bemergel vollig atypisches Spektrum aufweist. Die nordischen
Komponenten treten in den untersuchten Proben (Nr. 9-13,
Tab. 1) stark in den Hintergrund (NK 8,7 bis 11,5%, PK 1,5 bis
4,8%. D und PS 0 bis 0,4%), so dass in der Kleingeschiebezu-

terer Binderschluff). Er ist am Nordhang der Welzower
Tertidrhochfldche bis in ein Niveau von +132 mNN und mit
Maichtigkeiten bis 1,2 m verbreitet. Seine Ausbildung ent-
spricht hier einem typischen glazilimnischen Staubecken-
sediment mit entsprechender rhythmischer Schichtung. Die
Warvenanzahl schwankt zwischen 30 und 40. Er taucht nach
Norden aufca. +103 mNN ab, die Méchtigkeit erhdht sich
bei gleichzeitiger Strukturdnderung auf 5 bis 7 m. Die un-
gestorte Warvenschichtung ist hier nur noch im Basisbe-
reich erhalten und geht nach wenigen Zentimetern in ei-
nen durch Schichtverbiegungen und sehr intensive

Abb. 4 Schluffige bis schwach kiesige ,, Beckensande™ aus dem Liegenden des Unteren Bénderschluffs

sammensetzung ausschlieflich Lokalkomponenten vorherr-
schen. Dominierend ist ein hoher Quarzanteil von 60 bis 73%,
der ebenso wie die stidlichen Komponenten (Lydite, Quarzit-
schiefer, siidliches Kristallin, etc.: 5.2 bis 14,6%) zum iiber-
wiegenden Teil aus den tertidren Elbeldufen stammt. Obwohl
derart lokalmaterialdominierte Geschiebemergel nicht auszu-
schliefen sind, wird dieses Sediment nicht mit der Grundmo-
rine eines Eisvorstofes in Zusammenhang gebracht. Wahr-
scheinlicher ist die Ablagerung innerhalb eines Beckens, das
im Siiden durch die Welzower Tertidrhochfliche, im Norden
durch den riicktauenden Rand des Gletschers begrenzt wur-
de. Der Materialeintrag erfolgte vorwiegend vom siidlichen,
aus anstehendem Tertifir aufgebauten Beckenrand.

Die Sedimentation im Becken endete nach einer kurzen,
zwischenzeitlichen Einschiittung von nordisch dominier-
ten kiesigen Sanden mit einem Binderschluff, der grof3fli-
chig im gesamten Betrachtungsgebiet ausgebildet ist (Un-
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Filtelungen gekennzeichneten Bereich iiber. Die intrafor-
mationellen Deformationen gipfeln in einem ca. 80 cm méich-
tigen Abschnitt, in dem der Binderschluff véllig seine ur-
spriingliche Schichtung verloren hat. Es existiert nur noch
eine strukturlose Grundmasse aus miteinander verbacke-
nen mm-grofen Schluffbréckchen und zahlreich eingela-
gerten, regellos verteilten Bénderschluffrelikten (Abb. 5).
Sie sind vorwiegend plattig ausgebildet, mit scharfen ecki-
gen Kanten und lassen kaum innere Deformationen erken-
nen. Der Wechsel von dem gefiltelten Bereich zu den brek-
zienartigen Bildungen erfolgt fast iibergangslos. Dariiber
liegen wieder in sich gestorte Binderschluffe bzw. schwach
geschichtete bis massige Schluffe.

Im Hangenden geht der Untere Bénderschluff sehr schnell in
schluffige Feinsande mit einzelnen Schlufflagen iiber. Verein-
zelt waren innerhalb dieser wenige Dezimeter méchtigen Fol-
ge Kryoturbationen in Form von Verbrodelungen der Sande
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Abb. 5 Brekzidser Teil des Unteren Bénderschluffs

mit den Schluffen erhalten. Die Kryoturbationen belegen das
Ende der glazilimnischen Sedimentation durch Trockenfallen
des Beckens und anschlieBender Uberprigung der gebilde-
ten Oberfliche im Permafrostbereich. Hinweise auf fossile
Bdden oder organogene Ablagerungen im Hangenden dieser
Serie fehlen jedoch vollstindig, so dass eine Weiterentwick-
lung zu interstadialen Verhiltnissen nicht belegt werden kann.

Mit dem Einsetzen grober, 5 - 7 m méchtiger Schiittungen
beginnt ein weiterer Zyklus. Die Schmelzwasserablagerun-
gen sind nur schwach erosiv in die unterlagernden Becken-
bildungen eingetieft. Sie setzen sich lithologisch aus mittel-
bis grobsandigen, partiell kiesigen Sanden zusammen. Sehr
hiufig sind eingelagerte Schwemmkohlen sowie bis faust-
grofe Tongerdlle aus den anerodierten Bereichen des Unte-
ren Binderschluffs. Die glazifluviale Sedimentation endet
abrupt durch emeute Abriegelung des Beckens im Zuge der
stetigen Gletscheranndherung. Mit scharfer Liegendgrenze
beginnt der Obere Biinderschluff. Er wird in seiner Verbrei-
tung nach Siiden durch einen ihn iiberlagernden Geschiebe-
mergel erosiv abgeschnitten bzw. keilt ebenfalls an der Wel-
zower Tertidrhochflidche aus.

Der hellgraue Binderschluff von ca. 2 - 4 m Méchtigkeit be-
ginnt im unteren Abschnitt mit einer Wechsellagerung mm-
starker, schluffiger Tonlagen mit cm-starken, schwach fein-
sandigen Schlufflagen, deren Méchtigkeit zum Hangenden
auf'teilweise 10 - 15 cm ansteigt. Dabei erhéht sich gleichzei-
tig ihr Feinsandanteil, so dass ein allmahlicher Ubergang zu
schluffigen, gebédnderten Feinsanden erfolgt, die nur noch
sporadisch tonige Lagen fithren. Die Sequenz schliefit im
oberen Bereich mit parallel geschichteten Feinsanden ab, die
teilweise eine noch gut erkennbare Rippelstruktur zeigen.

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrige 1/2-2000

Vereinzelt sind hier bereits dm-starke, schriiggeschichtete
Mittel- bis Grobsandlagen eingeschaltet. Sie treten in der
weiteren Entwicklung immer stiarker in den Vordergrund, bis
nur noch sandig-kiesige Schiittungen mit rasch wechseln-
den Kornspektren dominieren. Gelegentlich konnten in den
kiesigen Partien Schalenreste von Viviparus diluvianus
Kunth gefunden werden, die als erster biostratigraphischer
Hinweis auf ein saalezeitliches Alter des Komplexes deuten.

Im Hangenden der Vorschiittsequenz folgt in ausgedehnter
Verbreitung der Obere Geschiebemergel. Er steht im wesent-
lichen in drei unterschiedlichen geomorphologischen Berei-
chen an, aus denen er infolge glazigener Deformation und
Erosion nicht aushaltend weiter verfolgt werden kann. In den
Sandergebieten zwischen der Welzower Tertidrhochflache
und den Hohenziigen des Niederlausitzer Grenzwalls liegt die
graubraune, lokal auch rotbraun geténte Moréne bei ca. +110
mNN. Sie wird im unteren Bereich durch einen ca. 2 — 3m
méchtigen, dunkelgraubraunen Setztill reprisentiert. Im obe-
ren Teil geht er in einen laminierten Ausschmelztill iber, der
vermutlich subaquatisch abgelagert wurde und von Bénder-
schluffen bzw. schluffigen Feinsanden iiberlagert wird. Der
Ubergangsbereich ist typischerweise hiufig als Wechsella-
gerung cm- bis dm-starker Till- und Schlufflagen ausgebildet.
Im Hangenden folgen die eigentlichen Sanderschiittungen
mit groben Sanden und Kiesen, deren Liegendes lokal rin-
nenformig bis auf den Geschiebemergel eingeschnitten ist.
Der Obere Geschiebemergel kann bis zum Auskeilen an der
Welzower Tertidrhochfldche verfolgt werden. Dabei schnei-
det er alle dlteren Bildungen diskordant ab und liegt tiber
+130 mNN lokal direkt dem anstehenden Tertidr der Raunoer
Folge auf.
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Im Bereich der Hochfliichen steht die Morine meist oberfla-
chennah in Form ausgedehnter, bis ca. 5 m michtiger Decken
im Niveau zwischen +135 bis +145 mNN an. Sie ist in den
oberen 1 bis 2 Metern entkalkt und lokal gelb- bis rostbraun
verfirbt. GELETNEKY (1996) und VaTER (1996) beschreiben sie
iiberwiegend als Ablationstill, der nur lokal durch geringméch-
tige Absetz- bzw. Deformationstills unterlagert wird. Das Han-
gende des auf den Hochfldchen immer in exponierter Lage
anstehenden Geschiebemergels ist durch ausgedehnte Stein-
anreicherungen charakterisiert, in denen Windschliffe einen
dominierenden Anteil aufweisen.

Der Geschiebemergel ist im Bereich der Hochfldchen nahezu
ungestort abgelagert und wird hier nur von geringméchtigen
periglazidren Bildungen tiberlagert. Lokal treten jedoch sehr
intensive Stauchungen in Erscheinung, die auch noch die
Beckenbildungen im Hangenden des Oberen Geschiebemer-
gels erfasst haben. Sie stehen in unmittelbarem Zusammen-
hang mit ciner Eisrandlage, deren Existenz im Bearbeitungs-
gebiet auch durch charakteristische Eiskontaktsedimente und
ungestorte Schmelzwasserablagerungen belegt werden. Eine
zugehorige Grundmoriine konnte bislang nicht zweifelsfrei
nachgewiesen werden.

Stdlich der ehemaligen Ortslage Wolkenberg wurden Reste
einer Satzendmorine tiberbaggert, die diskordant auf gestor-
tem Oberem Geschiebemergel aufsali. [hre NW-SE streichen-
de Ausdehnung betrug ca. 250 m bei einer maximalen Breite
von etwa 60 bis 120 m. Der morphologisch nicht mehr sicht-
bare Komplex war rund 5 m in den Untergrund eingeschnitten
und setzte sich im wesentlichen aus groben Sanden und Kie-

sen mit extrem hoher Steinfithrung (>20 Steine iiber 50 cm
Kantenlédnge auf 1 000 m?®) und unregelméfig eingelagerten
Schluff- und Geschiebemergelschollen zusammen. Weitere
Satzendmorinen liegen am nordlichen Rand des Tagebaus
und bilden markante, bis 10 m hohe Erhebungen auf dem
Hohenzug des Niederlausitzer Grenzwalls. Sie sind hier vor-
wiegend E — W orientiert und erreichen Ausdehnungen bis
700 m Linge.

Im Bereich subglazialer Schmelzwasserrinnen erreicht der
Obere Geschiebemergel mit Werten tiber 30 m seine gréBten
Miéchtigkeiten. Er tritt hier als dominierender Bestandteil der
Fiillsedimente aufund wird in der Regel durch zahlreiche grobe
Sand- und Kieshorizonte in mehrere Bénke aufgespalten. Sie
verlaufen konform zur Rinnengeometrie, verzahnen sich rand-
lich mit den kiesigen Sedimenten im Flankenbereich und zeigen
eine grofe Variabilitit hinsichtlich ihrer petrographischen und
faziellen Ausbildung. Von GELETNEKY (1996) und Vater (1996)
durchgefiihrte Detailuntersuchungen zeigen, dass in der Rin-
ne ausschlieBlich Ablationstills verbreitet sind. Die Basisbe-
reiche setzen sich dabei vorwiegend aus einem subaquatischen
Abtropftill zusammen, der durch geringe Feinkornanteile, stark
wechselnde Kies- und Grobsandgehalte sowie unregelmiBig
eingeschaltete Sand- und Kiesbinder charakterisiert wird. Ty-
pisch sind hiufig zu erkennende Drapierungen um die meist
subvertikal eingeregelten Steine. Geschiebeldngsachsenmes-
sungen zeigen relativ steile Einfallswinkel bis 44° ohne bevor-
zugte lineare Einregelung. Randlich verzahnt sich der Abtropf-
till mit subaquatischem FlieBtill, der deutliche, zur Rinnenbasis
hin einfallende Flieifalten erkennen lisst. Die hangenden Ab-

Abb. 6 Rehmsdorfer Eem-Vorkommen im Hangenden des eingemuldeten Oberen Geschiebemergels
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schnitte der Tillsequenz liegen vorwiegend als Ausschmelztill
vor, dessen Geschiebeldngsachsen nach Nordosten einfallen
und offenbar die konservierte urspriingliche Richtung des Eis-
vorstoBes reprisentieren. Nur im Flankenbereich erfolgt ein
Umschwenken der Einregelung zum Rinnentiefsten, so dass
auch hier eine Verzahnung mit vermutlich subaerischem Flief3-
till anzunehmen ist.

Das Hangende der Geschiebemergelkomplexe in den Rinnen
ist lokal bis 8 m tief eingemuldet. Deutliche Sackungserschei-
nungen im Geschiebemergel und den liberlagernden Sanden
weisen auf eine Bildung durch austauendes Toteis. Die rela-
tiv schmalen, bis tiber 300 m langen Depressionen sind mit
limnisch-organogenen Sedimenten gefiillt (Abb. 6). Im we-
sentlichen treten Schluff- und Lebermudden, Sande, Torfe
sowie im Randbereich vereinzelte SiiBwasserkalke in Erschei-
nung (Vorkommen Rehnsdorf, Wolkenberg, Wolkenberg I,
Papproth). Die limnische Sedimentation begann wihrend des
Eem-Interglazials (ERD, miindl. Mitt., 1993) und dauerte lokal
bis zur Gegenwart an.

Rinnen

Der Nordostteil des Bearbeitungsgebietes wird von einem Netz
subglazialer Schmelzwasserrinnen durchzogen, die nahezu
vollstindig mit Tills vom Typ des Oberen Geschiebemergels
gefiillt sind. Das System setzt sich aus sechs griferen, mitein-
ander vergitterten Hauptstrukturen (Struktur A bis F) zusam-
men (Abb. 7). Als Hauptstreichrichtung dominiert ein NW-SE
gerichteter Verlauf, der innerhalb der Struktur nach E-W um-
schwenken kann bzw. durch E-W gerichtete Rinnen gekreuzt
wird. Die Linge der einzelnen Strukturen kann 2 km erreichen,
ihre Tiefe liegt bei max. 35 m unter Geldnde im Niveau des
Unteren Banderschluffs. Charakteristisch ist ein durch zahlrei-
che Ubertiefungen geprigtes Basisrelief mit bis zu 3 m tiefen
Auskolkungen, die mit groben Sanden, Kiesen und Steinen
gefiillt sind. Die Breite der Rinnen liegt im allgemeinen zwi-
schen 50 und 200 m. Sie kann sich lokal auf weniger als 20 m
verengen oder im Bereich der Struktur F wannenartig auf etwa
500 m erweitern. Der Hauptteil der Rinnenfiillung wird durch
verschiedene Tillfazies charakterisiert, die sich fast ausschlief3-
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Strukturkarte; 1 — Satzendmordnen, 2 — Stauchendmordnen, a-Haupteisrandlage, b-Zwischenrandlage, c-siidliche Rand-
lage; 3 — Stauchungsbereiche im 2. Lausiizer Fldz (n. GrevricrH 1989); 4 — subglaziale Schmelzwasserrinnen (Strukturen
A-F); 5 — Hauptverbreitung Unterer Geschiebemergel; 6 — Schnittspurlinien
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Abb. 8

Abtauchender Oberer Bénderschiuff an der Siidflanke Struktur C; I-Rinnengeschiebemergel; 2-Oberer Biinderschluff; 3-

Unterer Bénderschluff

lich aus subglazialen Abtropf- und FlieBtills znsammensetzen
und von groben Kiessanden in mehrere Bénke aufgespalten
werden. An den Rinnenflanken kénnen grobkérnige Sedimen-
te ausgebildet sein, die oft nur wenige Dezimeter méchtig sind,
parallel zu ihnen verlaufen bzw. sich taschenférmig in die Flan-

ken einschneiden. Im Gegensatz zu den Kieshorizonten im Till-
komplex ist die Flankenauskleidung in Zusammenhang mit der
Rinnengenese zu bewerten und spricht in Verbindung mit dem
iibertieften Basisrelief und dem unregelmifig gewundenen,
z.T. sich kreuzenden Verlauf fiir eine glazihydromechanische

Abb. 9 N-Flanke Struktur C; 1-Rinnengeschiebemergel; 2-Unterer Bénderschluff’
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Entstehung. Die subglazial abfliefenden, gespannten
Schmelzwisser fithrten zudem zu Ausspiilungen aus dem
durchschnittenen Kiessandkomplex zwischen den Bénder-
schluffen. Als Folge des Massendefizites sackte der Obere
Binderschluff bis auf den Unteren Bénderschluff ab. Diese
Erscheinung ist nur an den siidlichen Rinnenflanken zu be-
obachten (Abb. 8). Die noérdlichen Flanken sind dagegen
durch beeindruckende, bis 15 m hohe diapirartige Strukturen
im Unteren Bénderschluff gekennzeichnet. Durch den Auf-
stieg wurde die gesamte Hangendfolge einschliefilich des
Oberen Binderschluffs nach oben gedriickt. Beachtenswert
sind die unterschiedlichen Stérungsformen beider Béander-
schluffe, Wihrend der Untere Binderschluff, dessen Basis
nahezu unbeeinflusst verlduft, ausschlieBlich durch plasti-
sche Deformationen gekennzeichnet ist, treten im aufge-
schleppten Oberen Bénderschluff und seinen Hangendsedi-
menten vorwiegend scharfe rupturelle Briiche und
Abscherungen in Erscheinung.

Deutlich erkennbar ist eine ausgepriigte Siidvergenz der
Schluffdiapire (Abb. 9). Sie sind vereinzelt mehrere Zehner
Meter in die Rinnensedimente intrudiert sind. GELETNEKY
(1996) beschreibt zu den Aufstiegsstrukturen parallel verlau-
fende Geschiebeldngsachsen im Rinnentill, die auf eine Neu-
einregelung im Zuge der Deformation zuriickzufiihren sind.
Damit erfolgte die Mobilisierung des Schluffs erst nach Ver-
fullung der Rinne mit Ausschmelztills. Sie steht offenbar in
Zusammenhang mit einem erneuten Vorriicken des Eises, des-
sen Auflast zum Aufbau hoher Porenwasserdriicke im was-
sergesittigten Unteren BénderschlufT fithrte. Der aus der Glet-
scherbewegung resultierende Druckgradient konnte sich
durch die Barrierewirkung der geschiebemergelgefiillten Rin-
nen nicht ins Vorland abbauen und fithrte zum Aufstieg des

hochmobilen Materials. Die rupturellen Strukturen im Oberen
Bénderschluff kénnten hierbei ein Hinweis auf die Tiefe der
Permafrostgrenze sein.

Stauchendmoriinen

Die vielfiltigen Lagerungsstérungen im Untergrund, die sich
im Bearbeitungsgebiet in eindrucksvollen Stauchungsgebie-
ten prisentieren, wurden bereits von Kauntowen (1923) als
Bildung einer Endmorine beschrieben und von Cepek (1960)
mit der Saale l1l-Kaltzeit parallelisiert. GREULICH (1989) postu-
lierte in Bezug auf die Stérungen im 2. Lausitzer Fl6z fiir die-
ses Gebiet die Bezeichnung "Drebkauer Flozfaltungszone”,
die sich regional nach NoweL (1984) im Kerbbereich zwischen
dem Spremberger Lobus im Osten und dem Drebkau-Altdé-
berner Lobus im Westen befindet. Eine detaillierte Beschrei-
bung und Gliederung der Lagerungsverhiltnisse im Bereich
des 2. Lausitzer Flézes wurde 1989 durch GreuricH vorge-
stellt. Er konnte 12 Grofifaltenstrukturen ausgliedern, die bis
in eine Tiefe von 85 m nachweisbar sind und in markanter
Weise den Verlauf der ehemaligen Haupteisrandlage nach-
zeichnen. Im oberflachennahen Bereich ist im Deckgebirge
ein erheblich ausgedehnteres Stérungsgebiet angelegt, wel-
ches durch Aufschliisse an den Abraumbdschungen teilwei-
se sehr detailliert gegliedert werden kann. Die siidlichsten
Deformationen sind ca. 2,5 km vor der Haupteisrandlage in
Form eines lobenformig ausgebildeten Faltenbogens erkenn-
bar (Abb. 7). Bei einer Stérungstiefe von max. 45 m wurden
hier vorwiegend nur die quartiren Schichten erfafit. Dabei
bildet der Obere Geschiebemergel mit seinen glazilimnischen
Nachschiittbildungen den nachweislich jilingsten stratigra-
phischen Komplex, der in die Deformationen einbezogen wurde
(Abb. 10). Der zum Eis gerichtete Rand der Stauchendmorine

Abb. 10  Deformierter und iiberschobener Oberer Geschiebemergel im Stauchendmorédnenbogen der siidlichen Randlage
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beginnt generell mit einer regelmifBig geformten Flanke, an
welcher der Obere Bénderschluff bis zur Rasensohle aufge-
faltet bzw. aufgeschuppt ist. Distal folgt eine ca. 300 m breite
Zone intensivster Zerscherung und plastischer Deformati-
on, die iiberwiegend in einer Uberschiebung endet. Die de-
formierten Bereiche werden diskordant von ungestdrten
Schmelzwassersanden und —kiesen (Abb. 11) tiberlagert, lo-
kal sind Reste von Satzendmorinen erhalten. Der nordwest-
liche Teil des Faltenbogens wird siidlich Steinitz durch ei-
nen jiingeren, E — W orientierten Faltenzug iiberlagert
(Zwischeneisrandlage). Die Deformationen beschranken sich

Abb. 11
Bereich Stauchendmoréne; diskordante Uberlagerung der deformierten saalezeitlichen Beckenfeinsande durch jungsaa-

lezeitliche Schmelzwassersande und -kiese

auch hier auf die quartére Schichtenfolge bis ins Liegende
des Unteren Bénderschluffs. In der Regel ist ein dominieren-
der Sattelzug ausgebildet, der im Unteren Banderschluff noch
eine Amplitude von 40 m aufweist. Daran schlieft sich unmit-
telbar das ausgedehnte Stérungsgebiet der mit den Flozsts-
rungen in Zusammenhang stehenden Haupteisrandlage an.
Die Stauchungen beginnen im Quartér bis zu 2,5 km nordlich
der Flgzsittel mit durchschnittlichen Wirkungstiefen von 30
—40m und lassen sich noch bis zu 500 m ins siidliche Vorland
verfolgen. Dabei wird im Raum stidéstlich Steinitz der Zwik-
kelbereich zweier Gletscherloben nachgezeichnet, der sich
auch bis in den Bereich der Flozsittel durchpaust.

Generell ist im gesamten Bearbeitungsgebiet eine deutliche
Konformitit in den Lagebeziehungen und Stérungsbildern
vom Liegenden des 2. Lausitzer Flézhorizontes bis zu den
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saalezeitlichen Schichtgliedern zu vermerken. Somit miissen
auch die tiefreichenden Deformationen als Ergebnis einer saa-
lezeitlichen Eisdynamik gewertet werden. Die Deformationen
bis in den Oberen Geschiebemergel fixieren dabei einen dar-
auffolgenden Eisvorstof3 als urséichliches Ereignis fiir die
Anlage der ausgedehnten Stauchungszonen im Bereich des
Niederlausitzer Grenzwalls.

Bemerkenswert ist die Tatsache, dass sich der iiberwiegende
Anteil der Sattel- und Muldenstrukturen vor dem eigentlichen,
morphologisch in Erscheinung tretenden Grenzwall konzen-
triert. Der Hohenzug selbst ist, analog zu den Verhiltnissen im

Tagebau Greifenhain (LippsTREU U.a., 1995), dagegen kaum durch
innere Deformationen geprigt und wird hier vorwiegend aus
den schluffig-sandigen und sandig-kiesigen Hangendsedimen-
ten des Oberen Bénderschluffs (Vorschiittbildung Oberer Ge-
schiebemergel) aufgebaut. Thnen liegen bis 10 m méchtige, grobe
und steinige Schmelzwasserkiese aus der Riickzugsphase des
deformierenden Eisvorstofies auf, die von kuppigen, blockrei-
chen Satzendmorinen gekront werden.

Die méchtigen Reste dlterer Vorschiittbildungen im Kernbe-
reich des Grenzwalls deuten an, dass zumindest Teile des
heutigen Héhenzuges erosiv vormodelliert waren. Der jiing-
ste Eisvorstoll fand somit bereits ein morphologisch stark
bewegtes, ansteigendes Relief vor, welches vom Eis nur im
ersten Anlauflokal tiberwunden werden konnte (siidliche Eis-
randlage).
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Geschiebeanalytische Untersuchungen

Die grofle Zahl der meist sowohl vertikal durch Sande und
Schluffe als auch lateral durch Erosion bzw. Deformation ge-
trennte Geschiebemergelhorizonte im Tagebau Welzow-Siid
boten bislang vielfiltigen Spielraum zur Abtrennung verschie-
dener Eisvorstéfie und Postulierung zahlreicher genetischer
Modelle. Das Fehlen sicherer biostratigraphischer Datierungs-
mdoglichkeiten aus dem Liegenden der Geschiebemergel pré-
destinierte die Kleingeschiebeanalyse nach Cepek (1971) als
bislang einzige Methode zur Korrelierung der entsprechen-
den Schichtkomplexe. In Anbetracht zahlloser dlterer Zahler-
gebnisse, die heute aus verschiedensten Griinden nicht mehr
auffindbar oder rekonstruierbar sind und der oftmals formali-
stisch anmutenden Abzihlung einzelner Geschiebemergelho-
rizonte waren Anlass fiir eine Neubewertung durch gezielte
Probenahme. Das Hauptziel der Untersuchungen bestand
dabei in der fiir eine sichere Tagebaufiihrung zwingend not-
wendigen Korrelierung der einzelnen Geschiebemergelhori-
zonte, die aufgrund unterschiedlicher geotechnisch-techno-
logischer Eigenschaften (u.a. Kornverteilung, Festigkeit,
Steinfiihrung, Abrasivitit, Einlagerungen von rutschungs-
begtinstigenden Schluffen und Tonen) besitzen.
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Abb. 12
Ergebnisse der Kleingeschiebeanalyse nach TGL 25 232
(Zéihiungen Cepek 1992, LippsTREU 1995, 1996, 1997, 1999)
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Insgesamt wurden von 1993 bis 1999 42 Geschiebemergel-
proben aus Kernbohrungen und dem Anstehenden entnom-
men und im LGRB nach der Methode von Crpex (1971) aus-
gewertet. Das wesentlichste Ergebnis der Kleingeschie-
beanalyse ist die Existenz zweier Geschiebemergelkomplexe
mit jeweils signifikanten Geschiebespektren, die zwei Eisvor-
stéfen zugeordnet werden missen (Abb. 12). Beide Moré-
nen sind auch iiber gréfiere Entfernung (max. Entfernung der
Entnahmepunkte 5,3 km) sehr homogen zusammengesetzt.
Die Schwankungsbreite der Geréllspektren in den Proben weit
auseinander liegender Punkte ist dabei keinesfalls hoher als
die Schwankungsbreite vertikal {ibereinander liegender Pro-
ben eines Entnahmeortes. Damit ist diese Methode in Verbin-
dung mit einer vorurteilsfreien Akzeptanz der Ergebnisse
grundsiitzlich geeignet, sichere lithostratigraphische Aussa-
gen zu liefern.

Der Untere Geschiebemergel (im Folgenden n. LirpsTrEU,
1996, 1998, 1999, briefl.) erbrachte fiir alle Proben {iberein-
stimmende Ergebnisse, die ihre Zugehérigkeit zu einem al-
tersgleichen Mordnenkomplex belegen. Sdamtliche Proben
werden durch eine deutlich karbonatarme Zusammenset-
zung charakterisiert (Tab. 1). Der Dolomitgehalt (D) bleibt
generell <0,8 %, der Anteil an mesozoischen Kalken (MK)
iibersteigt nur in einer Probe 0.8 %. Auftallend ist ein sehr
hoher Quarzanteil von 35% - 56%. Die Quarze sind iiber-
wiegend hellgrau bis grau, vereinzelt bldulichgrau, gut
gerundet und klar. Thre Herkunft ist, wie auch die geringen
Anteile stdlichen Materials (silbergraue Feldspite und
Lydite), durch Aufnahme aus den tertidren Elbekiesen der
Raunoer Folge zu erkldren. Im gesamten Spektrum domi-
niert nordisches Kristallin (NK) mit Anteilen zwischen
17.6% und 33,2%, das durch einen hohen Anteil von ange-
wittertem Material auffillt. Dagegen konnten, in Hinblick
auf mogliche Karbonatdezimierungen, keine dhnlichen Ver-
witterungserscheinungen an den paldozoischen Kalken
(PK) festgestellt werden.

Insgesamt kann jedoch anhand der einstufungsrelevanten
Geschiebekoeffizienten keine eindeutige stratigraphische
Zuordnung fiir diese Moréne getroffen werden. Rein formal
stehen die Ergebnisse zwischen Saale- und Elster-Komplex
(Abb. 13), wobei sich generell ein Trend zum Saale-Komplex
andeutet. Dies ergibt sich zum einen aus den geringen Wer-
ten fiir den NK/PK-Quotienten (1.65) sowie den infolge des
prozentual niedrigen Feuersteingehaltes ebenfalls geringen
Ffi/PK-Quotienten von durchschnittlich 0,27.

In Anbetracht eines von Cepex (1991) fiir die Elstermoriinen
der ostlichen Niederlausitz beschriebenen sehr geringen Ge-
haltes an frischen Feuersteinen (Ffr) und dem daraus resultie-
renden niedrigen Ffi/PK-Quotienten (der in der Regel nur fiir
die jiingeren Morénen Werte <0,38 zeigt) kann prinzipiell auch
eine Zuordnung zum Elster-Komplex nicht ausgeschlossen
werden. Damit wire dieser Geschiebemergel mit den in Litholo-
gie, Farbe und Konsistenz vergleichbaren, elsterzeitlichen Ge-
schiebemergeln im Raum Klinge-Dubrau (Cepek & NoweL, 1991),
Greifenhain (LippsTrEU et al. 1995) zu korrelieren.

Der Obere Geschiebemergel deutet aufgrund verschiede-
ner Hohenniveaus und wechselnden makropetrographi-
schen Erscheinungsbildes auf unterschiedliche Eisvorsté-
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Tab. 1 Ergebnisse der Geschiebezihlungen im Tagebau Welzow-Siid (nach Cerek
1999); Fraktion 4 bis 10 mm

1992, LippsTrey 1995, 1996, 1997,

F/NK NK/P NK/D NK/PK |Ffr/PK | (PK+D) PKer Entnahmestelle
S S PKr+sz

A 0.04 10,69 8,18 0,87 0,01 9,26 18,88 Geschiebemergel im

B 0,07 60,50 5,50 1,53 0,08 7.21 38,50 Liegenden des

c |0,07 21,4 6,69 0,91 0,03 7,44 13,75 Eem-Vorkommens
Wolkenberg |

D 0,04 14,67 6,47 0,85 0,02 7,54 64,00 Geschiebemergel im

E 0,07 29,62 10,3 1,04 0,05 8,96 75,00 Liegenden des Eem-
Vorkommens
Wolkenberg

F 0,08 25,00 10,00 0,85 0,00 741 28,5 Geschiebemergel im

G 0,06 17,33 473 0,96 0,04 9,28 8 Liegenden des Eem-

H |0,02 53.00 7,57 1,02 0,00 9,83 51,0 Vorkommens Rehnsdorf

| 0,09 1610 13,42 1,05 0,07 8,25 10,76 Stat. 15.0

J 0,04 16,86 6,21 0,86 0,02 9,75 33,25 T

K 0,08 28,75 6,76 1,19 0,07 8,77 96,00 Stat. 13.7

L 0,05 33,33 4,17 0.69 0,02 6,46 23,00 o

M ]0,08 49,50 9,00 0,95 0,07 6,76 25,00 Stat. 12.0

N 0,15 8 9,00 0,90 0,09 4,89 25,67 T

1 0,02 14,11 9,77 1,05 0,02 7.88 29,25

2 0,05 15,00 27,00 0,79 0,03 8,33 17,88 Rinnenfiillung

3 0,11 29,00 0,66 1.30 0,09 5,05 28,66 Struktur D

4 0,03 9,04 4,97 0,75 0,01 9,21 27,00

5 0.03 5,55 6,00 0,65 0,02 12,85 28.00

6 0,06 17,30 5,76 0,93 0,04 12,71 22,25 Rinnenfiillune

7 0,05 60,66 8,27 0,78 0,03 8,19 22,20 - =

8 0,06 10,14 5,68 0,74 0,02 12,06 20,33

9 0,61 8 8 2,15 0,15 1,63 8

10 [0,74 8 8 5,40 0,60 1,00 1,50

11 0,00 8 8 7,00 0,00 cic) 8 "Beckensand"

12 0,00 8 31,00 2,39 0,00 233 8

13 0,00 8 8 4,00 0,00 4,33 8

14 ]0,28 165 82,8 1,88 0,49 3,0 7.8 Bohrung B839/96

15 0,19 90,00 90,00 2,31 0,36 1,9 4,57

16 0,18 38,00 38,00 1,85 0,34 8,60 9,25

17 10,16 90,00 90,00 1,8 0,28 3.4 15,66 Bohrung B798/97

18 10,12 38.5 77.0 1,43 0,11 35 9,8

19 |0,11 30,5 61,00 1,69 0,19 2,18 17,00

20 0,21 25,00 50,00 1,47 0,29 4,38 10,54 Bohrung C948/97

21 |0,14 45,00 45,00 1.5 0,2 3,44 7,57

22 |0.24 23,33 8 1,49 0,34 2,94 10,75

23 10,28 15,2 76,0 1,07 0,28 6,55 9,14 Bohrung B802/97

24 026 42,00 21,00 1,5 0,25 2,31 8,33

25 |0,18 8 8 22 0,4 0,71 8

26 0,19 34,0 68,0 1,55 0,25 3,46 10,0

27 10,11 24.6 8 1:3 0,14 4,07 10,4 Bohrung C949/98

28 0,1 30,5 61,0 1,65 0,14 4,22 36,0

e, die sich jedoch geschiebestatistisch nicht belegen lie-
Ben. Taiem & KrBETSCHEK (1992) stellten bereits nach Aus-
wertung von 164 Geschiebemergelproben aus dem Raum
Welzow fest, dass ,,... keine der drei (angenommenen Saa-
le- d.A.) Grundmoriinen eine statistisch signifikante Ge-
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schiebegemeinschaft besitzt.”. Trotz ihrer daraus resultie-
renden Ablehnung der Geschiebeanalyse zur Korrelierung
saaleglazialer Schichtglieder deuten sie dennoch an, ,....
daf} die angetroffenen saaleglazialen Serien ... lediglich ei-
ner Kaltzeit angehdren...”.
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Abb. 13
Lage der Geschiebemergelproben im Auswertedreieck nach
TGL 25 232

In Zusammenhang mit kontinuierlichen Béschungskartierun-
gen wurden durch den Autor zwischen 1992 und 1996 aus
unterschiedlichen Positionen des Oberen Geschiebemergels
22 Proben zur kleingeschiebeanalytischen Auswertung ge-
nommen. Die Ergebnisse aller Proben bestitigen die von THiEM
& Kraerschek (1992) getroffene Vermutung und weisen eine
derart markante Ubereinstimmung auf, dass entgegen bishe-
rigen Vorstellungen sowohl die oberflichennahen Morénen
auf den Hochlagen, die Geschiebemergel im Liegenden der
Eem-Becken als auch die in den Sanderfldchen von méchti-
gen Nachschiittsedimenten bedeckten Morinen lediglich ei-
nem EisvorstoB zugeordnet werden sollten.

Der Geschiebemergel zeigt ostbaltisch geprégte, karbonatrei-
che und sandsteinarme Geschiebespektren (Tab 1). Der mar-
kante Dolomitgehalt (max. 7,9%, durchschnittlich 4,9%) spie-
gelt sich in entsprechend niedrigen NK/D - Quotienten wider,
die bis auf zwei Ausnahmen unter 11 (durchschnittlich 7,23)
liegen. Sandsteine und frische Feuersteine treten in geringer
Verteilung in Erscheinung und bedingen (PK+D)/S - Quoti-
enten zwischen 5,0 und 12,9 sowie Ffi/PK - Verhiltnisse unter
0,1. Der NK/PK - Quotient bleibt mit einer Abweichung unter
1,2. Der Gehalt an paldozoischen Kalken ist mit durchschnitt-
lich 39% sehr hoch, dabei dominieren graue Kalke.

Die Spektren erlauben in Verbindung mit dem Vorkommen
umgelagerter Schalenreste von Fiviparus diluvianus KuNth
in den Liegendsedimenten eine sichere Einstufung des Obe-
ren Geschiebemergels in den Saale-Komplex. Er entspricht
nach TGL 25 234 (Cepex 1981) infolge der signifikanten Uber-
einstimmung mit allen einstufungsrelevanten Quotienten ei-
nem Saale lI-Geschiebemergel (gS11) der Flédming-Kaltzeit. In
Anlehnung an die Cepek sche Dreigliederung des Saale-Kom-
plexes ergibt sich somit folgerichtig die Bildung der Satz- und
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Stauchendmorénen am Niederlausitzer Grenzwall im Ergebnis
der Lausitz-Kaltzeit (Saale 111). Die beiden Kaltzeiten werden
von NoweL (1996) mit dem Drenthe 2-Vorstol3 (Saale 11) bzw.
dem Warthe-Vorstoli (Saale 111) korreliert. Fiir die postulierte
Tranitz-Warmzeit zwischen Drenthe und Warthe gibt es im
Bearbeitungsgebiet jedoch keine Belege. Eine mdogliche
Schichtliicke muss ausgeschlossen werden, da die Eem-Vor-
kommen in den mit Oberen Geschiebemergel gefiillten De-
pressionen keine warmzeitlichen Verhéltnisse im Zeitraum
zwischen Rinnenanlage und dem folgenden, fiir die Deforma-
tionen verantwortlichen EisvorstoB erwarten lassen. Zu ver-
gleichbaren Aussagen kommt u.a. auch Boniscr (1991) in
Auswertung der Lagerungsverhiltnisse zahlreicher Eem-Vor-
kommen in der NW-Lausitz, die ebenfalls an Strukturen ge-
bunden sind, in denen élteres Toteis (Saale 1) bis zur eemzeit-
lichen Erwiirmung konserviert war.

Somit erscheint es lediglich gerechtfertigt. den Oberen Ge-
schiebemergel aufgrund seiner ostbaltischen Geschiebezu-
sammensetzung allgemein mit einem zweiten Saale-Vorstof3
(Saale 2) in diesen Raum in Verbindung zu bringen. Daraus
entwickelte sich ein weiterer Vorstofi (Saale 3}, der durch meh-
rere Eisrandlagen mit entsprechenden Satz- und Stauchend-
morénen in den Aufschliissen des Tagebaus Welzow-Siid
belegt wird.

Unter dem Aspekt, die Position des seit WoLDsTEDT (1927) als
Haupteisrandlage der Warthe beschriebenen Niederlausitzer
Grenzwalls zu wahren, muss der Obere Geschiebemergel mit
dem 2. Drenthe-Vorsto3 parallelisiert werden (NowgL 1996).
Eine hieraus abgeleitete Einstufung des Unteren Geschiebe-
mergels als Saale 1-Morine (Drenthe 1) bietet sich in diesem
Zusammenhang an, sollte aber nicht zwangsldufig erfolgen.
Die glazifluvialen Kiessande im Hangenden des kryogen iiber-
pragten Unteren Binderschluffs kénnen grundsétzlich auch
als Saale 1-zeitliche Schiittung tiber einer elsterzeitlichen Bek-
kenserie interpretiert werden.

Mit der u.a. von Eissmann (1995) und Lirpstreu (1995) vertre-
tenen Korrelation der Saale 11 (Saale 2 im Raum Welzow) mit
der Warthe-Kaltzeit ergibt sich dagegen die Konsequenz, den
Niederlausitzer Grenzwall als Ergebnis einer gering zeitver-
setzten, mehrfach oszillierenden Riickzugsstaffel der Warthe
zu bewerten.

Zusammenfassung

In der aufgeschlossenen quartéren Schichtenfolge des Tage-
baus Welzow-Siid kénnen zwei eigenstéindige, geschiebesta-
tistisch sicher zu trennende Grundmorinen nachgewiesen
werden. Die jeweiligen Nach- und Vorschiittbildungen liegen
konkordant iibereinander und vermitteln den Eindruck liik-
kenlos aufeinander folgender Sedimentationszyklen, die durch
die Welzower Tertidrhochfldche im Stiden begrenzt und von
den jeweiligen Eisbewegungen gesteuert wurde. Ein weiterer,
im wesentlichen durch méchtige Sanderschiittungen, Satz-
und Stauchendmorénen zu belegender Eisvorstol3 schliefit
die glazidre Entwicklung ab, wobei mehrere Eem-Vorkommen
im Hangenden eine entsprechende Zeitmarke setzen.

Mit dem Fehlen sicher stratifizierbarer Horizonte im Liegen-
den der Abfolge kann fiir den Beginn der Sedimentation, ins-
besondere fiir das Alter des Unteren Geschiebemergels, kei-
ne stichhaltige Aussage getroffen werden.

71



R. KUHNER

Die markanten Deformationen im Bereich des Niederlausitzer
Grenzwalls sind im Ergebnis mehrerer Oszillationen nach Bil-
dung eines Saale 2-zeitlichen Geschiebemergels durch einen
jungeren, zeitlich gering versetzten EisvorstoR (Saale 3) ent-
standen.

Summary

The Quaternary sequence of the open-cast mine Welzow -
Stid is characterised by two separate ground moraines with
typical boulder communities, determined by using analyses
of small pebbles. Their post- and pre-sediment formations
show conformable bedding and give the impression of undi-
sturbed complete settlement. Another glaciation will be sup-
plied by ice-marginal sediments, push end moraines and thick
sandur plains. With this ice-advance the glazial development
is finished, divided by Eemian deposits in the immediate roof,
The age of the Lower till is undefined, there are no evidence
oftime-marks for underlying beds.

The striking glacigene disturbances of bedding in the area of
the Niederlausitzer Grenzwall are results of multiple ice-mar-
ginal oszillations by the voungest glaciation within the Saale
complex (Saale 3). It took place directly after the origin of
Upper till (Saale 2), a interglacial warming-up period can be
excluded.
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