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In dieser Prédsentation werden die Ergebnisse der im Rah-
men der Projekte durchgefiihrten Forschungen vorgestellt:
Genese und Verlauf der anthropogenen und natiirlichen
Deformationen des Geldndes in den Nachbergbaugebieten
der echemaligen Braunkohlengrube ,,Babina“ (2019/33/B/
ST10/02975, 2021/43/B/ST10/02157), finanziert aus den
Mitteln des Nationalen Wissenschaftszentrums, die von
der Fakultét fiir Geoengineering Bergbau und Geologie
der Technischen Universitdt Wroctaw, dem Forschungs-
und Entwicklungszentrum der KGHM CUPRUM Cent-
rum Badawczo Rozwojowe sp. z 0.0. und dem Staatlichen
Geologischen Dienst Polens durchgefiihrt werden. Ziel
der Projekte ist die Untersuchung, Kartierung, Analyse,
Rekonstruktion und Modellierung der natiirlichen und
anthropogenen Verdnderungen der Landoberfliche im
Gebiet des abgeschlossenen Braunkohlebergbaus im Mus-
kauer Faltenbogen.

Die Geomorphologie des Gebiets ist durch zahlreiche und
vielféltige Formen anthropogenen Ursprungs gekennzeich-
net, die mit dem in den 1970er Jahren beendeten Braunkoh-
lenbergbau unter Tage und im Tagebau zusammenhéngen.
Das Untersuchungsgebiet umfasst vier Teilgebiete, die im
Pustkow-Feld im Muskauer Faltenbogen liegen und in Ab-
bildung 1 dargestellt sind.

Eine Durchsicht der Literatur zeigt, dass sekundére Ver-
formungen der Erdoberfliche, die nach dem Ende des
Bergbaus auftreten, ein bedeutendes wissenschaftliches
und praktisches Problem in vielen Bergbaufolgegebicten
weltweit darstellen. Geldandeverformungen, sowohl kon-
tinuierliche als auch diskontinuierliche, kénnen negative
Auswirkungen auf die umgebende Umwelt haben, wie z. B.
Schiden an der Infrastruktur, Zerstérung der natiirlichen
Oberflache aber auch das das menschliche Leben gefédhr-
den (KrATZSCH 1983; DE VENT & ROEST 2013; MATHEY
2013; PARK, LEE & LEE 2014; BATESON et al. 2015).
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Die fiir die Prisentation ausgewihlten Forschungsarbei-
ten, die im Rahmen der oben genannten Projekte durch-
gefiihrt wurden, umfassten die Analyse sekundérer kon-
tinuierlicher und diskontinuierlicher Verformungen mit
Hilfe von geodatischen, Laser- und Satellitenmethoden,
die Uberwachung des Zustands der Vegetation und die
Erstellung einer Karte der durch die Bergbautitigkeit in
der ehemaligen Braunkohlengrube ,,Babina“ verdnderten
Gebiete. Der Beitrag zeigt Karten von Verdanderungen der
Erdoberfliche, die in den Jahren 2020-2023 aufgezeich-
net und auf der Grundlage von Messungen mit den Metho-
den der prézisen Nivellierung, des globalen Navigations-
satellitensystems GNSS und der satellitengestiitzten
Radarinterferometric (PS InSAR) interpoliert wurden.
AuBerdem werden die Ergebnisse von Versatzmessungen
in detaillierten Rastern im Bereich potenzieller Oberfla-
chensenkungen vorgestellt, einschlieflich der Ergebnisse
von Beobachtungen aktueller Bodenbewegungen mittels
terrestrischem Laserscanning.

Auf der Grundlage von Langzeitbeobachtungen der Werte
ausgewdhlter Spektralindizes, die auf der Grundlage von
Landsat-Daten im Zeitraum 1989-2019 und von Sentinel
2 im Zeitraum 2015-2022 berechnet wurden, wird auf die
Verdnderungen des Zustands der Vegetation hingewiesen.
SchlieBlich werden die Gebiete aufgezeigt, die infolge der
Untertage- und Tagebautdtigkeiten im Feld Pustkow der
chemaligen Braunkohlengrube ,,Babina“ umgestaltet wur-
den.

Die hier vorgestellten Ergebnisse sind ein ausgewdéhlter
Ausschnitt aus den umfassenden Untersuchungen, die in
dem Gebiet durchgefiihrt wurden. Sie zeigen, dass das Ge-
biet, das derzeit fiir touristische Zwecke erschlossen wird,
aufgrund der festgestellten Auswirkungen fritherer Berg-
bautétigkeiten auf die Oberflache weiterhin iiberwacht wer-
den muss.
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Polozenie obszaru Luku Muzakowa
na pograniczu Polski i Niemiec

Lokalizacja obszaru polskiej czesci Luku Muzakowa w granicach
Swiatowego Geoparku UNESCO i Parku krajobrazowego
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Abb. I: Lage des Untersuchungsgebiets/ Lokalizacja obszaru analiz
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W prezentacji przedstawiono wyniki badan prowadzo-
nych w projektach: Geneza i przebieg antropogenicznych
i naturalnych deformacji terenu w obszarach pogorniczych
dawnej kopalni wegla brunatnego “Babina” (2019/33/B/
ST10/02975, 2021/43/B/ST10/02157) finansowanych ze
srodkoéw Narodowego Centrum Nauki, ktore sg realizowa-
ne przez Politechnike Wroctawska, Wydzial Geoinzynierii
Gornictwa 1 Geologii, KGHM CUPRUM Centrum Ba-
dawczo Rozwojowe sp. z 0.0. oraz Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy oddziat
dolnoslaski. Celem projektow jest: zbadanie, kartowanie,
analiza, rekonstrukcja i modelowanie naturalnych oraz
antropogenicznych przeobrazen powierzchni terenu w ob-
szarze zakonczonego wydobycia wegla brunatnego na obs-
zarze Luk Muzakowa.

Geomorfologia tego obszaru charakteryzuje si¢ licznymi i
zréznicowanymi formami pochodzenia antropogenicznego
zwigzanymi z podziemnym i odkrywkowym wydobywa-
niem wegla brunatnego, ktore zakonczylto si¢ w latach 70.
ubieglego wieku.

Lokalizacja obszaru objg¢tego badaniami analiz obejmuje
cztery obszary badawcze zlokalizowane na polu Pustkow
w Luku Muzakowa i przedstawione na Rysunku nr 1.

Przeglad literatury pokazuje, ze wystgpowanie wtdrnych
deformacji gorniczych, ujawniajacych si¢ po zakonczeniu
wydobycia, stanowi istotny problem naukowy i praktyczny
w wielu obszarach pogorniczych na §wiecie. Wtorne defor-
macje terenu, zarowno ciagle, jak i nieciagle, moga mie¢
negatywny wplyw na otaczajgce $rodowisko, takie jak,
uszkodzenia infrastruktury, zniszczenie pokrycia terenu i
zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi (KRATZSCH 1983; DE
VENT 1 ROEST 2013; MATHEY 2013; PARK i in. 2014; BATE-
SON 1 in. 2015).

Wybrane do prezentacji prace badawcze prowadzone w
ww. projektach obejmowaty analiz¢ deformacji wtérnych
ciggtych i nieciggtych metodami geodezyjnymi, laserowy-
mi i satelitarnymi, monitorowanie stanu roslinnosci, oraz
opracowanie mapy obszaréw przeobrazonych w wyniku
dziatalnos$ci gorniczej dawnej kopalni ,,Babina”. W refera-
cie pokazano mapy przemieszczen zarejestrowanych w la-
tach 2020-2023 i interpolowanych na podstawie pomiar6w
prowadzonych metodami niwelacji precyzyjnej, GNNS
i satelitarnej interferometrii radarowej metoda statych
rozpraszaczy (PS InSAR). Przedstawiono takze wyniki
pomiaréw przemieszczen prowadzonych w szczegdtowych
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siatkach pomiarowych w rejonie potencjalnych obszaréw
wystepowania zapadlisk, w tym wyniki obserwacji nowe-
go zapadliska z wykorzystaniem naziemnego skaningu la-
serowego.

Zwrocono uwage na zmiany w kondycji roslinno$ci na
podstawie wieloletnich obserwacji wartosci wybranych
wskaznikow spektralnych obliczonych na podstawie da-
nych Landsat w okresie 1989-2019 oraz Sentinel 2 w ok-
resie 2015-2022. Wreszcie, wskazano obszary podda-
ne przeobrazeniu w wyniku podziemnej i odkrywkowej
dziatalnosci gorniczej prowadzonej w polu Pustkow kopal-
ni ,,Babina”.

Prezentowane wyniki stanowig wybrany wycinek pro-
wadzonych w tym obszarze kompleksowych badan a ich
rezultaty wskazuja na konieczno$¢ kontynuacji monitoro-
wania terenu ze wzgledu na obserwowany wptyw dawnej
dziatalnos$ci gorniczej na powierzchni¢ obszaru, ktory jest
obecnie zagospodarowywany na cele turystyczne.

Podzi¢gkowania:

Badania prowadzono w ramach projektow OPUS-17 (nr
2019/33/B/ST10/02975) i OPUS-22 (2021/43/B/ST10/02157)
Narodowego Centrum Nauki. Autorzy dzigkujg takze
za wsparcie Nadlesnictwu Lipinki Regionalna Dyrekcja
Lasow Panstwowych w Zielonej Gorze.
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