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Pasa Piaszczystego
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Stabilisierte Diinen sind wichtige Landschaftsformen in
Mitteleuropa, die im Zentrum des Europdischen Sand-
glirtels liegen. Sie bildeten sich im Weichsel-Spétglazial
als Ergebnis intensiver dolischer Prozesse, die durch das
trockene Klima und die spirliche Vegetation am Ende
des Pleistozdns begiinstigt wurden. In Polen befinden
sich grofle Diinenfelder vor allem in Urstromtélern, klei-
neren Flusstidlern und auf Schwemmféchern (LopucHh,
SokorLowskI & Jary 2023). Trotz langjahriger Forschung
ist die Herkunft des Sandes, der diese Diinenfelder bildet,
jedoch nicht geklart. Bislang wurde versucht, die Herkunft
dieser Sedimente anhand von granulometrischen Analy-
sen, der Morphoskopie von Sandkornern und einfachen
mineralogischen Analysen zu bestimmen. Jede dieser Me-
thoden weist jedoch erhebliche Einschrinkungen auf, die
es nicht erlauben, die Sandliefergebiete und die Entfer-
nung, iber die die Diinen damals gewandert sind, endgiil-
tig zu bestimmen. Aus diesem Grund wurden Meinungen
iiber kurzen, langen oder gemischten dolischen Transport
gedulert. Nur in wenigen Féllen wurde die genaue Ent-
fernung, die die Diinen zuriickgelegt haben, angegeben,
die auf 1-3 km (ZieLiNsk1 2016), zehn bis hunderte von
Kilometern (BURACZYNSKI 1994) oder mehr als 150 km
(Gozpzik 2007) geschitzt wurde.

In der hier vorgestellten Studie wurde der Versuch unter-
nommen, die Sandliefergebiete von 40 Diinenfeldern in
Polen zu bestimmen (LopucH & Jary 2023). Zu diesem
Zweck wurde die Methode der Musteranalyse (pattern
analysis; EWING, KOCUREK & LAKE 2006) verwendet, die
auf hochauflosenden numerischen Geldndemodellen ba-
siert. Sie ermdglichte es, den Bildungszeitraum der einzel-
nen Diinenfelder zu bestimmen, um im nichsten Schritt
die potentielle Distanz zu schétzen, um welche die un-
tersuchten Diinenfelder gewandert sind. Diese Distanzen
wurden durch Multiplikation der Bildungszeitraume mit
der fiir Diinenfelder in kalten Gebieten typischen Migrati-
onsrate von 0,5-3,5 m/Jahr (in einem Intervall von 0,1 m/
Jahr) ermittelt. Auf diese Weise wurde die Bandbreite der
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Entfernungen ermittelt, die jedes Diinenfeld wihrend sei-
ner Entwicklung zuriicklegen kann. Schlielich wurden
die ermittelten Entfernungen mit dem geologischen Bau-
plan und der Geomorphologie der Luvseite eines jeden
Diinenfeldes verglichen.

Anhand des oben beschriebenen Untersuchungsverfah-
rens konnte fiir 38 der 40 untersuchten Diinenfelder eine
potenzielle Sandquelle in der Luvseite ermittelt werden.
Die Analyse ergab, dass die meisten der untersuchten Dii-
nenfelder wihrend der Wanderung eine Entfernung von
5-15 km zuriicklegten und dass Wanderungen tiber 20 km
selten waren. Die meisten Diinenfelder wurden mit Sand
aus der nichstgelegenen potenziellen Quelle versorgt, bei-
spielsweise aus fluvialen, glazifluvialen oder glazilimni-
schen Sedimenten. Aus diesem Grund verlie3 mehr als die
Halfte der Diinenfelder ihr Liefergebiet nicht. Die Art des
Liefergebietes bestimmt die Menge des Sandangebotes und
dadurch die Grof3e der Diinen, wobei sich die hochsten in
ausgedehnten Urstromtélern und die kleineren in anderen
Flusstdlern und auf Schwemmfachern befinden. Die Er-
gebnisse zeigen auch, dass sich die Windrichtung wéhrend
der Bildung der Diinenfelder im Untersuchungsgebiet nicht
wesentlich gedndert hat.

Obwohl die oben beschriebene Methode deutliche Ein-
schrankungen aufweist, stellen die hier vorgestellten Er-
gebnisse den bisher umfassendsten Versuch dar, Sandlie-
fergebiete und Diinenwanderungsdistanzen innerhalb des
europdischen Sandgiirtels zu bewerten. In Zukunft miis-
sen diese Ergebnisse anhand detaillierter geochemischer
Analysen verifiziert werden, die eine endgiiltige Auflo-
sung der Herkunft einzelner Diinenfelder ermoglichen
werden.

Die Forschung wurde vom Nationalen Wissenschaftszen-
trum unter der Nummer 021/41/N/ST10/00350 finanziert.
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Ustabilizowane wydmy stanowig jeden z wazniejszych el-
ementoéw krajobrazu Europy Srodkowej, znajdujacej sie w
centrum Europejskiego Pasa Piaszczystego. Powstal on w
Poznym Glacjale na skutek intensywnych procesow eolic-
znych, ktorym u schytku Plejstocenu sprzyjat suchy klimat
i skapa roslinnos¢. Na terenie Polski duze pola wydmowe
zlokalizowane sg gtownie w pradolinach, mniejszych do-
linach rzecznych i na stozkach napltywowych (Lopuch,
SokoLowsKI & JAry 2023). Jednakze, pomimo wielu lat
badan, nie jest jasne pochodzenie piasku budujacego te
pola wydmowe. Dotychczas proweniencje tych osadow
probowano okresli¢ na podstawie analiz granulometry-
cznych, morfoskopii ziaren piasku i prostych analiz min-
eralogicznych. Kazda z tych metod posiada jednak is-
totne ograniczenia, ktore nie pozwalaja na ostateczne
rozstrzygnigcie lokalizacji zrodet piasku 1 odlegloscei,
na ktéra migrowaly wydmy w tym czasie. Z tego po-
wodu wyrazano opinie o krotkim, dlugim, lub miesza-
nym transporcie eolicznym. Jedynie kilkukrotnie podano
doktadng odleglo$¢ pokonang przez wydmy, ktorg szacow-
ano na 1-3 km (ZieLINsk1 2016), dziesiatki do setek kilo-
metrow (BURACZYNSKI 1994), lub ponad 150 km (GoZbzIK
2007).

W prezentowanym badaniu podj¢to probe okreslenia zrodia
piasku 40 pdél wydmowych znajdujacych si¢ w Polsce
(LopucH & Jary 2023). Do tego celu uzyto metody analizy
wzoru (ang. pattern analysis; EWING, KOCUREK & LAKE
2006) opartej o wysokorozdzielcze numeryczne modele
terenu. Pozwolita ona na okres$lenie czasu konstrukcji po-
szczegblnych pol wydmowych, co nastgpnie wykorzystano
do oszacowania potencjalnych odlegtosci pokonanych przez
badane pola wydmowe. Uzyskano je poprzez pomnozenie
czasow konstrukeji przez tempo migracji 0,5-3,5 m/rok (w
interwale 0,1 m/rok), ktore jest typowe dla p6l wydmowych
funkcjonujacych w obszarach zimnych. W ten sposob uzys-
kano zakres odlegtosci, ktore kazde pole wydmowe mogto
pokona¢ w trakcie swojego rozwoju. Ostatecznie otrzy-
mane odlegltosci skonfrontowano z budowa geologiczna
i geomorfologiag strefy dowietrznej kazdego z pdl wyd-
mowych.

Uzywajac powyzszej procedury badawczej w przypadku 38
z 40 badanych p6l wydmowych udato si¢ w strefie dowi-
etrznej zidentyfikowaé potencjalne zrddto piasku. Anali-
za wykazata, ze wigkszo$¢ z badanych pol wydmowych
pokonata w trakcie migracji odlegto$¢ 5—15 km, a migracja
na odlegtos¢ ponad 20 km stanowita rzadkos¢. Wigkszos¢
p6l wydmowych bylta zasilana w piasek z najblizszego po-
tencjalnego zrddla, takiego jak osady fluwialne, fluwioglac-
jalne, lub jeziorne. Z tego powodu ponad potowa p6l wyd-
mowych nie opuscita swojej strefy zrodlowej. Rodzaj zrodta
piasku ze wzgledu na wielko$¢ dostawy piasku determinuje
rozmiar wydm — najwyzsze zlokalizowane sa w rozleglych
pradolinach, a mniejsze w innych dolinach rzecznych i na
stozkach naptywowych. Otrzymane wyniki wskazuja takze,
ze kierunek wiatru nie ulegat znacznym zmianom w trakcie
formowania si¢ pol wydmowych na badanym obszarze.
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Cho¢ powyzsza metoda posiada wyrazne ograniczenia, to
prezentowane wyniki stanowig najszerszg dotychczas probe
oceny zrodet piasku i odleglosci migracji wydm w obrgbie
Europejskiego Pasa Piaszczystego. W przysztosci koniecz-
na jest weryfikacja tych wynikow na podstawie doktadnych
analiz geochemicznych, ktore pozwolg na ostateczne roz-
strzygniecie kwestii proweniencji poszczegbdlnych pol wyd-
mowych.

Badania zostaty sfinansowane z grantu Narodowego Cen-
trum Nauki nr 021/41/N/ST10/00350.

Literatur/Bibliografia:

BuraczyNskl, J. (1994): Zmienno$¢ procesoéw eolicznych
na Roztoczu i w Kotlinie Sandomierskiej podczas pigtra
Wistly. — Annales UMCS, sec. B, 49, 4, S. 51-79

Ewing, R. C., Kocurek, G. & L. W. LAKE (2006): Pattern
analysis of dune-field parameters. — Earth Surface Proces-
ses and Landforms 31, S. 1176-1191

GozDzIK, J. (2007): The Vistulian aeolian succession in cen-
tral Poland. — Sedimentary Geology 193, 1-4, S. 211-220

LopucH, M. & Z. JARY (2023): Sand sources and migration
of the dune fields in the central European Sand Belt — A
pattern analysis approach. — Geomorphology 439, 108856

LorucH, M., Sokorowskl, R. & Z. Jary (2023): Factors
controlling the development of cold-climate dune fields
within the central part of the European Sand Belt — In-
sights from morphometry. — Geomorphology 420, 108514

ZIELINSKI, P. (2016): Regionalne i lokalne uwarunkowa-
nia poéznovistulianskiej depozycji eolicznej w $srodkowe;j
czesci europejskiego pasa piaszczystego [Regional and
local conditions of the Late Vistulian acolian deposition
in the central part of the European Sand Belt]. — Wydaw-
nictwo UMCS, pp. 236

Anschrift der Autoren/Adres autorow:

Michat Lopuch

Zdzistaw Jary

Uniwersytet Wroctawski,

Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego,
Zaktad Geografii Fizycznej

ul. Cybulskiego 34

50-205 Wroctaw, Polska

Brandenburgische Geowissenschaftliche Beitrdge Bd. 31/2024



