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1 Veranlassung

Die Lausitz Energie Bergbau AG (LEAG) betreibt den Braunkohlentagebau Janschwalde nord-
Ostlich von Cottbus. Der Tagebau wird 2023 planmafig seine Braunkohlenférderung beenden. In
der Verordnung Gber den Braunkohlenplan (BKP) Tagebau Janschwalde vom 5. Dezember 2002
wurden Ziele fur die wasserhaushaltliche Sanierung festgelegt. GemaR Ziel 14 dieser Verordnung
werden in der Bergbaufolgelandschaft des Tagebaus Janschwalde bedingt durch das Massende-
fizit der Klinger See (ca. 400 ha) und der Grubenteich (ca. 30 ha) im Stiden und der Taubendorfer
See im Norden (ca. 500 ha) entstehen.

Fur den Klinger See existiert ein Planfeststellungsbeschluss zur Gewasserherstellung auf Antrag
der Lausitzer und Mitteldeutschen Bergbau-Verwaltungsgesellschaft mbH (LMBV). Der Tauben-
dorfer See liegt im Verantwortungsbereich der LEAG und fiir den Grubenteich finden aktuell Ko-
operationsgesprache zwischen LMBV und der LEAG statt.

Der Herstellung eines Bergbaufolgesees in der Bergbaufolgelandschaft geht ein umfangreicher
Prozess der Grundwassermodellierung voraus. Mit dem Grundwassermodell kann nachgewiesen
werden, ob die wasserhaushaltliche Sanierung den vorgegebenen Rahmenbedingungen ent-
spricht und somit eine nachhaltige Einbindung des Sees in den regionalen Wasserhaushalt ge-
wahrleistet ist.

Vor diesem Hintergrund wurde 2017 eine aufwendige Modelliiberarbeitung des ,Hydrogeologi-
schen Grofsraummodells Janschwalde* (HGMJaWa) vorgenommen. Durch eine Neustrukturie-
rung des 3D-Hydrogeologischen Strukturmodells sollen Unschéarfen in der Berechnung der nach-
bergbaulichen Grundwasserstrémungsverhaltnisse minimiert werden. Das HGMJaWa wurde flr
die Beschreibung der hydrogeologischen Verhaltnisse, ihrer Entwicklung und die Prognose des
Grundwasserwiederanstiegs nach Beendigung des aktiven Tagebaubetriebs aufgebaut.

Fur die laufenden Anforderungen bei den Planungen in den Bereichen Grundwasserabsenkung,
bodenmechanische Standsicherheit, Wasserbau und MalRnahmen zur Gefahrenabwehr durch
Grundwasserwiederanstieg erfolgt eine regelméRige Fortschreibung, Aktualisierung und Evalu-
ierung des Hydrogeologischen GroRRraummodells Jdnschwalde.

Mit dem HGMJaWa wurden die sich einstellenden nachbergbaulichen Grundwasserstrémungs-
verhaltnisse berechnet und auf Basis des aktuellen Kenntnisstands die Einbindung eines Berg-
baufolgesees in den regionalen Wasserhaushalt bewertet. Die Ergebnisse der Prognoseberech-
nungen belegen, dass mit dem Taubendorfer See erhebliche Auswirkungen auf die Grundwas-
serdynamik sowie geschitzte Landschaftsteile zu erwarten sind. Mit der geplanten Gestalt und
Lage des Taubendorfer Sees kann der urspriingliche Verlauf der unterirdischen Wasserscheide
nicht erreicht werden.

Dies fiihrt zur Prifung von Alternativvarianten in der Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft. Zur
Abminderung der geohydraulischen Auswirkungen auf die wasserabhangigen Landschaftsteile
im direkten Umfeld des Tagebaus wurden durch die LEAG verschiedene Varianten in der Gestal-
tung der Bergbaufolgelandschaft erarbeitet.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens finden die durch die LEAG erarbeiteten Seevarianten
Eingang in eine Neubewertung der zu erwartenden nachbergbaulichen Grundwasserstrémungs-
verhéltnisse. Auf Basis verschiedener Restseevarianten wird untersucht, wie sich die Anderung
in der Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft auf den regionalen Wasserhaushalt auswirkt.
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2 Zielstellung

Die bergbauliche Grundwasserabsenkung wirkt Giber den eigentlichen Abbaubereich hinaus und
beeintrachtigt in diesem Wirkungsbereich Natur und Landschaft. Um dieser Beeintrachtigung
nach Abschluss des Braunkohlenabbaus im Tagebau Janschwalde entgegenzuwirken, ist die
schnellstmdgliche Wiederherstellung eines sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaus-
haltes zu schaffen. Von einem sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushalt kann dann
ausgegangen werden, wenn die Flutung der Bergbaufolgeseen und die Wiederauffillung des
bergbaubedingt abgesenkten Grundwasserkérpers abgeschlossen ist und die Seen in das vor-
handene Gewassersystem eingebunden sind.

Im vorliegenden Gutachten werden schwerpunktmaRig die sich einstellenden zukiinftigen Grund-
wasserstrémungsverhéltnisse nach erfolgter Sanierung in den durch den Tagebau Janschwalde
in Anspruch genommenen Flachen betrachtet. Hauptaugenmerk liegt auf der Betrachtung der
kiinftigen Bergbaufolgeseen im Kontext des nachbergbaulichen Wasserhaushaltes.

Die Abweichung von der urspriinglichen Planung des BKP resultiert aus der Notwendigkeit zur
Wiederherstellung der unterirdischen Wasserscheide von Nordsee (Spree-Elbe) und Ostsee
(Lausitzer Nei3e-Oder). Durch die Umsetzung verschiedener Seevarianten ist der nachbergbau-
liche Verlauf der unterirdischen Wasserscheide gegeniber ihrer vorbergbaulichen Lage zu pri-
fen.

Die im Folgenden aufgezeigten Varianten zu Bergbaufolgeseen wurden durch die LEAG unter
bergbautechnologischen und geotechnischen Richtlinien erarbeitet und sollen mit dem
HGMJaWa im geohydraulischen Kontext gepriift werden.

Unter Beriicksichtigung der im Braunkohlenplan verfassten wasserwirtschaftlichen Sanierungs-
ziele sind die Ergebnisse der Seevarianten zu bewerten sowie die zu erwartende geohydraulische
Entwicklung aufgrund der differenzierten Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft einzuschatzen.
Als Mal3stab werden die Ergebnisse mit den zu erwartenden Verhaltnissen des im Braunkohlen-
plan beschriebenen Taubendorfer Sees verglichen. Von besonderer Bedeutung sind dabei die
Auswirkungen auf sensible grundwasserabhangige Landschaftsteile im Umfeld des Tagebaus.
Anhand des wasserhaushaltlichen Defizites im Vergleich zum Planzustand des BKP sollen még-
liche Auswirkungen aufgezeigt werden.

-0
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3 Methodik

Die Modellierung der Grundwasserstrémung erfolgt auf Basis eines dreidimensionalen Stro-
mungsmodells mit PCGEOFIM, dessen Ldsungsalgorithmus auf der Finiten-Volumen-Methode
basiert. PCGEOFIM ist speziell fiir die Anforderungen der bergbaulichen und nachbergbaulichen
Wasserwirtschaft entwickelt worden.

Die Betrachtung der zukinftigen Grundwasserstromungsverhéltnisse im Rahmen dieses Gutach-
tens erfolgt rechnerisch unter Verwendung des bereits entwickelten Hydrogeologischen Grol3-
raummodell Janschwalde (HGMJaWa) der LEAG. Das HGMJaWa wurde fir die Beschreibung
der hydrogeologischen Verhéltnisse, ihrer Entwicklung und die Prognose des Grundwasserwie-
deranstiegs nach Beendigung des aktiven Tagebaubetriebs aufgebaut. In seinen Grenzen bildet
es die durch den Bergbau beeinflussten Gebiete im GroRraum der Tagebaue Janschwalde und
Cottbus-Nord ab.

Ausgehend vom hydrogeologischen Grundwasserstrémungsmodell HGMJaWa werden die stati-
onaren Grundwasserstromungsverhaltnisse nach Beendigung der bergbaulichen Simpfung be-
rechnet. Formal wurde der Zeitpunkt 01/2100 gewahlt, der lange genug nach dem tatsachlichen
Erreichen stationdrer Grundwasserstromungsverhéltnisse liegt. Fir die Prognoserechnung
wurde die mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell (ArcEGMO) berechnete mittlere jahrliche orts-
diskrete flurabstandabhangige Grundwasserneubildung auf Basis der Klimanormalreihe 1981-
2010 angesetzt. Fir die Fliellgewdsser und Standgewasser im Modellgebiet wurden mittlere Ab-
flussverhaltnisse verwendet.

Das Grundwassermodell besitzt in dem betrachteten Gebiet eine Auflésung von (100x100) m?.
Die vertikale Modellstruktur orientiert sich an der lithofaziellen Gliederung des Gebietes. Es be-
ricksichtigt im Hangenden 6 Grundwasserleiter und im Liegenden des zweiten Lausitzer Fl6zes
drei tertiare Grundwasserleiter. Schwebende bzw. kleinrdumig abgegrenzte GWL bzw. Wasser-
vorkommen bleiben im Modell unberiicksichtigt.

Mittels des kalibrierten Grundwasserstromungsmodells werden die nachbergbaulichen stationa-
ren Grundwasserstrémungsverhéltnisse berechnet. Hierfir erfolgt die Implementierung der Berg-
baufolgelandschaft in das dem HGMJaWa zugrunde liegende Hydrogeologische Strukturmodell
und eine Kopplung der Randbedingung ,, Tagebaurestsee“ an das Grundwasserstrémungsmodell.
Die Hohlformen der Tagebaurestseen wurden mit dem nachbergbaulichen Parametermodell ver-
schnitten. Modellparameter und Randbedingungen wurden im Rahmen der Bearbeitung mit der
LEAG abgestimmt.

Im vorliegenden Gutachten werden die Grundwasserstromungsverhaltnisse und die komplexe
Wirkung der einzelnen Seevarianten im unterirdischen Einzugsgebiet prognostiziert. Untersucht
werden dabei die jeweiligen Auswirkungen in Bezug auf den vorbergbaulichen Zustand sowie die
Ausgangsvariante (Planzustand) Taubendorfer See.

Die Abweichungen werden als Hydrodifferenzen dargestellt. Zur Einschatzung der raumlichen
Wiederherstellung der unterirdischen Wasserscheide werden die jeweiligen Berechnungsergeb-
nisse miteinander verglichen.
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4 Beschreibung des Untersuchungsgebietes

41 Lage

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Land Brandenburg nordéstlich von Cottbus. Es er-
streckt sich im Osten entlang der deutsch-polnischen Grenze und liegt in den Einzugsbereichen
der Spree und der Lausitzer Neil3e.

Es erfasst weite Teile der Lieberoser und Gubener Hochflache im nérdlichen Untersuchungsge-
biet. Diese Hochflachen sind eine von Seen und Mooren durchzogene eiszeitlich gepragte Jung-
moranenlandschaft. Stdlich davon schliefdt sich die Spree-Malxe-Niederung an, im Stdosten die
Hornoer Hochflache mit dem dort in Betrieb befindlichen Braunkohletagebau Janschwalde. Das
Spreetal im Stden und das Neif3etal im Osten markieren die naturraumliche Grenze der Hochfla-
chen.

Im stdlichen Untersuchungsgebiet markiert der Verlauf der Spree die westliche Grenze. Im Osten
wird das Untersuchungsgebiet durch die Neil3e begrenzt. Innerhalb des Betrachtungsraums liegt
die Bergbaufolgelandschaft Janschwalde.
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4.2 Klima

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ubergangsbereich zwischen maritim und kontinental geprag-
tem Klima mit warmen Sommern und kalten Wintern. Langjahrige Klimaaufzeichnung stehen von
der meteorologischen Station Cottbus des DWD zur Verfiigung. Fur die Klimanormalreihe 1981-
2010 liegen die héchsten Durchschnittstemperaturen im Juli bei 19,4°C und die Tiefsttemperatu-
ren im Januar bei 0,3°C. Der mittlere jahrliche Niederschlag erreicht 568 mm/a (unkorrigiert).

Zur Ermittlung der raumlichen Verteilung des Niederschlags sind Messdaten weiterer Nieder-
schlagsstationen verfligbar. Die mittlere korrigierte Niederschlagsmenge (nach Richter DWA-
Merkblatt 504-1 [5]) variiert zwischen 617 mm/a im Niederungsraum der Nei’e um die Ortslage
Grie®en und 696 mm/a im Bereich der Pinnower Hochlage.

Als meteorologischer Bezugszeitraum fiir die Berechnung des Wasserhaushaltes dient die klima-
tische Reihe 1981-2010. In der Prognoserechnung bilden die mittleren Verhéltnisse der Klima-
reihe 1981-2010 die Grundlage.

4.3 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt im Nordosten des Lausitzer Braunkohlereviers. Die durch das
Vorhaben Tagebau Janschwalde beeinflussten hydrogeologischen Einheiten umfassen die
ca. 200 m machtige Lockergesteinsfolge des Tertidrs und des Quartars. Die geologische Struktur
im Untersuchungsgebiet bilden:

e Quartare Horizonte fluviatilen und glazialen Ursprungs mit Machtigkeiten von 50 bis
100 m,

e Tertidre Schichten mit variierenden Machtigkeiten von 100 bis 200 m, die auf einer all-
mahlich nach Norden abtauchenden prétertidren Festgesteinsoberflache lagern,

e Pleistozane Rinnensysteme mit zum Teil tiefgreifender Erosion der tertidren Schichten,

o Kohlefléze aullerhalb der pleistozanen Rinnen (Ausrdumungszonen).

4.4 Bergbaulich unbeeinflusste Grundwasserverhéltnisse

Im Jahr 1959 beginnend wurde die Lagerstatte Janschwalde bis 1966 geologisch systematisch
erkundet und fir die Kohlegewinnung vorbereitet. Diese Erkundungsdaten lieferten auch erste
zusammenhangende Darstellungen der angetroffenen Grundwasserhéhen. Die Detailerkundung
Guben (DE Guben) des VEB Hydrogeologie Nordhausen aus den Jahren 1966/67 erganzte die
Darstellungen fiir den Raum nérdlich von Griefden bis nach Guben hin. Somit lag um 1972, dem
erstmaligen Beginn von Simpfungsmalinahmen, ein geschlossener Grundwassergleichenplan
fur den kinftigen Wirkraum des Tagebaus Janschwalde vor.

Abbildung 2 zeigt einen Auszug des Grundwassergleichenplans im Untersuchungsraum. Auf
Grundlage dieses Grundwassergleichenplans kann die bergbaulich unbeeinflusste unterirdische
Wasserscheide konstruiert werden. Sie verlauft in Stid-Nord-Richtung zwischen den Flussein-
zugsgebieten Spree und Lausitzer NeilRe. Die FlieRrichtung des Grundwassers verlauft vom ma-
ximalen Grundwasserstand von ca. +64,0 m NHN nach Osten zur Lausitzer Neil3e hin sowie in
Richtung Westen zu den Janschwalder LalRzinswiesen.
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bergbaulich unbeeinflusste

Grundwasserschelde

Abbildung 2: Bergbaulich unbeeinflusste Grundwassergleichen des HH-GWL
mit konstruierter unterirdischer Wasserscheide

4.5 Gegenwirtige Grundwasserverhaltnisse

Die gegenwartigen Grundwasserverhaltnisse im Untersuchungsraum sind durch die fiir den si-
cheren Tagebaubetrieb notwendige Grundwasserabsenkung gekennzeichnet. Die Beeinflussung
der Grundwasserverhéltnisse durch den Tagebau Janschwalde umfasst weite Bereiche des Un-
tersuchungsraumes.

Der Grundwasserstrom im nérdlichen Modellgebiet erfolgt aktuell von Nord/Nordosten in 6stliche
Richtung zur Lausitzer Neifte und in stdliche Richtung zur Malxe-Spree-Niederung. Sie bilden
die natirliche Drainage der pleistozanen und tertidren Haupthangendgrundwasserleiter.

An der 0Ostlichen Markscheide sind sowohl der Tagebau als auch die angrenzenden Bereiche
durch die Dichtwand geschiitzt. Um angrenzende Bereiche vor den damit verbundenen Auswir-
kungen zu schitzen wurde langs der Neil3e eine bis zu 80 Meter tiefe und ca. 12 Kilometer lange
Dichtwand errichtet. Diese begrenzt eine Ausdehnung der Grundwasserabsenkung in Richtung
Osten. In allen Bereichen, in denen die Dichtwand nicht wirksam wird, strémt das Grundwasser
annahernd radial dem Tagebau Janschwalde zu.

o S

Lan »_.6_
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Die gegenwartigen Grundwasserstande reichen im Untersuchungsraum durch die Grundwasser-
absenkungen von +10 m NHN bis +70 m NHN. Die tiefsten Grundwasserstande treten im derzei-
tigen Abbaubereich des Tagebaus Janschwalde auf, wahrend sich die héchsten Grundwasser-
stédnde im Stiden und Norden des Untersuchungsraumes befinden. Durch die bergbaubedingte
Grundwasserabsenkung treten groRflachig Grundwasserflurabstande > 5 m auf.

Im Nordraum des Tagebaus besteht im Bereich der Ortslagen Henzendorf und Géhlen eine mor-
phologische (Lieberoser und Gubener Hochflache) und hydrodynamische Hochlage und bedingt
die Ausbildung einer Grundwasserscheide. Die stidlich der Hochlage gelegenen FlieRgewéasser
Schwarzes Fliel und Grano-Buderroser Mihlenfliel3 entwassern in die Neile. Innerhalb der Auen
erfolgt der Grundwasserstrom in dstliche Richtung.

Das Schwarze Flief3 bildet ein natiirliches Drainagesystem im Bereich von Barenklau bis Guben.
Innerhalb der Flussaue fallt der Grundwasserspiegel westlich der Ortslage Bérenklau von
+58...+59 m NHN nach Osten bis Guben auf +45...+46 m NHN ab. Westlich der Ortslage Baren-
klau treten je nach Gelandemorphologie Flurabstédnde > 3 m auf. Nur unmittelbar in Gewasser-
nahe der zwei Quellarme Bullgraben und Schéfergraben werden Grundwasserflurabstande
von < 1 m berechnet. Auf3erhalb der Flussaue werden aufgrund des rasch ansteigenden Gelén-
des flurferne Grundwassersténde berechnet.

Westlich des Tagebaus Janschwalde befinden sich die Janschwalder Lal3zinswiesen. Die Grund-
wasserstdnde im Bereich der Janschwalder LaRRzinswiesen liegen bei +56...+60 m NHN. Im &st-
lichen Teilgebiet dieser erfolgt ein Grundwasserabstrom in Richtung der Westrandriegel des Ta-
gebaus Janschwalde. Die Grundwasserstdnde sinken hier von +56 m NHN im Bereich der Infilt-
rationsbrunnen auf ca. +10 m NHN im Bereich der Westmarkscheide.

In Abhangigkeit der Tagebauflihrung Janschwalde ergeben sich im Nordosten des Abbaufeldes
steile Potentialgefalle bis in den unmittelbaren Randbereich der in W-O-Richtung verlaufenden
Taubendorfer Rinne. Das Grundwasserniveau sinkt von ca. +52m NHN auf
ca. +15...+20 m NHN im Bereich der aktiven Feldriegel. Entlang der westlichen Rand- und Kip-
penriegel Janschwalde tritt auf engem Raum ein relativ steiles Potentialgefalle in Richtung der
Teichgruppe Barenbriick und der Janschwalder LaRzinswiesen auf. Durch die Stltzwasserbe-
wirtschaftung der Janschwalder Lalzinswiesen wird der Grundwasserstand auf +60 bis
+62 m NHN gehalten. Durch Einleitung von Sumpfungswasser in die Teichgruppe Barenbrick
erfolgt eine Stabilisierung der Wasserstande auf ca. +64,0 m NHN.
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5 Bergbaufolgelandschaft Janschwalde

Mit der ,Verordnung tber den Braunkohlenplan Tagebau Janschwalde® (Land Brandenburg,
2002) wurden die Ziele der wasserhaushaltlichen Sanierung definiert. Wesentliches Ziel in der
Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft ist die Gewahrleistung der schnellstméglichen Wieder-
herstellung eines sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes.

5.1 Verordnung iiber den Braunkohlenplan Tagebau Janschwalde
Ziel 9 - Natur und Landschaft aulerhalb des Abbaubereiches:

,Die grundwasserabhéngigen, fur den Arten- und Biotopschutz besonders wertvollen Feuchtge-
biete der Janschwalder LaRzinswiesen nérdlich der Bahnlinie Cottbus-Peitz/Ost-Guben sind in
ihrer Vielfalt und Pragung durch grundwasserabhéngige Lebensgemeinschaften zu erhalten. Bei
der Festlegung und Umsetzung von Schutzmafnahmen ist neben den Belangen des Biotop- und
Artenschutzes die landwirtschaftliche Nutzung des Gebietes zu berlicksichtigen.

In den Grenzen des gemeldeten FFH-Gebietes innerhalb der Janschwalder Lalzinswiesen
(vgl. Anlage 3) sind nachteilige Auswirkungen der bergbaubedingten Grundwasserabsenkung auf
die landwirtschaftliche und naturschutzfachliche Nutzung zu vermeiden. Fir unvermeidbare
nachteilige Auswirkungen in wertvollen Feuchtgebieten der Janschwalder LaRRzinswiesen sidlich
der Bahnlinie Cottbus-Peitz/Ost-Guben ist Ausgleich oder Ersatz zu schaffen.” ( (Land
Brandenburg, 2002), S. 705)

Ziel 14 - Wasserwirtschaftliche Verhéltnisse nach Beendigung des Tagebaus:

,Nach Abschluss des Braunkohlenabbaus ist die schnellstmégliche Wiederherstellung eines sich
weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes zu gewahrleisten. Die Auffillung der durch
das Massendefizit entstehenden Restraume, d.h., des zukinftigen Klinger und Taubendorfer
Sees sowie die Auffiillung der entleerten Grundwasserleiter ist gezielt zu beschleunigen.

Fir das Abbaugebiet und die Tagebaurandbereiche ist in Anlehnung an die vorbergbaulichen
Verhéltnisse eine ausreichende Vorflut zu gewahrleisten.” ( (Land Brandenburg, 2002), S. 717)

Ziel 29 - Fldchennutzung:

,Bei der Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft sind landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche, fi-
schereiwirtschaftliche und wasserwirtschaftliche Nutzungsinteressen als auch die Belange des
Naturschutzes, der Landschaftspflege und der Erholung zu berticksichtigen. Fir die unterschied-
lichen Nutzungen werden folgende Gréfenordnungen vorgegeben:

Landwirtschaft 25 %
Forstwirtschaft 47 %

Renaturierungsflachen
davon mind. 50 % mit dem Entwicklungsziel Wald 15 %

Wasserflichen 12 %
Sonstige Flachen (StraBen, Wege) 1 %

Nach Abschluss der bergbaulichen Tatigkeit ist eine Neuordnung der Flachen unter Berticksich-
tigung der dann vorliegenden Bedingungen vorzunehmen.” ( (Land Brandenburg, 2002), S.7217)
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5.2 Pramissen zur Bergbaufolgelandschaft gem. BKP

Durch den Tagebaubetrieb (Aufschlussabraum auf Halde und Entnahme der Kohle) sowie tech-
nologisch bedingt durch das Offenhalten der Randschlduche und die Endstellung des Tagebaus
entsteht ein offener Restraum (Massendefizit), der nicht geschlossen werden kann.

Entlang der Westmarkscheide wird ein Randschlauch offengehalten, in dem sich alle Anlagen fir
die Abférderung der Kohle in Richtung Verladung/Kraftwerk befinden. Die Bandanlagen befinden
sich auf Hohe der Grubenarbeitsebene. Der verbleibende Freiraum zwischen Oberkante des Vor-
schnittes und der Oberkante der Foérderbriickenkippe betragt ca. 420 m. Die Wiedernutzbarma-
chung dieses Raumes kann erst nach Beendigung der Kohleférderung und dem Riickbau aller in
diesem Bereich befindlichen Anlagen erfolgen. Die sog. Randschlduche werden als zukiinftige
Wasserflachen in die Bergbaufolgelandschaft eingebunden.

In der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde (Abbildung 3) entsteht eine klare nutzungsorientierte
Gebietstrennung in land- und forstwirtschaftliche Flachen sowie Renaturierungs- und Sukzessi-
onsflachen. Am Sidrand wird der kiinftige Klinger See entstehen. Im mittleren Bereich liegt das
Flussbett der riickverlegten Malxe, die Bergbaufolgelandschaft von Siidosten nach Nordwesten
queren und damit anndhernd ihren urspriinglichen Flussverlauf einnehmen wird.

Im Nordraum der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde ist gem. BKP ein grof3er Bergbaufolgesee
geplant. Die Ziele des BKP kénnen mit dem grofRen Bergbaufolgesee im Nordraum voraussicht-
lich nicht erreicht werden. Unter Berlicksichtigung folgender Pramissen wurden verschiedene
Seevarianten auf Machbarkeit untersucht, um eine verbesserte Umsetzung der o.g. Ziele zu er-
moglichen:

e Erreichung méglichst hoher Wasserstande im Westen des Tagebaus zur Vermeidung ei-
ner nachbergbaulich bleibenden Beeinflussung des angrenzenden Umfeldes,

e Verminderung einer Verschiebung der unterirdischen Nordsee-Ostsee-Wasserscheide,
e Schaffung stabiler nachbergbaulicher Grundwasserverhaltnisse,

e Beibehaltung der Land-Wasser-Verteilung (Fldchenbilanzen) in der rekultivierten nach-
bergbaulichen Landschaft, wie im Braunkohleplan angezeigt,

e Berilcksichtigung geotechnisch erforderlicher MalRnahmen zur Sicherung des Tagebau-
raumes durch die geforderte grundwasserfreie Uberdeckung der Landbereiche,

e keine Durchleitung der Malxe durch den Tagebausee Heinersbrick.

Die hydrologische Zielfunktion in der Gestaltung der geplanten Bergbaufolgeseen ist die
Bildung sich selbst regulierender Gewadssersysteme ohne dauerhafte Fremdwassereinlei-
tung.

5.3 Grundziige der geotechnischen Sanierung der Bergbaufolgelandschaft

Die Abraummachtigkeit im Tagebau Jadnschwalde betrégt in der Endstellung des Tagebaus mehr
als 90 m. Der Uiberwiegende Teil dieses Abraums mit etwa 70 m wird durch eine Abraumférder-
bricke (AFB) F60 gewonnen. Konstruktionsbedingt mit einer Stiitzweite der Briicke von
ca. 270 m betrégt der Abstand von der Oberkante des 1. Briickenschnittes bis zur Oberkante der
Briickenkippe etwa 700 m.
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Im Liegenden des Tagebaus bei einer Teufe von mehr als 100 m verbleibt dabei ein offener Gru-
benraum in einer Breite von ca. 100 m. Uber der AFB wird ein Vorschnitt mit einer Abtragsméch-
tigkeit von bis zu 30m betrieben. Der Versturz dieses Vorschnittabraums erfolgt im riickwartigen
Bereich des Tagebaus mit einem Bandabsetzer. Dieser sichert die geotechnisch vorgegebene
Mindesthohe fir die grundwasserfreie Uberdeckung in der Bergbaufolgelandschaft und schafft
durch die Verkippung kulturfreundlichen Bodens die Méglichkeit einer spateren landwirtschaftli-
chen Nachnutzung. Dieser geometrisch bedingte Hohlraum verbleibt nach Beendigung der Koh-
leférderung in der Endstellung des Tagebaus und in den Ablaschungsbereichen.

In einem grofRen Teil des Tagebaus, dem sog. Griinen Herz, hat die Férderbriicke bereits die
endgtiltigen Gelandehdhen hergestellt, so dass dieser Teil bereits abschliefend rekultiviert wurde
bzw. werden kann. Mit dem Ziel Seen in die Bergbaufolgelandschaft zu integrieren, ist dies letzt-
lich nur in den oben beschriebenen offenen Tagebaurdumen mdéglich und sinnvoll.

Zum Erreichen dieser Zielstellungen sind gréere Massenbewegungen nach Beendigung der
Kohleférderung im Tagebau erforderlich. Die zur SchlieBung eines Teiles des verbleibenden of-
fenen Tagebauraumes erforderlichen Bodenmassen werden von noch nicht rekultivierten Kip-
penflachen umlagert. Die kippenseitigen Uferbereiche sind aufwendig mittels Untergrund- und
Oberflachenverdichtung geotechnisch zu sichern.

Aus geotechnischer und wirtschaftlicher Sicht ergibt sich hieraus das Ziel, Bergbaufolgeseen mit
moglichst groRem Anteil an gewachsenen Uferbdschungen vorzusehen, um den Sicherungsauf-
wand zu minimieren.

5.4 Varianten der wasserwirtschaftlichen Restraumgestaltung der Bergbaufolgeland-
schaft

Der Randschlauch an der Westmarkscheide und der Bereich der Tagebauendstellung bilden ei-
nen nahezu komplett flutungsfahigen Hohlraum. In diesem soll gem. des BKP der Taubendorfer
See (ca. 511 ha) entstehen. Die Fiillung des Bergbaufolgesees soll durch eine Fremdwasserzu-
fihrung aus der Lausitzer Neil3e unterstitzt werden.

Der Taubendorfer See reicht entlang der Westmarkscheide in seiner stidlichen Ausdehnung bis
an die OL Janschwalde (Ortsteil Kolonie) heran. Der Ablauf des Uberschusswassers aus dem
Bergbaufolgesee liegt aus geotechnischen sowie wasserwirtschaftlichen Kriterien bei
+56,5 m NHN und wird an das Eilenzflie® angebunden.

Die bergbaulich unbeeinflusste unterirdische Wasserscheide (Abbildung 2) verlauft durch den
Taubendorfer See, somit ist im Zusammenhang mit den in Kap 5.2 gesetzten Pramissen, die
Gestaltung der Wasserflache der Bergbaufolgelandschaft von entscheidender Bedeutung. Mit der
geplanten Gestalt und Lage des Bergbaufolgesees kann der urspriingliche Verlauf der unterirdi-
schen Wasserscheide nicht erreicht werden. Dies fihrt zur Priifung von Alternativvarianten in der
Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft.

Unter Bertiicksichtigung des Massendefizits und des im BKP festgelegten Wasserflachenanteils
innerhalb der Bergbaufolgelandschaft wurden verschiedene Restseevarianten abgeleitet und mit
dem Grundwasserstromungsmodell im wasserhaushaltlichen Kontext geprift. Die Konstruktion
der Restseen erfolgte unter geotechnischen Gesichtspunkten, d.h. unter Berlicksichtigung des
Massendefizits und des Wasserflachenanteils. Eine Ubersicht zur Lage der Restseenvarianten
liefert die Abbildung 4.

-11-
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1-Seevariante (gem. BKP):
Taubendorfer See = +56,5 m NHN (511 ha)

Der zukinftige Taubendorfer See wird im Abstrom der Kippe
Janschwalde liegen. Gemal des Braunkohlenplans reicht die-
ser weit in stdlicher Richtung bis in den Bereich der OL Jans-
chwalde Ost. Die bergbaulich unbeeinflusste unterirdische
Wasserscheide verlauft durch den siidlichen Teil des Tauben-
dorfer Sees.

Um entsprechende Regulierungsmaéglichkeiten zu schaffen
und den zukinftigen See in das vorhandene wasserwirtschaft-
liche System einzubinden, ist die Herstellung eines Ableiters in
das Eilenzflie vorgesehen.

Der stidliche Randschlauch der Westmarkscheide wird verfillt.

2-Seenvariante: (Wasserfliche gesamt: 510 ha)
Heinersbriicker See = +61,9 m NHN (225 ha)
Taubendorfer See = +56,5 m NHN (285 ha)

Der nordéstliche Randschlauch an der Westmarkscheide im
Bereich OL Janschwalde wird geschlossen.

Der Taubendorfer See besitzt eine deutlich ,verkirzte" Gestalt
der Uferbéschung gegentber der 1-Seevariante. Er liegt im
verbleibenden Nordrandschlauch. Die Regulierung der Was-
serspiegellage erfolgt Gber einen Ableiter in das Eilenzfliel3.

Der stdliche Teil des Westrandschlauchs bei OL Heinersbrtick
bleibt offen. Der Heinersbriicker See besitzt einen Uberlauf in
die Malxe. Gestalt und Lage orientiert sich am offen gehaltenen
Randschlauch an der Westmarkscheide.

3-Seenvariante: (Wasserflache gesamt: 511 ha)
Heinersbriicker See = +61,9 m NHN (120 ha)
Jénschwalder See = +61,9 m NHN (205 ha)
Taubendorfer See = +56,5 m NHN (186 ha)

Die Abweichung von der urspriinglichen Planung resultiert aus
der Notwendigkeit zur Wiederherstellung der bergbaulich un-
beeinflussten unterirdischen Wasserscheide.

Gegenuber der 2-Seenvariante wird die Flache des Tauben-
dorfer Sees nochmals verkleinert. Die Regulierung des See-
wasserstand erfolgt wie in den o0.g. Varianten iber einen Ablei-
ter in das Eilenzflie3. Bei der OL Janschwalde-Kolonie wird der
Janschwalder See entstehen. Er erhélt einen Kippenzuleiter
sowie einen Ableiter im Hochwasserfall. Der Heinersbriicker
See wird gegeniber der 2-Seenvariante deutlich verkirzt. Der
Ableiter in die Malxe bleibt erhalten.

Abbildung 4: Darstellung der untersuchten Seenvarianten

- 12.-
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6 Grundwassermodell

Das vorliegende Grundwasserstromungsmodell Janschwalde HGMJaWa (Ingenieurbiiro fir
Grundwasser GmbH, 2018) beschreibt die groRrdumigen Grundwasserstrémungsverhaltnisse im
quartaren Haupthangendgrundwasserleiter sowie in den tertidren Grundwasserleitern als 3D-
Mehrschichtmodell.

Das Grundwasserstromungsmodell ist als sténdig arbeitendes Modell (SAM) konzipiert, welches
fortlaufend qualifiziert wird. Insbesondere die hoch sensitiven Eingangsparameter Tagebauent-
wasserung und Grundwasserneubildung haben groRen Einfluss auf die sich prognostisch einstel-
lenden Grundwassersténde.

6.1 Abgrenzung des Modellgebietes

In nérdlicher Richtung wurde das Grundwassermodell auf die natirlichen Einzugsgebietsgrenzen
des Haupthangendgrundwasserleiters erweitert. In stidlicher Richtung wurde das HGMJaWa um
den Bereich des vorhandenen geohydrologischen Grolraummodells ,Klinger See“ der LMBYV er-
weitert.

Innerhalb des Modellgebietes liegen der aktive Tagebau Janschwalde, der Tagebau Cottbus-
Nord der LEAG Energie Bergbau AG und das Sanierungsgebiet B5 der LMBV. Der Modellraum
orientiert sich an geologischen und hydrologischen Randern und dort, wo kein derartiger Modell-
rand zugewiesen werden konnte, an in das Gebiet einflieRenden oder ausflielenden Volumen-
strdmen, die Uber die Einzugsgebiete bzw. hydraulischen Potentiale ermittelt wurden. Als Unter-
suchungsrahmen fiir die Modellaussagen wird folgender Koordinatenausschnitt betrachtet:

RW 5456000...5482000
HW 5728000...5774000 (Gau3-Kriiger-Bessel, Lagestatus 110).
In den Fokusbereichen wird der Strémungsraum wie folgt verfeinert:

Lupe 1 100x100 m (Tagebau Janschwalde)

Lupe 2 50x50 m (Monitoringbereich B5 der LMBYV)

Lupe 5 26x25 m (Klinger See)

Lupe 6 25x25 m (Cottbuser Ostsee — stidlicher Bereich)
Lupe 7 25x25 m (Cottbuser Ostsee — nérdlicher Bereich)

6.2 Hydrogeologische Strukturmodell

Die Erstellung des hydrogeologischen Strukturmodells erfolgte mit dem Programmsystem GMS
(Groundwater Modeling System) von AQUAVEOTM (AQUAVEOQO, 2012). Die hydrogeologischen
Verhéltnisse des bergbaulich unbeeinflussten sowie des geplanten nachbergbaulichen Zustands
werden in zwei separaten Modellen abgebildet.

Die vertikale Modellstruktur orientiert sich an der lithofaziellen Gliederung des Gebietes. Es be-
rcksichtigt im Hangenden 6 Grundwasserleiter und im Liegenden des zweiten Lausitzer Fl6zes
drei tertiare Grundwasserleiter. Schwebende bzw. kleinrdumig abgegrenzte GWL bzw. Wasser-
vorkommen bleiben im Modell unbertcksichtigt.

=13 -
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Vorhandene Kopplungen der Grundwasserleiter wurden insbesondere im Bereich der pleistoza-
nen Erosionsrinnen und mdégliche Kopplungen auf3erhalb der Erosionsrinnen durch eine entspre-
chende Parametrisierung der Stauer beriicksichtigt. Hydraulisch miteinander verbundene Grund-
wasserleiter kénnen in den Grundwassergleichen als ein einheitliches Grundwasserstockwerk
zusammengefasst werden.

6.3 Innere Randbedingungen

An den Modellrdndern kénnen tber das Grund- und Oberflaichenwasser Austauschprozesse mit
den angrenzenden Gebieten erfolgen. Die Wahl der Modellrénder ist daher so zu definieren, dass
eine Beeinflussung durch bergbauliche Prozesse ausgeschlossen werden kann. In der Regel
eignen sich Wasserscheiden (Einzugsgebietsgrenzen), Fliel3- oder Standgewasser.

Das Modellgebiet muss bezliglich seiner duReren Rander soweit nach aulen gelegt werden,
dass durch Geschehen im Aussagegebiet diese Rander, also die zu wahlenden Randbedingun-
gen (RB), nicht (wesentlich) hydraulisch beeinflusst werden.

Innere Randbedingungen sind solche, die unabhangig vom dufieren Modellrand die Grundwas-
serdynamik durch Wasserstand oder Durchfluss im Innenbereich des Modells beeinflussen.

Die hydraulischen Randbedingungen wurden auf Basis der zur Verfigung stehenden klimatolo-
gischen und hydrologischen Daten fachgerecht nach dem Stand der Technik aufgebaut. Die Da-
ten wurden durch recherchierte technologische Daten zu Wasserhaltungs- und Wasserversor-
gungs- und -ersatzmaf3nahmen des aktiven und des Sanierungsbergbaus sowie Dritter ergénzt.
Wesentliche innere Randbedingungen sind:

e Vorfluter (FlieRgewasser, Zu- und Ableiter),

e Standgewdsser, speziell wenn sie wasserstandsgesteuert sind (Uberldufe),
e Wasserentnahmen/-einleitungen in Stand- und FlieRgewasser,

e Versickerungen an der Gelandeoberkante,

e Technologische Randbedingungen des Bergbaus (Brunnen, Drainagen, Dichtwénde, Sa-
nierungselemente usw.).

6.4 Abbildung der Bergbaufolgeseen

Fur die korrekte Berechnung des Einflusses der Bergbaufolgeseen auf das Grundwasser wurde
die Randbedingung See entwickelt (Ingenieurbiiro fir Grundwasser GmbH, 2003). Diese ermdg-
licht durch Digitalisierung der entstehenden Hohlform eine exakte Erfassung der limnologischen
Basisdaten eines Bergbaufolgesees in der Berechnung. Als Randbedingung See werden neben
den Bergbaufolgeseen auch natiirliche Seen, Teichgruppen und Vernassungsflachen in grund-
wassererfillten Geldndesenken beriicksichtigt.

Sie kdnnen wasserstand- oder durchflussgesteuert (h- oder Q-gesteuert) sein. Zeitliche Randbe-
dingungen wie Flutungsbeginn etc. werden beriicksichtigt. Die Abbildegenauigkeit der Wechsel-
wirkungen See-Grundwasser richtet sich hierbei nicht nach der Ortsdiskretisierung des Modells,
sondern ergibt sich aus der die Hohlform beschreibenden Datenbasis. Die Anderung des im
Standgewasser vorhandenen Wassers berechnet sich aus der Summe der Fliisse zwischen dem
horizontal und/oder vertikal gekoppelten Grundwasserkérper (Grundwassermodell) und dem
Standgewasser plus Summe oberirdische Zuflisse minus Zehrung.

Lan: =14~ Dau
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6.5 Abbildung der Wasserhaushaltsgrofen

Die Grundwasserneubildung stellt die Randbedingung am oberen Modellrand des HGMJaWa
dar. Einflussfaktoren wie Witterung und Klima, Landnutzung und Vegetation, Bodeneigenschaf-
ten, Morphologie und Grundwasserflurabstand (GWFA), die die Grundwasserneubildung (GWN)
beeinflussen, werden mit der Grundwasserneubildung im Grundwasserstrémungsmodell implizit
berlicksichtigt. Die Grundwasserneubildung wird mit ArcEGMO (Buro fur Angewandte
Hydrologie, 2016) berechnet und dem HGMJaWa (ibergegeben. Die IBGW GmbH erstellte damit
ein Bodenwasserhaushaltsmodell (BWHM) fur das Modellgebiet Jdnschwalde (Ingenieurbiro fir
Grundwasser GmbH, 2017).

Als meteorologischer Bezugszeitraum fur die Berechnung des Wasserhaushaltes dient die klima-
tische Reihe 1981-2010. In der Kalibrierungs- und Epignosephase werden auf Basis der klimati-
schen Reihe monatliche Grundwasserneubildungswerte angesetzt. In der Prognoserechnung bil-
den die mittleren Verhaltnisse der Klimareihe 1981-2010 die Grundlage.

Die WasserhaushaltsgroRen Niederschlag und Gewasserverdunstung gehen in die Berechnung
der oberirdischen Einflussgré3en der Seebilanzierung ein. Als meteorologischer Bezugszeitraum
fur die Berechnung dient die klimatische Reihe 1981-2010.

Im Betrachtungszeitraum 1993-2019 werden Monatswerte angesetzt (Deutscher Wetterdienst,
2018). In der Prognoserechnung gilt der meteorologische Bezugszeitraum der klimatischen Reihe
1981-2010.

Die Beriicksichtigung der Gewasserverdunstung erfolgt tiefenabhangig. Folgende Verdunstungs-
raten (Deutscher Wetterdienst, 2018) werden dem Modell vorgegeben:

e 2m > 777,6 mm/a
e 10m > 769,2 mm/a
e 15m > 759,0 mm/a.

6.6 Zeitliche Diskretisierung

Die Modellberechnung erfolgt fir den Zeitraum 1993-2019 zeitabhdngig. Fir den Zeitraum
01/1995 bis 01/2005 erfolgt die Modellkalibrierung auf Basis der zur Verfligung stehenden Be-
obachtungspunkte. AnschlieRend wird fiir den Zeitraum 2005-2019 das Modell auf Basis der zur
Verfigung stehenden Beobachtungspunkte auf Plausibilitdt gepruft.

In der Prognoserechnung wurden die zukiinftig zu erwartenden Systemverhaltnisse in Form von
Szenarien auf Basis des kalibrierten Grundwasserstromungsmodells berechnet. Es werden die
Randbedingungen geman der Planung, Entwicklungen bzw. verschiedener Szenarien angewen-
det. Formal wurde der Zeitpunkt 01/2100 gewabhlt, der lange genug nach dem tatsachlichen Er-
reichen stationdrer Grundwasserstrémungsverhaltnisse liegt.

Far die Prognoserechnung wurde die mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell berechnete mittlere
jahrliche ortsdiskrete flurabstandabhangige Grundwasserneubildung auf Basis der Klimanormal-
reihe 1981-2010 angesetzt.

-15-



m Ingenieurbiiro fiir Grundwasser GmbH Grundwasserstromungsverhéltnisse in der
Nonnenstrale 9 Bergbaufolgelandschaft Jinschwalde TOV

04229 Leipzig Herleitung des 3-Seen Konzeptes sag

7 Nachbergbauliche Grundwasserstromungsverhiltnisse

Der Klinger See wird einen voraussichtlichen Endwasserstand von +71,0...71,5 m NHN errei-
chen. Die Regulierung des Wasserstands erfolgt (iber Wasserein- und -ausleitung iber die Tra-
nitz. Der Wasserspiegel im Grubenteich wird sich im Zusammenhang mit dem Grundwasserwie-
deranstieg auf ein Niveau von +64,0 m NHN einstellen. Zur Regulierung des Wasserstandes ist
eine Vorflutanbindung an die Tranitz vorgesehen.

Im mittleren Bereich der Bergbaufolgelandschaft entsteht als zentrales Element das kiinftige
Flussbett der riickverlegten Malxe, die das Gebiet von Stidosten nach Nordwesten queren wird
und damit annahernd ihren urspriinglichen Flussverlauf einnimmt. Im nérdlichen Teil soll gem.
BKP der Taubendorfer See entstehen. Der Endwasserstand soll bei +56,5 m NHN liegen. Die
Regulierung des Seewasserstands erfolgt tiber einen Ableiter zum Eilenzfliel3.

Die im Folgenden aufgezeigten Seevarianten (Lausitz Energie Bergbau AG, 2018) stellen eine
Optimierung der 1-Seevariante unter den geotechnischen und wasserwirtschaftlichen Zielen
gem. BKP dar. Es werden die Grundwasserverhaltnisse (sog. stationdrer Endzustand) nach Er-
reichen des Endwasserstands in den Bergbaufolgeseen, der Grundwasserneubildung in den Kip-
pen und nach Abschluss des Grundwasserwiederanstiegs diskutiert.

In den Abbildung 5 bis Abbildung 7 werden die prognostizierten Verldufe der nachbergbaulichen
unterirdischen Wasserscheiden dem bergbaulich unbeeinflussten Verlauf gegentibergestellt. Die
Unterschiede der optimierten Seevarianten werden in Form von Hydrodifferenzen dargestellt.

7.1 Taubendorfer See (1-Seevariante gem. BKP)

Der geplante Seewasserstand von +56,5 m NHN resultiert aus der Uberlaufhéhe zum EilenzflieR3.
Aufgrund der Regulierung des Endwasserstands wird der Taubendorfer See im Gewachsenen
aus Nordwesten bzw. Westen angestromt und kippenseitig aus slidlicher Richtung. In den Mo-
dellrechnungen wurde keine Perforierung der an der Ostseite des Tagebaus befindlichen Dicht-
wand angesetzt, sodass die Grundwasserstromung in diesen Bereichen nach Norden gerichtet
ist.

Im Kippenbereich wird ein maximaler Grundwasserstand von +67 m NHN prognostiziert. Auf der
Innenkippe treten Grundwasserstande von +63 m NHN bis +67 m NHN auf. In Richtung des Tau-
bendorfer Sees sinken die Grundwasserstande auf der Kippe um ca. 10 m auf +56,5 m NHN.

Im Umfeld des Taubendorfer Sees kommt es aufgrund der Wasserspiegelregelung des Sees zur
Ausbildung deutlicher hydraulischer Gradienten. Nordlich des Sees liegen die prognostizierten
Grundwasserstande 1 bis 2 m tiefer gegeniiber den bergbaulich unbeeinflussten Grundwasser-
stdnden. Westlich der Bergbaufolgelandschaft im Bereich der OL Janschwalde liegen die berech-
neten Grundwasserstande 3 bis 4 m tiefer. Die Planungspramisse, am Westrand mdéglichst hohe
Grundwasserstande zu erhalten, kann damit nicht erftillt werden.

Der Sud-Nord-Verlauf der prognostizierten unterirdischen Wasserscheide bleibt gegenliber der
bergbaulich unbeeinflussten bestehen, jedoch verlauft diese westlich der Ortslage Janschwalde.
In stdlicher Richtung wird der Verlauf der Wasserscheide auf der Kippe durch den &stlichen Zu-
lauf, dem Diringsgraben, der riickverlegten Malxe in 6stlicher Richtung abgelenkt.
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Abbildung 5: Grundwasserstromungsverhéltnisse - Taubendorfer See (gemaR BKP)
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7.2 2-Seenvariante

In der 2-Seenvariante entsteht neben dem Taubendorfer See der Heinersbriicker See an der
stdlichen Westmarkscheide bei Heinersbriick und Radewiese. Der Seewasserstand des Tau-
bendorfer Sees liegt bei +56,5 m NHN und erstreckt sich entlang des Nordrands der Berg-
baufolgelandschaft. Der am Westrand gelegene Heinersbriicker See erreicht einen Wasserstand
von +61,9 m NHN. Gespeist werden die Bergbaufolgeseen iber Kippenzuleiter. Das Uber-
schusswasser beider Bergbaufolgeseen wird iber entsprechende Ableiter abgefiihrt (Einleitung
in die Malxe und EilenzflieR).

Auf der Kippe wird ein maximaler Grundwasserstand von +68 m NHN prognostiziert und liegt
damit 1 m héher gegeniber der 1-Seevariante (gemaf BKP). Die Ursache hierfiir ist die Schlie-
Rung des nordwestlichen Randschlauchs. Von der maximalen Potentialh6he ausgehend, strémt
das Grundwasser in Richtung der beiden Bergbaufolgeseen.

Die Wasserspiegellage vom Taubendorfer See fiihrt auch in der 2-Seenvariante zu niedrigeren
Grundwasserstdnden gegentber den bergbaulich unbeeinflussten Grundwasserverhaltnissen in
der ndheren Seeumgebung. Die Hydrodifferenzen gegentiber der 1-Seevariante reichen nérdlich
des Taubendorfer Sees bis zur Ortslage Drewitz. In westlicher Richtung werden bis zur OL Jan-
schwalde maximal 1 bis 2 m héhere Grundwasserstdnde prognostiziert. Im zentralen Kippenbe-
reich bis zum Nordrand der riickverlegten Malxe sind durch die Wasserspiegelregelung des Hei-
nersbriicker Sees (Ableitung des Uberschusswassers in die Malxe) 1 bis 2 m tiefere Grundwas-
serstande auf der Innenkippe zu erwarten.

Durch die Lage der zwei Bergbaufolgeseen ist die Verschiebung der unterirdischen Wasser-
scheide in Richtung der Janschwalder LalRzinswiesen gegentiber der 1-Seevariante deutlich ge-
ringer und nahert sich der bergbaulich unbeeinflussten Lage an.

Geai nd Hohstoffe
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Abbildung 6: 2-Seenvariante - Grundwasserstromungsverhiltnisse und Hydrodifferenzen gegeniiber dem Planzustand (BKP)
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7.3 3-Seenvariante

Im nérdlichen Teil entstehen drei kleinere Bergbaufolgeseen bei Taubendorf, Jdnschwalde und
Heinersbrick. Die Grundwasserstande im Umfeld der Bergbaufolgelandschaft werden durch die
Seewasserstéande gepragt. Der Heinersbriicker See hat eine Uberlaufhéhe Richtung Malxe von
+61,9 m NHN. Fir den abflusslosen Janschwalder See stellt sich ein Wasserstand von
+61,9 m NHN ein. Der Taubendorfer See wird durch den Uberlauf in das EilenzflieR auf einem
Niveau von +56,5 m NHN gehalten.

Die Seen werden Uiberwiegend kippenseitig gespeist. Lediglich der Taubendorfer See erhalt, 8hn-
lich der o.g. Seevarianten, einen Grundwasserzustrom aus dem Gewachsenen. Auf der Innen-
kippe wird ein maximaler Grundwasserstand von +65,0 m NHN berechnet und liegt damit ca. 1 m
tiefer gegentiber der 2-Seenvariante. Grund hierfiir ist die Lage des Janschwalder Sees an der
Westmarkscheide bei der OL Janschwalde.

In nérdlicher Richtung sinken die Grundwasserstdnde zum Taubendorfer See auf +56,5 m NHN.
In westliche Richtung fallt der Grundwasserstand kippenseitig von +65,0 auf +62,0 m NHN. Der
Grundwasserabstrom des Janschwalder Sees sowie des Heinersbriicker Sees erfolgt in Richtung
der Janschwalder Lafzinswiesen, so dass in diesen durchweg Grundwasserstdande von
+61,0 m NHN gehalten werden kénnen. Auf der Innenkippe im Bereich der OL Heinersbriick sind
gegenuber der 1-Seevariante (gemaf BKP) um bis zu 2 m tiefere Kippenwasserstande zu erwar-
ten.

Nordwestlich sind im Umfeld der Bergbaufolgelandschaft durch die 3-Seenvariante deutlich hé-
here Grundwasserstdnde zu erwarten. Verantwortlich dafir ist die deutliche Reduzierung der
Wasserflache des Taubendorfer Sees und der sich einstellende Endwasserstand des Janschwal-
der Sees. Die ausgewiesenen Hydrodifferenzen zeigen bis in den Bereich Pastlingsee, OL Dre-
witz und OL Janschwalde um bis zu 1 m héhere Wasserstande gegentiber der 1-Seevariante.
Am 6stlichen Rand der Janschwalder LaRzinswiesen liegen die Grundwasserstdnde um bis zu
1 m héher.

Innerhalb der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde verlauft die unterirdische Wasserscheide in
Sud-Nord-Richtung, 6stlich des Janschwalder und Heinersbriicker Sees und sidwestlich des
Taubendorfer Sees. Auf Héhe der OL Briesnig erfolgt aufgrund des Diringgrabens eine leichte
Verschiebung nach Osten, auf H6he der OL Janschwalde Ost eine leichte Verschiebung in Rich-
tung Westen.

-20-
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Abbildung 7: 3-Seenvariante - Grundwasserstromungsverhiltnisse und Hydrodifferenzen gegeniiber dem Planzustand (BKP)
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7.4 Vergleich der nachbergbaulichen Grundwasserstromungsverhiltnisse

Die nachfolgende Abbildung 8 vergleicht den Verlauf der unterirdischen Wasserscheide der See-
varianten. Die nachbergbaulichen Verldufe werden dem bergbaulichen unbeeinflussten Verlauf
gegenubergestellt.

Durch die 1-Seevariante mit dem Taubendorfer See gemaf BKP liegt der zu erwartende Verlauf
nahe der Janschwalder LaRRzinswiesen. Durch die Aufteilung des geplanten 1-See-Konzeptes in
2 bzw. 3 Seeflachen mit unterschiedlichen Wasserstédnden wird eine Verschiebung der unterirdi-
schen Wasserscheide in Anndherung an den bergbaulich unbeeinflussten Verlauf erreicht.

Mit der 2-Seenvariante wird lediglich westlich der Bergbaufolgelandschaft eine Lageverschiebung
in 6stlicher Richtung erreicht. Die Ausprédgung des Verlaufs in nordwestlicher Richtung bleibt
durch die Lage des Taubendorfer Sees im des gesamten Nordrandschlauchs (Tagebauendstel-
lung) nahezu identisch mit der 1-Seevariante.

Erst durch eine Verkleinerung der Wasserflache und der &stlichen Verschiebung der Lage des
Taubendorfer Sees in der 3-Seenvariante kann sich in nérdlicher Richtung die rdumliche Lage
der unterirdischen Wasserscheide dem bergbaulich unbeeinflussten Verlauf anndhern. Die Her-
ausbildung eines nahezu bergbaulich unbeeinflussten Verlaufs im Westen wird durch den Jéns-
chwalder See erreicht.

Die 3-Seenvariante entspricht somit den im Braunkohlenplan festgehaltenen Zielen (siehe Ab-
schnitt 5.1).

=99
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Abbildung 8: Verlauf der nachbergbaulichen Grundwasserscheide

-23-




‘m Ingenieurbiiro fiir Grundwasser GmbH Grundwasserstromungsverhiltnisse in der
Nonnenstrae 9 Bergbaufolgelandschaft Janschwalde

04229 Leipzig Herleitung des 3-Seen Konzeptes

8 Grundwasserflurabstand 3-Seenvariante

In der Abbildung 9 werden die Grundwasserflurabstdnde (GWFA) auf Basis der berechneten
nachbergbaulichen GWGL der 3-Seenvariante dargestellt. Die Berechnung der GWFA erfolgt mit
dem digitalen Geldndemodell der Bergbaufolgelandschaft 3-Seen-Konzept (Lausitz Energie
Bergbau AG, 2018).

Wahrend die Niederungen und Vorflutbereiche tberwiegend durch geldndegleiche (<0 m uGOK)
oder flurnahe Grundwasserverhaltnisse (0 bis 3,0 m uGOK) gekennzeichnet sind, ergeben sich
auf den umliegenden Hochflachen GWFA von 3,0 m bis 6,0 m uGOK. Grundwasserflurabstdnde
gré3er 6 m uGOK werden in der Darstellung nicht berlicksichtigt.

Geldndegleiche GWFA

Gelandegleiche GWFA kénnen als potentielle Vernassungsflachen interpretiert werden. Malge-
bend fiir die Interpretation der tatsachlichen Grundwasserflurabstande ist die Berticksichtigung
der Machtigkeit bindiger Deckschichten bei gespannten Grundwasserverhaltnissen. So treten
haufig in Auengebieten halbgespannte bis gespannte Grundwasserverhéltnisse durch holozéne
Ablagerungen (Auenlehm, Torfe) auf. Flachendeckend verbreitete bindige Deckschichten (Auen-
lehmschichten) kénnen Grundwasseraustritte verhindern. In Bereichen, wo die bindige Deck-
schicht fehlt bzw. nur ungeniigend ausgebildet ist, ist dauerhaft bzw. temporar mit potentieller
Verndssung zu rechnen. Folgende Bereiche werden mit geldndegleichen GWFA ausgewiesen:

e Allg. in Flussauen (Moakse, Schwarzes Fliefl3, Neil3e),
e Janschwalder LalRzinswiesen,
e im Nahbereich von Seen (Béarenbriicker Teiche),
¢ in der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde im Bereich der riickverlegten Malxe
e Senke nordlich von Briesnig.
Flurnahe Grundwasserverhéltnisse (0 bis 3,0 m uGOK)

Innerhalb der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde werden im Bereich des zukiinftigen Malxetals
flurnahe Grundwasserverhéltnisse berechnet. Dariiber hinaus sind lediglich im unmittelbaren
Uferbereich der Bergbaufolgeseen flurnahe Grundwasserstande anzutreffen.

AuBerhalb der Bergbaufolgelandschaft treten flurnahe Grundwasserverhéltnisse (grundwasser-
nahe Standorte) in den Niederungsbereichen von Vorflutern auf. Es werden nahezu fur den ge-
samten Bereich der Janschwalder LaRzinswiesen GWFA < 3,0m uGOK berechnet. Im Bereich
der kesselférmigen Beckenstrukturen der Grabkoer Seewiesen, des Pastlingsees und der Pinno-
wer Lauche werden flachenhaft flurnahe Grundwasserstande prognostiziert.

In der von Siiden nach Norden verlaufenden NeilReaue sind weitestgehend flurnahe Grundwas-
serstéande anzutreffen. Die Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL werden direkt durch die Was-
serspiegellage der Lausitzer Neil3e bestimmt. An den Randern des Neiletals steigen die Gelan-
dehdhen deutlich an. Die Grundwasserflurabsténde liegen tber 6 m uGOK.

Flurferne GWFA (3,0 bis 6,0 m uGOK)

In der Bergbaufolgelandschaft in dem umgebenden Bereich des Malxetals einschlieRlich des Di-
ringsgrabens, werden Grundwasserflurabstande zwischen 3 und 6 m uGOK berechnet. An der
Westmarkscheide und entlang der Grundwasserscheide im mittleren Bereich der Bergbaufolge-
landschaft (,Griinen Herz") werden ebenfalls GWFA zwischen 3 und 6 m uGOK prognostiziert.

. hau
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Abbildung 9: Berechneter Grundwasserflurabstand der 3-Seenvariante im stationdren Endzustand
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9 Zusammenfassung

Mit der ,Verordnung Uber den Braunkohlenplan Tagebau Jénschwalde“ wurden auch die Ziele
der wasserhaushaltlichen Restraumgestaltung definiert. Wesentliches Ziel in der Gestaltung der
Bergbaufolgelandschaft ist die Gewahrleistung der schnellstméglichen Wiederherstellung eines
sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes. Dabei sind die im BKP vorgegebenen
GréRenordnungen zur Flachennutzung einzuhalten. Weiterhin sind nachteilige Auswirkungen auf
die Feuchtgebiete der Janschwalder LalRzinswiesen zu vermeiden.

Durch den Tagebaubetrieb (Aufschlussabraum auf Halde und Entnahme der Kohle) sowie tech-
nologisch bedingt durch das Offenhalten der Randschlduche und die Endstellung des Tagebaus
entsteht ein offener Restraum (Massendefizit), der nicht geschlossen werden kann. Der entste-
hende Randschlauch an der Westmarkscheide und der Bereich der Tagebauendstellung bilden
einen nahezu komplett flutungsféahigen Hohlraum. In diesem soll gem. des BKP der Taubendorfer
See (ca. 511 ha) entstehen. Der Taubendorfer See reicht entlang der Westmarkscheide in seiner
stidlichen Ausdehnung bis an die OL Janschwalde (Ortsteil Kolonie) heran. Der Ablauf des Uber-
schusswassers aus dem Bergbaufolgesee liegt aus geotechnischen sowie wasserwirtschaftli-
chen Kriterien bei +56,5 m NHN und wird an das Eilenzflie® angebunden.

Zur Umsetzung der Ziele gem. des BKP Tagebau Janschwalde wurden verschiedene Pramissen
erarbeitet, die mit der urspriinglich geplanten Bergbaufolgelandschaft nicht vollumféanglich er-
reicht werden kénnen. Dies fihrte zur Erarbeitung von Alternativvarianten der Gestaltung der
Bergbaufolgelandschaft. Eine Abweichung von der urspriinglichen Planung der Bergbaufolge-
landschaft resultiert auRerdem aus der Notwendigkeit zur Wiederherstellung der unterirdischen
Wasserscheide von Nordsee (Spree-Elbe) und Ostsee (Lausitzer NeiRe-Oder). Durch die Umset-
zung verschiedener Seevarianten wurde der nachbergbauliche Verlauf dieser geprift und der
bergbaulich unbeeinflussten Lage gegeniibergestellt.

Im vorliegenden Gutachten wurden Alternativvarianten untersucht, welche unterschiedliche La-
gen und GréRen der Bergbaufolgeseen beriicksichtigen. Unter Beriicksichtigung des Massende-
fizits und des im BKP festgelegten Wasserflachenanteils innerhalb der Bergbaufolgelandschaft
wurden zwei Alternativvarianten abgeleitet. In einem Variantenvergleich werden die Lage und
Ausdehnung der kiinftigen Bergbaufolgeseen und damit auch die Integration in den Gebietswas-
serhaushalt mit dem Grundwasserstromungsmodell HGMJaWa geohydraulisch geprift.

Das Grundwasserstrémungsmodell HGMJaWa ist als sténdig arbeitendes Modell (SAM) konzi-
piert, welches fortlaufend qualifiziert wird. Insbesondere die hoch sensitiven Eingangsparameter
des Wasserhaushalts haben grofen Einfluss auf die sich prognostisch einstellenden Grundwas-
serstande. Fur die Grundwasserneubildung (GWN) in der Prognose wird die mittlere GWN des
Zeitraumes 1980 bis 2010 angesetzt. Die tatsachliche GWN muss laufend fortgefuihrt und in der
Prognose bei sich &ndernden Planungsstinden, insbesondere bei Anderungen der Landnutzung,
angepasst werden.

Die sich einstellenden Grundwasserstédnde und daraus resultierenden Strémungsverhéltnisse
werden von den Wasserspiegellagen der Bergbaufolgeseen gepragt. Vergleicht man den Verlauf
der unterirdischen Wasserscheide zeigt sich, dass durch nur einen Bergbaufolgesee (Tauben-
dorfer See) die Grundwasserstande bis zur OL Janschwalde deutlich tiefer gegeniiber den berg-
baulich unbeeinflussten Grundwassersténden liegen.
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Deutlicher zeigt der Vergleich zwischen bergbaulich unbeeinflusster unterirdischer Wasser-
scheide und prognostizierter unterirdischer Wasserscheide beim 1-See-Konzept, dass die formu-
lierten Planungspramissen der Einhaltung méglichst hoher Grundwassersténde in Richtung der
Janschwalder Lafzinswiesen und Verminderung einer Verschiebung der unterirdischen Nord-
see-Ostsee-Wasserscheide nicht erfillt werden.

Durch eine Aufteilung des geplanten 1-See-Konzeptes in 2 oder 3 Seeflachen wird eine Verschie-
bung der unterirdischen Wasserscheide in Richtung des bergbaulich unbeeinflussten Verlaufs
erreicht. Wobei mit der untersuchten 2-Seenvariante lediglich westlich der Bergbaufolgeland-
schaft eine leichte Lageverschiebung in éstlicher Richtung erreicht werden kann und somit nur in
diesem Bereich eine Sicherung stabiler Grundwasserverhéltnisse erzielt wird. Erst durch eine
Aufteilung der Wasserflichen des 2-Seen-Konzepts in drei Bergbaufolgeseen kann eine anna-
hernde Wiederherstellung des Verlaufs der bergbaulich unbeeinflussten Lage erreicht werden.

-27 -





