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1 Veranlassung und Zielstellung

Der Tagebau (Tgb.) Jdnschwalde wird auf Grundlage der jeweils geltenden Haupt- (HBP) und
Sonderbetriebspléne (SBP) geftihrt. Innerhalb der genehmigten Abbaugrenzen wird die Gewin-
nung der Rohbraunkohle planmaRig bis zum Jahresende 2023 abgeschlossen sein.

Fir die Einstellung des Tagebaubetriebes bedarf es gemalt § 53 BBergG eines Abschlussbe-
triebsplanes (ABP). Inhalt des Abschlussbetriebsplanes (ABP) sind die bergbaulichen Tatigkeiten
nach Einstellung der Kohleférderung im Tagebau Janschwalde sowie die Wiedernutzbarmachung
im bergrechtlichen Verantwortungsbereich der Lausitz Energie Bergbau AG (LE-B) im zugehori-
gen Geltungsbereich.

Mit dem ABP erfolgt die Wiedernutzbarmachung im Einklang mit den landesplanerischen Zielen
des Braunkohlenplanes (BKP) Tagebau Janschwalde' mit dem Ziel, nach deren Durchfiihrung
die Bergaufsicht im beantragten Geltungsbereich zu beenden. Nach Abschluss der Arbeiten ge-
hen von der durchgefiihrten bergbaulichen Tatigkeit keine Gefahren fur Leben, Gesundheit und
Sachgter Dritter aus.

Hinsichtlich der mit diesem ABP eingereichten Bergbaufolgelandschaft mit drei Bergbaufol-
geseen gegeniber der im BKP vorgesehenen Bergbaufolgelandschaft mit dem Taubendorfer
See als einem Bergbaufolgesee, erfolgte durch LE-B am 16.10.2020 ein Antrag auf Abweichung
von Zielen der Raumordnung des BKP bei der gemeinsamen Landesplanungsabteilung Berlin
Brandenburg.

Ziel der vorliegenden Unterlage ist die fachgutachterliche Bewertung der bergbaulich unbeein-
flussten und prognostischen Grundwasserstande im stationdren Endzustand im Bearbeitungsge-
biet des ABP Tagebau Janschwalde.

Grundlage fur das Gestaltungskonzept der herzustellenden Bergbaufolgelandschaft bilden die
Ziele des o0.g. Braunkohlenplanes inkl. des Antrages auf Abweichung von den Zielen der Raum-
ordnung in u.a. der Anzahl und Lage der Bergbaufolgeseen. Mit den sich daraus ergebenden
Randbedingungen werden die Grundwasserstrémungsverhaltnisse und die komplexe Wirkung
der drei Bergbaufolgeseen im unterirdischen Einzugsgebiet fir den stationdren Endzustand prog-
nostiziert.

Darliber hinaus ist im Zusammenhang mit der Wiederherstellung grof3rdumiger Austauschver-
haltnisse im Grundwasserbereich zu untersuchen mit welchen MaRnahmen die Gewahrleistung
geotechnischer und wasserwirtschaftlicher Anforderungen sichergestellt werden kann.,

Vor dem Hintergrund eines nachhaltigen Objektschutzes und der Vermeidung nachteiliger Aus-
wirkungen auf nach o&ffentlich-rechtlichen Vorschriften geschitzte Bestandteile von Natur und
Landschaft ist die Darstellung der kiinftig zu erwartenden hydrogeologischen Verhéltnisse von
besonderem Interesse. Insbesondere kommt es darauf an, darzulegen und nachzuweisen, dass
mit den geplanten MalRnahmen gemeinschadliche Einwirkungen im Sinne des § 55 Abs. 1 Satz 1
Nr. 9 BBergG ausgeschlossen sind und diese dem o6ffentlichen Interesse nicht entgegenstehen
(§ 48 Abs. 2 BBergG).

" Verordnung tber den Braunkohlenplan Tagebau Jénschwalde vom 5. Dezember 2002; Gesetz- und Ver-
ordnungsblatt fir das Land Brandenburg Teil Il — Nr. 32 vom 30. Dezember 2002
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2 Methodik

Die Ermittlung der zukinftigen Grundwasserstrémungsverhaltnisse im Rahmen dieses Gutach-
tens erfolgt unter Verwendung des bestehenden Hydrogeologischen GroRraummodells Jénsch-
walde (HGMJaWa) der LEAG. Das HGMJaWa wurde fir die Beschreibung der hydrogeologi-
schen Verhaltnisse, ihrer Entwicklung und die Prognose des Grundwasserwiederanstiegs nach
Beendigung des aktiven Tagebaubetriebs aufgebaut. Als bestéatigtes Werkzeug dient das Hydro-
geologische Grofiraummodell Janschwalde (HGMJaWa) zur quantitativen Bewertung innerhalb
der Prognosezeitpunkte. Am 15.05.2018 wurde dem LBGR und LfU das HGMJaWa unter Einver-
nehmen vorgestellt und die dazugehdérige Modelldokumentation am 29.11.2018 tibergeben.

Die Modellierung der Grundwasserstrémung erfolgt auf Basis eines dreidimensionalen Stro-
mungsmodells mit PCGEOFIM, dessen Lésungsalgorithmus auf der Finiten-Volumen-Methode
basiert. PCGEOFIM ist speziell fiir die Anforderungen der bergbaulichen und nachbergbaulichen
Wasserwirtschaft entwickelt worden.

Das Bearbeitungsgebiet des ABP stellt einen Teilausschnitt des HGMJaWa dar. Im Wesentlichen
folgt das Bearbeitungsgebiet hydrologischer und bergrechtlicher Grenzen. Somit ragt es Uber den
raumlichen Geltungsbereich des Abschlussbetriebsplanes hinaus, um die sich einstellenden hyd-
rologischen Verhaltnisse, die mit der Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft im Zusammenhang
stehen, umfassend zu bewerten. Der zeitliche Geltungsbereich ergibt sich einerseits aus der Be-
wertung der vorbergbaulichen Grundwasserverhaltnisse vor Beginn der Entwasserungsmalfnah-
men im Tagebau Janschwalde und andererseits aus stationdren nachbergbaulichen Strémungs-
verhéltnissen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Grundwasserstromungsverhaltnisse und die komplexe
Wirkung der in der Bergbaufolgelandschaft entstehenden Vorfluter und Bergbaufolgeseen prog-
nostiziert. Dariber hinaus werden die Auswirkungen der Dichtwand Janschwalde untersucht.

Als Bezugsmalstab zur Planung der verbleibenden Grundwasserverhéltnisse sind die vorberg-
baulichen Zustande heranzuziehen. Um die mit dem Braunkohleabbau verbundenen Beeintrach-
tigungen im Abbaugebiet als auch im Tagebauumfeld zu Uiberwinden, ist auf die zligige Wieder-
herstellung eines sich weitgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes nach Abschluss der
Braunkohlengewinnung hinzuwirken (Ziel 14 BKP).
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3 Allgemeine Beschreibung

Das Bearbeitungsgebiet des Abschlussbetriebsplans (ABP) liegt innerhalb des
Hydrogeologischen Groflraummodells Janschwalde HGM Janschwalde (Ingenieurbiro fir
Grundwasser GmbH, 2017). In nérdlicher Richtung wurde das Grundwassermodell durch die na-
turlichen Einzugsgebietsgrenzen des Haupthangendgrundwasserleiters begrenzt. In sidlicher
Richtung reicht das HGMJaWa in den Verantwortungsbereich der LMBV. Innerhalb des Modell-
gebietes (Abbildung 3-1, gelbe Umrandung) liegen der aktive Tagebau Janschwalde, der Tage-
bau Cottbus-Nord der LEAG Energie Bergbau AG und das Sanierungsgebiet B5 der LMBV. Die
Schwerpunkte der hydrogeologischen Aussagen begrenzen sich im Wesentlichen auf das Bear-
beitungsgebiet des ABP (Abbildung 3-1, pinke Umrandung).
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3.1 Ré&umliche Einordnung

Administrativ befindet sich das Bearbeitungsgebiet norddstlich von Cottbus im Landkreis Spree-
NeilRe (Land Brandenburg). Naturrdumlich erfasst es Teile der Lieberoser und Gubener Hochfla-
che im Norden und liegt in den Einzugsbereichen der Spree und der Lausitzer NeiRe. Geomor-
phologisch sind die Hochflachen ebene bis flachwellige, allmahlich nach Norden ansteigende
eiszeitlich gepragte Jungmoranenlandschaften. Stdlich davon schlief3t sich die Spree-Malxe-Nie-
derung an, im Stidosten die Hornoer Hochflache mit dem dort in Betrieb befindlichen Braunkoh-
letagebau Janschwalde. Die Spree-Malxe-Niederung im Stiden und das Neif3etal im Osten mar-
kieren die naturrdumliche Grenze.

3.2 Klima

Das Bearbeitungsgebiet liegt im Ubergangsbereich zwischen maritim und kontinental gepragtem
Klima mit warmen Sommern und kalten Wintern. Langjdhrige Klimaaufzeichnungen stehen von
der meteorologischen Station Cottbus des Deutschen Wetterdienstes (DWD) zur Verfigung. Fir
die Klimanormalreihe 1981-2010 liegen die héchsten Durchschnittstemperaturen im Juli bei
19,4°C und die Tiefsttemperaturen im Januar bei 0,3°C. Der mittlere jahrliche Niederschlag er-
reicht 568 mm/a.

Zur Ermittlung der rdumlichen Verteilung des Niederschlags sind Messdaten weiterer Nieder-
schlagsstationen verfiigbar. Die mittlere korrigierte Niederschlagsmenge (ATV-DVWK-M-504,
2002) variiert zwischen 617 mm/a im Niederungsraum der Neile um die Ortslage Grief3en und
696 mm/a im Bereich der Pinnower Hochlage.

Fur die klimatische Charakterisierung des Untersuchungsgebietes wurde die mit den Behdrden
(LBGR und LfU) abgestimmte langjahrige Messreihe von 1961 bis 2019 der Klimastation Cottbus
des Deutschen Wetterdienstes (DWD) herangezogen. Klimatische Aussagen kénnen unter an-
derem aus langjahrigen Messreihen der Parameter Lufttemperatur, Niederschlag und Sonnen-
scheindauer abgeleitet werden. Eine gebietstypische Klimaentwicklung fiir den Raum existiert
nicht.

Nach WMO-Richtlinie (World Meteorological Organisation) sind fir wasserwirtschaftliche Frage-
stellungen in der Regel 30-jdhrige Klimanormalreihen heranzuziehen. Als meteorologischer Be-
zugszeitraum fiir die Berechnung des Wasserhaushaltes dient die klimatische Reihe 1981-2010.
In der Prognoserechnung bildet diese klimatische Reihe Grundlage zur Berechnung der langjah-
rigen mittleren Wasserhaushaltsgrofien.
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3.3 Hydrologie

Die Hauptabflussrichtungen im Bearbeitungsgebiet erfolgen in &stliche Richtung zur Lausitzer
Neifde und in sidliche Richtung zur Malxe-Spree-Niederung. Sie bilden die natirliche Drainage
der pleistozénen und tertidren Haupthangendgrundwasserleiter. Somit verlduft eine Wasser-
scheide zwischen der Lausitzer Neil3e und der Spree in Nordwest-Stidost-Richtung.

Die flieRenden und stehenden Gewasser befinden sich in einer urséchlichen Abhangigkeit zum
Grundwasserstand im oberen GWL, der wiederum den Wechselbeziehungen zu den klimatischen
Einfliissen (Niederschlag, Verdunstung usw.) unterliegt.

Die bergbaubedingte Stiimpfung stellt nur einen von vielen kiinstlichen Einflussfaktoren dar und
kann auf Oberflaichengewasser einwirken, indem sie den Wasserstand im oberen Grundwasser-
stockwerk beeinflusst.

Die Malxe wurde 1991 im Mittellauf zwischen Mulknitz und Heinersbriick durch den Bergbau in
Anspruch genommen (IPP Hydro Consult GmbH, 2013). Eine Trennung des natiirlichen Verlau-
fes wurde bereits 1972 vorgenommen, sodass der Abfluss, der aus dem Resteinzugsgebiet kom-
menden natirlichen Wasser, zur Lausitzer Neile Uber den Malxe-Neifle-Kanal erfolgt. Seitdem
dient der Unterlauf der Malxe ausschlief3lich der Ableitung des Grubenwassers zur GWBA (Kraft-
werk Janschwalde).

Die Einleitung von Simpfungswasser aus den Tagebauen Janschwalde und Cottbus-Nord hat zu
einer Erh6hung des Mittelwasserabflusses der Malxe gefihrt. Fir die Malxe werden die Versi-
ckerungsmengen bei Weitem von den eingeleiteten Grubenwassermengen Ubertroffen.

Mit der Umleitung des Tranitzfliees zur Spree erfolgt seit 1979 der Abfluss Uiber diesen kinstlich
errichteten Vorfluter zur Spree, sodass der Abschnitt der neu verlegten Tranitz zwischen den
Tagebauen seitdem nur fir die Grubenwasserableitung genutzt wird. Fir die Tranitz zwischen
den Tagebauen sind keine Sickerverluste anzusetzen, da sie als Betonkanal ausgebaut ist.

Hauptvorfluter im Osten ist die Lausitzer NeiRe. Im norddstlichen Bereich des
Bearbeitungsgebietes befinden sich als Nebenvorfluter die Moaske und das Eilenzflie, im
Norden etwas auferhalb das Schwarze Fliell und im nordwestlichen Bereich das verzweigte
Grabensystem der Janschwalder LaRzinswiesen.

Die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse werden mafgeblich durch die mit dem Braunkohletage-
bau einhergehende bergméannische Wasserhaltung und -ableitung gepragt. Ein grof3er Teil des
Sumpfungswassers des Tagebaus Janschwalde dient als Brauchwasser im Kraftwerk Jansch-
walde. Ein weiterer Teil wird zur Stlitzung geschiitzter Naturrdume genutzt.

Neben der Vielzahl an FlieRgewassern befinden sich eine Reihe von Standgewassern im Bear-
beitungsgebiet. Im Norden sind hier beispielsweise der Deulowitzer See und der Pastlingsee zu
erwadhnen. Sudlich der Malxe liegen die Peitzer und die Barenbriicker Teiche. Im Stiden liegen
u.a. die Euloer Teiche.
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3.4 Geologie

Das Bearbeitungsgebiet liegt im Nordosten des Lausitzer Braunkohlereviers. Regionalgeologisch
ist das Gebiet der Ostbrandenburgischen Kreidesenke zuzuordnen (Klocek, 2009). Das Gebiet
der Niederlausitz wurde signifikant durch seine Lage am Sidrand der Paldo-Nordsee bzw. in der
Nordwest-Europaischen Senke beeinflusst. Den prétertidren Untergrund bilden Karbonatsedi-
mente wie Tonmergelsteine und Kalksandstein der Ostbrandenburgischen Kreidemulde, welche
an den Randbereichen durch verschiedene Stérungszonen begrenzt wird.

Im Hangenden schlief3t sich eine 150 bis 200 m méchtige tertidre Folge aus Lockersedimenten
an (Nowel, et al., 1994), die zeitlich einen Rahmen vom Oberoligozan bis Obermioz&n umspannt.
Zyklisch stattfindende Senkungs- und Hebungsprozesse, sowie klimatisch bedingte Meeresspie-
gelschwankungen begunstigten den Wechsel mariner und terrestrischer Verhéltnisse und damit
den Wechsel zwischen wasserdurchldssigen und bindigen Sedimentabfolgen (GWL und Kohle-
komplexe). Basierend auf den damalig vorherrschenden Sedimentationsbedingungen konnten
sich zahlreiche zum Teil machtige Kohlefl6ze bilden, welche heute unter dem Begriff Niederlau-
sitzer Braunkohlenrevier zusammengefasst werden. Nach Klocek (2009) werden im Bearbei-
tungsgebiet drei FI6zhorizonte in den tertidren Sedimenten ausgehalten und vom Liegenden zum
Hangenden wie folgt gegliedert:

- 4. Lausitzer Fl6zhorizont Oberoligozén: Spremberger Formation,
- 3. Lausitzer Fl6zhorizont Miozé&n: Untere Briesker Formation,
- 2. Lausitzer Fl6zhorizont Miozéan: Obere Briesker Formation.

Neben den kohligen Bildungen spielen ebenso machtige fluviatile sowie marine Ablagerungen
eine erhebliche Rolle. Die Sedimente wurden zum einen Uber Meeresstrémungen von Norden in
den Niederlausitzer Raum gesplilt und zum anderen als fluviatile Sedimentfracht aus dem Siiden
herangetragen (Vattenfall Europe Mining, 2010). Die dabei entstandenen Sedimentabfolgen zei-
gen ein relativ ebenes Ablagerungsniveau, was darauf schlieBen l&sst, dass Prozesse wie He-
bungen des pratertidren Untergrundes oder glazitektonische Lagerungsstérungen nur in gerin-
gem Malde stattgefunden haben.

Die wesentliche quartdre Schichtenfolge beginnt mit den Ablagerungen des Elster-Glazials.
Ebenfalls Teil der quartédren Schichtenfolge sind saale- sowie weichsel-kaltzeitliche Bildungen.
Neben Geschiebemergeln mit zahlreichen nordischen Geschieben (Grundmoranensedimente),
sind Schmelzwassersande ebenso wie feinkérnige Beckenablagerungen wie Schluffe, Tone und
Feinsande charakteristisch fiir die quartédre Sedimentabfolge, die innerhalb der Rinnensysteme
haufig eine chaotische Lagerung aufweist.

Wahrend des Elster-Glazials wurde das Relief der Quartérbasis durch tiefgreifende Schmelzwas-
sererosion entscheidend gepragt (Landesamt fur Bergbau, 2010). Im Stden liegt die Quartarba-
sis bei einem Niveau von +83 m NHN. Nach Norden hin sinkt sie in den glazialen Rinnen bis auf
-260 m NHN ab und schneidet lokal bis ins Préatertiar ein. Bei den im Bearbeitungsgebiet hydrau-
lisch wirksamen Rinnen sind vor allem die Lieberose-Gubener sowie die Burg-Peitzer Hauptrinne
zu nennen, daneben gibt es weitere weniger tiefgriindigere Rinnen, wie zum Beispiel die Tau-
bendorfer Rinne.

Holozane Bildungen beschranken sich auf geringméachtige Auekiese/-lehme sowie anthropogene
Auffillungen, die sich auf die Fldchen des ehemaligen Braunkohlenbergbaus beschranken und
sich aus rolligen (Sande und Kiese) und bindigen (Geschiebemergel, Léss, tertidre Schluffe und
Tone) Komponenten zusammensetzen. . Tyer! K -
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3.5 Hydrogeologie

Die pleistozanen und tertiaren Sande und Kiese der Hangendschichten des 2. Lausitzer Flézes
sind durch lokal verbreitete grundwasserstauende Schichten (Geschiebemergel, Schluffe, etc.)
in Teilgrundwasserleiter gegliedert. Diese sind durch die Sedimente der verschiedenen In-
landseisvorstofie gepragt. Die wesentliche quartdre Schichtenfolge im Lausitzer Raum beginnt
mit den Ablagerungen des Elster-Glazials. Ebenfalls Teil der quartdren Schichtenfolge sind saale-
sowie weichsel-kaltzeitliche Bildungen. Neben Geschiebemergeln mit zahlreichen nordischen
Geschieben (Grundmoranensedimente) sind Schmelzwassersande ebenso wie feinkérnige Be-
ckenablagerungen wie Schluffe, Tone und Feinsande charakteristisch fur die quartére Sediment-
abfolge, die innerhalb der Rinnensysteme haufig eine chaotische Lagerung aufweist. Aufgrund
der weitraumigen hydraulischen Verbindungen werden diese im Folgenden als Haupthangend-
grundwasserleiter (HH-GWL) bezeichnet.

Durch die fl6zleeren pleistozanen Rinnensysteme bestehen grolRrdumige hydraulische Kontakte
zu den tertidren Liegendgrundwasserleitern (Benthaus, 2014). Im Liegenden des 2. Lausitzer
Flézhorizontes (LHF) folgen die tertidren Grundwasserleiter G500, G611 und G750/G820.

Hydrogeologisch kann das Gebiet in 6 Einheiten unterschieden werden (vgl. Abbildung 3-2):
Tertidr

Die alteste tertidre Schichtenfolge beginnt mit den Sanden des GWL 820. Dariiber lagert die
Spremberger Formation mit dem 4. LHF (MF4) aus berwiegend kohlehaltigen Schluffen und
mehreren Fl6zbanken (Benthaus, 2014). Die Kohlebildung wurde durch die Sedimentation von
bis zu 20 m méachtigen Sandablagerungen beendet, die als GWL 750 zusammengefasst werden.
Die Schichten sind durch eine gleichmafige Machtigkeit und nach Nordosten abfallende Liegend-
héhen charakterisiert.

Der tieferliegende Abschnitt der Briesker Formation gliedert sich in einen unteren Teil, meist
schluffig und einen oberen Teil, meist sandig. Die Basis der Briesker Formation wird durch den
3. Lausitzer Fl6zhorizont (MF3) gebildet. Zum schluffigen Teil gehéren die Ablagerungen des
GWL 620 und 630. Der sandige Teil setzt sich aus einer Wechsellagerung von Schluffen und
Sanden der GWL 610 und 500 sowie dem Unterbegleiterkomplex des 2. Lausitzer FI6zhorizontes
zusammen.

Das 2. Lausitzer Fléz (MF2) ist durch zwei Zwischenmittel aufgespaltet und somit in drei Fl6z-
banke gegliedert. Die Machtigkeit aller drei Banke betragt ca. 12 m. Im Hangenden des 2. Lau-
sitzer Fl6zes folgen die obersten tertiaren Ablagerungen der Briesker Folge. Diese werden durch
Schluffe und Sande des GWL 400 bzw. GWL 300 gebildet.

Pleistozdane Rinnensysteme

Wahrend des Elsterglazials (QE1-gE2) wurden tiefe glazigene Rinnensysteme angelegt, die teil-
weise bis tief in den tertidren Untergrund einschneiden. Als Hauptverfullungszeit gilt das Elster-
glazial (Vattenfall Europe Mining, 2010), wo sowohl Schmelzwassersande und -kiese, glazilimni-
sche Tone und Schluffe sowie Schollen aus tertidrem Untergrund und Grundmoranen chaotisch
abgelagert wurden.

Zu den grofflachigsten und wirksamsten Rinnensystemen zahlen die Burg-Peitzer und die Lie-
brose-Gubener Hauptrinne. Beide Rinnensysteme queren das nérdliche Bearbeitungsgebiet in
SW-NE- beziehungsweise W-E-Richtung und schneiden dort bis auf -150 m NHN, stellenweise
tber -200 m NHN tief in das unterlagernde Tertiar sowie Prétertiar ein (Landesamt fiir Bergbau,
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2010). Wegen des hohen Anteils an durchlassigen glazifluviatilen Sedimenten in den Rinnen be-
stehen groRrdumige Kopplungen zwischen den quartaren (vorrangig GWL 150 und 160) und den
tertidren Grundwasserleitern (GWL 500/611/750+820).

Neben der Lieberose-Gubener sowie der Burg-Peitzer Hauptrinne stellen im siidlichen Bearbei-
tungsgebiet die Barenbriicker Rinne, die Taubendorfer Rinne, die Kerkwitzer Rinne, die Tranitz-
Heinersbriicker Rinne sowie die Dubrau-Bohrauer Rinne wichtige geohydraulische Einheiten dar.

Haupthangendgrundwasserleiter

Der Haupthangendgrundwasserleiter wird durch Sedimente des Pleistozadns und des Holoz&ns
charakterisiert. Nach dem ausgehenden Elster-Glazial (QE1-gE2) kam es zur weitrdumigen Ab-
lagerung méchtiger saalekaltzeitlicher fluviatiler bis glazifluviatiler Schotterkomplexe, die ferner
Elster-kaltzeitliche Sedimente ausrdumten und ersetzten. Diese hydraulisch gut bis sehr gut
durchlassigen Ablagerungen sind durch bindige Ablagerungen der glazilimnischen Vor- und
Nachschittbildungen sowie der Grundmoranen der drei saalekaltzeitlichen Eisvorstofe lokal un-
terbrochen und in lokale Stockwerke untergliedert.

Die ausgedehnten Bildungen der Elster-1I-Nachschiittbildung und die Saale-I-Vorschittbildung
mit ihren Sanden und Kiesen bilden den GWL 160. Sie weisen Méachtigkeiten zwischen 30 m und
70 m auf, wobei die maximalen Werte innerhalb der Rinnenstrukturen zu finden sind. Das Haupt-
verbreitungsgebiet beschrankt sich auf den nordwestlichen bis westlichen Modellraum und reicht
in seiner stdlichen Ausdehnung bis an den Tgb. Janschwalde heran. Der GWL 160 wird nur lokal
von Saale-I-kaltzeitlichen Bildungen (gS1) lokal Giberlagert.

Zwischen dem Saale-l und Saale-lI-Eisvorstof kam es zu Ablagerungen fluviatiler bis glazifluvi-
atiler Kiessande durch Einschittungen ausgepréagter Flusssysteme. Diese bis zu 60 m méachtigen
Bildungen entsprechen dem GWL 150 und sind fast im gesamten Modellgebiet anzutreffen, aus-
schlief3lich im norddstlichen Modellgebiet und siidlich des Tagebaus Cottbus zwischen Kahren
und Forst ist die Verbreitung des GWL 150 auf die Rinnensysteme beschrankt. Der GWL 150
wird fast flichendeckend durch Bildungen der Saale-II-Grundmorane (gS2) Uiberlagert.

Glazifluviatile Nachschittungen des Saale-ll-Eisvorstolies bilden zusammen mit den kiesig-san-
digen Vorschittungen der Saale-llI-Kaltzeit den Grundwasserleiter 140. Er ist nur im Stiden des
Modellgebietes zwischen den Ortslagen Forst und Cottbus sowie in einem begrenzten Bereich
im Nordwesten bei Jamlitz nahezu flachenhaft verbreitet. Neben den durchschnittlichen Liegend-
héhen von +60 m NHN sinkt das Hohenniveau in der Lieberose-Gubener Hauptrinne bis zu
+30 m NHN ab. Die durchschnittlichen Machtigkeiten liegen zwischen 10 und 20 m. Die grofite
Machtigkeit erreichen die Schichten in der Dubrau-Bohrauer Rinne am Rande des Tagebaus
Janschwalde.

Die Sedimente der glazifluviatilen Saale-llI-Nachschiittungen und Weichsel-Vorschittung be-
schranken sich auf den mittleren nérdlichen Teil des Modellgebietes im Areal der Naturschutzge-
biete Reichskreuzer Heide und Pinnower Lauche. Diese Ablagerungen bilden den bis zu 30 m
machtigen GWL 130.

Hochflachen

Noérdlich bis norddstlich des Baruther Urstromtals schlie®t sich die flachwellige Jungmorénen-
landschaft an. Dieser Bereich stellt den durch das Weichselglazial tberformten Rest der saale-
kaltzeitlichen Ablagerungen dar. Die Hochflachen bestehen oberflachennah hauptséachlich aus
einer Wechsellagerung von glazilimnischen Ablagerungen des Saale- und Weichsel-Glazials so-
wie lokalen Schmelzwassersanden und Flussablagerungen jiingerer Bildungen.
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Urstromtal

Das Baruther-Urstromtal grenzt stidlich an das pleistozane Jungmoranengebiet. Es wurde wah-
rend des Weichsel-Glazials von Schmelzwéssern des Inlandeises zur Zeit des Brandenburger
Stadiums gestaltet. Innerhalb des Urstromtals liegt die mit einem schwachen Gefélle von Siidost
nach Westen verlaufende Spree-Malxe-Niederung. Die weichselfriihglazialen gut durchléssigen
Schmelzwassersedimente innerhalb des Urstromtals bilden den GWL 120. Aufgrund fehlender
Trennschichten zwischen weichselfriihglazialen Ablagerungen und den fluviatilen Bildungen des
Holozans bilden die Sedimente einen zusammenh&ngenden Grundwasserleiterkomplex.

Kippen

Die Braunkohlenfelder Janschwalde und Cottbus-Nord liegen &stlich der Stadt Cottbus im stdli-
chen Modellgebiet. Durch die ca. 6 km lange, in N-S-Richtung verlaufende Tranitz-Heinersbrii-
cker Rinne werden beide Abbaufelder getrennt.

Infolge der bergménnischen Abtragung und Umlagerung des Kohledeckgebirges erfolgt eine Ver-
mischung von sandigen mit schluffigen Sedimenten. Das entstehende Kippenmassiv ist aufgrund
der verschiedenen Kippenarbeitsebenen als Folge der Abbautechnologie und der oft ungleich-
maRig verlaufenden Setzungen in seinen geohydraulischen Eigenschaften stark heterogen.
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Abbildung 3-2: Hydrogeologischer Modellschnitt durch das Modellgebiet Jinschwalde (Strukturmodell und Umsetzung in PCGEOFIM)
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4 Grundwassermodellierung

Die Modellierung der Grundwasserstromung erfolgt auf Basis eines dreidimensionalen Str6-
mungsmodells mit PCGEOFIM, dessen Ldsungsalgorithmus auf der Finiten-Volumen-Methode
basiert. PCGEOFIM ist speziell fur die Anforderungen der bergbaulichen und nachbergbaulichen
Wasserwirtschaft entwickelt worden.

Das vorliegende Grundwasserstrémungsmodell Janschwalde HGMJaWa (Ingenieurbiiro fir
Grundwasser GmbH, 2018) beschreibt die groRrdumigen Grundwasserstrémungsverhaltnisse im
quartdren Haupthangendgrundwasserleiter sowie in den tertidren Grundwasserleitern als 3D-
Mehrschichtmodell.

Das Grundwasserstromungsmodell ist als sténdig arbeitendes Modell (SAM) konzipiert, welches
fortlaufend qualifiziert wird. Insbesondere die hoch sensitiven Eingangsparameter Tagebauent-
wasserung und Grundwasserneubildung haben grofien Einfluss auf die sich prognostisch einstel-
lenden Grundwasserstande.

4.1 Berechnungsmethodik

Die Modellierung der Grundwasserstromung erfolgt auf Basis eines dreidimensionalen Stré-
mungsmodells mit PCGEOFIM (Ingenieurbiiro fir Grundwasser GmbH, 2003), dessen L&sungs-
algorithmus auf der Finiten-Volumen-Methode basiert. PCGEOFIM ist speziell fir die Anforde-
rungen der bergbaulichen und nachbergbaulichen Wasserwirtschaft entwickelt worden.

Ausgehend vom hydrogeologischen Grundwasserstromungsmodell HGMJaWa werden die stati-
ondren Grundwasserstromungsverhaltnisse nach Beendigung der bergbaulichen Stimpfung be-
rechnet. Fir die Prognoserechnung wurde die mit dem Bodenwasserhaushaltsmodell
(ArcEGMO) berechnete mittlere jahrliche ortsdiskrete flurabstandabhangige Grundwasserneubil-
dung auf Basis der Klimanormalreihe 1981-2010 angesetzt. Fiir die FlieRgewésser und Standge-
wasser im Modellgebiet wurden mittlere Abflussverhaltnisse verwendet.

Das Grundwassermodell besitzt in dem betrachteten Gebiet eine Auflésung von 100 m x 100 m.
Die vertikale Modellstruktur orientiert sich an der lithofaziellen Gliederung des Gebietes. Es be-
ricksichtigt im Hangenden 6 Grundwasserleiter und im Liegenden des zweiten Lausitzer Flozes
drei tertidre Grundwasserleiter. Schwebende bzw. kleinrdumig abgegrenzte GWL bzw. Wasser-
vorkommen bleiben im Modell unberiicksichtigt.

Mittels des kalibrierten Grundwasserstrémungsmodells werden die nachbergbaulichen stationa-
ren Grundwasserstrémungsverhaltnisse berechnet. Hierfur erfolgt die Implementierung der Berg-
baufolgelandschaft in das dem HGMJaWa zugrunde liegende Hydrogeologischen Strukturmodell
und eine Kopplung der Randbedingung ,, Tagebaurestsee” an das Grundwasserstrémungsmodell.
Die Hohlformen der Tagebaurestseen wurden mit dem nachbergbaulichen Parametermodell ver-
schnitten. Modellparameter und Randbedingungen wurden im Rahmen der Bearbeitung mit der
LEAG abgestimmt.

-11 -
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4.2 Ré&umliche Abgrenzung des Modellgebiets

Der Modellraum orientiert sich an geologischen und hydrologischen R&ndern und dort, wo kein
derartiger Modellrand zugewiesen werden konnte, insbesondere an den in das Gebiet einflieRen-
den oder ausflieRenden Volumenstromen, wurden die Rander tber die Einzugsgebiete bzw. hyd-
raulischen Potentiale ermittelt. Die horizontal-ebene Modellstruktur (Abbildung 4-1) des Grund-
wassermodells (GWM) besteht aus einem Grundraster mit einer Kantenlédnge von 200 m x 200 m.
Eine Netzverfeinerung wurde in entsprechenden Modelllupen umgesetzt. Das Bearbeitungsge-

biet zum ABP befindet sich vollstdndig im Modellgebiet des HGMJaWa.
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Abbildung 4-1: Lupenstruktur des Modellgebietes
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Die Erstellung des hydrogeologischen Strukturmodells erfolgte mit dem Programmsystem
GMS (Groundwater Modeling System) von AQUAVEOTM (AQUAVEO, 2012). Die hydrogeologi-
schen Verhéltnisse des bergbaulich unbeeinflussten sowie des geplanten nachbergbaulichen Zu-
stands werden in zwei separaten Modellen abgebildet.

Die vertikale Modellstruktur (Abbildung 4-2) orientiert sich an der lithofaziellen Gliederung des
Gebietes. Es berucksichtigt im Hangenden sechs Grundwasserleiter (GWL) und im Liegenden
des zweiten Lausitzer Fl6zes drei tertidre Grundwasserleiter. Schwebende bzw. kleinrdumig ab-
gegrenzte GWL bzw. Wasservorkommen bleiben im Modell unberiicksichtigt.

Vorhandene Kopplungen der Grundwasserleiter wurden insbesondere im Bereich der pleistoza-
nen Erosionsrinnen und mégliche Kopplungen auflerhalb der Erosionsrinnen durch eine entspre-
chende Parametrisierung der Stauer berlcksichtigt. Hydraulisch miteinander verbundene Grund-
wasserleiter kénnen in den Grundwassergleichen als ein einheitliches Grundwasserstockwerk
zusammengefasst werden.

E
'z MGWL ki-Werte [m/s] | Schichtenfolge Darstellung im GWGL-Plan
(]
MGWL 1 103 bis 10 Holozén
MGWL 2 10 gw!
MGWL 3 10 bis 108 GWL130 §
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2 | MGWL 16 10 bis 10 GWL500 Liegend-GWL 500
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gW - Weichsel-Kaltzeit; 2 gS1, gS2, gS3 - Saale-Kaltzeit; * gE2 - Elster-Kaltzeit;
4 OBGL MF2 - Oberbegleiter Miozénes Flozbank 2;
® MF2 - Miozénes Flézbank 2; ® UBGL MF2 — Unterbegleiter Miozénes Flézbank 2; 7 MF3+MF4 - Miozines Flozbank 3+4

Abbildung 4-2: Modellgrundwasserleiterzuordnung (Ingenieurbiiro fiir Grundwasser GmbH, 2018)
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Das Hauptaugenmerk des Modells liegt auf den Haupthangend-GWL (HH-GWL). Fir die Darstel-
lung im GWGL-Plan ist es deshalb notwendig, ortsdiskret die entsprechenden MGWL dem HH-
GWL zuzuweisen (vgl. Abbildung 4-2). Die modellseitige Umsetzung erfolgt durch die Zuweisung
der einzelnen Modellzellen zu einem einheitlichen Isolinienthema in der Parameterdatei (Spalte
ISOTH).

Bei der Klassifizierung der MGWL als HH-GWL wurden die Grundwassermessstellen (GWMST)
herangezogen, welche dem HH-GWL zugeordnet sind. Daraus konnte punktuell ein GWL sowie
daran hydraulisch gekoppelte GWL dem Isolinienthema HH-GWL zugewiesen werden. Zwischen
den Punktinformationen erfolgte die Auswahl anhand von Verbreitungsgrenzen und Kopplungen
geologischer Strukturen. Lokal kann es nach der Zuweisung der MGWL zum Isolinienthema
Haupthangend zu ,Spriingen“ kommen, welche sich auf den Isolinienplan des HH-GWL auswir-
ken. Deshalb wurde das Isolinienthema im Laufe der Modellkalibrierung angepasst.

Bei der Darstellung der Grundwassergleichen (Isolinienplan) wird jeweils der oberste wasserer-
fullte MGWL des Isolinienthemas dargestellt. AuBerdem werden alle GWMST, welche einer Mo-
dellzelle des Isolinienthemas Haupthangend zugeordnet sind, mit dargestellt.

4.3 Zeitliche Abgrenzung

Die Modellberechnung unter dem Aspekt der zeitlichen Abgrenzung erfolgt in mehreren Berech-
nungsphasen. Die Kalibrierung und Epignose erfolgt unter Berticksichtigung gemessener was-
serhaushaltlicher Gré3en fir den Zeitraum 1993-2019 instationar, d.h. WasserhaushaltgréRen,
geohydraulische Randbedingungen und geotechnische MalRnahmen werden zeitabhdngig im
Modell entsprechend ihrer Wirkung bzw. Betriebszeiten bertcksichtigt.

Die sich anschlieRende Prognoseberechnung gliedert sich in eine Wiederanstiegsphase bis zum
Erreichen stationdrer Grundwasserstromungsverhaltnisse, dem sog. stationdren Endzustand.
Formal wurde der Zeitpunkt 01/2100 gewahlt, der lange genug nach dem tatsachlichen Erreichen
stationdrer Grundwasserstrémungsverhaltnisse liegt. Die Wasserhaushaltsgréfien werden hier-
bei als langjahrig gemittelte Grundwasserneubildungshéhen, Niederschldge und Verdunstung
berilicksichtigt. Der Basiszeitraum stellt die Klimanormalreihe 1981-2010 dar.

4.4 Abbildung der geohydraulischen Randbedingungen

An den Modellrédndern kénnen ber das Grund- und Oberflachenwasser Austauschprozesse mit
den angrenzenden Gebieten erfolgen. Die Wahl der Modellrander ist daher so zu definieren, dass
eine Beeinflussung durch bergbauliche Prozesse ausgeschlossen werden kann. In der Regel
eignen sich Wasserscheiden (Einzugsgebietsgrenzen), Fliel3- oder Standgewé&sser.

Die dueren Grenzen des Modellgebiets miissen so weit nach aufien gelegt werden, dass durch
diese Grenzen, also die zu wahlenden Randbedingungen (RB), das Geschehen im Untersu-
chungsgebiet, nicht (wesentlich) hydraulisch beeinflusst wird.

Innere Randbedingungen sind solche, die unabhangig vom aufieren Modellrand die Grundwas-
serdynamik durch Wasserstand oder Durchfluss im Innenbereich des Modells beeinflussen.

Die hydraulischen Randbedingungen wurden auf Basis der zur Verfiigung stehenden klimatolo-
gischen und hydrologischen Daten fachgerecht nach dem Stand der Technik aufgebaut. Die Da-
ten wurden durch recherchierte technologische Daten zu Wasserhaltungs- und Wasserversor-
gungs- und -ersatzmafinahmen des aktiven und des Sanierungsbergbaus sowie Dritter erganzt.

Wesentliche innere Randbedingungen sind:

.‘_14.‘
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e Vorfluter (FlieRgewasser, Zu- und Ableiter),

e Standgewésser, speziell wenn sie wasserstandsgesteuert sind (Uberléufe),
e Wasserentnahmen/-einleitungen in Stand- und FlieRgewd&sser,

e Versickerungen an der Gelandeoberkante,

e Technologische Randbedingungen des Bergbaus (Brunnen, Drainagen, Dichtwande, Sa-
nierungselemente usw.).

4.5 Abbildung der Bergbaufolgeseen

Fur die korrekte Berechnung des Einflusses der Bergbaufolgeseen auf das Grundwasser wurde
die Randbedingung ,See“ entwickelt (Ingenieurbiiro fir Grundwasser GmbH, 2003). Diese er-
moglicht durch Digitalisierung der entstehenden Hohlform eine exakte Erfassung der limnologi-
schen Basisdaten eines Bergbaufolgesees in der Berechnung. Als Randbedingung See werden
neben den Bergbaufolgeseen auch natiirliche Seen, Teichgruppen und Verndssungsflachen in
grundwassererfillten Gelandesenken bericksichtigt.

Sie kénnen wasserstand- oder durchflussgesteuert (h- oder Q-gesteuert) sein. Zeitliche Randbe-
dingungen wie Flutungsbeginn etc. werden beriicksichtigt. Die Abbildegenauigkeit der Wechsel-
wirkungen See-Grundwasser richtet sich hierbei nicht nach der Ortsdiskretisierung des Modells,
sondern ergibt sich aus der die Hohlform beschreibenden Datenbasis. Die Anderung des im
Standgewasser vorhandenen Wassers berechnet sich aus der Summe der Fliisse zwischen dem
horizontal und/oder vertikal gekoppelten Grundwasserkdrper (Grundwassermodell) und dem
Standgewasser plus Summe oberirdische Zufliisse minus Zehrung.

4.6 Abbildung der bergbautechnologischen Randbedingung

Neben der Dichtwand an der Ostmarkscheide des Tagebaus J&nschwalde werden im Modell die
errichteten sowie geplanten Verdichtungsdamme (RDV-Damme) beriicksichtigt.

Die Dichtwande bzw. Verdichtungsddmme werden im Grundwasserstromungsmodell als rich-
tungsabhéngige Stérungen abgebildet. Die Einflihrung eines richtungsabhangigen Stoérfaktors
vermindert den horizontalen Austausch Uber die betreffende Grenzfliche zweier benachbarter
Elemente. Modellseitig wurde fiir die Dichtwande ein Storfaktor von STOX=STOY=1-10"° ange-
setzt. Dieser stellt den k-Wert < 1*10® m/s sicher. Die Abbildung des Baufortschrittes erfolgt zeit-
abhangig. Dariiber hinaus wird die Wirkung der RDV-Damme in den entsprechenden Modellele-
menten durch eine Verringerung der Durchlassigkeitsbeiwerte um einen Faktor von 0,5 bis 0,1
berlicksichtigt (Abbildung 4-4).

Dichtwand Janschwalde

Die Dichtwand wurde auf einer Lange von ca. 12 km langs der Neil3e zur Begrenzung der berg-
baulichen Grundwasserbeeinflussung in dstlicher Richtung errichtet. Sie reicht bis in eine Tiefe
von ca. 52 m bis 84 m u GOK und somit in den gering durchlassigen 2. Miozdnen Flézkomplex.
Modellseitig entspricht der Einbindehorizont dem MGWL 15.

Stiitzkorper

Folgende Stiutzkorper der LE-B (u.a. RDV-Damme) werden im Modell berticksichtigt (Abbildung
4-4): Stitzkorper Bergbaufolgeseen, Stitzkérper Kippenableiter zu den Bergbaufolgeseen, Stutz-
kérper Depot Janschwalde Il, Stiitzkérper Malxe und Diringsgraben.

-15-
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Stitzkorper der LMBV sind im Modell implementiert, werden jedoch an dieser Stelle, da aul3er-
halb der bergrechtlichen Verantwortung der LE-B, nicht dargestellt (bspw. die RDV-Damm
Abstrom Klinger See und RDV Cottbuser Ostsee).

Die bereits im HGMJaWa 2017 implementierten Stiitzkérper und Dichtwédnde mussten an die Lu-
penstruktur erneut angepasst werden. Im Modell werden die Stutzkdrper ab deren Fertigstellung
beriicksichtigt. Dabei wird zunachst davon ausgegangen, dass sich die hydraulische Leitfahigkeit
der relevanten Modellelemente um eine Zehnerpotenz verringert.

Die Tiefenwirkung bzw. Einbindetiefen leiten sich aus den tibergebenen Daten ab. Diese liegen
fur die schwebenden Damme bei +34 bis +55 m NHN und reichen fur die Stiitzkérper der Berg-
baufolgeseen bis zum Liegenden (ca. -15 m NHN). Die Abbildung 4-3 zeigt eine Prinzipdarstel-
lung eines schwebenden RDV-Stiitzkérpers. Die Stutzkdrper werden rdumlich und zeitlich in das
nachbergbauliche 3D-Strukturmodell Gbertragen.

Malxebett
10m
— 150130 ya £50.1:30
AeKCppe iz 1:50 Lo X
Teufe=15m —— § RDV—Stﬂtszrper g GW-Endstand

& S & \Teufe=15 m

5 3

” -

AFB-Kippe
Liegendes i

Abbildung 4-3: Prinzipdarstellung der Stiitzkorperherstellung aus dem SBP ,Malxetal und Diiringsgraben*
(Quelle: (Lausitz Energie Bergbau AG, 2010))
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Abbildung 4-4: Umsetzung der vorhandenen und geplanten Stiitzkérper im bergrechtlichen Verantwortungs-

bereich der LE-B
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4.7 Abbildung der WasserhaushaltsgroBen

Einflussfaktoren wie Witterung und Klima, Landnutzung und Vegetation, Bodeneigenschaften,
Morphologie und Grundwasserflurabstand (GWFA) beeinflussen die Grundwasserneubildung
(GWN). Deshalb werden diese implizit iber die GWN beriicksichtigt. Die GWN wird mit ArcEGMO
(Buro fur Angewandte Hydrologie, 2016) als Bodenwasserhaushaltsmodell (BWHM) berechnet
und dem HGMJaWa (Ingenieurbiiro fir Grundwasser GmbH, 2017) Gibergeben. Die Kopplung
des BWHM und des HGMJaWa erfolgt offline tiber einen Datenaustausch beider Modelle.

Die Beriicksichtigung der langfristig verdnderlichen Grundwasserneubildungsbedingungen in-
folge des sich vollziehenden Landnutzungswandels von einer vorbergbaulichen walddominierten
Landschaft Uber eine bergbaulich geprégte vegetationsfreie Landschaft bis zur nachbergbauli-
chen Landschaft (Bergbaufolgelandschaft) erfolgt durch die Vorgabe der entsprechenden Grund-
wasserneubildungsklassen (Abbildung 4-5).

Das Abflussregime der FlieRgewasser, limnologischen Basisdaten der Standgewdasser sowie die
Witterungsverhéltnisse Niederschlag, Verdunstung (Deutscher Wetterdienst, 2018) werden dem
Modell vorgegeben. Als meteorologischer Bezugszeitraum fiir die Berechnung des Wasserhaus-
haltes dient die klimatische Reihe 1981-2010 (Deutscher Wetterdienst, 2018). In der Kalibrie-
rungs- und Epignosephase werden auf Basis der klimatischen Reihe in ihrer rdumlichen Vertei-
lung monatliche Grundwasserneubildungswerte sowie langjdhrige mittlere Werte angesetzt.

Extreme Witterungsverhaltnisse, im Sinne von Hoch- und Niedrigwasserereignisse der Flielge-
wasser, finden generell in der Berticksichtigung der Wasserhaushaltsgrof3en einer Grundwasser-
modellprognose keine Berticksichtigung. Sie sind in den entsprechenden Gewdasserausbauver-
fahren der Oberflachenwasserkérper naher zu ergriinden

13 . iohstoffe
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Abbildung 4-5: Grundwasserneubildungsénderung in Abhéngigkeit der Landnutzungsédnderung
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5 Bergbaulich unbeeinflusste Grundwasserverhiltnisse

Die recherchierte historische (vorbergbauliche) Grundwasserdynamik (Gehmlich, et al., 1966/67)
deckt lediglich den siidlichen Raum des in Rede stehenden Abschlussbetriebsplanes ab. Fir den
nérdlichen Teil erfolgt die Berechnung bergbaulich unbeeinflusster Grundwasserverhéltnisse mo-
dellgestitzt. Auf Basis beider Grundwassergleichenplane (GWGLP) wird ein bergbaulich unbe-
einflusster Referenzzustand konstruiert, mit dessen Hilfe die Bildung eines das gesamte Modell-
gebiet abdeckenden bergbaulich unbeeinflussten GWGLP erfolgt.

5.1 Historischer Grundwassergleichenplan

Im Jahr 1959 beginnend, wurde die Lagerstétte Janschwalde bis 1966 geologisch systematisch
erkundet und fir die Kohlegewinnung vorbereitet. Diese Erkundungsdaten lieferten auch erste
zusammenhédngende Darstellungen der angetroffenen Grundwasserhéhen. Die Detailerkundung
Guben (DE Guben) des VEB Hydrogeologie Nordhausen aus den Jahren 1966/67 erganzte die
Darstellungen fir den Raum nérdlich Griefden bis nach Guben hin. Somit lag um 1972, dem erst-
maligen Beginn von Stimpfungsmalnahmen, ein geschlossener Grundwassergleichenplan fir
den kiinftigen Wirkraum des Tagebaues Janschwalde vor. Die durch zahlreiche gesichtete Un-
terlagen erfassten Daten wurden nach entsprechender Plausibilitdtsprifung in Bezug auf ihre
Verwendbarkeit fiir die Erstellung eines vorbergbaulichen Grundwassergleichenplans verifiziert
und in der Folgezeit fortwahrend prazisiert (Abbildung 5-1).

5.2 Berechneter bergbaulich unbeeinflusster Grundwassergleichenplan

Da fiir das nérdliche Modellgebiet sind aus den historischen Daten unzureichende Aussagen vor-
handen sind, einigte man sich fur diesen Bereich auf die Festlegung eines Referenzzeitpunktes.
Auf Basis langjahriger Messreihen von GWMST l&sst sich schlussfolgern, dass im nérdlichen
Modellgebiet zum Zeitpunkt 01/1998 etwa mittlere bergbaulich unbeeinflusste Grundwasserver-
héaltnisse vorlagen. Dieser mit dem HGMJaWa berechnete Grundwassergleichenplan deckt den
nordlichen Teilbereich des Modellgebietes ab, welcher die noch zu erwartende Absenkung durch
die Tagebauentwédsserung umfasst.

In grofen Teilen stimmen die berechneten und konstruierten/historischen Grundwassergleichen
im HH-GWL (vgl. Kap. 5.1) gut iiberein, so dass ein klarer Ubergangsbereich im nérdlichen Teil
des Tagebaus erkennbar ist (Abbildung 5-1). Einzig im aktiven Tagebaubereich sind héhere Ab-
weichungen festzustellen. Zum Zeitpunkt 01/1998 ist das nérdliche Modellgebiet unbeeinflusst
von der Grundwasserabsenkung des Tagebaus Janschwalde und kann somit als Referenzzu-
stand angesehen werden. Die konkrete Ubergangsgrenze ergibt sich nach Siiden aus dem Wirk-
bereich der Tgb. Janschwalde und Cottbus-Nord zum Zeitpunkt 1998 (Differenzenbildung 1998
und histor. Grundwassergleichen) und nach Norden aus dem zum Zeitpunkt 1998 Ubrigen Be-
reich ohne Tagebaueinfluss.

Abbildung 5-1 (links) zeigt die Verbreitung des berechneten Grundwassergleichenplans im nérd-
lichen Modellgebiet. Stidlich umfasst dieser Grundwassergleichenplan die noch zu erwartende
Absenkung durch die Tagebauentwédsserung. Nordlich der Darstellungsgrenze des Grundwas-
sergleichenplans werden die Liicken des HH-GWL im Bereich der Lieberoser und Gubener Hoch-
flachen modellgestiitzt geschlossen.

Die Berechnung erfolgte unter Berlicksichtigung zeitvariabler Grundwasserneubildungsverhalt-
nisse. Fir die Hochflachen, als natirliches Grundwasserspeisungsgebiet, hdngen die Grundwas-
serstdnde malgeblich von der klimatischen Entwicklung ab. Von den Hochflachen stromt das
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Grundwasser in Richtung der Spree-Malxe-Niederungen. Die Niederungsbereiche fungieren als
Grundwasserentlastungsgebiete. Die Grundwasserstande sind hier mafigeblich von den Abfluss-
verhéltnisse der Vorfluter abhangig.
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Kombination der Grundwassergleichenpldne
(bergbaulich unbeeinflussten)

Grundwassergleichen 1998 Grundwassergleichen-bergbaulich unbeinflusst
(berechnet mit dem Grundwassermodell) (historischer Grundwassergleichenplan)

Wirkbereich der Tagebaue Janschwalde
und Cottbus-Nord zum Zeitpunkt 1998
(Differenz: 1998 und histor. Grundwassergleichen)

Abbildung 5-1: Schema der Konstruktion eines flichendeckend verbreiteten bergbaulich unbeeinflussten Grundwassergleichenplans
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5.3 Konstruktion der Hydrokatabasen

Ein geeignetes Mittel um Anderungen oder Auswirkungen der geplanten Bergbaufolgelandschaft
(BFL) auf die Grundwasserstromungsverhaltnisse beurteilen zu kdnnen, ist die Bildung von Hyd-
rokatabasen. Die Hydrokatabasen haben das Ziel die hydrogeologische Situation vor und nach
dem Bergbau zu vergleichen, um bleibende Einflisse durch die Bergbautatigkeit herauszustellen.

Das Untersuchungsgebiet ist gekennzeichnet durch regionale Besonderheiten wie Hochflachen
(Lieberoser und Gubener Hochflache) und Niederungsbereiche (Spree-Malxe-Niederung), die im
unterschiedlichen MalRe auf Klimabedingungen reagieren.

Fur die Hochfldchen, als natirliches Grundwasserspeisungsgebiet, hangen die Grundwasser-
stédnde mafgeblich von der klimatischen Entwicklung ab. Von den Hochflachen strémt das Grund-
wasser in Richtung der Spree-Malxe-Niederungen. Die Niederungsbereiche fungieren als Grund-
wasserentlastungsgebiete. Die Grundwasserstande sind hier maf3geblich von den Abflussver-
héltnisse der Vorfluter abhangig.

Somit nimmt die Kenntnis bergbaulich unbeeinflusster Verhaltnisse der Oberflachengewasser
und des Grundwassers zur Konzipierung und Bewertung der BFL eine entscheidende Rolle ein.
Dazu muss gewahrleistet sein, dass keine anderen grundwasserbeeinflussenden Prozesse die
Differenzbildung tberlagern und eventuell verzerren. Dafiir miissen im Wesentlichen drei Voraus-
setzungen erfllt sein:

e Die Lagerungsverhéltnisse des durchstrémten Grundwasserkoérpers miissen
die Gleichen sein.
e Die historischen und prognostischen Grundwasserstande muissen vergleichbare
klimatische Verhaltnisse reprasentieren.
e Die Randbedingungen fir die historischen und prognostischen Grundwasserstéande
mussen Ubereinstimmen.
In der Hydrokatabasenkarte werden die Unterschiede in den hydrodynamischen Verhéaltnissen
im historischen Zustand ohne unmittelbare und weitreichende Bergbaubeeinflussung und dem

prognostizierten stationdren Endzustand nach Abschluss aller bergbaulichen und nachbergbau-
lichen Tatigkeiten deutlich.

Sie stellt Fl&chen (o. Linien) gleicher dauerhafter Grundwasserspiegeldifferenzen dar. Sie folgt
dem Berechnungsgrundsatz ,historisch minus stationar*.

e Positive Hydrodifferenz:

- Die Lage Grundwasseroberfliche im stationdren Endzustand ist
tber dem recherchierten historischen Niveau.

e Negative Hydrodifferenz:

- Die sich zukiinftig einstellenden Grundwasserstédnde liegen unter dem
historischen Niveau.
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6 Bergbaufolgelandschaft Jinschwalde

Die allgemeine Zielstellung nach Beendigung der Kohleférderung im Tagebaubereich Jansch-
walde besteht vordergriindig darin, bergbaubedingte Gefahrdungspotentiale zu beseitigen, um
die offentliche Sicherheit zu gewahrleisten. Durch MaRRnahmen zur Oberflichengestaltung ist
eine vielfach nutzbare, den Zielen der Raumordnung folgende Bergbaufolgelandschaft herzustel-
len. Dabei ist die Wiedereingliederung des Sanierungsgebietes in den Naturhaushalt geboten,
wobei die Wiederherstellung eines sich weitestgehend selbst regulierenden Wasserhaushaltes
den Schwerpunkt bildet.

6.1 Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft

Im Rahmen des Antrages auf Abweichung von den Zielen der Raumordnung in Bezug auf die
Verordnung tber den ,Braunkohlenplan Tagebau Janschwalde® (Land Brandenburg, 2002) wur-
den unter Berucksichtigung folgender Punkte alternative Varianten zur veranderten raumlichen
Anordnung der Wasserflachen untersucht:

e Schaffung eines sich weitgehend selbststandig regulierenden, ausgeglichenen
nachbergbaulichen Grundwasserhaushaltes,

e Vereinbarkeit der kiinftigen Bergbaufolgelandschaft mit den bestehenden
naturschutzfachlichen und raumordnerischen Belangen und

e Beibehaltung der Flachenbilanz des BKP trotz raumlicher Verschiebung von
Wasser- und Festlandsflachen.

Die Abweichung von der urspriinglichen Planung des BKP resultiert aus der Erfordernis zur Wie-
derherstellung der unterirdischen Wasserscheide von Nordsee (Spree-Elbe) und Ostsee (Lausit-
zer NeilRe-Oder). Durch die Kalkulation verschiedener Seevarianten wurde der nachbergbauliche
Verlauf der unterirdischen Wasserscheide gegentber ihrer vorbergbaulichen Lage geprift.

Das Ergebnis dieser Untersuchung ist die fiir den vorliegenden ABP vorgesehene Bergbaufolge-
landschaft mit drei Bergbaufolgeseen (Drei-Seen-Konzept) mit unterschiedlichen Wasserspiegel-
lagen (Abbildung 6-2).

GemaR den Zielen des BKP entsteht eine klare nutzungsorientierte Gebietstrennung in land- und
forstwirtschaftliche Flachen sowie Renaturierungs- und Sukzessionsflachen. Am Siidrand des
Abgrabungsbereiches wird der kinftige Klinger See entstehen. Im mittleren Bereich liegt das
Flussbett der riickverlegten Malxe, die Bergbaufolgelandschaft von Siidosten nach Nordwesten
querend und damit anndhernd ihren urspriinglichen Flussverlauf einnehmen wird. Fiir die unter-
schiedlichen Nutzungen werden im BKP folgende GréRenordnungen vorgegeben:

e Landwirtschaft 25 %,

e Forstwirtschaft 47 %,

e Renaturierungsflachen davon mind. 50 % mit dem Entwicklungsziel Wald 15 %,

e Wasserflachen 12 %,

e sonstige Flachen (Strallen, Wege) 1 %.
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Flache nach
Abschluss der bergmannischen Tétigkeit

| Forstwirlschaftliche Nutzung (FN)
Renaturierungsfiache Zielnutzung FN
Landwirtschafliiche Nutzung (LN)
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Wasserwirtschaftliche Nutzung (WN)
Renaturierungsfidche Zielnutzung WN

—————— Vorfiut

Versickerungsstellen

Stralle (SN)

Flurgeholze
....... Allee

Abbildung 6-1: Zielkarte der Bergbaufolgelandschaft Jinschwalde (Quelle: LEAG 12/2022)
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6.2 Wasserwirtschaftlichen Restraumgestaltung der Bergbaufolgelandschaft

Ziel der wasserwirtschaftlichen Restraumgestaltung ist eine umfassende und nachhaltige Siche-
rung sowie die Wiederherstellung eines sich weitgehend selbst regulierenden Gebietswasser-
haushaltes. Die Reaktivierung bergbaubedingt gekappter Vorfluter ist dabei ein wesentlicher As-
pekt.

Eine wichtige hydrologische Randbedingung der Bergbaufolgelandschaft ist die im Kippenbereich
in das vorbergbauliche FlieRbett zuriickverlegte Malxe mit Anbindung an den Altlauf der Malxe
bei Bohrau im Stidosten und Heinersbriick im Nordwesten. Mit der Riickverlegung wird das Was-
ser des Oberlaufs der Malxe wieder dem urspriinglichen Einzugsgebiet der Spree zugefiihrt. Der
verbleibende Malxe-Neifle-Kanal bleibt in der Funktion als Hochwasserableiter bestehen (IPP
Hydro Consult GmbH, 2013). Darliber hinaus werden durch die Wiederherstellung und Ertiichti-
gung vorhandener FlieRgewdsser im Raum Briesnig-Bohrau nahezu vorbergbauliche Vorflutver-
haltnisse geschaffen.

Der entstehende Randschlauch an der Westmarkscheide und der Bereich der Tagebauendstel-
lung nach Beendigung des aktiven Tagebaubetriebs bilden einen nahezu komplett flutungsfahi-
gen Hohlraum. Unter Beriicksichtigung der im Braunkohlenplan verfassten wasserwirtschaftli-
chen Sanierungsziele wurden verschiedene Seevarianten bewertet sowie die zu erwartende ge-
ohydraulische Entwicklung aufgrund der differenzierten Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft
in einer fachgutachterlichen Bewertung (Ingenieurbiiro fir Grundwasser GmbH, 2020) dargelegt.
Durch die Kalkulation verschiedener Seevarianten wurde der nachbergbauliche Verlauf der un-
terirdischen Wasserscheide gegeniiber ihrer vorbergbaulichen Lage gepruft.

Im Ergebnis werden in der Bergbaufolgelandschaft drei Bergbaufolgeseen nahe der Ortslagen
Taubendorf, Jdnschwalde und Heinersbriick entstehen (Abbildung 6-2). Der Heinersbriicker See
und der Taubendorfer See werden jeweils in das vorhandene Gewassersystem eingebunden.
Zukinftig wird der Heinersbriicker See iber die Malxe in das Einzugsgebiet der Spree eingebun-
den, der Taubendorfer See Uber das Eilenzfliel3 in das Einzugsgebiet der Lausitzer Neile. Eine
Ableitung des Janschwalder Sees im Sinne eines Uberlaufs wird tiber einen Graben nach Siiden
zum Heinersbriicker See mdéglich sein.

Im Stiden entstehen der Klinger See, welcher gem. Planfeststellungsbeschluss? mit dem geplan-
ten Wasserstand von +71,5 m NHN in die hier ermittelten Prognosen des HGM Jawa implemen-
tiert ist. Gleiches gilt fir den Grubenteich mit dem geplanten Wasserstand von +64,0 m NHN.

2 Planfeststellungsbeschluss, wasserrechtliches Planfeststellungsverfahren ,Gewésserherstellung des
Klinger Sees”, Gz.: 34.1.1.8, zugelassen am 12.10.2018.
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Drei-Seen-Konzept:
(Wasserfldche gesamt: 511 ha)

(I) Heinersbriicker See
Wasserspiegellage = +61,9 mNHN
Wasserfléche=120 ha

(ll) Jdnschwalder See
Wasserspiegellage = +62,0 mNHN
Wasserfldche = 205 ha

A
7O

HeinersbriickerSee

(lll) Taubendorfer See
Wasserspiegellage = +56,5 mNHN
Wasserfldche = 186 ha

Abbildung 6-2: Darstellung des Drei-Seen-Konzepts in der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde
6.2.1 Kippenableiter zu den Bergbaufolgeseen

Die Kippenableiter an den westlichen Bergbaufolgeseen Heinersbriick und Janschwalde dienen
zum einen als Entwésserungselement, um die geotechnische Sicherheit auf der Innenkippe zu
gewahrleisten und zum anderen als Landschaftselement in der Bergbaufolgelandschaft.

Auf Grund des im zentralen Bereich des Tagebaus liegenden Grundwasserneubildungsgebietes
(Abbildung 4-5) bilden sich in den Hochlagen der Bergbaufolgelandschaft héhere Grundwasser-
stdnde aus. Uber die genannten Ableiter soll das Grundwasser im Sinne einer Vorflut druckent-
spannt bzw. entwassert werden, so dass der Grundwasserstand reduziert und gréRere Flurab-
stande (> 3m) erreicht werden. Diese wiederum werden als Voraussetzung in den Standsicher-
heitsnachweisen der Innenkippe zum Schutz der &ffentlichen Sicherheit gefordert.

Kiobenableiter Sohlhéhe Sohlhéhe
ppzum. Lange [m] Quellgebiet Miindung Gefille [%o]
' [m NHN] [m NHN]
Janschwalder See 900 +65,5 +61,6 7
gelnerserCker 1500 +63.0 615 6
ee

Insbesondere mit dem weiter in die Bergbaufolgelandschaft gerichteten Graben zum Heiners-
brucker See kénnen die Grundwasserstande im zentralen Bereich des Tagebaus entsprechend
der Anforderungen reduziert werden.

6.3 Dichtwand Janschwalde

Die Dichtwand J&nschwalde wurde auf einer Lange von ca. 12 km zur Begrenzung der bergbau-
lichen Grundwasserbeeinflussung in dstlicher Richtung langs der Abgrabungsgrenze errichtet.
Sie reicht bis in eine Tiefe von ca. 52 m bis 84 m u GOK und somit in den gering durchlassigen
2. Miozanen Fl6zkomplex. Die Fertigstellung erfolgte im Jahre 2009. In den nachfolgenden Dar-
stellungen ist die Dichtwand als Bestandteil des HGMJawa dargestellt. Der Verlauf passt sich der
Rasterdarstellung an.
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Im Zuge der Wiedernutzbarmachung ist zu kldren, ob und in welchem Malfe die bestehende
Dichtwand zur Gewahrleistung der geotechnischen Sicherheit perforiert werden muss. Die Pri-
fung erfolgt unter dem Aspekt geotechnischer Mindestgrundwasserflurabsténde.

In Abbildung 6-3 werden die Grundwasserflurabstande (GWFA) des nachbergbaulichen Zustan-
des dargestellt. Die GWFA-Klassenbildung folgt den geotechnischen Anforderungen zur Einhal-
tung der Kippenhéchstwasserstande.

Im zentralen Kippenbereich (sog. ,Griines Herz“) werden die geringsten GWFA mit gréRer
3 m u GOK prognostiziert. Im Bereich der Westmarkscheide (entlang der Bergbaufolgeseen) und
im Malxetal mit dem Diringsgraben liegen flachendeckend GWFA von 3 bis 6 m u GOK vor.

Die HauptflieRrichtung des Grundwassers in der Bergbaufolgelandschaft wird durch die Wasser-
stédnde der Bergbaufolgeseen und der riickverlegten Malxe gepragt. Alle Vorfluter in der Berg-
baufolgelandschaft werden kippenseitig gespeist. Lediglich der Taubendorfer See erhalt einen
Grundwasserzustrom aus dem Gewachsenen. In der Bergbaufolgelandschaft Janschwalde bildet
sich eine unterirdische Wasserscheide in Stid-Nord-Richtung aus.

Die im zentralen Kippenbereich vorherrschende Grundwasserstrémung erfolgt ausgehend vom
sog. ,Grunen Herz* in nordéstlicher sowie stidwestlicher Richtung. Die Prognose der Grundwas-
serstédnde im Raum Bohrau-Briesnig gegentiber den bergbaulich unbeeinflussten Verhaltnissen
unterscheiden sich nicht wesentlich. Das Grundwasserniveau wird hier maRgeblich durch die
Wasserfiihrung der NeilRe bestimmt.

Die verbleibende Dichtwand entlang der Ostmarkscheide verhindert zwischen der hydraulisch
abgeschnittenen Lausitzer Neifle und der Bergbaufolgelandschaft grordumige Austauschver-
héltnisse.
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Abbildung 6-3: Nachbergbauliche Grundwassergleichen bei Verbleiben der Dichtwand iiber den gesamten

Trassenverlauf
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7 Berechnung der prognostischen Grundwasserverhdltnisse

Im Arbeitsbereich des numerisch arbeitenden Grundwasserstrémungsmodells Jadnschwalde wer-
den hinsichtlich der Berechnung der Wasserhaushaltsgréf3en langjahrig gemittelte Grundwasser-
neubildungshdéhen in ihrer rdumlichen Verteilung zugrunde gelegt (siehe Abbildung 4-5). Die im
Grundwassermodell angesetzten Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte wurden anhand der Kennt-
nisse zum Aufbau der Kippe des Tagebaus, in den gewachsenen Bereichen mit Hilfe zahlreicher
geologischer Informationen wie geologischen Karten, Bohrungen und ausgewerteten Proben
festgelegt und durch Kalibrierung anhand zahlreicher Grundwassermessstellen Gberpriift und ggf.
angepasst. Extreme Witterungsereignisse, Hochwasserereignisse der Lausitzer Neil3e sowie in
verschiedene Richtungen diskutierte globale und regionale Klimaverdnderungen bleiben in der
Betrachtung aufien vor.

7.1 Nachbergbauliche Grundwassergleichen

Die Abbildung 7-1 stellt die stationdren Grundwasserstrdmungsverhéltnisse unter mittleren
Grundwasserneubildungsverhaltnissen dar. Es zeigt die hydrodynamische Situation nach abge-
schlossenem allgemeinem Grundwasserwiederanstieg unter Einhaltung der vorgesehenen End-
wasserspiegel fir die Bergbaufolgeseen und der lbrigen fir den stationaren Dauerbetrieb vorge-
sehenen Randbedingungen und FlieRgewassergestaltungen.

Die hydrodynamischen Verhéltnisse des Bearbeitungsgebiets werden durch die Wasserstande
der Bergbaufolgeseen geprégt. Im Stiden wirkt die riickverlegte Malxe mit dem Diiringsgraben
als Vorfluter. Im Raum zwischen Bohrau-Briesnig 6stlich der Dichtwand entsprechen die nach-
bergbaulichen Grundwasserverhaltnisse nahezu dem vorbergbaulichen Niveau.

Alle Bergbaufolgeseen werden weitestgehend kippenseitig gespeist. Die unterirdischen Einzugs-
gebiete der Bergbaufolgeseen, welche auf Basis der nachbergbaulichen Grundwassergleichen
konstruiert sind, sind ebenfalls in der Abbildung 7-1 dargestellt. Ausgehend von dem maximalen
Grundwasserstand auf der Innenkippe mit +66,0 m NHN sinken die Kippenwasserstande in Rich-
tung der Restseen bzw. Vorfluter in Abh&ngigkeit der Seewassersténde schnell ab.

Im Bereich des Janschwalder Sees liegt das Grundwasserniveau bei +62,0 m NHN. Der Heiners-
bricker See besitzt Nahe der namensgebenden Ortslage einen Abfluss in Richtung Malxe. In
Richtung Heinersbriicker See sinken die Grundwasserhéhen auf +61,9 m NHN. Die tiefsten Kip-
penwasserstande mit +56,5 m NHN resultieren aus der Regulierung der Wasserspiegellage des
Taubendorfer Sees. Der Ablauf des Sees wird Uiber das Eilenzfliel? erfolgen. Der See wird vor-
nehmlich in einem recht steilen Gefalle aus siidwestlicher Richtung angestrémt. Ein weiterer Teil
des Einzugsgebietes des Taubendorfer Sees liegt im Gewachsenen. Hier erfolgt der Zustrom aus
nérdlicher Richtung. Im Bereich des Grubenteichs sowie Klinger Sees prdgen die Endwasser-
stédnde von +64,0 m NHN bzw. +71,5 m NHN die umgebenden Grundwasservehaltnisse.

Aufgrund der réumlichen Lage der Bergbaufolgeseen und der damit verbundenen Einbindung der
Seen in die Einzugsgebiete der Spree und Lausitzer NeilRe kommt es zur Ausbildung einer un-
terirdischen Wasserscheide innerhalb der Bergbaufolgelandschaft. Der prognostizierte Verlauf
besitzt eine Stid-Nord-Abpragung, d.h. sie verlauft 6stlich des Jadnschwalder und Heinersbriicker
Sees und slidwestlich des Taubendorfer Sees. Der Verlauf entspricht annahernd der bergbaulich
unbeeinflussten Lage. Eine geringfligige Verlagerung nach Osten erfolgt im Bereich der
OL Briesnig aufgrund des Diringsgrabens, eine weitere leichte Verschiebung in Richtung Westen
erfolgt auf Héhe der OL Janschwalde.
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7.2 Nachbergbauliche Grundwasserflurabstéande

In der Abbildung 7-1 werden die Grundwasserflurabstdande (GWFA) auf Basis der berechneten
nachbergbaulichen GWGL des Drei-Seen-Konzeptes dargestellit.

Wahrend die Niederungen und Vorflutbereiche aufierhalb des Tagebaus tiberwiegend durch ge-
landegleiche (<0 m u GOK) oder flurnahe Grundwasserverhaltnisse (0 bis 2,0 m u GOK) gekenn-
zeichnet sind, ergeben sich auf den umliegenden Hochflachen GWFA von 2,0 m bis 6,0 mu
GOK. Grundwasserflurabstande gréfier 6 m u GOK werden in der Abbildung 7-1 nicht gesondert
dargestellt.

5480.0

Grundwassergleichen i
(stationédrer Endzustand) ‘
|

\

Grundwassergleichen
berechnet in m NHN

unterirdische Wasserscheide
bergbaulich unbeeinflusst

unterirdische Wasserscheide
Bergbaufolgelanschaft

wnennunterirdische See-Einzugsgebiete
Bergbaufolgelanschaft

|
Grundwasserflurabstand |
(berechnet) !
gelandegleich ‘
0 bis 0,5 m uGOK |
0,5 bis 1,0 m uGOK |
1,0 bis 2,0m UGOK \
2,0 bis 3,0m uGOK w
3,0 bis 4,0m uUGOK ‘
4,0 bis 5,0m UGOK \
5,0 bis 6,0m uUGOK i
Giber 6,0m uGOK l

¥, Dichtwand
" (Umsetzung im Grund dell)

verbleibend
Sonstiges

[

|
|
- o administrative und bergrechtliche 1‘
i
|

====* Grenzen
D Modellgrenze HGMJaWa

S s e B
0 500 1,000 2,000 3,000Meter

Abbildung 7-1: Berechnete Grundwassergleichen und Grundwasserflurabstand mit der unterirdischen
Wasserscheide nach dem Grundwasserwiederanstieg (stationdrer Endzustand)
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Geldndegleiche Grundwasserflurabstande

Gelandegleiche GWFA kénnen als potentielle Vernassungsflachen interpretiert werden. Malige-
bend fir die Interpretation der tatséchlichen Grundwasserflurabstande ist die Beriicksichtigung
der Machtigkeit bindiger Deckschichten bei gespannten Grundwasserverhéaltnissen. So treten
haufig in Auengebieten halbgespannte bis gespannte Grundwasserverhaltnisse durch holozéne
Ablagerungen (Auenlehm, Torfe) auf. Fldachendeckend verbreitete bindige Deckschichten (Auen-
lehmschichten) kénnen Grundwasseraustritte verhindern. In Bereichen, wo die bindige Deck-
schicht fehlt bzw. nur ungeniigend ausgebildet ist, ist temporar bzw. dauerhaft mit potentieller
Vernassung zu rechnen. Sattigungswasseraustritte im Bereich der riickverlegten Malxe im Mun-
dungsbereich des Diringsgrabens sind damit nicht auszuschlieen. Im Falle der Senke nérdlich
der Ortslage Briesnig kann durch eine Reaktivierung und durch den weiteren Ausbau der vorhan-
denen Grabenstruktur dem Entstehen einer potenziellen Vernadssungsflache rechtzeitig entge-
gengewirkt werden. Folgende Bereiche werden mit gelédndegleichen GWFA ausgewiesen:

e Allg. in Flussauen (Moaske, Malxe, Lausitzer NeilRe),
e Jénschwalder LalRzinswiesen,
e im Nahbereich von Seen und Teichen (u.a. Deulowitzer See und Barenbriicker Teiche),
e in der Bergbaufolgelandschaft JAnschwalde im Bereich der riickverlegten Malxe,
e Senke nérdlich von Briesnig.
Flurnahe Grundwasserverhiltnisse (0 bis 2 m uGOK)

Innerhalb der BFL Janschwalde werden flurnahe Grundwassersténde im Bereich der landschafts-
gerecht ausgeformten Malxe-Niederung sowie im Bereich des ihr zugeleiteten Diringsgrabens
prognostiziert. Darliber hinaus sind im unmittelbaren Uferbereich der Bergbaufolgeseen flurnahe
Grundwasserstande anzutreffen.

Aulerhalb der BFL treten nur dort flurnahe Grundwassersténde auf, wo bereits vor dem Bergbau
flurnahe Grundwasserverhaltnisse beobachtet wurden. Vor allem in den Niederungsbereichen
von Vorflutern, Teichen und Seen ist mit flurnahen Verhéaltnissen zu rechnen. Es werden nahezu
fir den gesamten Bereich der Janschwalder Lalizinswiesen GWFA < 2,0 m u GOK berechnet.
Im Bereich der kesselférmigen Beckenstrukturen der Grabkoer Seewiesen und des Pastlingsees
werden flachenhaft flurnahe Grundwasserstédnde prognostiziert.

In der von Stiden nach Norden verlaufenden Neileaue sind weitestgehend flurnahe Grundwas-
serstande anzutreffen. Die Grundwasserverhaltnisse im HH-GWL werden dort direkt durch die
Wasserspiegellage der Lausitzer NeiRe bestimmt. An den Randern des Neilletals steigen die
Gelandehdhen deutlich an. Die Grundwasserflurabstande liegen tber 6 m u GOK.

Flurferne GWFA (2 bis 6 m uGOK)

In dem umgebenden Bereich des Malxetals einschlieRlich des Diringsgrabens werden Grund-
wasserflurabstédnde zwischen 2 und 6 m u GOK berechnet. An der Westmarkscheide und entlang
der Grundwasserscheide im mittleren Bereich der Bergbaufolgelandschaft (,Griines Herz") wer-
den ebenfalls GWFA zwischen 2 und 6 m u GOK prognostiziert.
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8 Schutzgutbezogene Verhiltnisse zur Gemeinschadenspriifung

Zum Vergleich der sich in der Bergbaufolgelandschaft einstellenden nachbergbaulichen Verhalt-
nisse zu bergbaulich unbeeinflussten Zustanden werden die Differenzen der Grundwasserstande
dargestellt (Abbildung 8-1). Die Linien gleicher Differenzen werden als Hydrokatabasen bezeich-
net. Negative Werte bedeuten nachbergbaulich tiefere Grundwasserstande, positive Werte h6-
here Grundwasserstande. Da aber in den Hydrokatabasen nicht das Niveau der Gelédndeoberfla-
che eingeht, sind diese zur Beurteilung der Grundwasserverhaltnisse stets im Zusammenhang

mit den Grundwasserflurabstanden zu betrachten.

Berechnete Hydrokatabasen
(stationdrer Endzustand)
Standgewdsser - berechnet

| Standgewasser
1 Bergbaufolgeseen-Jénschwalde

femeenened (3-Seenkonzept)
Hydrokatabasen
(wirk keitsbzog Darstellt
| . | Bergbaufolgelandschaft
|+« | Dichtwand

Klima

NeiReaue
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(stat. Endzustand - bergbl.
unbeeinflusst GWGL)

0 Kieiner -2,0m
[0 2,0m bis -1,0m
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Abbildung 8-1: Hydrokatabasen des stationdren Endzustands
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Die wirksamkeitsbezogene Darstellung der Hydrokatabasen lasst sich fur den Tagebau Jénsch-
walde in folgenden Ursachen begriinden:

- die Bergbaufolgelandschaft, insbesondere die Rekultivierungsareale entsprechend der
nachbergbaulichen Geologie, Morphologie und Landnutzung,

- die Dichtwand, als verbleibende Barriere zwischen Tagebau und Neil3e,

- die NeiBeaue bei Grold Gastrose, insbesondere aufgrund der Anbindung des Taubendor-
fer Sees an das umgebende Gewassersystem,

- das Klima, insbesondere unter Beachtung der im Modell verwendeten Referenzzusténde
(u.a. 01/1998) und der in der Prognose angenommenen Klimanormalreihe.

8.1 Bergbaufolgelandschaft

MaRgebend fir den Gebietswasserhaushalt im Endzustand sind die drei Bergbaufolgeseen und
die dazugehdrigen Kippenableiter, die riickverlegte Malxe inkl. Diringsgraben sowie die verblei-
bende Dichtwand. Beeinflusst werden die Grundwasserverhéltnisse durch die Morphologie und
Geologie der Innenkippe sowie die Gestaltung der BFL mit seinen unterschiedlichen Landnut-
zungsarten und den daraus resultierenden Grundwasserneubildungsraten. Unterschiedliche
Grundwasserneubildungs- und -zehrungsgebiete sowie das Vorflutsystem bestimmen letztlich
die sich einstellende Grundwasserdynamik im stationdren Endzustand.

Dichtwand

An der Ostmarkscheide im Raum GrieRen sorgt die verbleibende Dichtwand dafiir, dass in den
gewachsenen Bereichen zwischen Dichtwand und Kippe der Wasserstand den bergbaulich un-
beeinflussten Grundwasserstand um bis zu 2 m Uberschreitet. Aufgrund der Geldndemorphologie
liegen Grundwasserflurabstande deutlich gréer 6 m vor.

Umso wichtiger ist die Wiederherstellung und Gewahrleistung der Durchgangigkeit vorhandener
FlieRgewédsser im Raum Briesnig-Bohrau. In diesem Bereich werden die Hydrokatabasen vor-
nehmlich durch die Dichtwand bestimmt. MalRgebend ist die Barrierewirkung der Dichtwand zur
NeilRe hin, die nachbergbaulich den mdglichen Austrag von Kippenwasser reduziert.

Rekultivierungsareale

Die sichere Gestaltung der nachbergbaulichen Geldndeoberflache erfordert Grundwasserflurab-
stédnde von mehr als 3 m. Gegentiber dem bergbaulich unbeeinflussten Zustand werden daher
die Grundwasserstande tiefer liegen. Im Zentrum der Bergbaufolgelandschaft ergibt sich landnut-
zungsbedingt eine erhéhte Grundwasserneubildung und ein gegeniiber dem bergbaulich unbe-
einflussten Zustand um etwa 1 bis 2 m héherer GW-Stand.

Im stidlichen und 6stlichen Teil des ehemaligen Tagebaus sind verbreitet etwas héhere Grund-
wasserstdnde im Vergleich zu den bergbaulich unbeeinflussten Verhéltnissen zu erwarten
(ca. 1 m bis héchstens 2 m).

Diese im Wesentlichen auf verdnderte Grundwasserneubildungsraten zuriickzufilhrende Ent-
wicklung ist deshalb unproblematisch, weil die betreffenden Teilflachen als flurfern klassifiziert
werden und sich hierdurch zum bergbaulich unbeeinflussten Zustand keine relevante Verande-
rung ergeben. Durch die zu erwartende Grundwasseraufhéhung entstehen keine nachteiligen
Auswirkungen auf die Umwelt.




Ingenieurbiiro fiir Grundwasser GmbH Fachgutachterliche Bewertung:
Nonnenstrale 9 Gestaltung der Bergbaufolgelandschaft

TV
04229 Leipzig Janschwalde im geohydraulischen Kontext W
oAl

Die in der Malxe-Niederung sowie im Gelandeeinschnitt des Dlringsgrabens und der Kippenab-
leiter zu erwartenden geringen bis sehr geringen Grundwasserflurabstéande sind gewollt und lie-
gen im Bereich der Stutzkérper. Sie sind ein wichtiger Standortfaktor fur die Erreichung natur-
schutzfachlicher Zielstellungen.

Der Wasserspiegel im Grubenteich wird sich im Zusammenhang mit dem Grundwasserwieder-
anstieg auf ein Niveau von +64,0 m NHN einstellen. Zur Regulierung des Wasserstandes ist eine
Vorflutanbindung an die Tranitz vorgesehen.

Aus geotechnischer Sicht sind die Setzungsentwicklungen der sich allmahlich mit Grundwasser
aufséattigenden Kipprohbdden (Sattigungssetzungen) sowie die Eigenlast- und Alterungssetzun-
gen zu bertcksichtigen.

8.2 Bereiche auBerhalb der Bergbaufolgelandschaft

NeiReaue

Innerhalb der NeilReaue stellen sich im Raum Briesnig-Bohrau den bergbaulich unbeeinflussten
Verhéltnissen vergleichbare Grundwasserstande ein. Es werden Grundwasserflurabsténde-
stdnde kleiner 1 m prognostiziert. Anderungen &stlich der Dichtwand ergeben sich nur im Um-
stromungsbereich der Dichtwandenden im Norden.

Der Abfluss des Taubendorfer Sees erfolgt liber das EilenzflieR. Die mit dem Modell prognosti-
zierte Uberleitmenge aus dem Taubendorfer See fiihrt zu einem bilanziell héheren Basisabfluss
im Eilenzflie® und somit zu einer Grundwasseraufhdhung um maximal 1 m innerhalb der
NeilReaue zwischen Moaske und EilenzflieR.

Hochflachen

Far die Hochflachen nérdlich der Bergbaufolgelandschaft, als natiirliches Grundwasserspei-
sungsgebiet, hdngen die Grundwasserstdnde mafdgeblich von der klimatischen Entwicklung ab.

Janschwalder LaRzinswiesen

Mit der Wiederherstellung der Wasserscheide mit Stid-Nord-Ausrichtung, die einen Gebietsab-
fluss ausgehend von der BFL nach Westen in Richtung Malxe bzw. nach Osten zur Neif3e Nie-
derung bewirkt, werden im Bereich der Jdnschwalder LalRzinswiesen nachbergbaulich flurnahe
bis gelandegleiche Grundwasserstande erreicht. Sie ndhern sich im Wesentlichen den bergbau-
lich unbeeinflussten Grundwasserstanden an. Auch die FlieRrichtung ist wie zuvor aus Nord und
Nordwest in Richtung des Vorfluters Malxe gerichtet. Verdnderte Grundwasserverhéltnisse wer-
den malygeblich durch die Wasserspiegellage des Janschwalder und Heinersbriicker Sees ver-
ursacht.
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9 Zusammenfassung

Fur die Einstellung des Tagebaubetriebes bedarf es gemafl § 53 BBergG eines Abschlussbe-
triebsplanes (ABP). Inhalt des Abschlussbetriebsplanes sind die bergbaulichen Tétigkeiten nach
Einstellung der Kohleférderung im Tgb. Janschwalde sowie die Wiedernutzbarmachung im berg-
rechtlichen Verantwortungsbereich der Lausitz Energie Bergbau AG (LE-B) im zugehdrigen Gel-
tungsbereich. Ziel dabei ist, dass nach Abschluss der Arbeiten von der durchgefiihrten bergbau-
lichen Tatigkeit keine Gefahren fiir Leben, Gesundheit und Sachgtter Dritter ausgehen.

Die Betrachtung der zukiinftigen Grundwasserstrémungsverhaltnisse im Rahmen dieses Gutach-
tens erfolgt unter Verwendung des Hydrogeologischen Grolraummodells Janschwalde
(HGMJaWa) der LEAG. Das Grundwasserstrémungsmodell HGMJaWa ist als sténdig arbeiten-
des Modell (SAM) konzipiert, welches fortlaufend qualifiziert wird. Die Festlegung des Bearbei-
tungsgebiets ABP Tagebau Janschwalde richtet sich nach hydrologischen und bergrechtlichen
Grenzen und liegt innerhalb des HGMJaWa.

Zur Bewertung der nachbergbaulichen Grundwasserverhéltnisse wird ein Vergleich zum berg-
baulich unbeeinflussten Zustand als Referenz herangezogen. Die sich daraus ergebenen Abwei-
chungen werden als Hydrokatabasen (auch Hydrodifferenzen) dargestellt. Zur Einschétzung der
raumlichen Wiederherstellung der unterirdischen Wasserscheide werden die Berechnungsergeb-
nisse mit den bergbaulich unbeeinflussten Grundwasserverhaltnissen verglichen.

In der Bergbaufolgelandschaft Jdnschwalde entstehen drei Bergbaufolgeseen bei Taubendorf,
Jénschwalde und Heinersbriick. Der Heinersbriicker See und der Taubendorfer See werden in
das vorhandene Gewdassersystem eingebunden. Zukiinftig wird der Heinersbriicker See Uber die
Malxe in das Einzugsgebiet der Spree eingebunden, der Taubendorfer See Uiber das Eilenzfliel
in das Einzugsgebiet der Lausitzer Neif3e. Eine Ableitung des Janschwalder Sees im Sinne eines
Uberlaufs wird {iber einen Graben nach Siiden zum Heinersbriicker See méglich sein. Kippenab-
leiter der spreeseitigen Seen sichern den nétigen Grundwasserflurabstand im Bereich der Innen-

Kippe.

Eine weitere wichtige hydrologische Randbedingung der Bergbaufolgelandschaft ist die im Kip-
penbereich in das vorbergbauliche Flielbett zurlickverlegte Malxe mit Anbindung an den Altlauf
der Malxe bei Bohrau im Stidosten und Heinersbriick im Nordwesten. Mit der Riickverlegung wird
das Wasser des Oberlaufs der Malxe wieder dem urspriinglichen Einzugsgebiet der Spree zuge-
fuhrt. Der verbleibende Malxe-NeilRe-Kanal bleibt in der Funktion als Hochwasserableiter beste-
hen.

Mit dem Grundwassermodell wurden die stationdren Grundwasserstrémungsverhéltnisse unter
mittleren Grundwasserneubildungsverhéltnissen berechnet. Dies erfolgte unter Einhaltung der
vorgesehenen Endwasserspiegel fir die Bergbaufolgeseen und der {ibrigen fur den stationdren
Dauerbetrieb vorgesehenen Randbedingungen und FlieRgewéassergestaltungen.

Die hydrodynamischen Verhaltnisse im Geltungsbereich des ABP werden durch die Wasser-
stédnde der Bergbaufolgeseen gepragt. Aufgrund der rdumlichen Lage der Bergbaufolgeseen und
der damit verbundenen Einbindung der Seen in die Einzugsgebiete der Spree und Lausitzer
NeilRe kommt es zur Ausbildung einer unterirdischen Wasserscheide innerhalb der Bergbaufolge-
landschaft. Im Stiden wirkt die riickverlegte Malxe mit dem Diringsgraben als Vorfluter. Im Be-
reich zwischen Bohrau-Briesnig &stlich der Dichtwand entsprechen die nachbergbaulichen
Grundwasserverhaltnisse nahezu dem vorbergbaulichen Niveau.
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In den Niederungen und Vorflutbereichen werden liberwiegend geléandegleiche (<0 m u GOK)
oder flurnahe Grundwasserverhdaltnisse (0 bis 2,0 m u GOK) prognostiziert. Gefahrenpotentiale
kénnen in erster Linie nur dort auftreten, wo die Grundwasserflurabstdnde im Bereich von 0 bis
2 m u GOK liegen. Innerhalb der BFL Janschwalde sind flurnahe Grundwasserstdnde im Bereich
der landschaftsgerecht ausgeformten Malxe-Niederung sowie den Bereich des ihr zugeleiteten
Duringsgrabens flurnahe Grundwasserverhéltnisse berechnet. Darliber hinaus sind lediglich im
unmittelbaren Uferbereich der Bergbaufolgeseen flurnahe Grundwasserstdnde anzutreffen.
Aulerhalb der BFL treten nur dort flurnahe Grundwasserstéande auf, wo schon vor dem Bergbau
ein flurnaher Grundwasserstand beobachtet wurde. Vor allem in den Niederungsbereichen von
Vorflutern, Teichen und Seen ist mit flurnahen Verhaltnissen zu rechnen.

Zur Einschatzung der schutzgutbezogenen Verhéltnisse wird das Bearbeitungsgebiet in die Be-
reiche Bergbaufolgelandschaft, bergbaulich nicht beanspruchte Bereiche gegliedert. Innerhalb
der Bergbaufolgelandschaft werden flurferne Grundwasserstande prognostiziert, mit Ausnahme
von unmittelbaren Ufer- bzw. Vorflutbereichen. Die sich in der Bergbaufolgelandschaft in Std-
Nord-Ausrichtung ergebende Wasserscheide entspricht in ihrer Ausprdgung nahezu der berg-
baulich unbeeinflussten Lage. Auch in den angrenzenden Bereichen aullerhalb der Berg-
baufolgelandschaft kénnen nach Abschluss der Wiedernutzbarmachung nahezu die vorbergbau-
lichen bzw. bergbaulich unbeeinflussten Zustdnde wiederhergestellt werden.
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