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Betreff: Stellungnahme zur Aktualisierung der Grundwasser-

neubildung durch den DWD

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Gutachten zum Hydrogeologischen Nachweis fiir den geplanten Kiessandta-
gebau in Mihlberg Werk V vom 30.04.2021, erarbeitet durch die G.E.O.S. Inge-
nieurgesellschaft mbH, waren textliche Ausfihrungen und tabellarische Berech-

nungen zur Grundwasserneubildung enthalten.

Die Grundlagendaten stammten aus einer Abfrage hydrometeorologischer Gré-
Ren des Deutschen Wetterdienstes fir verschiedene Hydroisotope des Raums
Muhlberg, welche dem damaligen Gutachten in Anlage 8 beigefugt war. Als
30jahrige Zeitreihe dienten die Jahre 1988 bis 2017.

Als Datenbasis wurde die Wetterstation Oschatz angegeben, wobei die Mess-
reihe fur das beauftragte Gebiet einer internen Anpassung und Interpolation
durch den DWD unterlag.

Aufgrund der zuletzt sehr trockenen Jahre, insbesondere 2018 und 2019, wel-
che durch diese Zuarbeit nicht abgedeckt worden waren, bestand behérdlicher-
seits die Forderung einer Aktualisierung des DWD-Gutachtens mit anschlieRen-
der Anpassung der betreffenden Text- und Tabellenabschnitt. Dem soll nachfol-

gend Rechnung getragen werden.
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1.1 Grundwasserneubildung

Zum Zwecke der Erstellung des hydrogeologischen Gutachtens wurden anfénglich die amtlichen
Daten des DWD vom 08.08.2018 (Anlage 8) fur den Zeitraum 1988 / 2017 verwendet. Diese Da-
ten basieren zwar auf den Messwerten der DWD-Messstelle Oschatz, wurden jedoch auf das Un-

tersuchungsgebiet angepasst.

Aufgrund der Tatsache, dass die Trockenjahre der jlingeren Vergangenheit (ab 2018) nicht abge-
bildet waren, wurde 2022 ein erneutes Gutachten des DWD zu denselbem Sachverhalt angefor-
dert. Diesmal jedoch fir den um 4 Jahre verschobenen Zeitraum 1992 / 2021.

Danach betragt der langjahrige durchschnittliche, windkorrigierte Niederschlag
(Anderungen zum Hydrogeologischen Gutachten jeweils in Klammern):

Piorr : 665,8 mm/a  (+ 4,9 mm/a).
Die reale Verdunstung liegt bei

- Viea liber Wald auf Lehmboden = 603 mm/a (+ 3 mm/a),
- Viea liber Wald auf Sandboden = 535 mm/a (+ 3 mm/a),
- Viea liber Griinland auf Lehmboden = 540 mm/a (- 1 mm/a) und
- Vieq liber Griinland auf Sandboden = 493 mm/a (x 0 mm/a).

Die Verdunstung Uber devastierten Flachen (Kippen, Tagebauvorfeld)

- Vgey liber Sandboden = 410 mm/a (* 0 mm/a) und
- Vgyey liber Lehmboden = 433 mm/a (- 1 mm/a).

Die jahresdurchschnittliche Verdunstung uUber offenen Gewéssern betragt V.. = 820 mm/a
(+ 25 mm/a). Die offenen Gewasser zehren somit deutlicher als in der Ursprungsbearbeitung.

Die GWN Q errechnet sich nach Q = Pyorr — Viea, Wobei Q aus den Teilen des oberirdischen Q,
und des unterirdischen Abflusses Q, besteht Aufgrund des flachen Gelédndereliefs kénnen der

oberirdische Abfluss und damit die oberirdische Abflussspende q, vernachléssigt werden.

In der nachfolgenden Tabelle 1 wurden die zu betrachtenden Hydrotope denen aus /4/ und /24/
angeglichen, um vergleichbare Daten zwischen 1988 bis 2017 zu erhalten. Die Flachengréfen
wurden abgeschétzt. Tabelle 2 wiederholt den Vorgang mit den Werten 1991 bis 2021.
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Tabelle 1: Ermittlung der GWN nach den Daten des DWD von 2018 fiir den IST-Zustand
Hydrotop-Nr.
nach iz
e 1 .
Fehlerl Ver- | - pocchreibungder | Boden- | 6wWN | SWN- | Fiichen- | GwN
peiEdiole Hydrotope art [mm/a] Rate anteil [I/s]
konnte nicht [I/skm?]
[km?]
gefunden
werden.
112 nicht durchgangig
stadtische Pragung Lehm 119,9 3,78 3 11,34
131 Abbauflachen
(hier Kippen) Sand 250,9 7,90 1 7,90
211 Ackerland und Weideland Sand 167.,9 5,29 29 153,41
231 Ackerland und Weideland Lehm 119,9 3,78 20 75,54
312 Wald Sand 128,9 4,06 33 133,98
313 Wald Lehm 60,9 1,92 7,68
512 offene Wasserflachen -134,1 -4,2 5 -21,12
95 368,73
Tabelle 2; Ermittlung der GWN nach den Daten des DWD von 2022 fir den IST-Zustand
Hydrotop-Nr.
nach A
| Ver- ; ]
Fehler! Ver- | peschreibung der | Boden- | GWN | SWN- | Fischen- | cwn
weisquelle Hvdrot rt / Rate teil I/
konnte nicht yarcrope a inual [I/'skm?] amel [Vs]
[km?]
gefunden
werden.
112 nicht durchgangig
stadtische Pragung Lehm 125,8 3,99 3 11,97
131 |Abbauflachen Sand | 2558 | 8,11 1 8,11
(hier Kippen)
211 Ackerland und \Weideland Sand 172,8 5,48 29 158,92
231 Ackerland und Weideland Lehm 125,8 3,99 20 79,8
312 Wald Sand 130,8 415 33 136,95
313 Wald Lehm 62,8 1,99 7,96
512 offene Wasserflachen -154,2 - 4,89 5 - 24,45
95 379,26
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Die in Tabelle 1 eingetragenen Flachenanteile wurden unter Beachtung der unterirdischen Ein-
zugsgebietsgrenzen (vgl. Hydrogeologisches Gutachten) ermittelt. Eine grafische Darstellung der

Hydrotopverteilung bietet die dortige Anlage 7.6.

Wie aus dem Vergleich der beiden vorangestellten Tabellen hervorgeht, ergibt sich mit den nun-
mehr aktualisierten Daten trotz gestiegener Verdunstung tiber den Wasserflichen eine erhéhte
Grundwasserneubildung von 10,53 I/s liber das gesamte Modellgebiet, sodass ein negativer Ein-

fluss auf die Situation aus den Zahlen nicht ersichtlich wird.

Betrachtet man hingegen nur die offene Wasserflache, d. h. den Tagebausee des Werkes V mit
einer Flache von voraussichtlich 73,2 ha, so erhéht sich der Wasserverlust infolge der Verduns-
tung zwischen den beiden Rechenlaufen von 3,07 I/s (basierend auf Tabelle 1) auf 3,58 I/s in Ta-
belle 2. Es sind mithin 0,5 I/s mehr von auerhalb der Seeflache zu ersetzen.

Unter den gegenwartigen Standortbedingungen wird fur die Flache des geplanten Werkes V nun-
mehr von einer unterirdischen Abflussspende q, = 5,48 I/skm? (vgl. Hydrotop 211 der Tabelle 2)
ausgegangen. Eine oberirdische Abflussspende kann bei dem flachen Gelénderelief vernachlas-

sigt werden.

Uber der hydraulisch wirksamen Kiessandabbaufliche des Werkes V von 100 ha (Aabau) erfolgt
unter den aktuellen vorbergbaulichen Bedingungen eine jahresdurchschnittliche Grundwas-

serneubildung Q von
Q=qu Aappaw = 5,48 I/skm? " 100 ha = 5,48 I/skm? " 1,00 km? = 5,48 I/s.

In der Phase des Nassabbaus und des entstehenden Tagebausees geht die Grundwasserneubil-
dung innerhalb der Abbauflache schrittweise um etwa 1/17 pro Jahr (ca. 5,9 ha) = 0,32 I/s (geplan-

ter Abbauzeitraum von 17 Jahren) zurlick.

Ausnahme bildet eine Flache, welche vor Beginn des Nassabbaues devastiert wird. Das heifit,
Mutterboden und Bewuchs werden entfernt, so dass die Verdunstung hier zuriickgeht und die
GWN temporér zunimmt. Es wird angenommen, dass immer eine Jahresscheibe & 5,9 ha im Ta-
gebauvorfeld devastiert wird. Die GWN uber der devastierten Flache betragt etwa

o - = 8,11 I/skm? " 0,059 km? = 0,48 I/s.

Uber der entstehenden Tagebauseeflache in der Abbauphase, welche eine Zehrflache darstellt,

gehen zusétzlich pro Jahresscheibe verloren:

PVerdunstung Wasser = 4,89 |fSkm2 i 0,059 kmz = 0,29 IIS
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Nach Abschluss der RekultivierungsmalRnahmen soll eine Tagebauseeflache von ca. 73,2 ha ent-
stehen. Die verbleibenden Fldchen werden fir eine Uberwiegend landwirtschaftliche Nutzung wie-
derhergestellt. In Tabelle 3 wurde die allgemeine Wasserhaushaltsbilanz zusammengestellt.

Nach endgtiltiger Rekultivierung des ausgekiesten Werkes V wird die GWN (iber dem aufgespiil-
ten und rekultivierten Gelande etwa 1,47 I/s betragen. Uber der verbleibenden offenen Wasserfl4-

che wird die jahresdurchschnittliche Verdunstung bei etwa 3,07 I/s liegen.

Tabelle 3: Wasserhaushaltsbilanz ohne Kiessandabbau Uber der Abbaufliche des Werkes V

Abbauzeit |'ST- 1.- 2. Jahr |ab 3. Jahr |bis 8. Jahr| 17. Jah ROk
auzei .- 2. Jahr |ab 3. Jahr | bis 8. Jahr . Jahr
Zustand Jahr 1-10 | > 10 Jahre
GWN dber
Abbaugebiet 548 /s 4,84 /s 453 |/s 2,98 Ifs 0,01ls 0,0l/s 1,47 /s
GWN dber
devastierten Fl&- 0l/s 0,48 I/s 0,48 /s 0,48 /s 0,48 I/s*** 2251s
chen*
Verdunstung
aber Wasser 0ls -0,58 Is -0,87 lis -2,32 /s -4,93 /s -3,68 Ifs -3,58 /s
Bilanz 548 l/s 474 \ls 414 /s 1,14 Ifs -4,.45 I/s -1,33 Ifs 2,11 /s
Differenz -0,10 Ifs -0,39 Ifs -1,84 I/s -4,45 s -1,331/s 2,11 1/s
notwendiges unterirdisches
Einzugsgebiet, um Verluste | ~0,02 km? | ~0,07 km? | ~0,34 km? | ~0,81 km? | ~0,24 km? | ~0,39 km?
auszugleichen

* Es wird unterstellt, dass etwa eine Jahresscheibe vor dem eigentlichen Nassabbau devastiert wird und dass die
verspulten Sande fiir eine GWN noch nicht wirksam sind.

**  Es wird unterstellt, dass die riickverspiilten Massen noch nicht tiber die Seeoberflache hinausragen.

**  Die ersten 10 Jahre werden wie devastiertes Gelande gerechnet, da noch kein gréerer Bewuchs vorhanden ist.
Nach etwa 10 Jahren gilt die normale GWN uber Sandboden. Es wird davon ausgegangen, dass im letzten Abbau-
jahr die Verspilung so weit vorangeschritten ist, dass unmittelbar danach mit der Rekultivierung begonnen werden
kann.

1.2 Wasserhaushaltsbetrachtung beim Nassabbau

Durch die Kiessandgewinnung entsteht ein Volumenverlust, welcher durch das aus dem Umfeld
des Tagebaues zustrdmenden Grundwasser in der Regel praktisch sofort ausgeglichen wird. Das
zu ersetzende Volumen hangt vom entwasserbaren Porenanteil im Modell-GWK 1 ab. Das heift,
mit dem Baggern flie3t das freie Wasser aus dem Kiessand unmittelbar in den See zuriick.

Die nicht nutzbaren Sande werden in den Tagebausee zuriick versptilt. Das dazu benétigte Was-
ser wird aus dem Tagebausee entnommen und mit dem Sand wieder zuriickgefuhrt. BilanzmaRig

wird hierbei das Wasser im Kreis gepumpt.
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In den ersten beiden Abbaujahren missen die nicht nutzbaren Sande in die benachbarte Siider-

weiterung verspllt werden. Das bedeutet, dass zuséatzlich zu den in Tabelle 3 berechneten GWN-
Differenzverlusten noch die Volumenverluste durch den Kiessandabbau zu ersetzen sind.

In Tabelle 4 wurden die Daten fir die ersten beiden Abbaujahre und ab dem 3. Abbaujahr zu-
sammengestellt. Die Daten ab dem 3. Abbaujahr gelten praktisch bis zum Ende des Kiessandab-

baues nach 17 Jahren im Werk V.

Fur die Berechnung des Volumenverlustes sind fiir den Kies der n.-Wert von 25 % und flir den

rickzuverspilenden Sand der n. von 23,0 % mafRgebend.

Da planungsseitig mit einem Anteil von 50 % an nicht nutzbaren Sanden ausgegangen wird, wird

vereinfacht mit einem n, von 24 % gerechnet.

Fur den Kiessand ergibt sich danach ein gravitativ entwésserbarer Porenanteil von etwa
4.110 m*d x 0,24 = 986 m?/d, welcher in den See zuriickflieBt. Der durch Grundwasser zu erset-
zende Volumenverlust betrdgt somit 4.110 m*/d — 986 m*/d = 3.124 m?/d.

Nach der gleichen Beziehung ergibt sich fiir den zu verspiilenden Sand ein Volumenverlust von
1.562 m3/d.

Das heil3t, unter den hier gegebenen lokalen Bedingungen kann von einem durchschnittlichen
Volumenverlust von 1.562 m®/d bzw. einer Grundwassermenge von 18,1 I/s ausgegangen werden,

welche benétigt wird, um den Volumenverlust auszugleichen.

Tabelle 4: Grundwasserbilanz beim Nassabbau
Vorgang Einheit | Kiessandabbau | Verspiilung in
Siiderweiterung
Werk Il
1. und 2.
Abbaujahr Kiessandabbau gesamt m3/d 4110 1.750
zu ersetzender Volumenverlust m3/d 3.124
zu ersetzender Volumenverlust I/s 36,2
Vorgang Einheit | Kiessandabbau | Verspiilung ins
Werk V
ab dem 3.|Kiessandabbau gesamt m3/d 4.110 1.750
Aobapar zu ersetzender Volumenverlust m3/d 1.562
zu ersetzender Volumenverlust I/s 18,1
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In Tabelle 5 wurden die nach Pkt. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. er-
rechneten unterirdischen Einzugsgebiete zusammengestellt, die notwendig sind, um den Volu-

men- und Verdunstungsverlust auszugleichen.

Tabelle 5: Einzugsgebiete beim Nassabbau im Werk V

Vorgang Einheit 1!1aal;:.h4 T':aabr:hs pUbme E?:::vge:;ei%?:t*
Kiessandabbau im 1. Abbaujahr I/s 36,2 0,10 36,30 6,62 km?
Kiessandabbau im 2. Abbaujahr I/s 36,2 0,10 36,30 6,62 km?
Kiessandabbau im 3. Abbaujahr I/s 18,1 0,39 18,49 3,37 km?
Kiessandabbau im 8. Abbaujahr I/s 18,1 1,84 19,94 3,63 km?
Kiessandabbau im 17. Abbaujahr I/'s 18,1 4,45 22.55 4,11 km?

* Das Einzugsgebiet errechnet sich aus der genannte ,Summe", dividiert durch die unterirdische Abfluss-
spende q, von 5,48 I/skm?

Das benétigte Einzugsgebiet zum oben bilanzierten Volumenverlustausgleich befindet sich auf
Grund der Grundwasserabflussverhéltnisse im Wesentlichen im 6stlichen, stdlichen und siidéstli-
chen Grundwasseranstromgebiet und reicht im 1. und 2. Abbaujahr rechnerisch etwa 1,45 km, ab
dem 3. Abbaujahr 1,0 km bis 1,15 km ins Tagebauvorfeld. Eine Uberlagerung mit dem Einzugsge-
biet der WF Fichtenberg-Jacobsthal (TWSZ Ill) ergibt sich hieraus nicht.

Die GréRe des unterirdischen Einzugsgebietes bedeutet nicht, dass hier eine Grundwasserspie-

gelabsenkung erfolgt. Das Grundwasser flieRt lediglich zum Tagebausee hin.

1.3 Fazit

Die aktualisierten Unterlagen des DWD zeigen zwei entscheidende Entwicklungen. Zum einen
erhéht sich durch die Betrachtungen im Zeitraum 1992 — 2021 die mittlere Jahresniederschlags-
summe geringfiigig um 4,9 mm. Zudem steigt die Verdunstung Gber Wasserflachen um 25 mm/a.
Letzteres wirkt sich dahingehend aus, dass nunmehr grélRere Wasserverluste entstehen, welche
aus einem uber die Tagebaukontur hinausgehendenden Einzugsgebiet entsprechend ausgegli-

chen werden mussen.

Aufgrund der gegeniiber dem Hydrogeologischen Gutachten héher anzusetzenden Niederschlége
steigert sich die Grundwasserneubildung tber das gesamte Modellgebiet um 10,53 I/s (ca. 2,8 %).
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Infolgedessen fallen séamtliche Einflisse des Tagebaugeschehens, d. h. sowohl die Flachen der
Einzugsgebiete wie auch eventuelle Absenkungsbetrége, geringer aus als bislang dargestellt.

Ein nachteiliger Einfluss der Trockenjahre 2018 und 2019 auf die 30jéhrige Zeitreihe und somit
auch auf die Modellierung kann anhand der Daten nicht nachgewiesen werden.
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Dr. Torsten Abraham Martin Pohl
Fachbereichsleiter Hydrogeologie Projektleiter
Prokurist
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