Oberkreide - Verbreitung und Machtigkeit

Die Oberkreide charakterisiert die erste Etappe des Stabilisierungs-
stadiums der Norddeutschen Senke. Beginnend mit der Trans-
gression im Mittelalb, als im Nordwesten Brandenburgs die
Sedimentation die karbonatische Phase erreicht hat, wurden
wahrend der Oberkreide vorwiegend mergelige (Randbereiche)
und karbonatische Gesteine abgelagert, deren Machtigkeit mehrere
hundert Meter erreichte. Diese in sich transgressiv-regressiv differen-
zierte Etappe wurde durch die laramischen (Unter-Mittelpalaozan)
Hebungsaktivitaten beendet. Letztere pragen mit der subherzynisch
(hohere Oberkreide) initiierten Inversionsstruktur des Prignitz-
Lausitzer Walles und den intensiven halokinetischen Aktivitaten
in diesem Zeitraum ganz wesentlich die rezente Verbreitung und
Méachtigkeitsverteilung der Oberkreide.

Die in der Karte dargestellten geologischen Verhéltnisse basieren
auf einer Vielzahl von Tiefbohraufschliissen, einer flachendecken-
den Seismik und beziiglich der priméaren Verbreitung auf faziellen
Ergebnissen und regionalgeologischen Interpretationen.

Die geologische Entwicklung der Oberkreide wird durch die
Albtransgression eingeleitet. Zu Beginn des Cenomans war das
nordliche Brandenburg — etwa noérdlich der Linie Brandenburg-
Potsdam-Frankfurt/Oder — meeresbedeckt. In der Folgezeit erwei-
terte sich der Sedimentationsraum nach Stiden durch die generell
aus nordlichen Richtungen erfolgenden Transgressionen mit dem
Hoéhepunkt wahrend des Turons. Im Campan und Maastricht ist
das Becken wieder weitgehend eingeengt. Die Verbreitungsgrenze
schob sich deutlich nach Norden; der Prignitz-Lausitzer Wall begann
sich herauszuheben.

Die Transgression wahrend des Cenomans tiberflutete weite ehe-
malige Landflachen. So war zum Ende des Cenomans nahezu das
gesamte Brandenburg meeresbedeckt. Lediglich im Stiden verblieb
der Auslaufer einer WNW-ESE-gerichteten Hochzone (Lausitz-
Riesengebirgs-Scholle) als Abtragungsgebiet, welches klastisches
Material in den umliegenden flachen Schelfbereich schiittete. Hier
wurden im oberen Cenoman dekametermachtige Sand-, Schluff-,
Ton- und Tonmergelsteine abgelagert. Der bereits zu Beginn des
Cenomans wasserbedeckte nordliche Teil weist ein liickenloses
Profil auf und ist durch Kalkmergelstein (vorwiegend im basalen
Abschnitt), insbesondere jedoch durch Kalkstein bzw. Schreibkreide
als typische marine Sedimente charakterisiert. Machtigkeiten um 50
m widerspiegeln die in diesem Gebiet weitgehend homogene Ent-
wicklung. Salzbewegungen bewirkten lokal erste Differenzierungen.
Stdlich der Linie Brandenburg-Berlin-Frankfurt/Oder wurden keine
vollstandigen Cenoman-Profile abgelagert. Die intraformationellen
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Schichtliicken betreffen die basalen Abschnitte des Cenomans im
Rahmen der Meerestransgression von Nordwesten.

Wahrend des Turons war ganz Brandenburg meeresbedeckt. Die
ehemaligen Festlands- und flachen Schelfgebiete im Stiden zeich-
nen sich durch tonmergelige Sedimentation des flachen Schelf-
gebietes aus. Primare Machtigkeiten bis ca. 200 m bei Zunahme
der kalkigen Komponente — Kalkmergelstein, Kalkstein — sind
insbesondere im Mittelturon innerhalb einer schmalen NW-SE-
streichenden Senke aus dem Raum Berlin bis in den aufBersten
Stidosten (Ostbrandenburg-Senke, Fortsetzung nach Polen) nach-
gewiesen. Die Ausbildung — Kalksteine bzw. Schreibkreide — mit
Méchtigkeiten um 100 m im Nordteil des Landes charakterisieren
marine Sedimentationsbedingungen des tiefen Schelfes. Lokale
Méchtigkeitsschwankungen weisen auf salztektonische Bewegun-
gen hin. Im gesamten Untersuchungsgebiet wurden vollsténdige
Turonprofile sedimentiert. Intraformationelle Schichtliicken treten
nicht auf.

Mit der noch im Turon beginnenden Regression fallen wasserbedeck-
te Bereiche trocken oder weisen nur noch geringe Wasserbedeckung
auf. Die primare Verbreitungsgrenze der Coniac-Santon-Ablage-
rungen ist der des Cenomans vergleichbar. Dem Festlandsgebiet
im Sliden vorgelagert ist eine weit nach NW- bis W-Brandenburg
reichende Zone terrestrischer bis flachmariner Sedimentation, die
den Prignitz-Lausitzer Wall andeutet. Hier sind sandige bis kalk-
mergelige Ablagerungen typisch. An dessen Flanke — durch bruch-
tektonische Aktivitat am Lausitzer Hauptabbruch hervorgerufen
— entstand ein schmaler Randtrog mit intensiver Sedimentation.
Im Norden und Nordwesten dominieren Kalksteine/Schreibkreide
und Kalkmergelsteine als Ausdruck mariner Sedimentation. Primére
Maéchtigkeiten des Coniac-Santon-Komplexes von 100-200 m sind
zu erwarten. Die Aktivitat von Salzbewegungen an Salzstrukturen
drlickt sich in entsprechenden Machtigkeitsdifferenzierungen aus.
Wahrend des Coniac-Santon ist generell mit vollstandigen Profi-
len im Sedimentationsraum zu rechnen. Lediglich in der direkten
Umrandung des Abtragungsgebietes im Stiden sind Liicken im
jungsten Abschnitt nicht auszuschlieBen.

Im Campan, noch mehr wahrend des Maastrichts, waren starke
Regressionen des Meeres Ursache fiir eine deutliche Einengung des
Sedimentationsraumes. Das Abtragungsgebiet nahm den gesamten
Stuidteil des Landes ein. Flachmarine Sedimentationsbedingungen
herrschten am flachen Schelfrand nérdlich des Abtragungsgebietes
wahrend des Campans. Nach Norden folgen Kalksteine/Schreib-
kreide als marine Sedimente des tiefen Schelfes. Wahrend des

Maastrichts dominierten flachmarine Ablagerungen. Teilweise sind
innerhalb der regionalen Verbreitung Festlandsgebiete zu erwarten.
Nur im Nordosten kann mit einer weitgehend liickenlosen Abfolge
gerechnet werden. Intraformationelle Schichtliicken, vor allem im
Maastricht, treten also stidlich davon groBraumig auf. Die Heraus-
hebung des Prignitz-Lausitzer Walles setzte sich fort. Méchtige lokale
Ablagerungen in Randsenken belegen eine intensive, vorwiegend
tektonisch initiierte halokinetische Aktivitat in dieser Phase. Mar-
kantes Beispiel daftir ist die Randsenkenentwicklung im Bereich
der Salzdiapirachse Friesack-Kotzen innerhalb des Prignitz-Lausitzer
Walles. Eine Belebung des altangelegten Rheinsberg-Neuruppiner
Tiefenbruches ist flir diese Entwicklungen wahrscheinlich.

Die rezente Verbreitung und Machtigkeit der Oberkreideablagerun-
gen werden neben den synsedimentaren Verhaltnissen wesentlich
auch durch die postkretazische Entwicklung gepragt. Durch die
bis in das Tertiar anhaltende Hebungsphase des Prignitz-Lausitzer
Walles sind bis auf Relikte in Absenkungsbereichen die Oberkrei-
desedimente erodiert. Auch im nordéstlich anschlieBenden rezen-
ten Verbreitungsgebiet fehlen Oberkreideablagerungen lokal und
zonal (Guben-Furstenwalder Storungszone) infolge halokinetischer
Aktivitaten. Das Machtigkeitsbild ist dadurch stark differenziert. Uber
den Salzstrukturen sind Machtigkeiten von unter 200 m (z. T. voll-
kommen abgetragen) typisch. In deren Randsenken erreichen sie
Werte von mehr als 800 m. Generell ist eine Machtigkeitszunahme
der Oberkreideablagerungen nach Nordosten zu erkennen. Die
machtigsten Profile enthalten ltickenlose Oberkreideablagerungen
bis zum Maastricht. Auffallend sind hohe Machtigkeiten im Std-
osten des Landes — insbesondere des Turons, Coniacs, Santons; die
jingeren Phasen fehlen primar — innerhalb der Ostbrandenburg-
Senke (Fortsetzung nach Polen — Nordsudetische Senke). Diese
Senke stellt ein schmales synsedimentéres Grabensystem parallel
zum Lausitzer Hauptabbruch dar.

Analoger Entstehung sind die schmalen WNW-ESE-streichenden
Senkensysteme im Westen des Landes (Wittenberger Hauptab-
bruch) mit mehr als 1 000 m méachtigen Oberkreidesedimenten —
unterbrochen von linearen Salzachsen, tiber denen die Oberkreide
— und altere Sedimente erodiert wurden.
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Lias — Machtigkeit und Fazies

Liassedimente sind in Brandenburg nérdlich der Mitteldeutschen
Hauptabbriiche anzutreffen. In Ost- und Stidostbrandenburg sind
sie heute meist nur noch unvollstandig verbreitet. Sie wurden préa-
kretazisch, teilweise auch prakanozoisch abgetragen. Lediglich in
einzelnen Senken blieben sie mehr oder weniger vollstandig erhal-
ten. Reduzierte Profile liegen auch im westlichen, nordwestlichen
Brandenburg wie auch in Nordost-Brandenburg im Bereich von
Salzstrukturen vor.

Die dargestellten Machtigkeiten der Liassedimente und die Li-
thofaziesgrenzen wurden weitgehend der Lithologisch-Palaogeo-
graphischen Karte des Lias 1 : 500 000 entnommen, die vom
Autor unter Mitarbeit von R. Bauss in den 70er Jahren angefertigt
wurde. Anhand neuerer Bohrergebnisse wurden Erganzungen und
Korrekturen vorgenommen.

Bei der Erarbeitung der Isopachen wurden nur Werte von Bohrun-
gen verwendet, in denen die Liasfolge komplett angetroffen wurde.
Ferner wurden fiir die Konstruktion der Isolinien reflexionsseismi-
sche Unterlagen herangezogen.

Extrem hohe Méachtigkeiten sind in Randsenken vorhanden, die
sich wahrend des Lias als Folge erhohter Salzabwanderung im
Umfeld von Salzstrukturen bildeten. Im Bereich sich aufwélbender
Salzkissenstrukturen sind die Machtigkeiten geringer als in Ge-
bieten, in denen die Salzbewegungen weniger bedeutend waren.
Die Méchtigkeiten der Liasablagerungen schwanken westlich der
Rheinsberg-Neuruppiner Stérungszone meist zwischen 400 und
500 m, 6stlich davon groBtenteils zwischen 300 und 400 m. Diese
Unterschiede diirften mit der Lage des Untersuchungsgebietes in
der Norddeutsch-Polnischen Senke zusammenhéangen, die nach
Osten flacher wird. 400 m werden hier nur in einzelnen loka-
len Senken Uberschritten. Im 6stlichen Brandenburg betragt die
Méachtigkeit ca. 300 bis 350 m. Entsprechende Werte wurden auch
von R. DabLEz (1969) fiir das angrenzende westpolnische Gebiet
angegeben. Im Bereich der Nordflanke des Sudetischen Walls gibt
DabLEZ noch geringere Machtigkeiten an (200 m bis <100 m).
Derartig geringe primére Machtigkeiten wurden in Brandenburg
nicht angetroffen.

Entsprechend der Lage Brandenburgs in der Norddeutsch-
Polnischen Senke wurden im westlichen Brandenburg, dem Be-
ckenzentrum am nachsten gelegen, tiberwiegend tonig-schluffige
marine Sedimente abgelagert. Dieser Bereich endet im Osten etwa
an der Rheinsberg-Neuruppiner Stérungszone. Einzelne marine
Vorst6Be reichen nach Osten weit nach Polen hinein (Pliensbach
und Toarc).
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Im Toarc erfolgte der groBte
Meeresvorstol3 wahrend des
Lias Giberhaupt, doch setzten sich
noch im Untertoarc regressive
Verhéltnisse durch. Eine rein
marine Fazies ist jedoch nur westlich von Lenzen im auBersten
Nordwesten Brandenburgs zu beobachten (Posidonienschiefer).
Nach Osten schaltet sich die ,Griine Serie* ein, die als Faziesvertre-
tung des Hauptteils des Posidonienschiefers Nordwestdeutschlands
angesehen werden kann (LEHMKUHL 1970). Der Verzahnungsbereich
reicht etwa bis an die Rheinsberg-Neuruppiner Stérungszone.
Ostlich davon dominieren die griinlichgrauen, schluffig-tonigen
Sedimente der ,,Griinen Serie®, in die sich nach Osten und Nord-
osten verstarkt sandige Ablagerungen einschalten. Obwohl in
Bohrungen im Schweriner Raum und in einer Bohrung nérdlich
von Wittenberge einzelne Ammoniten gefunden wurden, gilt die
,Grine Serie® als fossilarm. Sie durfte weitgehend unter bracki-
schen Bedingungen entstanden sein.

Wahrend des Obertoarc kam es noch einmal zu einem Meeresvor-
stol3, verbunden mit der Ablagerung mariner toniger Sedimente.

Die lithofazielle Entwicklung des Lias von Westen nach Osten ver-
anschaulicht ein ausgewéhltes Korrelationsprofil (Abb. 34).

Abb. 34 Lithofazielles Korrelationsprofil (A - B des Lias)
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Keuper — Machtigkeit und Lithofazies des Schilfsandsteins

Der Schilfsandstein (Stuttgart-Formation) ist eine lithostratigraphi-
sche Einheit des Mittleren Keupers. Der Name dieser Formation
wurde 1827 von JAEGER eingeflihrt. Die mitunter recht haufigen
stengelartigen Reste von Equisetites arenaeus, einem fossilen
Schachtelhalm, wurden damals als Schilfreste interpretiert und
fihrten so zu einer irrefihrenden Schichtbezeichnung. Dennoch
hat sich dieser Begriff nahezu im gesamten Mitteleuropaischen
Becken durchgesetzt.

Der Schilfsandstein ist eine der interessantesten Formationen des
Keupers, seine Genese gilt oft als Schliissel zum Verstandnis des
gesamten Keupers.

Diese maximal 80 bis 100 m machtige Formation besteht tiber-
wiegend aus Sandstein, Siltstein und Tonstein. Sie ist somit tiber-
wiegend Klastisch gepragt und liegt wie ein Fremdkorper zwischen
den Evaporitformationen des Unteren Gipskeupers (Grabfeld-
Formation) und des Oberen Gipskeupers (Weser-Formation). Damit
zeichnen sich also gravierende und zeitlich eng begrenzte klima-
tische und tektonische Umstellungen im Sedimentationsprozess
des Mittleren Keupers ab. Es ist das Verdienst von PauL WURSTER,
mit seiner ,Geologie des Schilfsandsteins“ (1964) wesentlich zur
Klarung des Problems beigetragen zu haben. Es wurde festgestellt,
dass das Sedimentmaterial nahezu vollstandig vom Fennoskandi-
schen Hochland stammt. Damit wurde der Schilfsandstein zum
Prototyp des ,,Nordischen Keupers*“. Die Verteilung der Sediment-
fracht erfolgte in schmalen Rinnensystemen von 500 bis 1000 m
Breite. Zwischen den Rinnen liegen breite Uberflutungsareale, die
wiederholt trocken fielen. Umstritten und kontrovers diskutiert
war das Bildungsmilieu, in dem dieser Prozess stattfand. Wahrend
WURSTER das Modell eines Deltas entwickelte, wurde durch andere
Forscher starker eine Sedimentation unter marinen Bedingungen
angenommen (EMMERT 1965). Die aktuelle Auffassung tendiert
mehr zu terrestrischer Sedimentation (DitTrIcCH 1989, BACHMANN &
BEUTLER 1996). Danach handelt es sich um ein von Nord nach Siud
verlaufendes, stark verzweigtes Flusssystem, das sowohl tiber die
Burgundische Pforte, als auch die Ostkarpaten-Pforte in die Tethys
abfloss (s. Abb. 2 in BEUTLER & SzuLc 1999). Zwischen den schmalen
Flussarmen lagen groBe, periodisch trocken fallende Flachen. Die
Sedimentation wird dartiber hinaus von schwachen tektonischen
Bewegungen gesteuert (Blockbewegungen, Salztektonik).

In Brandenburg ist der Schilfsandstein obertagig nicht aufgeschlos-
sen. Unsere Kenntnisse gehen ausschlieBlich auf Tiefbohrungen
zurlick. Abgesehen von salinartektonisch bedingten Erosionsliik-
ken bildet der Schilfsandstein eine geschlossene Sedimentdecke,
die von der Nordgrenze Brandenburgs bis an die Stérungszonen
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des Mitteldeutschen Stoérungssystems reicht. In diesem Areal
schwanken die Machtigkeiten zwischen 50 und 90 m. Die Machtig-
keitsverteilung weist deutliche Beziehungen zum Strukturbau auf.
Im Top vieler Salinarstrukturen (Salzkissen und Diapire), aber
auch im Einflussbereich lokaler Blocke, insbesondere im Schol-
lenfeld der Lausitzer Triasplatte und angrenzender Strukturen, ist
eine Reduzierung der Schichtmachtigkeiten festzustellen. Erhohte
Méchtigkeiten sind dagegen an die Senkungsgebiete (Randsenken)
gebunden. Dieser Zusammenhang deutet auf schwache synsedi-
mentare Bewegungen hin.

Durch eine Reihe von Kernbohrungen (Kb Flieth 1, Kb Straus-
berg 1, Kb Gartz 1, Riidersdorf 3, Gt Prenzlau 2 u. a.) liegen de-
taillierte Kenntnisse tiber den Schichtaufbau vor. In Ubersichtsform
wurden diese von BEUTLER & HAussER (1982) abgehandelt. Wie in
anderen Regionen kann man auch in Brandenburg zwischen einer
Graufazies und einer Rotfazies unterscheiden. Die Sedimentation
setzt in der Regel mit Grausedimenten ein, die von Rotsedimenten
abgelost werden. Eine weitere Differenzierung ist durch das un-
terschiedliche Sand/Tonverhaltnis méglich. Die Sandsteine in der
Stuttgart-Formation zeichnen sich durch einen relativ gleichblei-
benden Medianwert im Fein- bis Mittelkornbereich aus. Aufgrund
eines hohen Anteils an Fremdgesteinspartikeln, hoher Feldspat- und
Glimmerfiihrung liegt eine niedrige petrographische Reife (Maturi-
tat) vor. Wahrend des Sedimenttransportes ist es offensichtlich nicht
zur Fraktionierung gekommen. Die Sandsteine konnen Machtig-
keiten von mehreren Dekametern erreichen. Sie greifen oft erosiv
ins Liegende ein und fiihren dann haufig Aufarbeitungsbrekzien.

E Tauer 1/62 ==—— 1 km —— E Tauer 5/68
SP/GRL GRL/SP

E Dissen 101/64 11,5 km

Lateral ersetzen tonige Sedimente die Sandsteinkorper (Abb. 35).
Es treten dunkle kohlige und rotbunte Tonsteine mit wechselndem
Anteil von Karbonat und Silt auf. Kohlelagen und Wurzelboéden
deuten auf Sedimentationsstillstand hin.

Hamatitknollen in der Rotfazies, vereinzelt Dolomitknollenlagen
konnen als Hinweise auf Bodenbildungen betrachtet werden. Es
zeichnet sich ein zyklischer Wechsel von fluviatilen Sandsteinen
und tonigen Stillstandsbildungen ab (Verflachungszyklen).

Durch die Kartierung des wechselnden prozentualen Sandanteils
ergibt sich ein Faziesmuster, das an die Darstellung von WURSTER
(1964) anschliet. Auch in Brandenburg sind schmale Sedi-
mentrinnen nachweisbar, in denen der Sandanteil bis tiber 80 %
ansteigen kann. Diese Rinnen verlaufen generell NNE-SSW. Sie
sind vornehmlich an die Senkungsgebiete gebunden. lhre Rich-
tung wird teilweise von Regionalstérungen gelenkt. Zwischen den
Rinnen liegen breite Stillwasserareale mit iberwiegend toniger
Entwicklung, die deutliche rdumliche Beziehungen zu Hebungs-
strukturen erkennen lassen. Auch die Faziesanordnung weist auf
synsedimentéare Aktivitaten hin.

Literatur siehe Literaturverzeichnis
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Muschelkalk — Machtigkeit und Fazies

Auch wahrend des Muschelkalks (vor 243 bis 235 Mio Jahren) war
das Territorium Brandenburgs Bestandteil der variszisch angelegten
Mitteleuropéischen Senke. Durch eine groBraumige Kippung des
Beckens mit einer Hebung des Nordrandes wurden im Zeitraum
Rot/Muschelkalk veréanderte Sedimentationsbedingungen geschaf-
fen. Die vordem vorhandene Verbindung nach Nordwesten zum
Arktischen Ozean wurde unterbrochen, das Meer transgredierte jetzt
von Stiden aus dem Tethysbereich tiber die Schlesisch-Mahrische
Pforte/Ostkarpaten-Pforte im Stidosten und tiber die Burgundische
Pforte aus siidwestlicher Richtung (vgl. Abb. 36).

Im Keuper erfolgte wiederum eine Umstellung des Sedimenta-
tionsregimes tiber Meeresverbindungen im Nordwesten. Der
Muschelkalk nimmt somit eine gewisse Sonderstellung im jungpa-
laozoisch-mesozoischen Sedimentationsgeschehen ein. Das
Territorium Brandenburgs weist durch seine Lage im ,,.Sedimen-
tationsschatten des Bohmischen Massivs und im Einflussbereich
der nordwarts gerichteten Meeresverbindungen dadurch starkere
Méachtigkeits- und Faziesdifferenzierungen im generell gering diffe-
renzierten Muschelkalk auf, der Giber ein weitgehend ausgeglichenes
Relief transgredierte.

Die Gesteine wurden vorwiegend im marinen Milieu abgelagert.
Vorherrschend sind kalkige, kalkmergelige, z. T. mergelige Bildun-
gen im Unteren und Oberen Muschelkalk, wahrend im Mittleren
Muschelkalk die starke Eindampfung auch salinare Sedimente bis
zum Steinsalz entstehen lie3.

Der Muschelkalk wird lithostratigraphisch gegliedert. Grundlage
bilden hier bohrlochgeophysikalische Messungen in Tiefbohrungen.
Die Mehrzahl der Tiefbohrungen ist im Rahmen der Erd6l/Erdgas-
erkundung abgeteuft worden. Deshalb werden in der Kartendar-
stellung die Angaben des Erdol/Erdgas-Datenspeichers bzw. der
geologischen Berichte verwendet. Diese sind nicht immer identisch
mit den von ALTHEN, RUsSBULT & SEEGER (1977) bzw. von BEUTLER,
ScHULER & WENDLAND (1983) benutzten Werten. Mehr als 80 neue
Bohraufschliisse, davon etwa 50 nach 1983, vervollstandigen die
bis dahin verfligbare Datenbasis.

Untergliedert wird der Muschelkalk in Unteren (Wellenkalk-Folge),
Mittleren (Anhydrit-Folge) und Oberen Muschelkalk (Haupt-
muschelkalk-Folge).

Die Machtigkeit des Muschelkalks schwankt regional von etwa
250 m (im Stiden) bis mehr als 350 m (im Nordwesten). Ein Sporn
mit verminderter Méachtigkeit zieht sich vom Rand des Lausitzer

Blockes in NNW-Richtung nahezu bis in den Norden des Landes.
Lokale Machtigkeitsmaxima sind an halokinetische Aktivitaten (Salz-
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stock Kleinmutz > 500 m) mit benachbartem Minimum (< 275 m)
oder an Bereiche aktiver Storungszonen (Buckower Stérungszone
> 350 m; Guben-Furstenwalder Storungszone > 300 m) gebun-
den. Die Wirksamkeit der Guben-Furstenwalder Stérungszone
wird neben den Maxima auch durch Minima (< 250 m) charak-
terisiert. Der z. T. storungskonforme Machtigkeitsverlauf weist auf
die Wirksamkeit der Stérungen wahrend der Muschelkalksedimen-
tation hin (z. B. Rheinsberg-Neuruppiner Stérungssystem). Diese
Machtigkeitsverteilung entspricht generell den priméaren Bildungs-
bedingungen. Durch spéatere Hebungsprozesse ist der Muschelkalk
an regionalen (Lausitzer Block) und lokalen Hochpositionen (z. B.
Strukturen Rudersdorf, Treuenbrietzen, Jiterbog, Mulkwitz) ab-
getragen. Diese sekundaren (heutigen) Machtigkeiten sind in der
Karte berticksichtigt. In unbeeinflussten Bereichen entsprechen sie
den primaren Machtigkeiten. Die Salzstocke des Zechsteinsalzes
haben auch den Muschelkalk durchbrochen, so dass dieser hier
nicht mehr vorhanden ist.

Wie die Gesamtmachtigkeit schwankt auch die Machtigkeit der
einzelnen Stufen des Muschelkalks, wobei generell mit Zunahme
der Machtigkeit der einzelnen Stufen auch die Gesamtmachtigkeit
steigt. Der basale Abschnitt des Unteren Muschelkalks (Wellenkalk)
wird von plattigen bis flasrigen mergeligen Kalken gebildet, die im
Hangenden in ooidische, schaumig-porése Kalke (Schaumkalk)
libergehen. Letztere sind im Zentralteil und im Stiden Brandenburgs
weitflachig ausgebildet (Konturierung in der Karte nach RusBULT
1977) und haben ihre maximale Entwicklung im Berliner Raum
und ostlich davon (Ridersdorfer Schaumkalkfazies i. e. S., vgl.
JuBITz 1994), abgelagert in flacher, submariner Schwellenposition.
Der Schaumkalk wie auch der Wellenkalk werden im Riidersdorfer
Tagebau abgebaut.

Kennzeichnend flir den Mittleren Muschelkalk sind seine salinaren
Bildungen, die in beckenzentralen Abschnitten neben Anhydrit bis
zur Ausfallung von Steinsalz gefiihrt haben. Das Steinsalz ist z. T.
subrodiert. Die Subrosionsvorgange sind schwer festzustellen. Die
Karte gibt die heutige Verbreitung der Salzmachtigkeiten an. Die
Verbreitungsgrenze durchzieht das Territorium Brandenburgs — der
westliche Teil ist steinsalzfiihrend — und lehnt sich deutlich an die
Machtigkeitsverteilung des Muschelkalks an. Sie zeichnet auch im
lokalen Rahmen - fehlendes Steinsalz im Méachtigkeitsminimum
ostlich Kleinmutz; Steinsalzverbreitung im Machtigkeitsmaximum
ostlich der Buckower Stérungszone — die Beziehung zur Machtigkeit
nach. Das betrifft besonders den Nordostbrandenburger Raum. In
Nordwestbrandenburg sind generell hohe Steinsalzmachtigkeiten
angetroffen worden (beckenzentraler Abschnitt). Im Norden Bran-
denburgs ist mit dem Auftreten von Steinsalz bei Machtigkeiten des
Muschelkalks von > ca. 300 - 310 m zu rechnen. In Stidwestbran-

denburg wird mit hohen Steinsalzméchtigkeiten bei relativ geringer
Muschelkalkmachtigkeit (< 300 m) der Ubergang zum Thuringer
Teilbecken angezeigt.

Wahrend des Oberen Muschelkalks wurden wieder kalkige, z. T.
kalkmergelige Gesteine infolge Zustroms von Meerwasser aus Stid-
westen unter marinen Bedingungen abgelagert, die zum Hangen-
den verstarkt in Tonmergel mit schluffigen und feinsandigen Partien
tibergehen (vgl. ALTHEN 1977) und den Ubergang zum Keuper
belegen. Diese nach Norden zunehmenden Klastischen Einfliisse
zeigen bereits Schiittungen aus noérdlicher Richtung an.

LBM London-Brabanter Massiv RM Rheinische Masse

BM  Bohmisches Massiv VS  Vindelizische Schwelle
AM  Amorikanisches Massiv BP  Burgundische Pforte
SMP  Schlesisch-Méhrische Pforte OKP Ostkarpaten-Pforte

BB  Brandenburg

Abb. 36
Paldogeographie Mitteleuropas zur Zeit des Muschelkalks (WALTER 1995)
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Mittlerer Buntsandstein — Machtigkeit und Fazies

Der Buntsandstein bildet die alteste Gruppe der Trias, mit der das
Mesozoikum beginnt. Dabei nimmt der Mittlere Buntsandstein mit
etwa 8 Mio Jahren (vor 248 bis 244 Mio Jahren) etwas mehr als
die Halfte der Zeitdauer des gesamten Buntsandsteins ein. Die
zechsteinzeitliche Konfiguration des Beckens blieb im Wesentlichen
auch wahrend des Buntsandsteins erhalten. Gegliedert in Schwel-
len- und Senkenbereiche vornehmlich mit WNW-ESE- und NNE-
SSW-Streichrichtungen innerhalb der Nordostdeutschen Senke (vgl.
Abb. 37) wurde auch das Territorium Brandenburgs von dadurch
differenzierter Sedimentation beeinflusst. Generell herrschten terre-
strische Sedimentationsbedingungen (klastische Gesteine) vor, die
von marinen VorstéBen unterbrochen wurden. Noch im Mittleren
Buntsandstein kam es zu stéarkerem marinen Einfluss, der im Rot
bis zur Steinsalzausscheidung fiihrte.

Der Buntsandstein (vor 251 bis 243 Mio Jahren) wird in den
Unteren, Mittleren und Oberen (R6t) Buntsandstein gegliedert.
Die Gliederung erfolgt vornehmlich lithostratigraphisch. Da der
Buntsandstein in Brandenburg nicht an der Oberflache (Ausnahme
Rudersdorf) ansteht, stellen Bohrlochmessungen in Tiefoohrungen
die wesentliche Korrelationsgrundlage dar. Physikalische Gesteins-
parameter, wie z. B. der elektrische Widerstand, die nattirliche
Gammastrahlung oder die Gesteinsdichte, werden dabei litholo-
gisch interpretiert.

Die Sedimentation im Buntsandstein erfolgte zyklisch. Im Mittleren
Buntsandstein sind vier solcher GroBzyklen - Volpriehausen-,
Detfurth-, Hardegsen-, Solling-Folge — ausgebildet. Jeweils begin-
nend mit groberklastischen Gesteinen (Sandsteine) gehen sie zum
Hangenden in feinerklastische Schluff- und Tonsteine tiber, die
mit sandigen Partien wechsellagern. Dieser Aufbau wird als Sohl-
bankzyklus bezeichnet. Die Stellung der Solling-Folge ist umstritten,
sie leitet einen neuen tektonischen Zyklus ein und wird deshalb
gelegentlich dem Roét zugeordnet.

Die Abgrenzung der Volpriehausen-Folge zum liegenden Unteren
Buntsandstein ist nicht immer eindeutig, da der Volpriehausen-
Sandstein z. T. vertont und geringer machtig wird und auch der
Untere Buntsandstein in seinen oberen Abschnitten teilweise
sandig ausgebildet ist (verwendete Grenzen nach Erdol/Erdgas-
Datenspeicher und -Ergebnisberichten).

Die Machtigkeit des Mittleren Buntsandsteins schwankt in weiten
Grenzen. Im Nordwesten Brandenburgs werden tiber 400 m
erreicht. Sie sind an die zentrale Senke des Beckens (Holstein-
Mecklenburg-Nordbrandenburg-Senke) gebunden. In allen Folgen
dominieren hier tonig-schluffige Gesteine, die in Randbereichen
eines flachen Binnenmeeres (vorwiegend brackisches Milieu) ab-
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gelagert wurden. Die basalen sandigen Abschnitte sind reduziert
und teilweise vertont.

Nach Stidosten erfolgt eine stetige Abnahme der Méachtigkeit, die im
Berliner Raum etwa 210 m erreicht. Verbunden damit ist eine Zu-
nahme des Sandsteinanteils in den einzelnen Folgen. Die Gesteine
sind typisch fiir Ablagerungen in Seen, Uberschwemmungsgebieten
oder Flusslaufen (limnisch-fluviatil). Die Basissandsteine der Det-
furth-Folge sind die Haupttréager der Untergrundgasspeicher Berlin
(Spandau) und Buchholz (ca. 40 km stidwestlich Berlins). Ostlich
von Berlin ist ein Bereich verminderter Machtigkeit (< 200 m)
nachgewiesen, der die Aktivitat der altangelegten Ostbrandenburg-
Schwelle auch wahrend des Mittleren Buntsandsteins widerspie-
gelt. Intraformationelle Schichtliicken (Abtragungsgebiet) in der
Hardegsen-Folge sind Belege dafiir.

Die Thiiringen-Westmecklenburg-Senke deutet sich im Stidwesten
Brandenburgs nur durch eine Verbreiterung der Zone zwischen 200
und 225 m Machtigkeit an.

Mit erhohten Machtigkeiten (> 225 m) wird die Niederlausitz-Senke
abgebildet. Das relativ differenzierte Machtigkeitsbild ist Ausdruck
der unruhigen Sedimentationsbedingungen (tiberwiegend fluviatil-
limnisch), ist aber auch durch die hohe Bohraufschlussdichte
bedingt. In Burg (Spreewald) wird der kompakte Volpriehausen-
Sandstein als Entnahmehorizont fiir Thermalsole (Thermalbad)
genutzt.

Die Faziesénderungen in den einzelnen Folgen verlaufen zwar
richtungsorientiert — von fluviatil Giber limnisch zu brackisch — in
Richtung Zentrum der Senke (nach Nordwesten), jedoch mit raum-
licher Versetzung. Diese paldogeographisch bedingten Grenzen von
fluviatil-limnischer zu vorwiegend brackischer Sedimentation (nach
Rapzinski, HAHNEL, PUFF & DockTer 1974) verlagern sich von der
Volpriehausen-Folge bis zur Hardegsen-Folge nach Nordwesten,
was einer zunehmenden Verflachung der Senke entspricht. Die
Solling-Folge zeichnet diese Sedimentationsbedingungen prinzipiell
nach; der Verlauf der Faziesgrenze deutet jedoch bereits auf ein sich
veranderndes Sedimentationsregime hin.

Durch jlingere Hebungsprozesse sind im Stidwesten Brandenburgs
nordlich der Mitteldeutschen Hauptabbriiche die Gesteine des
Mittleren Buntsandsteins vollstandig oder teilweise abgetragen, so
dass die heutige Verbreitung gegentiber der primaren flachenhaft
deutlich reduziert ist. Die Salzstocke des Zechsteins haben die
hangenden Gesteinsfolgen durchbrochen. Uber den Salzstécken
fehlen deshalb ebenso die Ablagerungen des Buntsandsteins und
jungerer Abfolgen.

1 primére Verbreitungsgrenze (vermutet)

2 - primére regionale Machtigkeitslinie

3 - Achse der Hauptabsenkung mit Angabe des Machtigkeitsmaximums
4 Verbreitung des Rotsalinars

5 Verbreitung von Schichtliicken unter der Solling-Folge

Abb. 37
Hauptstrukturen im Ostteil der Mitteleuropéischen Senke wah-
rend des Buntsandsteins (nach NOLDEKE, SCHWAB et al.1977)
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Strukturgeologische Ubersicht

Die Tiefengeologie und der strukturgeologische Bauplan Bran-
denburgs werden dominiert durch die NW-SE streichende intra-
kratonale Norddeutsche Senke, deren Basis sich im noérdlichen
und mittleren Teil des Landesterritoriums auf tiber 5 000 m Tiefe
absenkt und nach Stiden und Stidosten heraushebt (vgl. Abb. 14
und 15). Das Beckenzentrum setzt sich von Nordwest-Brandenburg
in Richtung Unterelbe fort. Dagegen ist die jetzige stidliche Begren-
zung tektonisch bedingt. Sie wird durch regionale Stérungszonen
gebildet, die zum Stérungssystem der Mitteldeutschen Hauptabbrti-
che gehoren. Besonders wahrend der sogennanten transgressiven,
durch MeeresvorstofBe charakterisierten Zeitabschnitte, griff die
Senke wesentlich weiter nach Stiden vor.

Die strukturgeologischen Verhaltnisse werden in idealer Weise durch
die jetzige Tiefenlage der Zechsteinbasis und die strukturelle Mo-
dulierung der Zechsteinoberflache (vgl. Karte 23) wiedergegeben.
Daher sind Aussagen dazu der Hauptinhalt der nebenstehenden
Karte, die sich stark an die Tektonische Karte der DDR (KatzunG
1990) anlehnt. Allerdings entspricht die Zechsteinunterflache nicht
der Senkenbasis, sondern hierzu sind auch noch die Rotliegend-
Schichten und ungefalteten Schichten des Karbons hinzuzurech-
nen.

Mit der Flachenfarbe von hell- bis dunkelgriin wird die nach Nord-
westen zunehmende Tiefenlage der Zechsteinbasis charakterisiert.
Deren Tieferlegung erfolgt nicht gleichma@ig, sondern sie weist in
Abhangigkeit vom geologischen Blockbau und vom Auftreten bzw.
der Intensitat von regionalen Stérungen Gradientenzonen auf. Die-
se Gradientenzonen entsprechen in der Regel der Lage von regio-
nalen Stérungszonen, deren wichtigste in die Karte eingetragen sind
und die zugleich die Begrenzung der geologisch bzw. tektonischen
Blocke darstellen. Die storungskontrollierte Begrenzung derartiger
Strukturen zeigt beispielhaft der Lausitzer Block am Siidrand
der Senke. Das zwischen diesem Block und der eigentlichen Senke
gelegene Stérungssystem gehort zu den oben erwahnten Mitteldeut-
schen Hauptabbriichen als einer der wesentlichsten und langzeitig
aktivsten mitteleuropaischen Stérungszonen.

Hauptstreichrichtung der Storungen ist NW-SE und NNE-SSW.
Sie sind in der langwéahrenden geologischen Entwicklung der
Senke mit unterschiedlicher Intensitat und mit abweichendem
Bewegungssinn bewegt worden und je nach Stérungsorientierung
wechseln Phasen der Weitung (Anlage von Abschiebungen), der
Einengung (Anlage von Auf- bzw. Uberschiebungen) und der
Scherung (Ausbildung von vorwiegend horizontal beanspruchten
Transpressions- bzw. Transtensionszonen) miteinander ab. Das
Uiberregionale Beanspruchungsmuster flir die postvariszische Zeit
ist in Tabelle 2 im Einflihrungskapitel erlautert.
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Durch ihre mehrfache Aktivierung tiben die Storungen auf den
Stoffbestand und die Machtigkeitsverhaltnisse der Senkenfullung
insgesamt einen grofBen Einfluss aus. Dieser besteht nicht nur da-
rin, dass diese Stérungszonen als Bewegungsscharniere zwischen
den =+ ungestorten geologischen Regionaleinheiten fungieren,
sondern diese Storungen sind selbst auch Trager fur stoffliche
Umverteilungen innerhalb der Erdkruste (z. B. fiir den Losungs-
aufstieg entlang regionaler Stérungszonen und das FlieBverhalten
von Salzgesteinen) aber auch fiir die Konturierung physikalischer
Felder, wie der Einflussnahme auf das Warmestromregime in Rich-
tung auf die Erdoberflache. Im Ergebnis von Untersuchungen zur
Neogeodynamik des nordlichen Mitteleuropas (vgl. GARETSKY et
al. 2001, StackeBrRANDT et al. 2001) konnte eine fortgesetzte, sto-
rungskontrollierte weitere Einsenkung der zentralen Senkenzone
der Norddeutschen Senke erkannt werden.

Ihre Dynamik erhélt die strukturgeologische Karte durch die sich
aus den zechsteinzeitlichen Salzabscheidungen im Verlauf der
meso- und kanozoischen Ausgestaltung der Senke entwickelnden
zahlreichen Salinarstrukturen. Das flieBféhige Salzgestein kann
z. B. durch auBere Einwirkungen, wie der gravitativen Auflast von
relativ schwereren Gesteinen bzw. im Ergebnis tektonischer Bean-
spruchungen durch langsames plastisches FlieBen reagieren und
sich in Form von sogenannten Salzkissen und Salzdiapiren (auch als
Salzstocke bezeichnet) konzentrieren. Wahrend die Salzkissen ein-
fache Beulungsstrukturen darstellen und das hangende Deckgebirge
einfach aufgewolbt haben, sind Diapire DurchspieBungsstrukturen,
in denen das mobile Salz den (iberlagenden Schichtenverband
punktuell oder entlang von Scheitelstérungen aufgerissen hat und
teilweise bis an die Oberflache aufgestiegen ist. Beispiele fiir derar-
tige Strukturen sind das Salzkissen von Riidersdorf, durch welches
die Kalkgesteine der Trias bis an die Oberflache emporgehoben
wurden und nun im Tagebau gewonnen werden kénnen und der
Diapir von Sperenberg, dessen zechsteinzeitliche Gipse ebenfalls
im Tagebaubetrieb gewonnen wurden.

In der Karte wurde durch rote (vorwiegend tektonischer Typ, vgl.
STACKEBRANDT 1997) und blaue Farbgebung (vorwiegend gravita-
tiver Typ) der genetische Charakter der Salinarstrukturen kennt-
lich gemacht. Zwischen beiden Typen gibt es keine eindeutige
Abgrenzung. Dennoch 143t sich die enge genetische Bindung der
tektonischen Salinarstrukturen an die regionalen Stérungszonen
gut erkennen. Beispiele hierfiir sind die Einzelelemente der Mit-
teldeutschen Hauptabbriiche im stdlichen Brandenburg und die
NNE-SSW streichenden Stérungszonen im mittleren Brandenburg,
wie Rheinsberger Tiefenbruch und Parallelelemente und den hier-
an aufgestiegenen Salinarstrukturen von Kotzen, Friesack und
Netzeband.

Fir die Ausweisung des tektonischen Salinartyps spielt bei fehlen-
der Kenntnis des Tiefenbaus bzw. des Stérungsmusters unterhalb
der salinaren Schichtenfolge die Léangen-Breiten-Konturierung der
jeweiligen Salinarstruktur eine wichtige Rolle. Dagegen ist die Aus-
bildung von Scheitelbriichen im Hangenden der Strukturen daftir
ohne Belang. Diese sind im Normalfall nur mit dem Aufbeulungs-
vorgang selbst verbunden.

Die FlieBfahigkeit des Salzes ist die wichtigste Voraussetzung fur
die Genese der Salinarstrukturen. Die Konzentration des Salzes
in Salzkissen oder Diapiren bedingt zugleich die Reduzierung der
Salzschichten im Umfeld der Strukturen und dieses AbflieBen des
Salzes fiihrt dort zur Einsenkung der tiber den Salzschichten befind-
lichen Sedimente. Diese Einsenkung setzte sich bis zur damaligen
Erdoberflache durch und bewirkte dort in der so entstandenen
Sedimentfalle eine verstarkte Akkumulation und eine Méachtig-
keitszunahme gegentiber zeitgleich abgelagerten Schichtenfolgen.
Dieser Vorgang, der kontinuierlich tiber einen langeren Zeitraum,
oder aber auch phasenhaft ablaufen kann, fiihrt zur Anlage der
sogenannten Randsenken im Umfeld der Salinarstrukturen, in
denen die oben beschriebene relative Machtigkeitzunahme zeit-
gleich abgelagerter (syngenetischer) Sedimente eine Datierung der
SalzflieBbewegungen ermoglicht.

Die Hauptbewegungsphasen des Salzes lassen sich mit den tek-
tonischen Hauptbewegungen der Senke korrelieren. Das Salz ist
damit nicht nur das wichtigste modulierende Gestein fiir die Intern-
strukturierung der Senke, sondern es ist zudem der Schliissel
zum Verstandnis ihrer in zahlreichen Einzelphasen ablaufenden
dynamischen Entwicklung. Der Frage, welche Bedeutung dieser
tiefengeologische Strukturbau fir die Nutzung der nattirlichen
Ressourcen zukommt, wird in der Karte zu den tiefliegenden Bo-
denschatzen sowie im Einflihrungstext nachgegangen.
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Tiefenlage der Zechsteinoberflache

Der Zechstein stellt wegen seiner machtigen und mobilen Halit-
serien, insbesondere der der StaBfurt-Folge, eine strukturpragende
geologische Einheit dar, die den Bauplan an der Zechsteinoberfla-
che sowie des meso- und kanozoischen Deckgebirges bestimmt.
Mehr als 550 Bohrungen haben in Brandenburg den Zechstein
erreicht oder &ltere Schichtenfolgen aufgeschlossen. Vor allem
haben Bohrungen der Erdol-Erdgaserkundung zum guten regiona-
len Kenntnisstand beigetragen. Zusammen mit flachendeckenden
geophysikalischen Vermessungen — u. a. Digitalseismik mit durch-
schnittlicher Profildichte von 0,7 km/km? — kann ein zuverlassiges
Bild des strukturtektonischen Baus der Zechsteinoberflache dar-
gestellt werden.

Die Mobilitat der Zechsteinsalze fiihrt zu enormen Umverteilungen
dieser Gesteine nach ihrer Ablagerung. Weitestgehend durch tekto-
nischen Impuls initiiert wird das plastisch reagierende und gegen-
tiber dem Umfeld spezifisch leichtere Salz zum FlieBen (Kriechen)
angeregt. Ein gravitativer (halokinetischer) Anstod der FlieBbewe-
gung scheint untergeordnet. Das Bestreben nach Wiederherstel-
lung des durch Salzumlagerung entstehenden Ungleichgewichts
hélt den FlieBprozess in Gang. Die SalzflieBgeschwindigkeit und
die Hebung der Salzstockoberflache bei der Diapirbildung liegen
durchschnittlich bei Dekametern/1 Mio Jahre (ZIRnGasT 1991). Die
Entwicklung erfolgt von flachen Salzkissen (,,jugendliches* Stadium)
tiber hoheramplitudige (,,reife”) Salzstrukturen bis zum Salzdiapir
(Salzstock). Alle salinaren Strukturen unterschiedlicher Entwick-
lungsphase, Konfiguration und Ausdehnung sind in Brandenburg
vorhanden. Salzstécke entstehen, wenn das extrem aufgewolbte
Deckgebirge vom Salz durchbrochen wird. Im Zuge der Salzakku-
mulation in den salinaren Hochlagen entstehen Kompensations-
strukturen in Form von Randsenken mit méchtiger Sedimentfiillung
in den Salzabwanderungsgebieten.

Innerhalb der Zechsteinverbreitung — nur der Stiden Branden-
burgs im Bereich des Lausitzer Blockes ist zechsteinfrei — sind in
Brandenburg (einschlieBlich Berlin und anteilig landertibergrei-
fend) 95 strukturelle Hochlagen unterschiedlichen Typs und stark
variierender Amplituden (von ca. 100 m bis mehr als 3 000 m),
davon 24 Salzstocke, 62 Salzkissen (einschlieBlich Salzhalbkissen
an regionalen Stérungszonen) und 9 Hochlagen des Untergrundes
ohne salinartektonische Beziehung nachgewiesen.

Die Absenkung des Beckens setzte sich postzechsteinzeitlich fort,
so dass der Zechstein von maximal ca. 4 500 m mesozoischen und
kanozoischen Sedimenten (im Nordwesten Brandenburgs) bedeckt
ist. In Abhangigkeit von der Position innerhalb des Beckens (Rand/
Zentrum), der jeweiligen regionalen palaogeographischen Entwick-
lung (Schwelle/Senke) und der lokalen salztektonischen Situation
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(Zeitpunkt, Dauer und Intensitat der halokinetischen Bewegungen)
besitzt die Zechsteinoberflache eine zeitlich und raumlich auBBerst
differenzierte Entwicklungsgeschichte. Beispielhaft ist diese Ent-
wicklung fiir verschiedene geologische Positionen in Abbildung 38
dargestellt.

Der heutige strukturtektonische Bauplan der Zechsteinoberflache
ist charakterisiert durch

- eine regionale Teufenzunahme von Stiden von ca. 200 m bei meist
kanozoischer Uberdeckung nach Nordosten bis ca. 4 500 m mit
vorwiegend Salzdiapirentwicklung,

- die Bindungvon salinaren Hochlagen an regionale Stérungszonen,
wie Rheinsberg-Neuruppin, GroB3 Koris-Merzdorf, Guben-
Furstenwalde, Buckow.

Im Roét sind begrenzt erste Anzeichen von Salzbewegungen er-
kennbar. Altkimmerische Impulse (Mittlerer/Oberer Keuper) sind
bereits deutlicher. In der Unterkreide (jungkimmerisch), vor allem
in der Oberkreide/Alttertiar (subherzynisch-laramisch) erfolgten die
entscheidenden Schiibe, die dann vorrangig auch zum Durchbruch
der meisten Salzstocke gefiihrt haben.
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Abb. 38

Entwicklung der Absenkungsteufe der Zechsteinoberflache in unter-
schiedlichen geologischen Positionen am Beispiel von Tiefbohrungen in
Brandenburg (nach ScHRETZENMAYR et al. 1987) und ihre Beziehung zur
stadialen Genese der Norddeutschen Senke

In Brandenburg gibt es zwei Salinarstrukturen, an denen der Zech-
stein selbst (Salzstock Sperenberg) bzw. mesozoisches Deckgebirge
(Muschelkalk, Buntsandstein auf dem Salzkissen Riidersdorf) an
der Oberflache anstehen.

Salzkissen und Salzstocke sind geeignete Strukturen zur Errichtung
von unterirdischem behalterlosem Speicherraum in Gesteinen und
geologischen Formationen (vgl. Karte 46).

Die geologischen Schnitte auf Seite 19 zeigen die charakteristi-
schen Lagerungsverhaltnissen der Zechsteinoberflache und des
Deckgebirges.

Die hier vorgestellte Tiefenlinienkarte der Zechsteinoberflache ist

eine komprimierte Form einer geologischen Ubersichtskarte des

Landes Brandenburg im MaBstab 1 : 300 000 mit ausfiihrlichen
Erlauterungen (Beer 2000).
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Zechstein — Palaomorphologie, Machtigkeit und Tiefenlage

Der Zechstein charakterisiert das Hauptabsenkungsstadium der
Norddeutschen Senke am deutlichsten. In dieser Epoche werden
Sedimentationsraten von mehr als 200 m/Mio a erreicht. Die
Halokinese der Zechsteinsalze bewirkt eine aulBerst differenzierte
Strukturierung des postsalinaren Deckgebirges. Von wirtschaftli-
chem Interesse ist der Zechstein durch seine Erdél- und Erdgas-
Lagerstatten im Karbonat der StaBfurt-Folge.

In der Karte dargestellt sind die palaomorphologische Situation im
basalen Zechstein (Werra-Folge Z1 sowie Karbonat CaZ2 und Anhy-
drit A2 der StaBfurt-Folge), die priméare Machtigkeit des Zechsteins
(i. w. StaBfurt- bis Ohre-Folge, Z2 - Z5) sowie die Tiefenlage der
Zechsteinbasis. Der Konstruktion der Karte liegt eine gro8e Anzahl
von Bohrergebnissen sowie ein generell dichtes seismisches Pro-
filnetz zugrunde. Die palaomorphologische Gliederung basiert auf
Ergebnissen der Erdél-Erdgas-Exploration. Die priméare Machtigkeit
des mobilen Zechsteins (i. W. Z2 - Z5) ist schwer rekonstruierbar
(Salzabwanderung, Salzakkumulation, Subrosion) und deshalb mit
entsprechenden Unsicherheiten behaftet.

Der Zechstein ist durch eine zyklische Abfolge klastischer, vorwie-
gend chemogener Sedimente gekennzeichnet. Die Zyklen beginnen
meist mit klastischen Gesteinen (i. w. tonigen, z. B. Kupferschiefer),
denen mit zunehmender Loslichkeit Karbonate, Anhydrite, Halite,
Potassite folgen. Teilweise treten rezessive Abfolgen auf. Becken-
randnah dominieren Klastische bzw. niedrigsalinare Sedimente. In
den Aufschliissen Brandenburgs wird der Zechstein generell in 5
Folgen (Werra-, StaBBfurt-, Leine-, Aller-, Ohre-Folge) gegliedert.
Im Beckenzentrum kénnen als jlingste Zechsteinglieder 2-3 weitere
Folgen ausgehalten werden.

AuBer im Siiden sind die Zechsteinsedimente im gesamten Land
ausgebildet. Mit der Transgression des Zechsteinmeeres von
Nordwesten wurde das wahrend des Rotliegend bereits eingeeb-
nete Relief weitgehend tiberdeckt. Die palaomorphologische
Situation beeinflusste den Sedimentationsverlauf. Am Rand
der Thiringen-Westbrandenburg-Senke und der Mecklenburg-
Brandenburg-Senke bildete sich durch verstarkte Anhydritaus-
fallung in der Werra-Folge eine Plattform heraus (vgl. Abb. 39).
Im Stidosten des Landes (in die Republik Polen fortsetzend) kam
es innerhalb einer Lagune zu verstarkter Halitausfallung (z. T.
einige hundert Meter). Dieses Werrasteinsalz, im Liegenden und
Hangenden von Anhydrit begrenzt, unterlag einer halokinetischen
Beanspruchung. Uber den Salzakkumulationen wurde eine Reihe
zwar kleiner, aber zuflussstarker Erdol- bzw. Erdgas-Lagerstatten im
kliftigen StaBfurtkarbonat nachgewiesen. Die in der Werra-Folge
angelegte Plattform war auch in der Anfangsphase der StaBfurt-
Folge wirksam. StaBfurtkarbonat und Basalanhydrit erreichen hier
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beckenwarts progradierend ebenfalls maximale Machtigkeiten.
Diese Anhydrit-Karbonat-Plattform des basalen Zechsteins besitzt
Machtigkeiten bis maximal etwa 400 m. Infolge dieser exponierten
palaomorphologischen Position kam es am Rand der Plattform zur
Ablagerung machtiger (> 50 m) poréser Karbonatsandbildungen
im StaBfurtkarbonat, die als Trager von Kohlenwasserstoffen Be-
deutung erlangen (z. B. Mittweide; am Nordrand des Beckens die
groBBte Erdollagerstatte Ostdeutschlands).

Der Plattform beckenwarts vorgelagert, folgt der Plattformhang,
der den Ubergang zum Becken bildet. In seinem oberen Abschnitt
kénnen ahnliche Méachtigkeitsanomalien des basalen Zechsteins
ausgebildet sein, die an Untiefen des Untergrundes gebunden
sind. Hier liegen die groBten Lagerstattenpotenziale an Erdol
und Erdgas (z. B. Markisch Buchholz). Am unteren Plattformhang
moglicherweise vorhandene Anomalien lassen geringere Machtig-
keitsanschwellungen erwarten.

Im anschlieBenden Becken selbst ist eine undifferenzierte fazielle
und Machtigkeitsentwicklung des basalen Zechsteins anzutreffen.
Geschichtete Anhydrite und das StaBfurtkarbonat in Stinkschiefer-
fazies mit Gesamtmachtigkeiten unter 100 m sind hierfir typisch.

Mit der Sedimentation des StaBfurtsteinsalzes wird das Relief
im Wesentlichen ausgeglichen. Die regionale Hohendifferen-
zierung zwischen dem Rand und dem Becken verflacht. Die-
se Tendenz setzt sich auch in den jingeren Zechstein-Folgen
fort. Die primare Machtigkeitsverteilung dieser Abfolgen
spiegelt die modifizierte palaomorphologische Situation wi-
der. Die Plattform ist durch primare Z2 - Z5-Machtigkeiten von
< 500 m charakterisiert. Die Plattformhang/Beckenbegrenzung kor-
reliert weitgehend mit der 1 000 m-Isopache. Im Nordosten deuten
sich noch die Auslaufer des Nordostbrandenburg-(Wolsztyn)-Walles
an, der vor allem im Rotliegend markant die Sedimentation be-
stimmte. Machtigkeiten tiber 1 500 m im Nordwesten des Landes
reprasentieren bereits beckenzentrale Abschnitte.

Diese insbesondere durch das StaBfurtsteinsalz gepragte primare
Machtigkeitsverteilung ist im rezenten Machtigkeitsbild nicht mehr
erkennbar. Intensive Salzbewegungen haben in Abwanderungs-
gebieten teilweise bis zur totalen Reduktion dieses mobilen Zech-
steinanteils gefiihrt. In Salzakkumulationsgebieten (Salzkissen,
Salzdiapire) werden somit sekundéare Machtigkeiten bis ca. 4 000 m
erreicht.

Das Subsalinar wurde in diese Salzbewegungen nicht einbezogen.
So charakterisiert der Tiefentrend der Zechsteinbasis auch prin-
zipiell die priméren Lagerungsverhaltnisse. Die rezente Tiefenlage

widerspiegelt somit die prazechsteinzeitliche palaomorphologische
Strukturierung aber auch die nachfolgende regionale Entwicklung
(vertikale Bewegungen). Von ca. 200 m im Stiden fallt die Zech-
steinbasis auf etwa 5 000 m in beckenzentralen Abschnitten im
Nordwesten ab. Starke Einfallgradienten sind im Stiden, wesentlich
schwéchere im ibrigen Landesteil zu beobachten. Auffallend ist die
nach Osten deutlich zunehmende Reliefverflachung zwischen der
4 000 m-Isobathe im Norden und der 3 000 m- bzw. 2 000 m-
Isobathe im Stiden. Dies ist auf den Einfluss von 6stlich gelegenen
Schwellenzonen der Beckenanlage zuriickzufiihren. Im Randbereich
der Senke auftretende junge aktive Stérungszonen, z. B. die NW-
SE streichende GroB Koris-Merzdorfer-Stérungszone, haben durch
Vertikalbewegungen auch die Zechsteinbasis erfasst und enorme
Lagerungsveranderungen verursacht.

Infolge der &uBerst differenzierten sekundaren Machtigkeitsver-
teilung des oberen Zechsteins zeigen die Lagerungsverhaltnisse
an der Zechsteinoberflache keine Zusammenhange zu denen der
Zechsteinbasis. Sie reprasentieren vielmehr die Strukturierung des
postsalinaren Deckgebirges.

NW SE
BECKEN PLATTFORMHANG PLATTFORM

unterer | oberer

Buntsandstein

Zechstein
Z2 (oberer Teil) - Z5

ZechsteinZ1 + Z2 (unterer Teil)

Abb. 39
Schematischer paliomorphologischer Schnitt des basalen Zech-
steins (Z1 + Ca2 + A2)
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Sedimentares Rotliegend - Machtigkeit

Das Mitteleuropaische Permbecken (auch als stidliches Permbecken
bezeichnet, z. B. ZIEGLER, 1990) erstreckt sich tiber 1 500 km in Ost—
West - Richtung von Mittelengland tiber Norddeutschland bis nach
Polen. Dieser Absenkungsraum setzt sich aus den folgenden vier
Teilbecken zusammen: Englisch-Niederlandisches- und Nordwest-
deutsches Becken (beide mit Teilen der stidlichen Nordsee) sowie
Nordostdeutsches- und Polnisches Becken. Diese Teilbecken sind
voneinander durch Schwellenregionen getrennt. Die Ablagerungen
des Perms werden von Vulkaniten (besonders machtig im Nord-
ostdeutschen Becken), klastischen Sedimentgesteinen (Ton- bis
Sandsteine/Konglomerate) sowie von Karbonat- und Salzgesteinen
gebildet.

Das zeitlich definierte System Perm schlie3t nach MENNING (s.
S. 133) in etwa den Zeitraum von 296 bis 251 Ma ein und wird in
einen als Rotliegend bezeichneten alteren Teil und den jlingeren
Zechstein (liberwiegend Salz- und Karbonatgesteine) unterteilt.
Das Rotliegend wird in der betrachteten Region von Sedimenten
des Zechsteins tiberlagert, der mit dem Zechsteinkonglomerat bzw.
seinen feinklastischen faziellen Vertretern in den beckenzentralen
Bereichen beginnt. Unter den Rotliegend-Sedimenten haben die
Tiefbohrungen tiberwiegend Vulkanite (siehe BENEK & HoTH, Karte
26) erbohrt, teilweise sind auch Wechsellagerungen von Vulkaniten
und Sedimentgesteinen angetroffen worden. Ausnahmen bilden
spezielle Regionen, in denen diese vulkanischen Gesteine nicht
vorkommen, wie z. B. in den Beckenrandbereichen (stidliches
Brandenburg) oder auch in speziellen Schwellenregion (z. B. im
Bereich der Westbrandenburg-Schwelle). In allen vier Teilbecken
sind die Ablagerungen des Rotliegend im Rahmen der Erdol- und
Erdgassuche intensiv mittels Tiefbohrungen und durch reflexions-
seismische Messungen erkundet worden, da die Sandsteine des
Rotliegend eines der wichtigsten Speichergesteine fiir Kohlenwas-
serstoffe in Mitteleuropa darstellen (BAnDLOWA 1998).

Das Rotliegend wird in Norddeutschland in die Altmark-, die M-
ritz-, die Havel- und die Elbe-Subgruppe untergliedert (HoFFrmMANN et
al. 1989, GEBHARDT & PLEIN 1995). Wahrend die dem Unterrotlie-
gend zugeordnete Altmark-Subgruppe tiberwiegend von Vulkaniten
und nur untergeordnet von zwischengelagerten Sedimentgesteinen
aufgebaut wird, treten in den anderen dem Oberrotliegend zugeh6-
rigen Subgruppen fast ausschlieBlich Sedimentgesteine auf. Diese
Sedimentserien umfassen vor allem klastische Sedimentgesteine
wie Ton-, Silt- und Sandsteine, die aus abgetragenem Material von
Vulkaniten und auch von éltereren Gesteinen aufgebaut sind. Zu-
satzlich sind Salzgesteine und untergeordnet auch gering machtige
Karbonatgesteine vorhanden. Die ariden Ablagerungsbedingungen
dieser Gesteine sind denen heutiger, im Regenschatten von groBen
Gebirgen liegenden ariden Senkungszonen (z. B. in Nordafrika)
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vergleichbar. Der betrachtete brandenburgische Ablagerungsraum
lag zur Zeit des Perms nérdlich des Aquators auf einer Position,
die etwa der heutigen von Nordafrika bzw. der der arabischen
Wiistengebiete entspricht (GLENNIE 1998).

Die Tiefenlage der Sedimente des Rotliegend nimmt vom stidlichen

Brandenburgin Richtung Norden zum Zentrum des Nordostdeutschen
Beckens stark zu. Wahrend die obersten Sedimente im Raum zwi-
schen Jessen und Luckenwalde und in der Niederlausitz zwischen ei-
nigen hundert und 2 500 m tief liegen, sind sie in der Bohrung Potsdam
13/1973 bei einer Tiefe von 3 370 m erbohrt worden. Weiter im
Norden sind die Sedimente noch tiefer versenkt, so dass die obers-
ten Bereiche im Raum Prenzlau zwischen 4 000 - 4 200 m Tiefe
und in der Region Wittstock-Pritzwalk teilweise in Tiefen von etwa
5 000 m liegen.

Die Rotliegend-Sedimentgesteine sind im Rahmen der Erdo6l- und
Erdgaserkundung allein in Nordostdeutschland durch mehrere
hundert Tiefbohrungen erschlossen worden (s. z. B. BEHRENDT et al.
1988, HotH, K. et al. 1993, ScHUHMACHER & May 1990). Die darge-
stellte Machtigkeitskarte fliir Brandenburg stellt einen Ausschnitt
aus einer Gesamtkarte fiir Nordostdeutschland und angrenzende
Regionen dar, die auf den Ergebnissen aller dieser Bohrungen (und
somit auch auf den Ergebnissen der urspriinglichen Bearbeiter die-
ser Bohrungen) basiert. Die Interpolation zwischen den Datenpunk-
ten erfolgte mittels eines Kriging-Gitterverfahrens unter Anwendung
einer speziellen Software. Fiir Brandenburg sind die Ergebnisse von
71 Tiefbohrungen mit erbohrten Rotliegend-Sedimenten und von
etwa 10 weiteren Bohrungen ohne diese Sedimente in die Karten-
darstellung eingegangen. Generell zeigt die Karte eine Zunahme
der Machtigkeiten in NW-Richtung. Weniger als 100 m machtigen
Ablagerungen im stidlichen Brandenburg stehen tiber 1 500 m
méchtige Sedimente in Nordwestbrandenburg gegentiber. Sowohl
im stdlichsten Teil von Brandenburg als auch in einer eng um-
grenzten Region bei Biegenbriick fehlen die Rotliegend-Sedimente
allerdings vollig. Aus dem Machtigkeitsbild wird deutlich, dass dies
bevorzugt sowohl durch NE-SW als auch durch WNW-ESE Struk-
turen gepragt ist. Dies bedingt eine interne Gliederung in Regionen
mit deutlich erhéhten bzw. reduzierten Sedimentméchtigkeiten,
die auch als Schwellen und Senken bezeichnet werden. In der
Machtigkeitskarte sind die Schwellen von Nordostbrandenburg
und Berlin sowie die Tuchen-, die Staakower und der branden-
burgische Teil der Havel-Mtiritz-Senke im Nordwesten des Landes
gut zu erkennen. Das mit anderen publizierten Karten nahezu
ibereinstimmende Stérungsmuster (s. Karte 22 und 28 sowie BALT-
RUSCH & KLARNER 1993) weist z. T. deutliche Korrelationen zu den
Machtigkeitsverteilungen auf. Noch wesentlich deutlicher wird dies,
wenn die Méachtigkeiten der oben erwahnten Subgruppen separat

dargestellt werden. Dann treten herzynisch streichende Senken wie
z. B. die Tuchen-Senke und N-S/NE-SW streichende grabenartige
Depozentren sehr gut hervor (KLARNER 1993).

Die altesten Sedimente des Rotliegend in Brandenburg sind in der
Region Griineberg-Tuchen-Eberswalde verbreitet (HoFFmMANN et al.
1989, GartzscH 1995). Es handelt sich dabei um Sand-, Silt- und
Tonsteine und untergeordnet auch um Tuffe, die den Vulkaniten
der Altmark-Subgruppe zwischengeschaltet und vermutlich in-
nerhalb von stérungsbegrenzten grabenahnlichen Strukturen zur
Ablagerung kamen. Der GroBteil der brandenburgischen Rotlie-
gend-Sedimente ist lithostratigraphisch der Havel- und der Elbe-
Subgruppe zuzuordnen. Bei diesen Sedimenten handelt es sich um
zumeist rotfarbene Sand-, Silt- und Tonsteine, die iberwiegend in
einem ariden Kistenbereich am Rande eines weiter nordwestlich
gelegenen groBen Salzsees sedimentiert worden sind. Detaillierte
Untersuchungen zu den Ablagerungsbedingungen und zur Litho-
stratigraphie der brandenburgischen Rotliegend-Sedimente sowie
zu diagenetischen Veranderungen von Speichersandsteinen durch
die Versenkung haben z. B. LINDERT et al. (1990), HELMUTH & SUss-
MUTH (1993), ScHNEIDER & GEBHARDT (1993) und GasT et al. (1998)
durchgefiihrt. Die Erdgaserkundung im Rotliegend Brandenburgs
war bisher nicht erfolgreich. Dies liegt weniger an der ungtinstigen
Ausbildung von Speichergesteinen sondern tiberwiegend am Auf-
treten sehr stickstoffreicher Erdgase mit nur geringen Methankon-
zentrationen. Die Ursachen flir diese Zusammensetzung der Gase
sind bisher nicht vollstandig geklart. Es zeichnet sich allerdings ein
komplexer Zusammenhang zwischen dem Vorhandensein und der
Ausbildung von Gesteinen mit hohem organischem Anteil, der
Bildung der Kohlenwasserstoffe aus diesen Gesteinen und ihrer
Migration im Rotliegend sowie der tektonischen Entwicklung der
Region ab (HotH, P. 1997, ReUTEL & LUDERS 1998).
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Permokarbonische Vulkanite

Im Norddeutschen Becken sind permokarbonische Vulkanite durch
mehrere hundert Tiefbohrungen im Rahmen der Erdél- und Erdga-
serkundung erbohrt worden (siehe z. B. HotH, K. et al. 1993a, MARX
et al. 1995). Diese vulkanischen Gesteine sind in der Region Ber-
lin/Brandenburg aus etwa 50 Tiefbohrungen bekannt. Zehn dieser
Bohrungen haben die Rotliegend-Vulkanite durchteuft (HotH, K. et
al. 1986), in der Bohrung Oranienburg 1/1968 mit der bisher maxi-
malen Méchtigkeit von 1 069 m. Vulkanitfreie Bereiche gibt es im
Stiden des Landes, auf der Westbrandenburg- sowie der Beeskower
Schwelle. Die vorliegende Karte gibt die Verbreitung der Vulkanit-
typen an einer fiktiven Vulkanitoberflache wieder, d. h. es ist eine
abgedeckte Karte ohne die postvulkanischen Gesteinsserien.

Die Vulkanitserien setzen sich aus intermediaren bis sauren Gesteins-
typen zusammen. Das Kartenbild wird im Nordwesten und Norden
des Landes von Rhyolith-dominierten Vulkanitserien beherrscht, die
sich bei ahnlichem Aufbau nach Mecklenburg-Vorpommern und
in die Altmark fortsetzen. Das Areal 6stlich der Westbrandenburg-
Schwelle nehmen dagegen die Andesitserien des Ostbrandenbur-
ger Eruptivkomplexes ein, der vor allem von HUEBSCHER (1989)
untersucht worden ist. In diesem Bereich entspricht die abgedeckte
Karte weitgehend der “prognostischen Karte® von HUEBSCHER (in
BENEK et al. 1995), in den anderen Landesteilen wurde sie nach
den Bohrergebnissen neu entworfen. Das Storungsmuster stimmt

mit anderen publizierten Karten nahezu tiberein (dieser Atlas,
BaLTRUSCH & KLARNER 1993).

In Ostbrandenburg wird das Vulkanitprofil in die Obere und Untere
Andesit-Wechselfolge sowie die Mittlere Andesit-Folge gegliedert
(HueBscHER 1989, HotH, K. et al. 1993b). Die dominierenden, meist
basaltischen Mg-Andesite (Quarz-Latitandesite und Olivinandesite)
unterscheiden sich u. a. durch einen hohen Orthopyroxenanteil so-
wie hohe Cr- und Ni-Gehalte signifikant von anderen permokarbo-
nischen Vulkaniten des Norddeutschen Beckens. Nach HUEBSCHER
& KRAMER (1994) sind sie genetisch auf partielles Schmelzen unter
Mitwirkung wassriger Fluida im Mantelbereich zurtickzufiihren.

Mit den basaltischen Andesiten sind, bei ahnlichem Spurenelement-
spektrum, Andesite, lokal Dazite und xenolithreiche Trachyte sowie
Rhyolithe assoziiert. Dazitische und rhyodazitische Tuffe treten an
der Basis, der Trachyt von Staakow im Topbereich des Vulkanit-
profils auf. Die Einordnung der Rhyolithe von Tuchen und Wellmitz
in den mittleren Profilteil ist unsicher. Die meisten vulkanischen
Gesteine waren sekundaren Umwandlungsprozessen ausgesetzt,
sowohl syngenetisch als auch wesentlich spéter.

Die Andesitserien bestehen aus zahlreichen Lavadecken, der
Anteil an pyroklastischen Gesteinen ist gering. So bauen z. B. 72
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deckenartige Ergtisse den ,Berliner Schildvulkan® (HUEBSCHER &
KrRAMER 1994) mit einer Méachtigkeit von etwa 1 000 m auf. Die
beschriebenen Andesitserien werden insgesamt dem 1. Eruptions-
stadium (Andesit-Stadium) zugerechnet, diesem folgen in Nordost-
deutschland drei weitere Stadien, in denen rhyolithische Gesteine
dominieren (HotH, K. et al. 1993b). Das gilt auch fiir den Norden
und Nordwesten Brandenburgs, wo vorwiegend Alkalirhyolithe
bis Rhyolithe und z. T. Rhyodazite mit mittleren SiO,-Gehalten um
70% auftreten. Der Einsprenglingsanteil betragt meist 10 bis 20%
(Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz). Vor allem zum II. (explosiven bzw.
Ignimbrit-) Stadium gehéren mehrere 100 m machtige Ignimbrite,
die in der abgedeckten Karte wegen ihrer tieferen Lage nicht erfasst
werden. Sehr saure (+ 73% SiO, ), oft sphéarolithische Alkalirhy-
olithe des IV. (Spatrhyolith-) Stadiums treten bei Rathenow auf.
Die rhyolithischen Laven und Ignimbrite verdanken ihre Entste-
hung einer umfangreichen Mobilisierung anatektischer granitoider
Schmelzen im mittleren Krustenniveau (KoricH 1992).

Von diesen Vulkanitserien durch einen deutlichen zeitlichen Abstand
und meist auch klastische Sedimente getrennt, treten Alkalibasalte
auf, die ein V. (spéates Basalt-) Stadium reprasentieren. In Branden-
burg nur bei Kotzen erbohrt, werden sie in der abgedeckten Karte
nicht berticksichtigt. Im Gebiet zwischen Perleberg und Wittstock (in
der Karte durch ein Fragezeichen markiert) wurden die Vulkanite
durch Tiefbohrungen nicht erreicht. Sie liegen dort z. T. tiefer als
6 000 m, wahrend sie in den anderen Landesteilen vor allem in
Tiefen zwischen 3 000 und 5 000 m erbohrt worden sind.

Fir das Alter der Vulkanitserien, sie tiberlagern die Stiplingen-
Formation (Flechtinger Scholle) unmittelbar, lieferte die Einstufung
letzterer ins Stefan C bis untere Assel (KAHLERT 1973) erste Anhalts-
punkte. Eindeutige Ergebnisse ergaben Altersbestimmungen nach
der SHRIMP-Methode, die an Zirkonen aus rhyolithischen Laven
bzw. Ignimbriten aus vier Tiefbohrungen (eine in Brandenburg)
sowie von der Flechtinger Scholle durchgefiihrt wurden (BREITKREUZ
& KeENNEDY 1999). Die 2Pb/238U-Alter liegen zwischen 302 und 297
Ma (= 3 Ma). Die Zeitspanne von 5 Millionen Jahren deutet auf
eine unerwartet kurze vulkanische Aktivitatsperiode hin, zumindest
fur die Eruptionsstadien II und III. Sie liegt bezogen auf die geo-
logische Zeitskala (MENNING, dieser Atlas), an der Grenze Karbon/
Perm (296 Ma) bzw. Stefan/Unterrotliegend (301 - 299 Ma).

Die abgedeckte Karte ist mit einer Machtigkeitskarte der permo-
karbonischen Vulkanite kombiniert worden. Die Datenbasis beider
Karten bilden die Bohrprofile (HoTH, K. et al. 1986, HotH, K. et al.
1993b). Fir das rechnergesttitzte Machtigkeitsmodell wurden alle
Bohrungen aus Nordostdeutschland und den angrenzenden polni-
schen Regionen mit durchbohrten Vulkaniten und die Bohrungen

in denen nachweislich keine Vulkanite auftreten, herangezogen.
Zur Erweiterung der Datenbasis wurden zusatzlich abgeleitete
Méchtigkeiten aus reflexionsseismischen Profilen und unvollstandig
erbohrte Vulkanitprofile, die nach der Tiefe durch geophysikalische
oder geologisch begriindete, prognostische Machtigkeitsannahmen
erganzt werden konnten, ebenfalls berticksichtigt. Die Interpolation
zwischen den Datenpunkten erfolgte mittels eines Kriging-Gitter-
verfahrens unter Anwendung spezieller Software. Methodisch ganz
ahnlich waren u. a. schon HarrF et al. (1990) und Hoth, K. et al.
(1990) bei der Ableitung von Machtigkeitskarten vorgegangen.

Die in der Isopachenkarte erkennbaren Bereiche hoher Méachtigkeit
setzen sich aus unterschiedlichen vulkanischen Gesteinen zusam-
men. Im Nordwesten des Landes sind es vor allem rhyolithische
Laven und Ignimbrite des II. und III. Eruptionsstadiums, wahrend
die Maxima im Raum Angermiinde aus Andesiten und Rhyolithen
(L.-III. Stadium) und bei Berlin aus Andesiten (I. Stadium) aufgebaut
sind. Die Machtigkeitsmaxima sind als Vulkanbauten (z. B. Berliner
Schildvulkan) bzw. als Eruptionszentren mit zeitlich wechselnder
Aktivitat aufzufassen. Dies wird deutlich, wenn Isopachenkarten
fur Teileinheiten - z. B. der Vulkanitabfolge Ostbrandenburgs, d.
h. fir die Untere, Mittlere und Obere Andesit-Folge - berechnet
werden (BENEK et al. 1995). Isopachenkarten kéonnen ferner als
Grundlage fiir die Berechnung von Gesteinsvolumina dienen. Fiir
die permokarbonischen Vulkanite des Ostteils des Norddeutschen
Beckens wurde ein Gesamtvolumen von 48 000 km? abgeleitet
(BENEK et al. 1996). Der Ostbrandenburger Eruptivkomplex z. B.
hat daran einen Anteil von etwal8%, wobei er zu etwa 80% von
Andesiten und nur zu 20% von rhyolithischen, dazitischen und
trachytischen Gesteinen aufgebaut ist.
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Gravimetrie

Die Karte der Bouguerschwerestérung spiegelt die Summe aller Mas-
senanordnungen im Untergrund wider, wobei deren Schwerewirkungen
proportional zum Abstand vom Aufpunkt abnehmen.

Die Karte der Bouguerschwerestérung Ag,* des Landes Brandenburg
ist ein Auszug aus der ,Schwerekarte (Ag,“) der Lander Brandenburg,
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen, Sachsen-Anhalt und Thiiringen*

(ConNraD 1996). Man kann als mittleren Punktabstand 4,5 bis 5 km anneh-
men. Die Messgenauigkeit diirfte sich um 0,3 10° m s bewegt haben.

Die Schwerekarte des Landes Brandenburg bezieht sich auf das IGSN
71 und die Normalschwere des GRS 80 (Geodetic Reference System).
Damit halt sie die aktuellsten Werte ein. Die Isanomalen sind im Abstand
von 1'10° ms? = 1 mGal gezogen.

Fir die Bouguerschwerestérung gilt in der Schreibweise fir die Reduktion auf Mee-
resniveau

1) Ag," =gy, + 89— 89 + 89y,
g die absolute Schwere im Beobachtungspunkt fur das jeweilige Schweresystem
A, die Normalschwere im Meeresniveau
d
89, das Glied der Freiluftreduktion 4~ -h

h

39, das Glied 27Gph der Bouguer-Reduktion im ebenen Fall
891, die Gelandekorrektur

damit wird

2 Ag,” =gy, + (8y/8h - 2nGp)h + 80, (G- Gravitationskonstante, p- Reduk-
tionsdichte flr die mittlere Breite Brandenburgs)

(3) Ag,” = g-y, + (0,30861 - 0,04193-p)h + 39,

In der vorliegenden Karte gilt p =2 und 80r,,= 0.

Esgilt: g=9,812 601 + 0,000 003 m-s?2.

4) ¥, = 9,780327 (1 + 0,0053024 sin? ¢ — 0,0000058 sin? 2¢) m-s=.

Fir die mittlere Breite von Brandenburg liegen die Normalschwerewerte des GRS 80
um 0,939:10° m's? tiber denen des GRS 67.

Aus (4) folgt der zur Beurteilung der notwendigen Lagegenauigkeit des MeBpunktes
interessierende Horizontalgradient der Normalschwere von 7,9:10° m's?/m (fir die
mittlere Breite von Brandenburg).

Verwendete Dichtewerte

Quartar 1,9 (Braunkohle 1,2; Geschiebemergel 2,4)

Tertiar 2,1 +0,15

Oberkreide 2,3

Unterkreide, Jura, Keuper 2,4 +0,1

Muschelkalk, (Rot) 2,63

Buntsandstein 2,5 +0,05

Zechsteinsalinar 2,25 (Gips 2,32; Anhydrit 2,9; reines NaCl 2,18)

Saxon 2,64 +0,04, 2,55

Autun 2,68 +0,05 (Rhyolithe 2,6 + 0,05, Andesite 2,74 +
0,05, Basaltoide 2,95 + 0,05)

Siles 2,66 +0,04

Dinant und tiefer 2,70 Mittelwert (iber einen grolBen Bereich

(Kieselschiefer 2,64, regionalmetamorphe Quarzi-

te 2,64, Grauwacken 2,69=+0,03, Tonsteine 2,70,

Kalksteine 2,71, reiner Dolomitstein 2,80)
Mittelwerte der kristallinen Bereiche: Tonschiefer 2,74, Phyllite 2,75, Glimmerschiefer 2,77, Pa-
ragneise 2,72, Granodiorite 2,72, Amphibol-Syenite 2,72, Anorthosite 2,74, Monzonite 2,74,
leukokrate Granulite 2,70. Zusammen mit tiefliegenden Sedimenten kénnen die kristallinen
Gesteine einen machtigen Block mit Dichtewerten zwischen 2,70 und 2,76 bilden.

Negative Anomalienbildner: Granite 2,62, Orthogneise 2,64, Syenite 2,62.
Positive Anomalienbildner: basische Gesteine oder basisch durchsetzte sedimentére Serien
bzw. deren metamorphen Aquivalente. Vereinfacht kann folgende Reihe gelten: Quarz-
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diorite 2,80, Diorite 2,85, Gabbrodiorite 2,90, Gabbros 2,98, Diabase 2,85, Metadiabase
2,86, Monzodiorite 2,87, Amphibolite, Pyroxengranulite und Metagabbros 2,95+0,06.
An der Kruste-Mantel-Grenze: Pyroxenite 3,15, Peridotite 3,30, Eklogite 3,30.

An der Mohorovici¢-Diskontinuitat werden in Mitteleuropa Dichtespriinge von 0,15 bis
0,25 angenommen. Zusammen mit einem langwelligen Relief von mehreren 1000 m
wird sie zu einer wesentlichen Quelle regionaler Anomalien.

Fur das tiefere Grundgebirge kdnnen gelten: ausgeglichene Mittelwerte von Dichtewer-
ten aus gemessenen seismischen Geschwindigkeiten: p-vp-Funktion nach Conrabp und
Kopr:

p =(v_ +3559) /3,459 fiir magmatische und metamorphe Gesteine auBer solchen nach
p=(V, + 7763) /4,901

pinkgm® v inms* fir Parametamorphite in Grinschiefer- und Amphibolitfazies

Regionale Anomalien

Brandenburg wird von drei groBraumigen Anomalien beherrscht. Im NW
das Mecklenburgische Schwerehoch mit dem Prignitzblock, im S das Lau-
sitzer Schwerehoch mit dem querenden Schwerehoch von Hillmersdorf-
Sonnewalde. Beide groBen Schwerehochgebiete von Mecklenburg und
der Lausitz werden durch das Berliner Schweretief getrennt. Der Nordteil
des Lausitzer Schwerehochs unterscheidet sich in seinen geologischen
Ursachen grundlegend vom Stidteil. Sein kristallines Basement setzt sich
im Berliner Schweretief fort.

Das Mecklenburgische Schwerehoch wird nach heutigen Erkenntnis-
sen von einem sehr heterogen aufgebauten Bereich mafischer Gesteine
im Untergrund des Norddeutschen Beckens hervorgerufen. Schematisch
lasst sich zeigen, dass die Schwerewirkung des Prignitzblocks auf eine ca.
30 km breite Dichteerhéhung um 0,05 g /cm? in der Unter- und Mittel-
kruste unterhalb 14 km zurlickgeftihrt werden kann. Neuerdings existiert
die Auffassung, dass die Anomalie eine bereits pravaristisch angelegte
riftartige Struktur hoheren Alters mit dem Erscheinungsbild eines ,Iriple
Point“ im Bereich des Prignitzblocks widerspiegelt.

Das Schwerehoch der Lausitz wird im Westen vom Elbe-Lineament,
im Osten von der Ostbrandenburgisch-Nordsudetischen Senke begrenzt
und lasst sich von Sitid nach Nord in 4 Abschnitte einteilen: in den Baut-
zener Teilblock und den Bernsdorfer Teilblock, die frither gravimetrisch
zum Hoch von Bernsdorf-Kamenz zusammengefasst wurden, in den
durch die Mitteldeutsche Kristallinzone (MKZ) in E-W-Richtung gequer-
ten Abschnitt mit dem markanten Hoch von Hillmersdorf-Sonnewalde
und mehreren lokalen Schwerehochgebieten sowie in einen nérdlichen
Abschnitt, der das nach N abtauchende Grundgebirge charakterisiert.
Das Lausitzer Schwerehoch wird allgemein durch die Aufwolbung der
Lausitzer Antiklinalzone erklart, die nach komplexen seismisch-gravi-
metrischen Untersuchungen auch noch tiefere Diskontinuitatsflachen
umfasst. Der durch die MKZ gepragte Abschnitt zeichnet sich durch eine
Verbreiterung und E-W-Konturierung des Lausitzer Schwerehochs aus.
An der Nordflanke des Hochs von Hillmersdorf-Sonnewalde verlauft die
Herzberger Storung als Teil der MKZ, die die heutigen Hochlagen des va-
ristischen Grundgebirges im Stiden begrenzt. Das Lausitzer Schwerehoch
kulminiert im Stiden der MKZ in der W-E-streichenden Anomalie von
Hillmersdorf-Sonnewalde. Diese sollte einem steilstehenden basischen
Tiefengesteinskorper (evtl. auch Metabasitkorper) zugeschrieben werden,

der die Metamorphite und Magmatite an der Stidflanke der MKZ unter-
lagert. Eine Fortfiihrung der Anomalie von Hillmersdorf-Sonnewalde ist
ostlich Calau in schwéacherer Form und eine Hochlage markierend, bis in
den Raum von Trzebiel auf polnischer Seite zu beobachten. Elemente der
stdlichen Phyllitzone kénnen gravimetrisch nicht ausgehalten werden.
Der Schwereanomalie sind die lokalen magnetischen Anomalien von
Hillmersdorf, Bornsdorf und Calau aufgesetzt. Diese diirften intrudierte
Magmatite von basischem bis intermediarem Habitus reprasentieren. Bei
Calau wurden Diabase erbohrt.

Das Berliner Schweretief lehnt sich in seiner Streichrichtung der ge-
nerellen E-W-Richtung des Beckenstidrandes an und dokumentiert die
nach N und im Bereich der Stérungszone von Myslibérz die nach NW
zunehmenden Sedimentmachtigkeiten. Diese Stérungszone grenzt das
Schweretief gegen die hier nach N vorgeschobene Subsudetische Mo-
noklinale ab. Das Grundgebirge ist vollstandig der Rhenoherzynischen
Zone zuzurechnen.

Das Berliner Schweretief geht im Bereich des Oderbruchs in das Schwe-
retief von Chojna tiber, dass abgesehen von strukturellen Besonderheiten,
die wahrscheinlich im Ubergangsstockwerk liegen, als westlicher Auslaufer
des Schweretiefs der Netze gelten kann. Gemeinsame deutsch-polnische
tiefenseismische Arbeiten haben hier einen vom Berliner Schweretief und
erst recht vom Ostelbischen Massiv vollig abweichenden Krustentyp ange-
troffen, der zwischen 8 und 20 km Tiefe niedrige Geschwindigkeiten mit
korrespondierenden Dichten zwischen 2,70 und 2,74 aufweist. Dies steht
in Ubereinstimmung mit dem Schweretief der Netze und entspricht einer
machtigen, sauren, kontinentalen cadomisch/kaledonischen Kruste.

Lokale Anomalien

Beachtenswerte Lokalanomalien werden im Norddeutschen Becken vor
allem durch die salinaren Strukturen des Zechsteins, im Saxothuringikum
durch kleinere magmatische Komplexe hervorgerufen. Das hier gezeigte
Rayonierungsschema beschrankt sich im Salinarbereich auf die Wieder-
gabe solcher Strukturen, die in der Lage sind, auf Grund ihrer Gr68e und
Amplitude die Linienfiihrung von Stérungen oder rayonierten Flachen zu
verfalschen, zu verdecken oder mit anderen Ursachen verwechselt werden
konnen. Im Saxothuringikum sind einige bedeutendere Komplexe einge-
tragen, die zu deutlichen Schwereanomalien fiihren. Fir weitergehende
Betrachtungen muss auf die Spezialliteratur verwiesen werden.
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Prapermischer Untergrund - Tektonostratigraphie und Bruchstorungen

Der durch zahlreiche Tiefbohrungen im Rahmen der Erd6l-/Erdgaserkun-
dung gut erschlossene prapermische Untergrund Nordbrandenburgs
wird im Wesentlichen durch tektonisch deformierte Einheiten des mit-
teleuropaischen Variszikums reprasentiert. In der Karte 28 ist der fir das
mitteleuropaische Variszikum erkannte, charakteristische bogenférmige
Verlauf des nordlichen AufBenrandes sowie der nach innen folgenden
Zonen deutlich nachvollziehbar. Diese Zonen reflektieren Bereiche unter-
schiedlicher Faziesentwicklungen, die sich in veranderten lithologischen
und tektonischen Merkmalen manifestieren. Dementsprechend ist das
Brandenburger Praperm durch eine regional unterschiedliche lithologi-
sche Ausbildung gekennzeichnet.

Wahrend im Norden weitflachig verbreitete unter- und oberkarbonische
Gesteine durch Bohrungen aufgeschlossen wurden, sind im Siiden Bran-
denburgs durch den ehemaligen Steinkohlenschacht Kirchhain 1 stidlich
der Mitteldeutschen Kristallinzone (MKZ) im Bereich der Torgau-Doberlu-
ger-Synklinal-Zone (TDSZ) steinkohlen- bzw. anthrazitfiihrende Schichten
des Unterkarbon (Viséum) aufgeschlossen worden. Ein weiteres kleines
Unterkarbonvorkommen liegt am Stidostrand der TDSZ bei Gollnitz. Es ist
durch Bohrungen und geophysikalische Messungen abgegrenzt worden.
In beiden Fallen handelt es sich um sogenannte Intramontansenken, die
mit paralisch-molassoiden Sedimenten gefullt wurden.

Das Unterkarbon im Doberluger Becken ist durch tiberwiegend grobklasti-
sche Sedimente gekennzeichnet. Es besteht weitgehend aus Grauwacken,
verkieselten Konglomeraten, Sandsteinen, Tonschiefern und jiingeren
Vulkanit-Folgen. Im Zentrum sind zahlreiche Steinkohlenfléze eingelagert.
Die direkte Einwirkung der Vulkanite auf die Steinkohlenfloze fiihrte zur
Bildung von Brandschiefern und zur Umwandlung in Anthrazit.

Durch Bohrungen im Bereich der Nordlichen Phyllitzone (NPZ) und der
Stidlichen Phyllitzone (SPZ) sind weiterhin stark heterogene prapermische
Sedimente (Tonschiefer-Grauwackenfolgen) bekannt geworden. lhre
stratigraphische Stellung (Karbon?) ist unsicher. Diese Vorkommen, die
sich maoglicherweise in westlicher Richtung auBBerhalb Brandenburgs in
der Flechtingen-RoBlauer Scholle und nach Stidosten bis in den Bereich
der Mitteldeutschen Hauptabbriiche fortsetzen, wurden aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht dargestellt.

Oberkarbon ist in Stidbrandenburg bisher nicht bekannt geworden.

Im Norden konnte fiir das Unterkarbon eine asymmetrische Fazies- und
Machtigkeitsentwicklung festgestellt werden. Im stidlicher gelegenen Teil
herrschten flyschoide Faziestypen vor, und die lithologische Entwicklung
ist durch laterale und vertikale Wechsel olisthostromartiger Rutschmas-
sen (Schlammstromablagerungen) mit turbiditischen Facherbildungen
(Kieselschiefer-Pelit-Grauwackenserien) gekennzeichnet. Eduktuntersu-
chungen ergaben, dass es sich dabei um Abtragungsprodukte der MKZ
handelt. In den Flankenbereichen dieser horstartigen Struktur kam es
wiederholt zu submarinen basischen Intrusionen bzw. Extrusionen. Die
Méchtigkeiten der Sediment/Vulkanit-Serien betragen im unmittelbaren
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tektonisch aktiven Randbereich zur MKZ etwa 1 500 m, im gr6Bten
Teil des Beckens liegen sie aber bei etwa 500 m. Dagegen sind die
Sedimentationsverhéltnisse im weiter nérdlich gelegenen kiistenferneren
Bereich durch eine wesentlich geringere tektonische Mobilitat gekenn-
zeichnet. Sie verdeutlichen den Ubergang in das Flachschelfgebiet mit nur
geringer Reliefenergie. Das Unterkarbon verandert sich dadurch markant.
Die Gesamtméchtigkeit sinkt teilweise bis unter 100 m ab und im Litho-
spektrum fehlen groberklastische terrigene Komponenten vollig. Immer
starker treten zu den vorherrschenden Silt-, Kalksand- und Kalksteinen
typische Stillwassersedimente hinzu, wie Plattenkalke, posidonienfiih-
rende Schiefer, Alaunschiefer und schwarze Tonsteine, Kieselkalke und
Lydite. Diese Sedimentfolgen belegen den Ubergang zur sogenannten
Kohlenkalkfazies. Insgesamt fiihrte das Sedimentationsregime im Un-
terkarbon zu einer charakteristischen Zonierung mit einer tiberwiegend
proximalen (kiistennahen) und einer tiberwiegend distalen (kiistenfernen)
Flyschfazies in Verzahnung mit einer typischen Stillwasserfazies.

Sedimente des Namurs (Unter- bis Oberkarbon) sind in Nordbrandenburg
weitflachig nachgewiesen worden. Die in Karte 28 dargestellte Stidgrenze
der Verbreitung ist erosiv bedingt und eine Folge der spatsilesischen Erosi-
onsphase. Wahrscheinlich waren oberkarbonische Sedimente, zumindest
des Namurs, bis zur MKZ hin verbreitet.

Im Namur waren die Sedimentationsbedingungen noch &nhlich wie im
Viséum, so dass auch ahnliche Sedimenttypen gebildet wurden. Die Li-
thologie ist durch flyschoide monotone Grauwacken-Pelit-Serien charak-
terisiert. Im héheren Namur setzt der Ubergang zu Molassebildungen ein,
die gut sortierte psammitisch-pelitische Wechselfolgen (stark diagenetisch
verfestigte Fein- bis Mittelsandsteine mit hohem organischen Kohlenstoff-
anteil) umfassen. Charakteristisch sind dabei Sequenzentwicklungen und
erste Flozeinschiibe. Die Machtigkeit der Serien differiert stark, durfte
aber zwischen 100 m und 300 m betragen.

Das Kartenbild Brandenburgs gibt die heute vorliegende tektonische
Situation im Zentralbereich der Mitteleuropéischen Senke (MES) wie-
der, wobei sich das Stérungsmuster im Untergrund aus der Auswertung
digitalseismischer Tiefenprofile und von Potenzialfelddaten (hauptsach-
lich Gravimetrie und Magnetik) ableiten lasst. Weiterhin basiert es auf
Stoérungsindikationen, die in den Bohrungen angetroffen wurden.

Insgesamt ergibt sich fiir Brandenburg, ebenso wie fiir ganz Norddeutsch-
land, das Bild eines durch germanotype Deformation intensiv gegliederten
Schollenmosaiks. Dabei werden deutliche Unterschiede zwischen dem
Norden und dem Stiden Brandenburgs sichtbar.

Den Bauplan des Praperms in N-Brandenburg dominieren:

NW-SE streichende Storungen (herzynische Richtung) und
NE-SW streichende Storungen (erzgebirgische Richtung)

Nicht zu ibersehen sind Stérungen, die mehr oder weniger meridional
(N-S) verlaufen. Es handelt sich um:

NNE-SSW streichende Stoérungen (rheinische Richtung) und
NNW-SSE streichende Storungen (eggische Richtung)

Wahrend im Ostabschnitt der MES, also auf Brandenburger Gebiet, mehr
rheinisch gerichtete Bruchstrukturen vorherrschen, treten im Westab-
schnitt, also mehr auBBerhalb Brandenburgs im Bereich Niedersachsens,
gehauft eggische Strukturelemente auf. Das Stérungsmuster innerhalb
der MES weist damit eine Facherstellung auf, bei der die einzelnen Sto-
rungselemente jeweils = senkrecht zur variszischen AufBenzone liegen
und ihren nordkonvexen Verlauf indirekt nachzeichnen. Es miissen des-
halb kausale Zusammenhéange zur Lage des variszischen AufBenrandes
angenommen werden.

Da an diese submeridionalen Linien oftmals deutliche Faziesgrenzen
und Machtigkeitsspriinge gebunden sind, wird einerseits eine alte Anlage
belegt und andererseits auch ihr Lineamentcharakter untersetzt.

In Mittel- und Stidbrandenburg manifestieren sich deutlich:
W-E streichende Stérungen (aquatoriale Richtung)

Die + aquatorial verlaufenden Bruchstérungen stehen meistens mit
dem Verlauf der MKZ und den sie begleitenden Phyllitzonen im Norden
und teilweise auch im Siiden in Verbindung. Die MKZ ist der deutsche
Anteil der Mitteleuropaischen Kristallinzone und stellt die Nordwest- so-
wie Nordgrenze der saxothuringischen zur rhenoherzynischen Zone der
europaischen Varisziden dar. Sie ist durch Kristallinkomplexe (Para- und
Orthogneise sowie Plutonite) stidlich der Nordlichen Phyllitzone markiert,
die sich beziglich ihres Phyllit-Rahmens in einer gehobenen Position
befinden. Wahrend fiir die Paragneise der MKZ noch keine gesicherten
Altersdaten vorliegen, sind fir Orthogneis- und Plutonitvorkommen
mittels physikalischer Altersdatierungen an Zirkonen unterkarbonische
Kristallisationsalter gemessen worden. Biostratigraphische und physikali-
sche Altersbestimmungen ergaben fiir Sedimente und Vulkanite der NPZ
und der SPZ unterordovizische bis devonische Alter.
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Standortkundliches Ertragspotenzial der Béden

Das Ertragspotenzial hangt primér von den Bodenausgangsgesteinen
ab, deren Verteilung durch Prozesse im Pleistozan und Holozan be-
stimmt wurde. Neben diesen geogenen Ursachen bestimmten auch
Klima und Grundwasserverhéaltnisse bzw. Bodenbildungsprozesse
die Struktur der Bodendecke. Die Béden haben dadurch spezifische
Bodeneigenschaften, die bestimmte Nutzungspotenziale wie das
Ertragspotenzial zur Folge haben. Die heutige Nutzung zeichnet
diese Potenziale weitgehend nach, weil von ihnen hauptséch-
lich die Bearbeitungsmoglichkeiten und Ertrage abhangen. Das
betrifft in erster Linie die Verteilung von Acker- und Grinland,
von Wald aber auch Odland. In jiingster Zeit fiihrt ein verstark-
ter Nutzungsartenwandel (z. B. verursacht durch Stilllegungen,
Ausweisung neuer Schutzgebiete oder Versiegelung) dazu, dass
diese Standortorientierung der Nutzung nicht mehr so eng an die
Bodenverhaltnisse gebunden ist.

Methode

Die Legendenbeschreibungen der Karte 3 bilden die Bewertungs-
grundlage, deshalb sind auch die Ergebnisse der Ableitung des
Ertragspotenzials fiir die kartierten Flachen heterogen. Das liegt
sowohl an der nattrlichen Heterogenitat als auch an der Darstell-
barkeit zusammenhangender Flachen im kleinen MaBstab. Die
abgestufte Legende zur Karte 29 versucht dies zu berticksichtigen,
indem durch Begriffe wie ,vorherrschend® oder ,,iiberwiegend®
auf anders zu bewertende Teilflachen dieser Legendeneinheiten
hingewiesen wird. Zweifarbige Legendeneinheiten der Potenzial-
karte deuten auf eine andere Art der Heterogenitat hin, den Ver-
siegelungsanteil. Mit einem unbedeutenden Flachenanteil konnen
aufgrund des hohen Zusammenfassungsgrades der betreffenden
Legendeneinheit in den Flachen auch nicht genannte abweichende
Ertragspotenziale auftreten.

Fir die Karte 29 wurde die standortkundliche Ertragsfahigkeit
der Leitbodenformen mit Hilfe des Schatzungsrahmens der Bo-
denschéatzung abgeleitet. Fiir die Leitbéden der Karte 3 konnten
aufgrund der bodenartlichen Zusammensetzung und bodenkund-
lichen Auspragung die Ertragsverhaltnisse in groben Klassen ge-
schatzt werden. Uber Analogieschluss wurden die Ergebnisse auf
Waldstandorte ibertragen.

Klassifikation des Ertragspotenzials:

Einstufung poten-  Acker-/Griin-  relatives standortkundliches
zieller Ertrag landzahlen Ertragspotenzial (%)
hoch >50 68 - 100
mittel 30 - 50 41 - 68
niedrig < 30 <41
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Setzt man die Zahlen der besten Boden Brandenburgs (mit Boden-
zahlen bis 73) gleich 100 %, erhalt man fiir die einzelnen Klassen
Bewertungsspannen als Grundlage fiir eine relative Klassifikation
des Ertragspotenzials.

Ergebnis

Griine Farbtone zeigen die potenziell ertragsarmen Sandgebiete,
deren Verbreitung mit der Waldverteilung korreliert. Trockene
Sande zéhlen mit zu den ertragsschwachsten Standorten
Deutschlands. Sie nehmen in Brandenburg einen relativ hohen
Anteil ein und werden auf den Sander-, Niederungs-, Urstromtal-
und Dunenflachen angetroffen. Flachen mit gelblichen Griinténen
zeichnen sich meist durch einen Wechsel von reinen Sandflachen
mit sandbedeckten Moranenflachen aus, wobei letztere unterge-
ordnet auftreten. Eine Ursache fiir diesen Wechsel sind sowohl
die unter Schmelzwassersanden hindurchragenden Moranen-
flachen als auch nur noch kleinflachig erhaltene Moréanenreste
der urspriinglich gering méachtigen weichselzeitlichen Morane im
stidlichen Jungmoranengebiet. Haufig treten unter einer Sanddecke
Lehmsande oder nur Reste von Moranenlehmen auf, die die
Fruchtbarkeit gegentiber den tiefgriindigen Sanden wesentlich
erhohen. Im Altmoranengebiet und stidlichen Jungmorénengebiet
wirkten Prozesse in Dauerfrostbéden langer (Frostsprengung,
Durchmischung durch Frostwechsel, Ausblasung des Feinbodens),
wodurch das oberste Sediment der jeweiligen Moréane meist als Sand
ausgebildet ist (periglaziare Lage) und die Standorte nur eine mittle-
re Ertragsfahigkeit aufweisen. Aber auch Sande der Niederungen im
Wechsel mit Mooren wurden meist diesen Ertragsverhaltnissen zuge-
ordnet. Die Nutzung zeichnet die wechselnden Standortverhaltnisse
mit schlechter und mittlerer Ertragsfahigkeit nicht immer nach, so
dass oft Sande zwischen den Moranenrestflachen noch ackerbau-
lich oder umgekehrt kleinere Moranenflachen forstwirtschaftlich
genutzt werden. Deshalb schwankt das Ertragspotenzial in Gebieten
mit diesem Bodenwechsel relativ haufig. Sie sind in Brandenburg
ebenfalls weit verbreitet und nehmen zusammen mit den reinen
Sandstandorten mit durchgangig niedriger Ertragsfahigkeit etwa
3/5 der Gesamtflache Brandenburgs ein (grtinliche Farbténe).

Gelbe Farbtone zeigen Verbreitungsgebiete sandbedeckter Lehm-
sande und Sandlehme mit untergeordnet reinen Sandbéden. Die
Ursachen flir diesen Wechsel liegen auch hier in der geringen und
teilweise ausdiinnenden Machtigkeit der weichselzeitlichen Mo-
rane. Mit kraftigem Gelb wurde das Sandlossgebiet im Flaming
gekennzeichnet. Die aolische Decke mit relativ einheitlichen Stand-
ortbedingungen besitzt eine mittlere Ertragsfahigkeit. Flachen mit
mittlerer und teilweise hoher Ertragsfahigkeit kommen im jiingeren
Jungmoranengebiet (Uckermark) vor. Hier ist aufgrund der kiirze-
ren Wirkungsdauer der Prozesse im Dauerfrostboden die oberste
Sedimentschicht weniger sandig und haufig sogar lehmig ausge-

bildet. Andere Flachen mit diesen mittleren und teilweise hohen
Ertragsfahigkeiten kommen in der Prignitz und vor allem in der
Niederlausitz vor. Oft handelt es sich um Areale mit Durchragungen
der bindigeren saalezeitlichen Morane (z. B. in Stauchungsgebieten)
oder mit bindigen Beckenbildungen unter den lokalen periglaziéren
Lagen (Niederlausitz). Aber auch humusreiche Niederungsbéden
gehoren in diese Gruppe.

In der Uckermark kommen schwarzerdeahnliche Boden und z. T.
auch Tschernoseme auf schluffigen und lehmigen Béden mit
hoherer Fruchtbarkeit vor (braune Farbtone). Hier sind eher die
Niederschlagsverhéltnisse der beschréankende Ertragsfaktor.

Auch die Auenstandorte des Odertales sind tiberwiegend nieder-
schlagsarm. Die bindigen Boéden sind aufgrund ihrer Qualitat und
der guten Wasserversorgung mit die fruchtbarsten in Brandenburg.
Ein hoher Tongehalt kann aber negative Eigenschaften zur Folge
haben (schwere Bearbeitbarkeit — , Minutenboden®). Auch Béden
in den Auen von Elbe, Havel und Schwarzer Elster zahlen mit zu
den fruchtbaren Béden in Brandenburg. In der Regel sind die Er-
tragsverhaltnisse durch die fruchtbaren Auensedimente bestimmt.
Lokal kommen jedoch weniger ertragsfahige Sande des Untergrun-
des oder auf Uferwallen an die Oberflache. In ehemaligen Altar-
men der Fliisse kommen Moore mit mittlerer Ertragsfahigkeit vor.
Auenbereiche der Spree und der Schwarzen Elster besitzen meist
weniger bindige Auensedimente und deshalb eine iberwiegend
mittlere Ertragsfahigkeit.

Die Gebiete groBerer Stadte (Magenta-Raster) sind hinsichtlich
ihrer potenziellen Ertragsfahigkeit iiberwiegend mit mittlerer Er-
tragsfahigkeit einzuschatzen. Durchgéangig niedrig wurden in ihnen
die Schmelzwasser- und Urstromtalsande beurteilt. Die mittlere
Ertragsfahigkeit der anderen Gebiete ist auf gartenbauliche Nutzung
in Kombination mit tiberwiegender Eigenheimbebauung oder auf
entsprechend andere Freiflachen zurtickzuftihren. Bei den Boden
in Siedlungsraumen handelt es sich meist um intensiv genutzte
Freiflachen mit kinstlich verbesserten Béden (oft Hortisole).

Diese Boden kommen auf Moranenstandorten, Urstromtalsanden
oder anthropogen umgelagerten Béden vor. Letztere konnen teil-
weise tiefgriindiger humos oder durch Beimengungen kalkhaltig
und damit fruchtbarer sein. Zwischen der dichten Innenstadtbe-
bauung kommen daneben Kolluvisole, Regosole und Pararendzi-
nen meist auf Resten von Bauschutt vor. Kippenstandorte haben
dagegen meist ein niedriges Ertragspotenzial. Oft bestehen sie
aus Sanden, haben eine schlechte Geftigestruktur und neigen zur
Verdichtung.

Quelle: Fachinformationssystem Bodengeologie des LBGR
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Bodenwasserverhaltnisse

Methode

Diese Karte basiert auf der Verteilung der in der Karte 3 darge-
stellten Leitbodengesellschaften. Die aufgezahlten Leitb6den wur-
den nach ihrer Aussage zu Bodenwasserverhaltnissen bewertet.
Dies erfolgte vorrangig anhand der beteiligten bodensystemati-
schen Einheiten. Aus diesen Einheiten lassen sich Aussagen zu
Grad und Art der Vernassung sowie deren Flachenanteil ablei-
ten. Bei Grundwasserbdden richtet sich der Grad der Vernassung
nach der Tiefenlage des Grundwasserspiegels im Bodenbereich
bis maximal 2 m und bei Stauwasserbéden nach der Intensitat
bzw. Dauer des im Boden nach Niederschlagen vorhandenen und
an der Versickerung gehinderten Sickerwassers.

Weil es sich bei den Legendeneinheiten der Karte 3 um Boden-
gesellschaften mit Beteiligung unterschiedlicher bodensystemati-
scher Einheiten handelt, sind auch die ausgewiesenen Flachen
fir Legendeneinheiten zu Bodenwasserverhaltnissen heterogen
zusammengesetzt. Die entsprechenden Legendeneinheiten der
Karte Vernassungsverhaltnisse stellen Flachentypen dar, die ver-
schiedene Kombinationen von anhydromorphen Béden und Bo-
den unterschiedlicher Grund- und/oder Stauvernassung darstellen
und flr die Flachen einer Legendeneinheit mittlere Verhéltnisse
beschreiben.

Die in der Legende der Vernassungsverhaltnisse verwendeten Be-
griffe sind nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung, 5. Aufla-
ge, Hannover 2005, wie folgt definiert:

Grundwassereinfluss:

Der Einfluss des Grundwassers wird nach dem Flachenanteil
und dem Grundwasserstand (siehe Legende) gekennzeichnet.

Stauwassereinfluss:

Der Stauwassereinfluss wird nach dem Flachenanteil und dem
Grad der Stauvernassung gekennzeichnet. Der Grad leitet sich
aus den entsprechenden bodensystematischen Einheiten in den
Legendeneinheiten ab.

Grad der Stauvernassung:

Gering = Obergrenze von Sw-Horizonten und ...-Sw-Uber-
gangshorizonte tiefer als 8 dm unter GOF auftretend
bzw. bei Sw-...-Ubergangshorizonte oberhalb von
8 dm unter GOF beginnend

Mittel = Obergrenze von Sw-Horizonten und ...-Sw-Uber-
gangshorizonten zwischen 4 -< 8 dm unter GOF bzw.
Sw-...Ubergangshorizonte im Oberboden beginnend

Hoch = Obergrenze von Sw-Horizonten und ...-Sw-Uber-
gangshorizonte < 4 dm unter GOF beginnend
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Anteile:

verbreitet = 30 - < 50 % der Flache
tberwiegend = 50 - < 70 % der Flache
vorherrschend = 70 - < 90 % der Flache

Ergebnisse

Die Grundwasserverhaltnisse sind vorwiegend von der Lage im
Relief abhangig. Grundwasserbdden sind deshalb im Allgemei-
nen vorrangig in geschlossenen Hohlformen, in den tiefsten Tei-
len von Talern und flachenhaften Niederungen anzutreffen. Die-
se Reliefeinheiten wurden vorwiegend in den Kaltzeiten angelegt
und korrelieren in Brandenburg starker als in anderen Bundeslan-
dern mit dem Aufbau der glazialen Serie.

So gibt es ein typisches Verteilungsbild der Grundwasser- bzw.
grundwasserbeeinflussten Boden. GroBere Areale orientieren sich
an den Urstromtalern und Auen sowie nach breiten periglaziaren
Télern, die beim Riickzug des jeweiligen Gletschers als vorriiber-
gehende Abflussbahn benutzt wurden, bevor der Weg zum bis-
herigen Urstromtal zu weit und ein neues angelegt wurde. Diese
Niederungen sind gehauft zwischen den Mittelbrandenburgischen
Platten anzutreffen, die auch im westlichen Teil Brandenburgs als
Landchen bezeichnet werden. Engraumiger und verzweigter sind
die Grundwasserboden an Kleineren Vorflutern. Hier bilden sie
meist nur schmale, die Gewasser begleitende Areale mit Grund-
nasse. Geschlossene Hohlformen sind fast ausschlie@lich nur
im jlingeren Jungmoréanengebiet zu finden, wo diese noch nicht
durch Erosionsprozesse an die Vorflut angebunden wurden.

Betrachtet man die Karte Vernassung naher, fallt bei den Urstrom-
talern auf, dass sie teilweise nicht gleich intensiv grundnass sind.
Dies liegt zum Einen an der in den Kaltzeiten bereits generell an-
gelegten Entwasserungsrichtung nach Nordwesten und zum An-
deren an der tiefer eingeschnittenen Oderaue im Osten des Ebers-
walder und Berliner Urstromtales. Hier ist der Grundwasserspiegel
nahe der Oderaue bis zu 4 m unter Flur abgesenkt, so dass in den
Boden nur noch reliktische Vernassungsmerkmale zu finden sind.
Erst weiter westlich steigt der Grundwasserspiegel in den Bdéden
wieder an. Beim Zusammentreffen von Berliner und Eberswal-
der Urstromtal hat der hohe, bisweilen tibertagige Grundwasser-
stand im Holozan zur Vermoorung geftihrt (Rhinluch). Durch die
relativ weit im Osten ins Baruther Urstromtal eintretende Spree
besitzt dieses tiberwiegend hohe Grundwasserstande, auch wenn
die Spree nach dem Spreewald das Urstromtal in Richtung Berli-
ner Urstromtal wieder verlasst. Das Lausitzer Urstromtal ganz im
Stiden Brandenburgs besitzt ebenfalls hohere Grundwasserstande
und befindet sich relativ niveaugleich mit der Elbaue, die ebenfalls

durch Grundwasserbdéden gekennzeichnet ist. Ein Teil der Elbaue
in Stidbrandenburg zahlt auch zum Lausitzer Urstromtal, so dass
es auch hier unterschiedliche Vernassungsgrade aufgrund der et-
was hoher gelegenen Talterrassen und eingeschnittener Vorfluter
gibt.

Anders verhalt es sich mit den Bodenwasserverhaltnissen auf bin-
digeren Béden. So genanntes Stauwasser tritt entweder auf, wenn
die Boden, oft auch nur die Unterbdden, sehr dicht sind. Damit
wird das Sickerwasser an der Bodenpassage gehindert und ver-
weilt langer im Bodenbereich. Voraussetzung ist aber auch eine
entsprechende Reliefposition, die einen Oberflachenabfluss weit-
gehend ausschlie3t. Handelt es sich jedoch um eine Zufluss-/Sen-
kenposition kann auch wegen des hoheren Wasserangebotes ein
dichtgelagerter Lehmsand bereits stauend wirken. Aufgrund der
pleistozanen Entstehung der meisten Bodensubstrate ist die Ver-
teilung von Stauwasser beeinflussten Boden an Grundmoranen
und Beckenbildungen gekoppelt. Seltener flihrt erst eine Tonver-
lagerung im Rahmen der holozénen Bodenentwicklung zu einer so
genannten sekundaren Stauvernassung. Besonders oft tritt Stau-
wasser in den jlingsten bzw. nordlichsten Moranen Brandenburgs
auf. Im Stiden Brandenburgs sind die Staunasseareale meistens
an Beckenbildungen und damit an feine Stillwassersedimente von
ehemaligen kaltzeitlichen Eisstauwasserseen gebunden. Die Stau-
vernassung ist hier aufgrund der feineren Sedimente intensiver
als auf den dichten Moranen des Nordens. Jedoch trocknen diese
Boden im Stidosten Brandenburgs wegen der hoheren Kontinen-
talitat 6fter und starker aus und sind damit zeitweilig ungtinstige
landwirtschaftliche Standorte. In der Prignitz kommen stauende,
schluffig-tonige Beckenbildungen der Saale-Kaltzeit ebenfalls aber
kleinflachiger vor.

In Auen mit einer Lehm- bis Tonbedeckung kann es auch in nie-
derschlagsarmen Bereichen, wie z. B. in der Oderaue, zur Stau-
nasse kommen, wenn Qualm- oder Uberﬂutungswasser zusatzlich
vorhanden ist. Nach der Eindeichung der meisten Auenfliisse tritt
in Hochwassersituationen nur noch Qualmwasser auf, das nach
Abklingen des Hochwassers schlecht versickern kann. Da die Auen
ein sehr geringes Gefalle besitzen und anderes Zuschusswasser
meist fehlt, kommt es nur auf den schluffig-tonigen Auenboéden zu
einer Stauvernassung im Oberboden. Die Unterbdden sind wie in
der Oder- und Elbaue Brandenburgs meist grundnass.

Quelle: Fachinformationssystem Bodengeologie des LBGR
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Bodenwasserverhaltnisse
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vorherrschend ohne Grund- und Stauwassereinfluss

verbreitet niedriger Grundwassereinfluss

verbreitet mittlerer Grundwassereinfluss

verbreitet hoher Grundwassereinfluss

Uberwiegend niedriger Grundwassereinfluss

Uberwiegend niedriger und verbreitet mittlerer Grundwassereinfluss
Uberwiegend niedriger und verbreitet hoher Grundwassereinfluss
Uberwiegend mittlerer und verbreitet hoher Grundwassereinfluss
Uberwiegend hoher und verbreitet niedriger Grundwassereinfluss
Uiberwiegend hoher und verbreitet mittlerer Grundwassereinfluss
vorherrschend hoher Grundwasserstand

vorherrschend hoher Grundwasserstand mit geringem Stauwassereinfluss
vorherrschend hoher Grundwasserstand mit mittlerem Stauwassereinfluss
verbreitet niedriger Stauwassereinfluss

verbreitet mittlerer Stauwassereinfluss

Uberwiegend geringer und verbreitet mittlerer Stauwassereinfluss
vorherrschend geringer Stauwassereinfluss mit mittlerem Grundwasserstand
Uberwiegend geringer Stauwassereinfluss und verbreitet hoher Grundwasserstand
Uberwiegend mittlerer und verbreitet geringer Stauwassereinfluss
vorherrschend mittlerer Stauwassereinfluss mit niedrigem Grundwasserstand
Uberwiegend mittlerer und verbreitet hoher Stauwassereinfluss

Uberwiegend mittlerer Stauwassereinfluss und verbreitet hoher Grundwasserstand
Uberwiegend hoher Stauwassereinfluss

Uberwiegend hoher und verbreitet geringer Stauwassereinfluss

Uberwiegend hoher und verbreitet mittlerer Stauwassereinfluss
vorherrschend starker Stauwassereinfluss mit niedrigem Grundwasserstand
vorherrschend starker Stauwassereinfluss mit mittlerem Grundwasserstand

vorherrschend starker Stauwassereinfluss mit hohem Grundwasserstand

Grundwassereinfluss:

Anteil und/oder Grundwasserstand

Grundwasserstand:

niedriger = > 8 dm u. GOF Obergrenze des Grundwasserhochstandes
mittlerer = 4 - 8 dm u. GOF Obergrenze des Grundwasserhochstandes
hoher = < 4 dm u. GOF Obergrenze des Grundwasserhochstandes
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Karte der relativen Bindungsstiarke fiir Blei

Methode

Diese Karte basiert auf den Legendeneinheiten der Bodentiber-
sichtskarte. Bodenformengesellschaften bilden die einzelnen Le-
gendeneinheiten. Die einzelnen (Flachen-)Bodenformen sind mit
charakterisierenden Parametern belegt, die auch der Berechung
der Bindungsstéarke fiir Schwermetalle (s. HENnINGs 2000, Kap. 2)
dienen und von Geléande- und Laboruntersuchungen abgeleitet
sind. Fur gleiche Horizont-Substrat-Kombinationen der unter-
suchten Boden wurden gemittelte Parameter (i. d. R. der Median-
wert) wie pH-Wert, Bodenart und Humusgehalt zur Berechnung
und Einstufung der Bindungsstarke herangezogen.

Die betreffende Karte fiir den gesamten Oberboden zeigt die in
Intervallen skalierte relative Bindungsstarke fir Blei einschlieBlich
der Auflagehorizonte bis 3 dm unter Gelande flir die beteiligten
Flachenbodenformen. Da die Bodengesellschaften der Grundkar-
te i. d. R. heterogen zusammengesetzt sind, erhalten viele Flachen
ebenfalls eine differenzierte Beurteilung der relativen Bindungs-
starke in der Legende.

Fir jeden Horizont des Oberbodens wird je Flachenbodenform
spezifisch fiir Blei die pH-abhangige Bindungsstarke ermittelt. So-
fern der Grenz-pH-Wert 4,0 fiir Blei, ab dem dieses Schwermetall
mobil wird, unterschritten wird, konnen Zuschlage bei entspre-
chenden Humus- und Tongehalten berticksichtigt werden. Die so
ermittelten Kennwerte fiir die beteiligten Horizonte werden, ge-
wichtet durch die Horizontmachtigkeit, gemittelt und anschlieBend
in Intervallen skaliert (Stufen O bis 5), wobei der maximale Wert
auf 5 nach oben begrenzt wird. Bei unterschiedlichen Ergebnis-
sen fir die Flachenbodenformen einer Legendeneinheit wurden
die entsprechenden Ergebnisse fiir die flachenhaft dominierenden
und subdominierenden Flachenbodenformen gemeinsam ange-
geben (s. HEnnings 2000, VKR 7.1).

Die Karte in der Abbildung unten stellt die relative Bindungsstarke
des Schwermetalls Blei bis 1 m unter Gelénde fiir die beteiligten
Horizonte der Flachenbodenformen dar. Dazu werden alle Hori-
zonte einschlieBlich der Auflagehorizonte bis 1 m herangezogen,
sofern sie oberhalb der Obergrenze eines eventuell auftretenden
Go-Horizontes liegen (s. HEnnNGs 2000, Verkniipfungsregel 7.1
bis 7.3). Unterhalb dieser Grenze gibt es kein Riickhaltvermogen
mehr.

Die so ermittelten Kennwerte flir die Horizonte bis 1 m unter
Gelénde bzw. bis zum Go-Horizont werden ebenfalls, gewichtet
nach ihrer Machtigkeit, gemittelt und anschlieBend in Intervallen
skaliert, wobei auch bei dieser Karte der maximale Wert auf 5
begrenzt bleibt. Bei unterschiedlichen Ergebnissen fiir die Bo-
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denformen einer Legendeneinheit wird wie bei der Karte fiir den
Oberboden verfahren. Die Legende der Karte fiir die Oberboden
ist ebenfalls fir die folgende Abbildung anzuwenden.

Abb. 40
Relative Bindungsstdrke fuir
Blei bis 1 m unter Geldnde

Ergebnisse

Betrachtet man die beiden Karten im Vergleich, fallt prinzipiell
auf, dass das Ruickhaltevermogen gegentiber Blei zwischen den
Oberbdden und den unterlagernden Horizonten tendenzielle Un-
terschiede aufweist. Die meisten Flachen in der Karte ftir Oberb6-
den mit einer Bindungsstarke, die niedriger als hoch eingestuft
wird, sind Waldbéden und nur zum geringeren Teil Ackerboden.
Bei Letzteren, wie auch bei den Waldbodden, handelt es sich meist
um Sandboéden. Diese versauern relativ leicht. Dieser Prozess be-
ginnt von der Oberflache her und betrifft deshalb die Oberboden
besonders. Die Abbildung oben zeigt aber auch, dass trotz der vor-
herrschenden griinen Farbtone, die Sandflachen und dabei meist
die tiefgriindigen Sande ein etwas geringeres, aber immer noch
als hoch einzustufendes Riickhaltvermégen gegentiber Blei besit-
zen. Ferner fallt im Vergleich beider Karten auf, dass die Flachen
mit dunkelgriinem Farbton in beiden Karten i. W. die Gleichen
sind. Dieser Umstand ist in sofern fiir Areale aulBerhalb der Moo-
re und Auen verwunderlich, weil die verbleibenden Flachen mit

bindigen Boden in Brandenburg in der Regel eine Mehrschich-
tigkeit aufweisen und dabei die Oberboden sandiger sind. Auf
diesen Moranenflachen sind aufBer im Nordosten Brandenburgs
so genannte Geschiebedecksande verbreitet. Diese versauern je-
doch aufgrund ihrer geologischen Herkunft weniger leicht als die
entsprechenden Decksande auf Sandern und Urstromtalsanden.
Einen gewissen Einfluss wird jedoch auch der Mensch bei diesen
meist landwirtschaftlich genutzten Béden gehabt haben, da er mit
der Bewirtschaftung, wie z. B. durch die Diingung, den pH-Wert
insbesondere in der jlingeren Vergangenheit zu steuern begonnen
hat. In den Waldern ist vereinzelt auch versucht worden, durch
Kalkungen auf den niedrigen pH-Wert Einfluss zu nehmen. Grund
waren vermehrt Waldschéden, die durch so genannten sauren Re-
gen entstanden und zunehmend zur Bodenversauerung fiihrten.
Jedoch sind die erforderlichen Kalkungsmengen fiir eine bleiben-
de pH-Werterhohung so hoch, dass dies unwirtschaftlich ist und
bisher keine groBe Verbreitung fand.

In den Auen besitzen in der Regel die bindigen Auensedimente
mit tiefer reichenden humosen Horizonten ein sehr hohes Riick-
haltevermégen und der Grenz-pH-Wert wird kaum unterschrit-
ten. Letzteres trifft auch auf unterlagernde Sande zu. Moore sind
meist entwassert und weisen Mulm- und Vererdungshorizonte mit
entsprechender Torfzersetzung auf. Diese degradierten Torfe sind
jedoch wie reiner Humus zu betrachten und deshalb sehr sorpti-
onsstark. Sie haben deshalb oberhalb des Grundwassers ebenfalls
eine sehr hohe relative Bindungsstarke gegentiber Blei.

In der obigen Abbildung fallen in der ansonsten griin erscheinen-
den Karte kleinere Areale mit rétlicherem Farbton im Stiden Bran-
denburgs auf. Dabei handelt es sich um Bergbaufolgelandschaf-
ten, deren Datengrundlage unzureichend ist. Da es sich bei den
Kippbdden meist um Sande handelt, wurde fiir die Legende eine
Farbe fiir ein geringes Riickhaltevermogen gewahilt.

Entscheidend ist jedoch bei beiden Karten, dass der Grenz-pH-
Wert von 4.0, ab dem die Mobilitat von Blei einsetzt, so niedrig
ist, dass er nur in den Oberbdden unterschritten wird. Der Hu-
mus- und Tongehalt spielt bei den betreffenden Boden eine un-
tergeordnete Rolle. Allenfalls die organischen Auflagehorizonte
liefern ein gewisses Riickhaltevermogen. Sie sind jedoch meist
geringmachtig und haben unter den verbreiteten Kiefernwaldern
Brandenburgs ebenfalls niedrige pH-Werte.

Quelle:

HennnGs, V. (Koorbp. )(2000): Methodendokumentation Boden-
kunde. - 2. Auflage, Hannover

Fachinformationssystem Bodengeologie des LBGR
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Bleigehalte im Oberboden

Methode

Die Schwermetallbelastung in den Brandenburger Béden soll am
Beispiel des Elementes Blei illustriert werden. Wie auch die voran-
gegangenen Auswertekarten zum Boden beruhen die Kartendar-
stellungen auf den Legendeneinheiten der Bodentibersichtskarte
(Karte 3). Nach einer Aggregierung der auftretenden Horizont-
Substrat-Kombinationen (HSK; BaurieceL 2004) erfolgte fiir alle
relevanten HSK die Berechnung der Mediane (50. Perzentil, P50)
aus den obersten mineralischen, pedogen gepragten Horizonten
der verfligbaren Profile fiir die Oberboden sowie aus den unters-
ten Horizonten, die vorrangig geogen gepragt sind, fir die Un-
terboden. In die anschlieBende Berechnung der Gehaltsklassen
(s. Kartenlegende) wurden alle HSK fiir Ober- und Unterbéden
einbezogen. SchlieBlich wurde jeder Legendeneinheit die ent-
sprechende Gehaltsklasse fir die jeweils dominierende Flachen-
bodenform innerhalb der Leitbodengesellschaft zugeordnet.

Es ist davon auszugehen, dass die Elementgehalte der in Bran-
denburg vorherrschenden quartéren Lockergesteinsgruppen auf
der Betrachtungsebene von regionalen Grundgehalten weitge-
hend homogen sind. Ebenso wird auch fiir die Oberbdden vor-
ausgesetzt, dass die HSK, d. h. Horizonte gleicher Pedogenese in
Abhangigkeit von den Bodenausgangsgesteinen (BAG) ahnliche
Elementgehalte aufweisen. Dadurch wird der Analogieschluss von
gut untersuchten Gebieten auf Bereiche, die nur durch wenige
oder Uiberhaupt keine Proben reprasentiert sind, moglich.

In der nebenstehenden Abbildung wird erganzend die Verteilung
der Bleigehalte in den Unterboden gezeigt. Wegen der hier nur
noch schwach ausgepragten pedogenen Beeinflussung werden
die untersten Horizonte im Profil als Reprasentanten der BAG an-
gesehen. Die Legende gilt fiir beide Karten, so dass diese direkt
miteinander vergleichbar sind. In tabellarischer Form werden die
50. und 90. Perzentile (P50, P90) fiir Blei und weitere Schwerme-
talle in den hinsichtlich ihrer raumlichen Verbreitung wichtigsten
BAG sowie in Torfen und organischen Auflagen der Waldbtden
aufgefiihrt. Die Mediane der BAG sind als nattirliche (geogene)
Grundgehalte zu betrachten.

Ergebnisse

Zunéchst ist festzustellen, dass in den Oberboden generell ho-
here Bleigehalte (Klassen 4-8) vorherrschen als in den Unterbo-
den (Klassen 1-4). Dabei liegen samtliche Mediane weit unter den
Vorsorgewerten (s. Tabelle). Letztere konnen allerdings auf lokaler
Ebene fiir einzelne Schwermetalle deutlich tiberschritten werden.
Die moglichen Ursachen dafiir waren entsprechend den gesetzli-
chen Vorgaben (BBodSchV) zu untersuchen.
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Deutlich heben sich die Flussauen und Niedermoore mit den
hochsten Gehalten heraus (Klasse 8). Dies widerspiegelt die ho-
heren Bleigehalte in den bindigen Auensedimenten, die durch
die anthropogen erhohten Schadstofffracht in den FlieBgewas-
sern in Verbindung mit den guten sorptiven Eigenschaften der
feinkérnigen Sedimente verursacht werden. Die organogenen
Bildungen der Moore (Torfe) fungieren als geochemische Senke
fir Schwermetalle insbesondere fiir Blei und Quecksilber, die sich
vorrangig in Form von schwer 16slichen metallorganischen Kom-
plexen akkumulieren.

Durch den Eintrag tiber den Luftpfad kommt es auch in den or-
ganischen Auflagen der Boden an Waldstandorten (L- und O-
Horizonte) zu deutlichen Anreicherungen von Blei. Davon werden
die obersten mineralischen humosen Horizonte (i. d. R. Aeh, Ah)
beeinflusst, die als Reprasentanten der Oberbdden in die Medi-
an-Berechnungen eingingen. Das Kartenbild wird wesentlich be-
stimmt durch diese bodennutzungsbedingten Effekte sowie deren
Uberlagerung mit den geogen erhéhten Gehalten in Boden aus
bzw. tiber bindigen Sedimenten der Hochflachen (Geschiebemer-
gel und -lehme). Die Grenzen der grof3en regionalgeologischen
Einheiten werden dadurch verwischt.

Mit den niedrigsten Gehalten in den Oberboden fallen die Podso-
le aus alteren Flugsanden mit ihren stark verarmten Oberboden-
horizonten (Ae) auf (Klasse 4). Die Oberboden weisen infolge der
fortgeschrittenen Podsolierung nur geringe Gehalte an Ton und

Humus sowie an Eisen, Mangan und Spurenelementen auf. We-
gen des geringen Puffervermdgens und der niedrigen pH-Werte
ist hier auch das Riickhaltevermogen flir Blei besonders gering
(Karte 31).

Geringes Riickhaltevermogen besitzen ebenfalls die podsolierten
Braunerden, z. B. im Hohen Flaming und im 6stlichen Niederen
Flaming. Hier findet man allerdings die ftir Forststandorte typi-
schen hoheren Bleigehalte (Klasse 7), die ihre Ursache in den o. a.
Anreicherungen der Auflagen und humosen Oberbdden haben.

Die Boden der stadtischen Siedlungsbereiche und der Kippenare-
ale in den Tagebauen der Lausitz sind in hoherem Grade anthro-
pogen Uberpragt und wurden wegen ihrer Inhomogenitét und un-
zureichenden Datendichte nicht in die Betrachtung einbezogen.

Das sehr niedrige Niveau der Bleigehalte in den Unterboden
(BAG) tiber alle geologischen Einheiten hinweg erklart sich durch
die gleichmal3ig niedrigen Bleigehalte in den Sanden unterschied-
licher Genese. Auch die Auen und Moore bilden wegen ihrer san-
digen Unterlagerung hier keine Ausnahme. Einzig die bindigen
Sedimente der Hochflachen treten mit ihren erhéhten Bleigehal-

ten (Klassen 4 und 5) deutlich in Erscheinung.

Gehalte ausgewahlter Schwermetalle in Unterboden (BAG)
(Angaben in mg/kg Trockenboden; Analytik fir As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn
mittels ICP-OES bzw. GFAAS nach Koénigswasseraufschluss; Hg mittels CVAAS
nach katalytischer Pyrolyse)

BAG Per- | ps | ca|co|cr|cul|ng| ni|rolzn
zentil
Flugsand P50 | 0,8 |0,03| 0,8 | 23 | 1,2 |0,004| 15 | 2,6 | 6,0
(N=113) PO0 | 2,5 1024 1,3 | 40 | 2,0 |0,011] 25| 7,8 | 11,9
Urstromtalsand P50 0,7 10,02 0,7 | 24 | 16 |0,004] 13 | 25 | 5.2
(N=144) P90 | 3,0 10,25 1,7 | 57 | 3,0 |0,010] 3,0 | 21,6 ] 11,9
Flusssand P50 | 0,6 |0,02| 08 | 3,0 | 1,5 [0,004] 14 | 29 | 54
(N=214) P90 | 3,5 1025 2,0 | 62 | 3,0 |0,011] 3,6 | 8,7 | 12,0
Schmelzwasser- P50 1,0 10,04 10 | 25 | 1,8 ]0,005| 20 | 2,8 | 6,6
sand (N=133) P90 | 2,5 10,25 2,0 | 50 | 53 |0,010| 4,3 | 8,0 | 13,2
Geschiebemergel P50 | 32 |0,08| 45 [152| 80 [0,012]11,0| 8,2 | 24,5
und -lehm (N=103) | P90 | 5,3 ] 0,25] 7,0 | 21,5] 11,4 ]0,020| 15,5 14,6 | 33,2
Auenlehm P50 | 95 |0,15| 9,0 | 42,8 | 19,9 [0,087| 23,6 | 26,2 | 72,3
(N=56) P90 | 39,5]0,52| 14,7 | 65,1 | 46,8 |0,173]| 36,9 | 97,3 |127,3
Auenton P50 | 8,1 | 0,20| 9,5 |59,2 | 25,7 [0,116] 29,0 | 29,5 | 84,8
(N=55) P90 | 18,41 0,8 | 13,9 79,3 | 45,3 |0,208] 42,6 | 57,2 1120,8
Torf / Niedermoor P50 4110141 13 | 59 | 7,0 |0,061| 4,1 | 24,3 | 16,4
(N=160) P90 | 15,01 0,80 | 3,1 28 |21,0]0,239] 12,8 | 79,7 | 58,3
organ. Auflagenim | P50 | 3,8 |0,34| 1,3 | 7,0 | 13,0 |0,200| 5,3 | 65,9 | 44,1
Wald (N=310) P90 | 9,2 10,82 2,0 | 12,6 | 25,3 |0,400| 8,3 |154,6] 80,6
Vorsorgewerte nach BBodSchV R
Sand 0,4 30 20 | 0,1 15 40 60
Lehm, Schluff (8:2) 60 | 40 | 05 (fg) (Zg) (16500)
1,5 70 | 100 | 200
Ton (1.0) 100 | 60 | 1,0 0) | (70) | (150)

BAG - Bodenausgangsgestein, N - Anzahl der Proben
Yin Klammern fiir Boden mit pH < 6,0




-ockenboden)
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Oberflachennahe mineralische Rohstoffe — Steine und Erden

Die oberflachennahen mineralischen Rohstoffe der Steine und
Erden umfassen in Brandenburg traditionell Kiessand und Sand,
Spezialsand, Ton, Torf sowie Karbonat- und Hartgesteine.

Die im LBGR erarbeiteten und laufend aktualisierten Kenntnisse
zum Rohstoffpotenzial des Landes Brandenburg sind die Basis flir
die Herausgabe von rohstoffgeologischen Karten fiir verschiedene
Nutzergruppen. Fir die vorliegende Darstellung bilden die 1997
flachendeckend fiir das Land herausgegebenen und seither teilwei-
se aktualisierten Karten oberflachennaher Rohstoffe im MaBstab
1 : 50 000 (KOR 50) die Grundlage. Dort wurden als Abgren-
zungskriterien fir Vorkommen ohne vorliegende Vorratsberechnung
bei Tonen > 3-4 m, bei Kiessanden und Spezialsanden > 6 m,
bei Sanden > 8 m Machtigkeit, Abraummachtigkeiten < 2 m und
Verhaltnisse Abraum zu Nutzbarem von 1 : = 4, bei hochwertigen
Rohstoffen 1 : 3 angesetzt (MANHENKE, HODING & PawLiTzky 1997).
Entsprechend des vorliegenden MalBstabes mussten diese detail-
lierten Darstellungen hier generalisiert werden.

Unter den Steine- und Erdenrohstoffen sind Kiessande und Sande
im Land Brandenburg mengenmaf3ig die bedeutendsten Rohstoffe.
Die Forderung lag 2000 bei ca. 22 Mio t. In Abhangigkeit von der
Entstehungsart unterscheidet man verschiedene Lagerstattentypen,
die jeweils in unterschiedlichen geologischen Positionen auftre-
ten und Rohstoffe unterschiedlichster Qualitat enthalten. Neben
anderen Faktoren wird die Qualitat von Kiessandlagerstatten in
Brandenburg meist am Kiesgehalt (KorngroBe > 2 mm) gemessen.
Die mit tiber 25% hochsten Kiesgehalte weisen auf dem Landester-
ritorium die fluviatilen Lagerstatten in den Kreisen Elbe-Elster und
Barnim auf, wo im Bereich fossiler und rezenter FluBBlaufe von Elbe
und Oder groBflachige homogene Lagerstattenkorper entstanden.
Sie bilden die wirtschaftlich bedeutendsten und qualitativ besten
Lagerstatten. Weitere hochwertige Lagerstatten von Kiessanden
und Sanden sind in endmoranalen Aufschiittungen im Bereich
ehemaliger Eisrandlagen des Pleistozans, in Sandergebieten und
Urstromtalern verbreitet.

Hochwertige Glas- und Spezialsande konnen im Land Branden-
burg derzeit nur in der Lagerstatte Hohenbocka/Lausitz gewonnen
werden. Hier werden miozane Quarzsande der Unteren Briesker
Folge abgebaut. In Abhangitgkeit von der gesamtwirtschaftlichen
Entwicklung kénnten einige kleinere Vorkommen von Tertiarsanden
fir kleintonnagige Gewinnungen erschlossen werden.

Brandenburg verfiigt tiber erkundete Vorréate von ca. 130 Mio t Ton-

rohstoffen in mehr als 50 Lagerstatten. Fir weitere Vorkommen
ist zur Vorratsbestimmung eine detaillierte geologische Erkundung
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notwendig. Qualitativ bestehen zwischen diesen Rohstoffen bedeu-
tende Unterschiede. Am hochwertigsten sind tertiare Flaschentone
(meist als Braunkohlenbegleittone in der Lausitz), tertiare Septarien-
tone, die als schollenférmige Lagerstatten vor allem im Nordosten
des Landes auftreten, und spezielle blahfahige Tone. Am weitesten
verbreitet auf dem Landesterritorium sind Bandertone, geschichtete
feinkérnige Ablagerungen der Eisstauseen des Pleistozans.

Der Einsatz dieser Rohstoffe erfolgt vor allem in der grobkerami-
schen Industrie, die vor allem Vor- und Hintermauerziegel, Klinker
und Dachziegel produziert. Tonrohstoffe bieten aber auch Chancen
far die Herstellung neuer, innovativer Produkte wie Schadstoffadsor-
ber, Dichtungsmaterialien, Flockungsmittel, Tragersubstanzen u. a.
Diese Moglichkeiten sind bei weitem noch nicht ausgeschopft.

Bis 1990 wurde eine Reihe von Torfvorkommen geologisch erkun-
det und z. T. abgebaut. Durch den Riickgang der Feldbauwirtschaft
und die Unterschutzstellung von Moorstandorten werden zur Zeit
keine Niedermoortorfe mehr fir die Herstellung gartnerischer
Anzuchterden bzw. Feldbaukompost gewonnen. Weiterhin genutzt
werden Torfe jedoch flir balneologische Zwecke (z. B. flr die Kurein-
richtungen Bad Freienwalde, Bad Liebenwerda und Bad Wilsnack).
Torfe bieten zukiinftig noch weitere Perspektiven: z. B. Einbau als
Reaktionsschicht mit Reinigungs- bzw. Schadstoffbindungsvermo-
gen in Deponien oder Arealen mit Gefahrdungspotenzialen.

Hartgesteine haben traditionell groBe Bedeutung im Bauwesen
und Verkehrswegebau. In fritheren Jahrhunderten wurden haupt-
sachlich die durch das Inlandeis in unser Gebiet verfrachteten
Geschiebe sowie der Raseneisenstein genutzt. Zeugnisse dieser
Nutzung sind zahlreiche Feldsteinkirchen, Gebaude und Mauern
aus Feldsteinen sowie StraBenpflasterungen. Die in Nordost-
brandenburg verbreiteten Blockpackungen bieten nach heutigen
Gesichtspunkten eine gute Rohstoffgrundlage zur Gewinnung von
Werksteinen fiir Restaurierungsarbeiten in der Denkmalpflege.

Wirtschaftlich von groBer Bedeutung fiir das Land ist die Gewin-
nung von Grauwacke in der Lausitz. Fir die Produktion von
Schotter und Splitt sind die beiden dortigen Lagerstatten einzigartig
in Brandenburg.

Die Kalksteinlagerstatte Riidersdorf nimmt eine besondere
Stellung im Land Brandenburg ein. Das Gebiet von Riidersdorf
ist infolge einer aufgestiegenen Salzstruktur konvex aufgewolbt, so
dass ein Trias-Aufbruch von ca. 4 km Lange freiliegt. Vor allem in
Hinsicht auf den nahen Berliner Wirtschaftsraum hat die Zement-
produktion in Ridersdorf entscheidende Standortvorteile und

wirtschaftsstrukturelle Bedeutung. Die Nutzung dieser Lagerstatte
ist schon Jahrhunderte alt. So wurden neben der Herstellung von
Branntkalk nachweislich bereits seit dem 13. Jahrhundert auch
Werksteine gefertigt.

Wiesenkalke als weitere Karbonatgesteine entstanden im Holozan
durch chemische Ausféllung in Oberflachennahe. In der Vergan-
genheit wurden sie als Diingemittel und zur Branntkalkherstellung
gewonnen, derzeit findet in den erkundeten Lagerstatten kein
Abbau statt. Perspektivisch ist eine Nutzung von Wiesenkalken in

der Umwelttechnologie, z. B. zur Konditionierung von Reststoffen
denkbar.
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Hoding, T. & M. Pawlitzky

Rohstoffarten

[ ] Kiessand
|| sand

|| spezialsand
I Ton

] Torf

I Karbonatgestein
I Hartgestein

<) bedeutende Rohstoffverbreitung

Braunkohlentagebaue

Braunkohletagebau stillgelegt
Braunkohletagebau in Betrieb

E Hochflache
E Niederungsgebiet

Verwendete Unterlagen:

Rohstoffgeologische Karten von Brandenburg 1 : 50 000 (KOR 50),

LGRB Kleinmachnow 1996 - 2001
Fachinformationssystem Rohstoffe des LBGR
Archivmaterial (unveroff.) des LBGR
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