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Zusammenfassung

(1)

(2)

(4)

Im Laufe der Projektbearbeitung zu den Leistungspaketen (LP) 1, 2 und 3 des
Strategischen Hintergrundpapiers in den Jahren 2018 bis 2020 zu den bergbau-
bedingten Stoffeintragen in den Flusseinzugsgebieten Spree und Schwarze Elster
wurde ein sehr umfangreicher Datenfundus recherchiert und eine Vielzahl an
Erkenntnissen gewonnen. In diesem Zusammenhang wurde nach geeigneten Formen
fur die Daten- und Ergebnisarchivierung sowie einer anschaulichen
Ergebnisprasentation fiir die Offentlichkeit gesucht.

Fir die teilgebietsbezogene Darstellung von Daten und Ergebnissen wurden im LP 1
sogenannte Gewasserdatenblatter konzipiert und im LP 2 weiterentwickelt. Das
Konzept der Gewasserdatenblatter sah vor, die zusammengetragenen Daten und
Ergebnisse in aggregierter Form als Listen und Karten darzustellen. Ob des grof3en
inhaltlichen Umfangs wurde die Erzeugung der Gewasserdatenblatter weitgehend
automatisiert. Nach Auffassung des LBGR sind die entwickelten Gewasserdatenblatter
fur die Ergebnisprasentation gut geeignet.

Die in den Gewasserdatenblattern dargestellten Informationen sind statisch und
reprasentieren den Wissens- und Entwicklungsstand zur Berichtsausfertigung des
LP 2. Es ist allerdings davon auszugehen, dass sich der Kenntnisstand und der
Informationsumfang perspektivisch weiterentwickeln und erweitern werden. Neue oder
auch zusatzliche Informationen kdnnen zwar zeitnah in die Gewasserdatenblatter
eingepflegt, aber nicht allen fachlich beteiligten Institutionen (Behérden, Unternehmen)
sowie der breiten Offentlichkeit ohne Zeitverzug verfligbar gemacht werden. Dafir
bietet sich eine Online-Plattform an. Im LP 1 wurde bereits ein entsprechendes
Konzept entwickelt.

Die im LP 1 konzipierte Online-Plattform setzt sich aus einer relationalen Datenbank
und einer Webseite als grafische Benutzeroberflache zusammen. Die Online-Plattform
stellt Funktionen zur Sichtung der Gewasserdatenblatter und zur Sichtung und
Auswertung der gesammelten Messdatenbestande sowie zum Abruf von Messdaten
zur Verfigung. Das Konzept wurde in der vorliegenden Bearbeitung weiterentwickelt
und sieht eine Untergliederung der Online-Plattform in einen o&ffentlichen und einen
geschitzten Bereich vor. Der geschiitzte Bereich der Plattform ist nur fir die fachlich
beteiligten Institutionen zuganglich und beinhaltet alle fiir den Daten- und Informations-
austausch angedachten Funktionen. Der Zugang zum geschutzten Bereich wird Uber
eine Nutzerverwaltung geregelt. Die interaktive Visualisierung der Gewasserdaten-
blatter erfolgt dagegen im offentlichen Bereich. Auf diesen Bereich kann ohne
Zugangsbeschrankungen zugegriffen werden.

In Vorbereitung auf die technische Umsetzung der Online-Plattform wurden die in den
beiden Bereichen darzustellenden Inhalte aufgeschlisselt, die notwendige Funktio-
nalitat abgeleitet sowie Konzepte fir die Gestaltung der grafischen Benutzerober-
flachen erarbeitet. Die Inhalte und Funktionen der Online-Plattform orientieren sich an
den im LP 1 und LP 2 entwickelten Gewasserdatenblattern sowie der im LP 1 fur den
Zugriff auf den Bewegungsdatenbestand entwickelten Datenbankanwendung. Fir eine
moglichst intuitive Bedienbarkeit der Online-Plattform orientiert sich die Gestaltung der
grafischen Benutzeroberflichen an verbreiteten Softwareanwendungen zur
Kommunikation, zur Textverarbeitung und zur Datenauswertung. Aus dem Konzept
wurden abschlieBend die technischen und funktionalen Anforderungen fir die
Umsetzung abgeleitet.
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Die grafische Benutzeroberflaiche der Online-Plattform gliedert sich in die drei
funktionalen Bereiche Funktionen, Inhalte und Darstellung. Im Bereich Funktionen sind
alle Funktionen der Plattform angeordnet. Im Bereich Inhalte sind die auf der Plattform
verfligbaren Inhalte aufgefiihrt. Im Bereich Darstellung werden die vom Anwender
ausgewahlten Inhalte dargestellt. Raumbezogene Inhalte kdnnen auf einer interaktiven
Karte und als alphanumerische Inhalte in durchsuch- und filterbaren Listen dargestellt
werden. Messdaten kdnnen in Diagrammen visualisiert oder statistisch ausgewertet
werden. Die verschiedenen Inhalte und Darstellungsformen sind kontextualisiert und
Uber Querverweise miteinander verknupft.

Entgegen dem urspringlichen Konzept wurden der offentliche und der geschutzte
Bereich der Online-Plattform als getrennte Plattformen umgesetzt. Durch die
Trennung soll vor allem die Datensicherheit im geschutzten Bereich gewahrleistet
werden, da die notwendigen technischen Sicherheitsvorkehrungen zielgenauer
zugeschnitten werden kdnnen. Die gestalterischen und funktionalen Gemeinsamkeiten
der beiden Plattformen wurden bei der Entwicklung Uber eine gemeinsame
Rahmenstruktur bzw. ein gemeinsames Programmgerist (Framework) berlcksichtigt.

Die Plattformen wurden technisch nach dem klassischen Client-Server-Modell
realisiert. Die flir den Betrieb der Plattformen notwendige Software (Datenbankserver,
Webserver) lauft dabei auf einem mit dem Internet verbundenen Server. Der Zugriff auf
die Plattformen erfolgt durch den jeweiligen Anwender (Client) Uber den Webbrowser
durch Aufruf der entsprechenden Webadresse. Die grafische Benutzeroberflache
(Webseite, Design), die Funktionen (Skripte) und die Inhalte (Daten) der Plattform
werden dem Client dann vom Server Uber das Internet zur Verfigung gestellt. Die
relevanten Daten (z. B. Stammdaten und Bewegungsdaten) werden in relationalen
Datenbanken gespeichert.

Die technischen Strukturen der Plattformen wurden mit dem Fokus auf Fehler-
toleranz, Stabilitat, Datensicherheit und Erweiterbarkeit entwickelt. Die Plattformen
sind auf einer Vielzahl von Endgeraten lauffahig und weitgehend unabhangig von
deren Hardware. Die Funktionalitdt und Gestaltung der Plattformen sind flexibel
anpassbar und nach Bedarf erweiterbar. Durch die Nutzung relationaler Datenbanken
kénnen die wesentlichen Datenbestande einfach erganzt und fortgeschrieben werden.
Durch die Nutzung von frei verfigbarer Standardsoftware sowie von frei verfligbaren
Bibliotheken ist eine einfache Wartung und langfristige Pflege der Plattformen
gesichert.

Die Plattform zur Darstellung der Gewasserdatenblatter und die Plattform zum Daten-
austausch wurden im Dezember 2022 mit den in der vorliegenden Bearbeitung
dokumentierten Daten, Funktionen und Benutzeroberflaichen als Demonstrations-
versionen im Internet bereitgestellt. Damit die Plattformen entsprechend ihrem
Anwendungsziel eingesetzt werden konnen, muissen Produktivversionen der
Plattformen erstellt werden. Daflr sind noch weitere Arbeiten notwendig.
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Laufe der Projektbearbeitung zu den Leistungspaketen (LP) 1, 2 und 3 des Strategischen
Hintergrundpapieres zu den bergbaubedingten Stoffeintragen in den Flusseinzugsgebieten
Spree und Schwarze Elster wurde ein sehr umfangreicher Datenfundus recherchiert und eine
Vielzahl an Erkenntnissen gewonnen. Diese wurden in den umfangreichen Berichten zu den
Leistungspaketen dokumentiert, siehe LBGR (2018), LBGR (2020a) und LBGR (2020Db). In
diesem Zusammenhang wurde sowohl beim Auftraggeber als auch beim Auftragnehmer nach
geeigneten Formen fir die Daten- und Ergebnisarchivierung sowie einer anschaulichen
Ergebnisprasentation fiir die Offentlichkeit gesucht.

Fiur die teilgebietsbezogene Darstellung von Daten und Ergebnissen wurden im LP 1 so-
genannte Gewasserdatenblatter konzipiert und im LP 2 weiterentwickelt. Das Konzept sieht
vor, die zusammengetragenen Daten und Ergebnisse in aggregierter Form als Listen und
Karten darzustellen. Wegen des grofen inhaltlichen Umfangs wurde die Erzeugung der
Gewasserdatenblatter weitgehend automatisiert. Dem Bericht zum LP 2 ist ein exemplarisches
Gewasserdatenblatt als Anlage beigefiigt, siehe LBGR (2020a). Nach Auffassung des
Auftraggebers sind die entwickelten Gewasserdatenblatter fur die Ergebnisprasentation gut
geeignet.

Die in den Gewasserdatenblattern dargestellten Informationen sind derzeit statisch und
reprasentieren den Wissens- und Entwicklungsstand zum Zeitpunkt der Berichtsausfertigung
des LP 2. Sowohl der Auftraggeber als auch der Auftragnehmer gehen allerdings davon aus,
dass sich der Kenntnisstand und der Informationsumfang perspektivisch weiterentwickeln und
erweitern werden, z. B. durch die Umsetzung von geplanten MaRnahmen und die Entwicklung
der Wasserbeschaffenheit. Neue oder auch zusatzliche Informationen kdnnen zwar zeitnah in
die Gewasserdatenblatter eingepflegt werden, allerdings steht die Frage, wie die Datenblatter
in ihrer jeweils aktuellen Form den fachlich beteiligten Institutionen (Behérden, Unternehmen)
sowie der breiten Offentlichkeit ohne Zeitverzug verfligbar gemacht werden kénnen. Nach
Auffassung des Auftraggebers und des Auftragnehmers bietet sich hierflir eine Online-
Plattform an. Im LP 1 wurde bereits ein Konzept fir eine Online-Plattform zum Daten- und
Informationsaustausch zwischen den fachlich beteiligten Institutionen (Behérden und
Ministerien) sowie den Bergbauunternehmen entwickelt. Das Konzept fand das Wohlwollen
des Auftraggebers.

Fir die Veroffentlichung der Gewasserdatenblatter soll das im LP 1 erarbeitete Konzept fur
eine Online-Plattform weiterentwickelt, angepasst und umgesetzt werden. Ziel ist die Erstel-
lung und Inbetriebnahme einer zeitgemafen digitalen und 6ffentlich zuganglichen Plattform fur
die interaktive und transparente Prasentation der Gewasserdatenblatter in ihrer jeweils
aktuellen Form. Die Gestaltung der Plattform soll dabei den Anforderungen der modernen
Kommunikation genligen. Zudem soll die der Plattform zugrundeliegende Technik so gestaltet
werden, dass die Plattform perspektivisch erweitert und um die im urspriinglichen Konzept
vorgesehenen Funktionen zum Daten- und Informationsaustausch zwischen den fachlich
beteiligten Institutionen sowie den Bergbauunternehmen erganzt werden kann.

Fur die Erstellung der Online-Plattform und deren Bereitstellung im Internet sind die folgenden
Teilaufgaben zu bearbeiten:

(1) Die Festlegung der inhaltlichen und technischen Anforderungen und die Erstellung
eines darauf aufbauenden Konzeptes fiir die Online-Plattform.

(2) Die Zusammenfuhrung aller fur die Online-Plattform notwendigen Daten in einem
geeigneten Datenhaltungs- bzw. Datenbanksystem unter Berucksichtigung der
Datensicherheit.
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(3) Die technische Umsetzung der Online-Plattform und Herstellung der Einsatzbereit-
schaft flr den praktischen Betrieb.

(4) Die Veroffentlichung der Online-Plattform im Internet und Sicherstellung des Dauer-
betriebs und des technischen Supports.

(5) Die Erstellung einer Dokumentation fir die Online-Plattform.
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2 Konzept
21 Grundlagen

Bereits in LBGR (2018) wurde ein Konzept fiir eine Online-Plattform zur Bereitstellung von
Messdaten und Informationen zwischen den beteiligten Fachbehérden und den Bergbau-
unternehmen entwickelt (Bild 1). Die Online-Plattform setzt sich aus einer relationalen
Datenbank und einer Webseite als grafische Benutzeroberflache zusammen und stellt
Funktionen zur Sichtung und Auswertung der gesammelten Messdatenbestande sowie den
Abruf von Messdaten bereit. Die Datensichtbarkeit und die Zugriffsrechte werden Uber eine
Nutzerverwaltung geregelt. Die in LBGR (2018) konzipierte Online-Plattform sollte nur fir die
fachlich Beteiligten zuganglich sein.

Externe Anwender Internet LBGR Brandenburg
(Behorden, Unternehmen)
Administrator

L0 &

LfULG Sachsen

-

Nutzerverwaltung
Sicherstellung der
Datenabfragen Funktionalitat
Datenauswertung Wartung
Webseite als
LfU Brandenb grafische
randenburg Benutzeroberflache Betreuer
fur Datenbankzugriff -
® Qi‘ gt | Web Datenbank gi ®
- Regelung der Daten- server Messdaten -
sichtbarkeit und der Datenimport
Datenabfragen Zugriffsrechte iber Datenverwaltung
Datenauswertung L Nutzerverwaltung ) Anlegen neuer
Messstellen & Kennwerte
LMBV / LEAG
Anwender

@ |:_|
- CH -
Datenabfragen -

Datenauswertung Datenabfragen
Datenauswertung
Bild 1: Schematische Darstellung des im LP 1 entwickelten Konzeptes fiir eine Online-

Plattform zum Daten- und Informationsaustausch zwischen den fachlich beteiligten
Behorden, vgl. LBGR (2018).

Das in LBGR (2018) entwickelte Konzept bietet sich auch fur die Verodffentlichung der
Gewasserdatenblatter an. Das urspringliche Konzept wurde zur interaktiven Prasentation von
Informationen entsprechend weiterentwickelt (Bild 2). Das erweiterte Konzept sieht vor, die
Online-Plattform in einen geschuitzten und in einen o6ffentlichen Bereich zu gliedern. Die im
ursprunglichen Konzept (Bild 1) fur den Daten- und Informationsaustausch angedachten Funk-
tionen sind im geschitzten Teil der Plattform zusammengefasst. Der geschitzte, nicht
offentliche Bereich der Plattform ist nur fur die fachlich beteiligten Institutionen zuganglich. Der
Zugang wird uUber eine Nutzerverwaltung geregelt. Die interaktive Visualisierung der
Gewasserdatenblatter erfolgt dagegen im offentlichen Bereich der Online-Plattform. Dieser
Bereich ist ohne Zugangsbeschrankungen Uber das Internet erreichbar.
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server informationen
\\_\_//

Externe Anwender Internet LBGR Brandenburg
é Plattformen Administrator
Strategisches
LfULG Sachsen Hintergrundpapier E .
@ I:'i“ ,_ JINTERN]_ _ ;I dh
- AN | geschiitzter Bereich 1 S
LfU Brandenburg\ . ||| der Webseite
. A 1 fur Daten- und ! SELITEN
gi ---Jy Informationsaustausch | (e
- i zwischen fachlich ! MaBnahmen- ]
’ beteiligten Institutionen | daten 3
LMBV / LEAG : und Bergbauunternehmen | ! _— !
® . \ o ____ 1| Web- Basis- -
» 1
- LB :
1
1

EXTERN :
offentlicher Bereich . ;
der Webseite | I
zur interaktiven \ : Betreuer
-3 - - 1
Offentlichkeit ﬁ' Visuahsierung der e 24 .
. gi/ Gewasserdatenblatter : A R -
p T - 4
- A - Datenbank ¥
| Messdaten | . Anwender
\L J
............ g ‘L.-_.—Ii o
_ J -
Bild 2: Schematische Darstellung des fiir die interaktive Visualisierung der Gewéasser-

datenblatter weiterentwickelte Konzept aus Bild 1 (die zu einem spéateren Zeitpunkt
zu realisierenden Funktionen und Inhalte sind gestrichelt dargestelit)

In der vorliegenden Bearbeitung wird die Entwicklung des 6ffentlichen und nicht-6ffentlichen
Bereichs der Online-Plattform dokumentiert. Der offentliche Bereich der Plattform dient zur
Darstellung der Gewasserdatenblatter und wird nachfolgend unter dem Oberbegriff Plattform
Gewasserdatenblatter erlautert. Der nicht 6ffentliche Bereich zum Daten- und Informations-
austausch zwischen den fachlich beteiligten Institutionen wird nachfolgend unter dem Ober-
begriff Plattform Datenaustausch beschrieben.

2.2 Inhalte

2.2.1 Plattform Gewasserdatenblatter

Die in den Gewasserdatenblattern aufzufiuhrenden Inhalte sind in LBGR (2018) und
LBGR (2020a) dokumentiert. Die vorgesehenen Inhalte wurden im Rahmen der vorliegenden
Bearbeitung nochmals gepruft und in Teilen angepasst (Tabelle 1). Auf die im Vergleich zu
LBGR (2018) und LBGR (2020a) vorgenommenen Anpassungen wird im Folgenden kurz
eingegangen.

In LBGR (2018) und LBGR (2020a) war die Auflistung aller relevanten Gewassernutzer in den
Gewasserdatenblattern vorgesehen. Da fir den gesamten Untersuchungsraum derzeit keine
inhaltlich und rdumlich konsistenten Datensatze zu den Gewassernutzern vorliegen, wird auf
die Darstellung der entsprechenden Inhalte auf der Plattform vorerst verzichtet. Die Inhalte
kénnen bei Bedarf aber zu einem spateren Zeitpunkt in die Plattform integriert werden.

In LBGR (2018) war fir eine erste Einschatzung der Belastungssituation eine Darstellung der
abschnittsweisen Sulfat-, Eisen- und Versauerungsbelastung der berichtspflichtigen und nicht
berichtspflichtigen Gewasser vorgesehen. Dieser Ansatz wurde allerdings in LBGR (2020a)
nicht weiterverfolgt. Stattdessen wurde die Belastung der berichtspflichtigen FlieRgewasser-
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OWK nach EG-WRRL bewertet. Die in LBGR (2020a) dokumentierten Belastungen der
Flielligewasser-OWK haben inzwischen Eingang in die Bewirtschaftungs- und MalRnahmen-
pléane der Bundeslander Sachsen und Brandenburg gefunden und stellen somit den aktuellen
Sachstand dar, FGG Elbe (2021). Aus diesem Grund werden auf der Plattform fir die
Gewasserdatenblatter ausschliellich die in LBGR (2020a) dokumentierten Belastungen der
berichtspflichtigen FlieRgewasser-OWK dargestellt. Die vorgenommene Anderung dient
weiterhin der Vereinheitlichung mit den ebenfalls in den Gewasserdatenblattern aufgeflhrten
Informationen zum 6kologischen und chemischen Zustand der Flieigewasser-OWK aus dem
2. Bewirtschaftungsplan (vgl. Tabelle 1).

In Erweiterung des urspriunglichen Konzeptes fur die Gewasserdatenblatter werden auf der
Plattform die in LBGR (2020a) abgeleiteten und dokumentierten Angaben zur raumlichen
Bergbaubeeinflussung der FlieRgewasser-OWK dargestellt (vgl. Tabelle 1).

Im ursprunglichen Konzept fur die Gewasserdatenblatter waren die Darstellung von Ganglinien
und Statistiken fUr die bergbaurelevanten Kennwerte Sulfat, Eisen und pH-Wert an ausge-
wahlten Messstellen vorgesehen, vgl. LBGR (2018) und LBGR (2020a). In Abstimmung mit
dem Auftraggeber entfallen diese Darstellungen auf der Plattform fur die Gewéasserdaten-
blatter aus Grinden des Datenschutzes.

Tabelle 1: Auf der Plattform Gewasserdatenblitter darzustellende Inhalte.

Nr. |Inhaltskategorie Darzustellende Inhalte

1 Untersuchungsraum = Lage und Grenzen

Einzugsgebiete der Hauptvorfluter Spree und Schwarze Elster
Gewassernetz

Bergbauflachen

Topografie

Administrative Grenzen

2 Teilgebiete Lage und Grenzen
Beschreibung
Administrative Informationen
zugeordnete OWK

zugeordnete GWK

Lage und Grenze

Identifikator und Bezeichnung
Beginn und Ende als Fluss-km
Lange in km
Gewassertyp nach LAWA
Gewasserkategorie nach EG-WRRL
Bergbaueinfluss

Lage

Identifikator

Lagebeschreibung
Gewasser
Zugeordneter FlieRgewasser-OWK
Fluss-km

Betreiber

Datenverfligbarkeit:

= Durchfluss

= Hydrochemie

= Sediment

3 FlieBgewasser-OWK

4 Messstellen
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Nr. Inhaltskategorie Darzustellende Inhalte
5 Zustand der FlieRgewésser-OWK | = Okologischer Zustand bzw. ékologisches Potential

entsprechend 2. BWP EG-WRRL

Chemischer Zustand
Belastungsfaktoren mit direkter oder indirekter Bergbaurelevanz

Zustand der FlieRgewasser-OWK
fur die bergbaurelevanten
Kennwerte entsprechend
LBGR (2020a) und LBGR (2022)

Referenzmessstelle fiir Bewertung
Zustand fur Sulfat

Zustand flr Eisen

Zustand fir pH-Wert

MafRnahmen zur Minderung der
bergbaulichen Belastungen

Identifikator
Bezeichnung
Lage
MaRnahmenkategorie nach LBGR (2020a)
Kennziffer nach LAWA
Zielmedium der MaRnahme
Status der MalRnhahme
zugeordneter OWK, GWK oder Gewasser
Betreiber bzw. Zustandigkeit
Wirkungsentfaltung:
= Durchfluss
=  Sulfat
= Eisen
= Versauerung

2.2.2 Plattform Datenaustausch

Die nicht o6ffentliche Plattform zum Datenaustausch soll die in LBGR (2018) entwickelte
Datenbankanwendung fiir den im Rahmen des Strategischen Hintergrundpapiers zusammen-
getragenen Bewegungsdatenbestand ersetzen. Die auf der Plattform flr den Datenaustausch
darzustellenden Inhalte sind in der Tabelle 2 aufgeflihrt und orientieren sich sowohl an der
Datenbankanwendung als auch an der Plattform fur die Gewasserdatenblatter (Tabelle 1).

Tabelle 2:

Auf der Plattform Datenaustausch darzustellende Inhalte.

Nr.

Inhaltskategorie

Darzustellende Inhalte

1

Untersuchungsraum

Lage und Grenzen

Einzugsgebiete der Hauptvorfluter Spree und Schwarze Elster
Gewassernetz

Bergbauflachen

Topografie

Administrative Grenzen

Teilgebiete

Lage und Grenzen
Beschreibung
Administrative Informationen
zugeordnete OWK
zugeordnete GWK

FlieRgewasser-OWK

Lage und Grenze

Identifikator und Bezeichnung
Beginn und Ende als Fluss-km
Lange in km

Gewassertyp nach LAWA
Gewasserkategorie nach EG-WRRL
Bergbaueinfluss

FlieR- und Standgewasser

Lage

= Gewasserbezeichnung

Gewasserkennzahl

Monitoringprogramme

Bezeichnung
Beschreibung
Betreiber
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Nr. Inhaltskategorie Darzustellende Inhalte
Lage

Identifikator
Lagebeschreibung
Gewasser
zugeordneter Flieligewasser-OWK
Fluss-km
Monitoringprogramm
Datenverfigbarkeit:
= Durchfluss

= Hydrochemie

Deskriptive Statistik flir chemische Kennwerte und Durchfluss
= Gangliniendarstellung fiir chemische Kennwerte und Durchfluss

6 Messstellen

7 Bewegungsdaten an Messstellen

2.3 Gestaltung und Funktionalitat

2.3.1 Grundlagen

Die Gestaltung und Funktionalitat der Plattformen sollen den Anforderungen der modernen
Kommunikation gentigen und dabei mdglichst einfach und intuitiv zu bedienen sein. Dies soll
durch ein hohes Mal an Interaktivitat der dargestellten Inhalte erreicht werden. Die Gestaltung
der grafischen Benutzeroberflachen der Plattformen fur die Gewasserdatenblatter und den
Datenaustausch muss diese Anspriche widerspiegeln.

Um dem Anspruch der intuitiven Bedienung gerecht zu werden, orientiert sich die Gestaltung
der grafischen Benutzeroberflichen der Plattformen an der typischen Gestaltung von
verbreiteten Softwareanwendungen zur Kommunikation, zur Textverarbeitung sowie zur
Auswertung und -darstellung von Bewegungsdaten und raumbezogenen Daten. Fur die
grafischen Benutzeroberflachen der Plattformen ist eine funktionale Gliederung in drei
Bereiche vorgesehen (Bild 3). Vergleichbare Konzepte fir die interaktive Prasentation von
Inhalten sowie die Aufbereitung und Visualisierung raumbezogener Daten wurden
beispielsweise bei der iDA-Plattform des Freistaates Sachsen oder der Auskunftsplattform
Wasser (APW) des Landes Brandenburg umgesetzt.

Der Bereich fir die Auswahl von Funktionen ist am oberen Bildschirmrand angeordnet
(Bild 3). In dem Bereich sind die relevanten Funktionen der jeweiligen Plattform angeordnet,
z. B. zum Umschalten zwischen Karten- und Listendarstellungen, der Zugriff auf Bewegungs-
daten oder der Export von Daten. Dieser Bereich entspricht funktional der typischen Menii-
leiste in Softwareanwendungen.

Am linken Bildschirmrand ist der Bereich fur die Auswahl von Inhalten angeordnet (Bild 3).
In dem Bereich sind die verfiigbaren Inhalte bzw. Informationen der jeweiligen Plattform
zusammengefasst (vgl. Tabelle 1 und Tabelle 2). Nach Auswahl des gewunschten Inhaltes
wird dieser im Bereich fur die Darstellung von Informationen angezeigt (Bild 3). Dieser Bereich
entspricht funktional der Ubersicht der Verzeichnisstruktur im Microsoft Windows
Dateiexplorer, der Ordnerubersicht in Kommunikationsprogrammen (z. B. Microsoft Outlook
oder Mozilla Thunderbird), der Ubersicht darstellbarer Inhalte in GIS-Anwendungen (z. B.
ESRI ArcGIS oder QGIS) oder der Gliederungsibersicht in Textverarbeitungsprogrammen
(z. B. Microsoft Word oder LibreOffice).

Der Bereich fur die Darstellung von Inhalten ist mittig angeordnet und nimmt den Grofteil
des Bildschirmes ein (Bild 3). Fur die Darstellung von raumbezogenen Inhalten sind interaktive
Karten vorgesehen. Fir die Darstellung alphanumerischer Inhalte wie Text oder Zahlenwerte
sind Listendarstellungen vorgesehen. Die darzustellenden Inhalte sowie die Art der
Darstellung werden uber die zuvor beschriebenen Bereiche ausgewahlt (Bild 3). Die im
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Bereich dargestellten Inhalte sind zudem interaktiv und sollen das einfache und intuitive
Abrufen weiterflihrender Informationen erméglichen. So sollen beispielsweise durch Auswahl
eines in der Karte dargestellten Elementes (z. B. FlieRgewasser-OWK, Messstelle) vertiefende
Informationen (z. B. Stammdaten) zu diesem Element abgerufen werden. Dies gilt in gleicher
Weise fir in Listen dargestellte Elemente. Auf diese Weise konnen die verfigbaren
Informationen kontextualisiert und themenubergreifende Zusammenhange hergestellt werden.
Der Bereich entspricht funktional dem Arbeitsbereich in Softwareanwendungen.

Bereich fiir die Auswahl von Funktionen
z. B. Auswahl von Karten- oder Listendarstellung von Inhalten
Bereich fiir die
Auswahl von
Inhalten
z. B. Teilgebiet,
Oberflachen-
wasserkorper,
Messstellen,
MalBnahmen Bereich fiir die Darstellung von Inhalten
Z. B. interaktive Karte, Datenlisten
Bild 3: Funktionale Gliederung der grafischen Benutzeroberflache der Online-Plattformen.

2.3.2 Plattform Gewasserdatenblatter

Unter Beachtung der in Abschnitt 2.3.1 beschriebenen Grundlagen wurde ein Konzept fur
grafische Benutzeroberflachen zur interaktiven Darstellung der in Tabelle 1 aufgeflhrten
Inhalte entwickelt (Bild 4 und Tabelle 3). Die Gliederung der auf der Plattform darzustellenden
Inhalte orientiert sich an den in LBGR (2020a) fur die 36 Teilgebiete entwickelten
Gewasserdatenblattern (Bild 4). Die darzustellenden Inhalte gliedern sich in die finf
Kategorien:

Messstellen,

OWK,

Zustand gemaR 2. BWP,
Zustand gemaR StratHGP und
MaRnahmen.

Dem Konzept der Gewasserdatenblatter folgend werden die Inhalte flr ein zuvor ausge-
wahltes Teilgebiet dargestellt (Bild 4 und Tabelle 3). Die Informationen zum ausgewahlten
Teilgebiet kdnnen Uber den Funktionsschalter Info abgerufen werden. Die den vorgenannten
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Kategorien zugeordneten Inhalte kdnnen entsprechend ihrer Eigenschaften in einer Karten-
ansicht oder einer Datenansicht dargestellt werden (Bild 4 und Tabelle 3). Die Kartenansicht
dient zur Darstellung raumbezogener Inhalte (z. B. Lage von Messstellen und Flie3igewasser-
OWK). In der Kartenansicht kénnen zudem alphanumerische Informationen flir ein darge-
stelltes Objekt (z. B. Messstelle, OWK) in einem Dialogfenster angezeigt werden (Bild 4 und
Tabelle 3). In der Datenansicht kdnnen die alphanumerischen Informationen fur alle Objekte
einer ausgewabhlten Inhaltskategorie in einer Liste dargestellt werden. Die Listendarstellungen
kénnen durch Eingabe von Suchbegriffen gefiltert werden. In der Daten- und der Kartenansicht
kénnen immer nur die Inhalte der gewahlten Inhaltskategorie dargestellt werden. Eine
kombinierte Darstellung von Inhalten verschiedener Kategorien ist derzeit nicht vorgesehen.

Die administrativen Informationen zur Plattform (Logbuch, Impressum, Quellen) kénnen
Uber die entsprechenden Funktionsschalter abgerufen werden (Bild 4 und Tabelle 3).

Bereich fiir die Auswahl von Funktionen

[Info ] [Karte ] [Daten ] [Logbuch ] [Impressum] [Quellen ]
Bereichfiirdie Auswahl | Kartenfenster

von Inhalten zur interaktiven Darstellung von raumbezogenen Inhalten

Teilgebiet

[Kartenansicht ]

+[ Messstellen

->[ OWK

]
]
-»{Zustand 2. BWP |
]
]

Dialogfenster

+[ Zustand StratHGP

+[ MaRnahmen

[ Datenansicht ]

Datenfenster
zur interaktiven Darstellung von alphanumerischenlnhalten

Bild 4: Konzept fiir die grafische Benutzeroberflache der Plattform zur Darstellung der
Gewadsserdatenblatter (Farben der funktionalen Bereiche entsprechend Bild 3,
Gelb: Zugriffe auf Funktionen und Inhalte, Rot: Darstellung von Inhalten).

Seite 15



o Uh‘mf-.:;q Institut fir Wasser und Boden Dr. Uhlmann

Erarbeitung eines strategischen Hintergrundpapiers zu den bergbaubedingten Stoffeintragen
in den Flusseinzugsgebieten Spree und Schwarze Elster. Erganzung zum LP 3: Erstellung einer Online-

Plattform zur interaktiven Visualisierung der Gewasserdatenblatter des strategischen Hintergrundpapieres.

Tabelle 3: Ergidnzende Kurzbeschreibung der fiir die grafische Benutzeroberflache der
Plattform zur Darstellung der Gewdsserdatenblatter vorgesehenen Funktionen,
Inhalte und Darstellungsansitze (Schema Benutzeroberflache siehe Bild 4).
Bereich | Bezeichnung | Kartenansicht Datenansicht

Funk-
tion

Info

Abruf der allgemeinen
alphanumerischen Informationen
zum ausgewahlten Teilgebiet (siehe
Pkt. 2 in Tabelle 1):

= Allgemeine
Gebietsbeschreibung
Flussgebietseinheit
Bearbeitungseinheit
Planungseinheit
Bundeslander
Landkreise

Karte

Wechsel zur Kartenansicht (Bild 4)
zur Darstellung der ausgewahlten
raumbezogenen Inhalte (siehe
Beschreibungen Bereich Inhalte)

Daten

Wechsel zur Datenansicht (Bild 4)
zur Darstellung der ausgewahlten
alphanumerischen Inhalte (siehe
Beschreibungen Bereich Inhalte)

Logbuch

Aufruf des Logbuchs der Plattform.
Im Logbuch sind die an Inhalten,
Daten und Plattform
vorgenommenen Anderungen
dokumentiert.

Impressum

Aufruf des Impressums der
Plattform.

Im Impressum sind die Kontaktdaten
des Plattformbetreibers sowie die
Hinweise zu Haftung und
Datenschutz aufgefiihrt.

Quellen

Aufruf des Quellenverzeichnisses
der Plattform.

Im Quellenverzeichnis sind die
Quellenangaben der auf der Platt-
form genutzten Geodaten sowie die
Quellenangaben der fir die Plattform
verwendeten Programmbibliotheken
aufgefihrt.

Inhalt

Teilgebiet

Auswahl des darzustellenden
Teilgebietes fur die Darstellung der
nachfolgend aufgefiihrten
raumbezogenen Inhalte in der
Kartenansicht.

Auswahl des darzustellenden
Teilgebietes fiir die Darstellung der
nachfolgend aufgefthrten alpha-
numerischen Inhalte in der Daten-
ansicht.

Die Stammdaten des Teilgebietes
(siehe Pkt. 2 in Tabelle 1) kdnnen
Uber die Infofunktion abgerufen
werden.

Messstellen

Darstellung der Lage der Mess-
stellen im Teilgebiet als Symbole.
Die Messdatenverfugbarkeit und der
Messstellenbetreiber werden tber
verschiedene Symbole visualisiert.

Alphanumerische Listendarstellung
der Stammdaten aller Messstellen
(Pkt. 4 in Tabelle 1) im Teilgebiet.
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Bereich

Bezeichnung

Kartenansicht

Datenansicht

Die Stammdaten einer Messstelle
(Pkt. 4 in Tabelle 1) kénnen durch
Anklicken des Messstellensymbols
in einem separaten Dialogfenster
angezeigt werden.

Die Liste kann durch Eingabe von
Suchbegriffen gefiltert werden.

OWK Darstellung der Lage der Alphanumerische Listendarstellung
FlieBRgewasser-OWK im Teilgebiet  |der Stammdaten aller Flief3-
als Linienztge. Die Kategorie der gewasser-OWK (Pkt. 3 in Tabelle 1)
FlieBgewasser-OWK, der Fliel3- im Teilgebiet.
gewassertyp und der Bergbau-
einfluss werden durch Einfarben der |Die Liste kann durch Eingabe von
Linienzlige visualisiert. Suchbegriffen gefiltert werden.
Die Stammdaten eines Fliel3-
gewasser-OWK (Pkt. 3 in Tabelle 1)
kénnen durch Anklicken des
jeweiligen Linienzuges in einem
separaten Dialogfenster angezeigt
werden.
Zustand 2. Darstellung der Lage der Fliel3- Alphanumerische Listendarstellung
BWP gewasser-OWK im Teilgebiet als der Stammdaten alle FlieRgewasser-
Linienztige. Der 6kologische OWK im Teilgebiet (Pkt. 3 in
Zustand/Potential und der Tabelle 1) sowie der Informationen
chemische Zustand gemal 2. BWP |zum 6kologischen Zustand/Potential
werden durch Einfarben der und dem chemischen Zustand
Linienztge visualisiert. gemal 2. BWP (Pkt. 5 in Tabelle 1).
Die Stammdaten eines Fliel- Die Liste kann durch Eingabe von
gewasser-OWK (Pkt. 3 in Tabelle 1) | Suchbegriffen gefiltert werden.
sowie die Zustandsinformationen
(Pkt. 5 in Tabelle 1) kénnen durch
Anklicken des jeweiligen
Linienzuges in einem separaten
Dialogfenster angezeigt werden.
Zustand Darstellung der Lage der Alphanumerische Listendarstellung
StratHGP FlieRgewasser-OWK im Teilgebiet der Stammdaten aller Fliel3-
als Linienztge. Die in LBGR (2020a) | gewasser-OWK (Pkt. 3 in Tabelle 1)
fur die FlieRgewasser-OWK im Teilgebiet sowie der in
ermittelten Belastungen fir pH-Wert, | LBGR (2020a) ermittelten
Eisen und Sulfat (Pkt. 6 in Tabelle 1) | Belastungen fir pH-Wert, Eisen und
werden durch Einfarben der Sulfat (Pkt. 6 in Tabelle 1).
Linienzuge visualisiert.
Die Stammdaten eines Fliel- Die Liste kann durch Eingabe von
gewasser-OWK (Pkt. 3 in Tabelle 1) |Suchbegriffen gefiltert werden.
sowie die Zustandsinformationen
(Pkt. 6 in Tabelle 1) kénnen durch
Anklicken des jeweiligen
Linienzuges in einem separaten
Dialogfenster angezeigt werden.
MaRnahmen |Darstellung der Lage der in Alphanumerische Listendarstellung

LBGR (2020a) zusammengestellten
MaRnahmen zur Minderung der
bergbaulichen Stoffbelastung der
FlieRgewasser im Teilgebiet als

der Stammdaten aller MaBnahmen
(Pkt. 7 in Tabelle 1) im Teilgebiet. Es
kénnen entweder nur Bestands-
mafnahmen, nur neue Mallnahme
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Bereich

Bezeichnung

Kartenansicht

Datenansicht

Symbole. Die Mallnahmenkate-
gorien werden Uber verschiedene
Symbole visualisiert. Es kénnen
entweder nur Bestandsmal3nahmen,
nur neue MalRnahme oder alle

oder alle MaBnahmen dargestellt
werden.

Die Liste kann durch Eingabe von
Suchbegriffen gefiltert werden.

MaRnahmen dargestellt werden.

Die Stammdaten einer MaRnahme
(Pkt. 7 in Tabelle 1) kdnnen durch
Anklicken des jeweiligen Symbols in
einem separaten Dialogfenster
angezeigt werden.

2.3.3 Plattform Datenaustausch

Fir die Plattform zum Datenaustausch wurde unter Beachtung der in Abschnitt 2.3.1
erlauterten Grundlagen eine grafische Benutzeroberflache zur Visualisierung der in der
Tabelle 2 aufgeflhrten Inhalte konzipiert (Bild 5 und Tabelle 4).

Die Plattform zum Datenaustausch orientiert sich an der in LBGR (2018) entwickelten Daten-
bankanwendung. Das primare Anwendungsziel besteht dementsprechend im Durchsuchen
und Auswerten des im Strategischen Hintergrundpapier zusammengetragenen Bewegungs-
datenbestandes und dem Export ausgewahlter Datensatze (siehe Abschnitt 2.2.2). Dies
spiegelt sich in der inhaltlichen und funktionalen Gliederung der Benutzeroberflache wider
(Bild 5).

Alle Bewegungsdaten, ob Durchfluss oder Wasserbeschaffenheit, sind an eine Messstelle
geknlpft. In LBGR (2018) wurde die Messstelle daher als mal3gebliches Objekt fur die
Strukturierung der Bewegungsdatenbank sowie die Organisation der Datenbanksoftware ver-
wendet. Fur die funktionale Organisation der Plattform zum Datenaustausch kommt das
Prinzip ebenfalls zur Anwendung. Die Datensuche auf der Plattform fihrt demnach immer zu
einer Liste mit einer oder mehreren Messstellen und den damit verknipften Bewegungsdaten.
Zur Vorfilterung der Suche werden die Messstellen den folgenden raumlichen, organisa-
torischen oder wasserwirtschaftlichen Kategorien zugeordnet:

einem Teilgebiet,

einem Flieligewasser-OWK,

einem Fliel3- oder Standgewasser und
einem Monitoringprogramm.

Durch Auswahl der entsprechenden Schaltflache werden die Kategorien aufgerufen und die
zugeordneten Messstellen in der Karten- und der Datenansicht angezeigt (Bild 5 und
Tabelle 4). Die dargestellte Messstellenauswahl kann durch Auswahl eines Parameters
(Durchfluss, chemischer Kennwert) sowie die Angabe eines Zeitfensters der Datenverflug-
barkeit weiter gefiltert werden (Bild 5 und Tabelle 4).

Zwischen der Kartenansicht und der Datenansicht kann Uber die entsprechenden Funktions-
schalter gewechselt werden. In der Kartenansicht wird die Lage der Messstellen dargestellt.
Die Stammdaten einer Messstelle kdnnen in einem Dialogfenster angezeigt werden (Bild 5
und Tabelle 4). In der Datenansicht werden die Stammdaten aller Messstellen einer aus-
gewahlten Kategorie aufgelistet. Die Liste kann durch Eingabe von Suchbegriffen gefiltert
werden.
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Aus der Karten- und der Datenansicht kann direkt zur Datenauswertung flir eine oder
mehrere Messstellen gewechselt werden. In der Datenauswertung kénnen die Bewegungs-
daten einer Messstelle als Ganglinie grafisch dargestellt oder statistisch aufbereitet werden
(Bild 5 und Tabelle 4).

Die im Bestand gespeicherten Bewegungsdaten kénnen zudem exportiert werden. Die Ober-
flache zum Datenexport wird Uber den entsprechenden Funktionsschalter aufgerufen. Die zu
exportierenden Bewegungsdaten kdnnen durch entsprechende Filter fir Messstellen,
Parameter und Zeitraum eingegrenzt werden (Bild 5 und Tabelle 4).

Die administrativen Informationen zur Plattform (Logbuch, Impressum, Quellen) kénnen
Uber die entsprechenden Funktionsschalter abgerufen werden (Bild 5 und Tabelle 4).

Bereich fiir die Auswahl von Funktionen
Karte | (Daten | [statistik | [Export |

(Parameter | (Zeit | (Logbuch | [Impressum| [Quellen |
Bereichfiirdie Auswahl | Kartenfenster

von Inhalten zur interaktiven Darstellung von raumbezogenen Inhalten

[Teilgebiet ] [Kartenansicht ]

[ OWK ] Dialogfenster

[Gewésser ]

[ Monitoringprogramm]

[ Datenansicht ]

Datenfenster
zur interaktiven Darstellung von alphanumerischenlnhalten

Bild 5: Konzept fiir die grafische Benutzeroberflache der Plattform zum Datenaustausch
(Farben der funktionalen Bereiche entsprechend Bild 3, Gelb: Zugriffe auf
Funktionen und Inhalte, Rot: Darstellung von Inhalten).
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Tabelle 4: Ergidnzende Kurzbeschreibung der fiir die grafische Benutzeroberfliche der
Plattform zum Datenaustausch vorgesehenen Funktionen, Inhalte und
Darstellungsansitze (Schema Benutzeroberflache siehe Bild 5).

Bereich | Bezeichnung | Kartenansicht Datenansicht

Funk-
tion

Karte

Wechsel zur Kartenansicht (Bild 4)
zur Darstellung der ausgewahlten
raumbezogenen Inhalte (siehe
Beschreibungen Bereich Inhalte)

Daten

Wechsel zur Datenansicht (Bild 4)
zur Darstellung der ausgewahlten
alphanumerischen Inhalte (siehe
Beschreibungen Bereich Inhalte)

Parameter

Filterung der in der Kartenansicht
darzustellenden Inhalte anhand
eines ausgewahlten chemischen
Kennwertes bzw. dem Durchfluss.

Filterung der in der Datenansicht
darzustellenden Inhalte anhand
eines ausgewahlten chemischen
Kennwertes bzw. dem Durchfluss.

Zeit

Filterung der in der Kartenansicht
darzustellenden Inhalte anhand
eines ausgewabhlten Zeitfensters.

Filterung der in der Datenansicht
darzustellenden Inhalte anhand
eines ausgewahlten Zeitfensters.

Statistik

Wechsel zur Datenansicht fir die
Statistik mit Gangliniendarstellung
und deskriptiver Statistik fir ausge-
wahlte Messstellen und chemische
Kennwert bzw. Durchfluss.

Export

Wechsel zur Datenansicht fir den
Datenexport mit Auswahl der zu
exportierenden chemischen Kenn-
werte bzw. Durchfluss.

Logbuch

Aufruf des Logbuchs der Plattform.
Im Logbuch sind die an Inhalten,
Daten und Plattform vorgenom-
menen Anderungen dokumentiert.

Impressum

Aufruf des Impressums der Platt-
form.

Im Impressum sind die Kontaktdaten
des Plattformbetreibers sowie die
Hinweise zu Haftung und Daten-
schutz aufgefthrt.

Quellen

Aufruf des Quellenverzeichnisses
der Plattform.

Im Quellenverzeichnis sind die
Quellenangaben der auf der Platt-
form genutzten Geodaten sowie die
Quellenangaben der fir die Plattform
verwendeten Programmbibliotheken
aufgefihrt.
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Bereich | Bezeichnung | Kartenansicht Datenansicht
Inhalt |Teilgebiet Darstellung der Lage der Mess- Alphanumerische Listendarstellung

stellen im Teilgebiet als Symbole. der Stammdaten der Messstellen
Die Messdatenverfugbarkeit wird (Pkt. 6 in Tabelle 2) im Teilgebiet.
Uber verschiedene Symbole visuali- |Die Liste kann durch Auswahl eines
siert. Die Darstellung kann durch chemischen Kennwertes oder des
Auswahl eines chemischen Kenn- Durchflusses (Funktion Parameter),
wertes oder des Durchflusses der Vorgabe eines Zeitfensters
(Funktion Parameter) oder der (Funktion Zeit) oder die Eingabe von
Vorgabe eines Zeitfensters (Funktion | Suchbegriffen gefiltert werden.
Zeit) gefiltert werden.

Uber die Liste kann die Datenansicht
Die Stammdaten einer Messstelle Statistik fur eine oder mehrere Mess-
(Pkt. 6 in Tabelle 2) kénnen durch stellen aufgerufen werden (Funktion
Anklicken des Messstellensymbols | Statistik).
in einem separaten Dialogfenster
angezeigt werden. Uber das
Dialogfenster kann die Datenansicht
Statistik fir die Messstelle aufge-
rufen werden (Funktion Statistik).

OWK Darstellung der Lage der Mess- Alphanumerische Listendarstellung
stellen flr einen ausgewahlten der Stammdaten der Messstellen
FlieRgewasser-OWK als Symbole. (Pkt. 6 in Tabelle 2) eines ausge-
Die Messdatenverfligbarkeit wird wahlten FlieRgewasser-OWK.
Uber verschiedene Symbole
visualisiert. Die Darstellung kann Die Liste kann durch Auswahl eines
durch Auswabhl eines chemischen chemischen Kennwertes oder des
Kennwertes oder des Durchflusses |Durchflusses (Funktion Parameter),
(Funktion Parameter) oder der der Vorgabe eines Zeitfensters
Vorgabe eines Zeitfensters (Funktion | (Funktion Zeit) oder die Eingabe von
Zeit) gefiltert werden. Suchbegriffen gefiltert werden.
Die Stammdaten einer Messstelle Uber die Liste kann die Datenansicht
(Pkt. 6 in Tabelle 2) kénnen durch Statistik fir eine oder mehrere
Anklicken des Messstellensymbols | Messstellen aufgerufen werden
in einem separaten Dialogfenster (Funktion Statistik).
angezeigt werden. Uber das Dialog-
fenster kann die Datenansicht
Statistik fir die Messstelle aufge-
rufen werden (Funktion Statistik).

Gewasser Darstellung der Lage der Mess- Alphanumerische Listendarstellung

stellen flr ein ausgewahltes Fliel-
oder Standgewasser als Symbole.
Die Messdatenverflgbarkeit wird
Uber verschiedene Symbole
visualisiert. Die Darstellung kann
durch Auswabhl eines chemischen
Kennwertes oder des Durchflusses
(Funktion Parameter) oder der
Vorgabe eines Zeitfensters (Funktion
Zeit) gefiltert werden.

Die Stammdaten einer Messstelle
(Pkt. 6 in Tabelle 2) kénnen durch
Anklicken des Messstellensymbols
in einem separaten Dialogfenster
angezeigt werden. Uber das Dialog-
fenster kann die Datenansicht

der Stammdaten der Messstellen
(Pkt. 6 in Tabelle 2) eines ausge-
wabhlten Fliel3- oder Stand-
gewassers. Die Liste kann durch
Auswahl eines chemischen Kenn-
wertes oder des Durchflusses
(Funktion Parameter), der Vorgabe
eines Zeitfensters (Funktion Zeit)
oder die Eingabe von Suchbegriffen
gefiltert werden.

Uber die Liste kann die Datenansicht
Statistik fir eine oder mehrere Mess-
stellen aufgerufen werden (Funktion
Statistik).
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Bereich | Bezeichnung | Kartenansicht Datenansicht

Statistik fir die Messstelle aufge-
rufen werden (Funktion Statistik).

Monitoring- Darstellung der Lage der Mess- Alphanumerische Listendarstellung

programm stellen flr ein ausgewahltes der Stammdaten der Messstellen
Monitoringprogramm als Symbole. (Pkt. 6 in Tabelle 2) eines ausge-
Die Messdatenverfligbarkeit wird wahlten Monitoringprogramms. Die
Uber verschiedene Symbole Liste kann durch Auswahl eines
visualisiert. Die Darstellung kann chemischen Kennwertes oder des
durch Auswahl eines chemischen Durchflusses (Funktion Parameter),
Kennwertes oder des Durchflusses |der Vorgabe eines Zeitfensters
(Funktion Parameter) oder der (Funktion Zeit) oder die Eingabe von
Vorgabe eines Zeitfensters (Funktion | Suchbegriffen gefiltert werden.
Zeit) gefiltert werden.

Uber die Liste kann die Datenansicht
Die Stammdaten einer Messstelle Statistik fir eine oder mehrere
(Pkt. 6 in Tabelle 2) kénnen durch Messstellen aufgerufen werden
Anklicken des Messstellensymbols | (Funktion Statistik).
in einem separaten Dialogfenster
angezeigt werden. Uber das Dialog-
fenster kann die Datenansicht
Statistik fir die Messstelle aufge-
rufen werden (Funktion Statistik).
2.4 Technische und funktionale Anforderungen

Aus dem in den Abschnitten 2.1 bis 2.3 entwickelten Konzept leiten sich die folgenden allge-
meinen technischen Anforderungen an die Plattformen ab:

» Die Plattformen sollen durch eine Vielzahl von Nutzern tGber das Internet nutzbar
sein.

= Die Plattformen sollen auf einer Vielzahl von Endgeraten (z. B. PC, Smartphone,
Tablet) nutzbar sein.

= Die Plattformen sollen unabhangig von der Hardwareausstattung, dem Betriebs-
system und der Softwareausstattung der Endgerate nutzbar sein.

Aus dem Konzept leiten sich zudem funktionale Anforderungen an die Plattformen ab:

» Die Plattformen mussen sicher, stabil und zuverlassig funktionieren.

= Die Plattformen muissen inhaltlich und funktional erweiterbar sein.

= Die auf den Plattformen visualisierten Daten missen aktualisierbar sein.

= Die Plattformen mussen mdglichst einfach zu warten und zu pflegen sein.

= Die Sicherheit der Uber die Plattformen bereitgestellten Daten Dritter (z. B. Bergbau-
unternehmen) muss durchgehend gewahrleistet sein.

Die vorgenannten Anforderungen sind bei der Umsetzung der Plattformen entsprechend zu
bericksichtigen.
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3 Umsetzung

3.1  Grundlagen

Die in Abschnitt 2 fUr die Plattform zur Darstellung der Gewasserdatenblatter und die Plattform
zum Datenaustausch entwickelten Konzepte werden als dynamische Webseiten mit
angebundenen Datenbanken realisiert. Mit dem gewahlten Ansatz konnen die in
Abschnitt 2.4 formulierten technischen und funktionalen Anforderungen, insbesondere die
Anspriiche hinsichtlich der breiten Nutzbarkeit und der Endgerateunabhangigkeit der
Plattformen, deren inhaltliche und funktionale Erweiterbarkeit sowie der einfachen Aktuali-
sierbarkeit der Datenbestande, sicher umgesetzt werden.

Die beiden Plattformen werden entgegen dem urspriinglichen Konzept (vgl. Bild 2) als
technisch getrennte Systeme umgesetzt. Durch die Trennung soll vor allem die Daten-
sicherheit auf der Plattform zum Datenaustausch gewahrleistet werden, da die notwendigen
Vorkehrungen zum Datenschutz zielgenauer auf die Plattform zugeschnitten werden kénnen.
Weiterhin vereinfacht die Trennung der Plattformen die Entwicklung der Benutzeroberflachen,
da diese zielgerichteter auf die Funktionalitdt der jeweiligen Plattform anzupassen sind.
Gestalterische und funktionale Gemeinsamkeiten beider Plattformen (vgl. Bild 3) werden bei
der Entwicklung Uber eine gemeinsame Rahmenstruktur bzw. ein gemeinsames Programm-
gerust (Framework) berlcksichtigt. Die Trennung der Plattformen hat allerdings den Nachteil,
dass die Daten beider Plattformen in getrennten Systemen und damit ggf. redundant gehalten
werden mussen. Dies erhdht den Aufwand bei der Aktualisierung der Plattforminhalte. Dieser
Nachteil wird als akzeptabel eingeschatzt, da sich die Inhalte beider Plattformen nur in
Teilbereichen Uberschneiden und der Aktualisierungsbedarf der Plattform fir den Daten-
austausch deutlich grof3er ist als bei der Plattform fir die Gewasserdatenblatter.

Die Benutzeroberflachen beider Plattformen werden optisch im gleichen Stil gestaltet. Dies
betrifft den grundsatzlichen Aufbau der Benutzeroberflachen (vgl. Bild 3) sowie deren Er-
scheinungsbild (Farbschema, Schriftarten). Dadurch sollen die Gemeinsamkeiten der Platt-
formen hervorgehoben werden.

Fir die Plattformen werden, soweit mdglich, lizenzfreie Open Source Software bzw. Soft-
warebibliotheken genutzt. Durch die Transparenz des Quellcodes sollen eine einfache
Weiterentwicklung sowie die langfristige Wartung und Pflege der Plattformen abgesichert, der
Datenschutz gewahrleistet und die langfristige Nutzbarkeit der Plattformen durch die
Unabhangigkeit von proprietaren Softwareldsungen sichergestellt werden.

Fur die Datenhaltung werden auf den Plattformen relationale Datenbanken eingesetzt. Die
Datenbanken kdnnen inhaltlich und strukturell einfach erweitert und flexibel an die zukunftigen
Entwicklungen der Plattformen angepasst werden. Durch die Nutzung relationaler Daten-
banken werden weiterhin die Aktualisierung der Datenbestdnde deutlich vereinfacht und
beschleunigt sowie die Sicherheit der gespeicherten Daten gewabhrleistet.

In die Plattformen werden, soweit notwendig, die frei verfiigbaren Geodatendienste der
Lander und des Bundes eingebunden. Zur Anwendung kommen diese Dienste insbesondere
fur die Darstellung von topographischen Hintergrundkarten, Luftbildern oder Gelande-
modellen. Durch die Einbindung der Geodatendienste wird die Aktualitat der jeweiligen Dar-
stellungen sichergestellt.
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3.2 Technologie

Die Plattformen werden technisch nach dem klassischen Client-Server-Modell realisiert
(Bild 6). Die fir den Betrieb der Plattformen notwendige Software (Datenbankserver, Web-
server) lauft dabei auf einem mit dem Internet verbundenen Server. Der Zugriff auf die Platt-
formen erfolgt durch den jeweiligen Anwender (Client) iber den Webbrowser durch Aufruf der
entsprechenden Webadresse. Die grafische Benutzeroberflache (Webseite, Design), die
Funktionen (Skripte) und die Inhalte (Daten) der Plattformen werden dem Client dann vom
Server Uber das Internet zur Verfugung gestellt (Bild 6).

Internet

Client Server
Webbrowser | e e Webserver H' gf:::;ba”k'
. - ; rurung .
[ https://strat-hgp.de | * Nutzerrechte e
| , L
4 ] N\ § i | Nutzerdaten
Webseite - Webseite |«ZSNENEIUNG | psorpreter [« ]
‘ & 1 Geodaten
] - S, N .
< : Design s N B
Skripte ‘ ébig | | MaBnahmen-
S L ~_ daten <
Client- S L \-Jhtj/
) ; skripte i Messdaten
Daten § .
. | | P
dynamischer | | Daten- ; L
) Abruf § dienste izl 1 w
/9 - N —— et | H et
/ 1
@4
Kartendienste
.
@ Kacheln
Bild 6: Strukturschema des fiir die Plattformen genutzten Client-Server-Modells mit den

wesentlichen Informations- und Datenfliissen.

Der auf dem Server laufende Webserver ist fur die Kommunikation mit dem Client verant-
wortlich (Bild 6). Der Webserver nimmt Anfragen des Clients entgegen und wertet diese mittels
eines Interpreters aus. Auf der Plattform flr den Datenaustausch werden die Anfragen des
Clients vor Auswertung durch den Interpreter durch die Nutzerverwaltung hinsichtlich der
Zugriffsrechte gepruft. Der Interpreter generiert nachfolgend die beim Client darzustellende
Webseite. Die generierte Webseite wird zusammen mit den Vorgaben fur die Darstellung
(Design) und den Skripten fir die Funktionalitat vom Webserver an den Client Ubergeben und
im Webbrowser dargestellt. Die erforderlichen inhaltlichen Daten (z. B. Geodaten,
Bewegungsdaten, Stammdaten) werden Uber die entsprechenden Datendienste beim
Webserver angefragt. Die Anfragen werden vom Interpreter ausgewertet, die notwendigen
Daten vom Datenbankserver abgerufen und vom Webserver an den Client bergeben. Die
Inhalte externer Kartendienste werden auf Anfrage des Clients von den entsprechenden
externen Servern bereitgestellt (Bild 6). Die fir den Webserver genutzte Software ist in
Tabelle 5 aufgefuhrt.

Der auf dem Server laufende Datenbankserver ist flr die dynamische Bereitstellung der fur
die Plattformen erforderlichen inhaltlichen und administrativen Daten verantwortlich (Bild 6).
Die Datenhaltung erfolgt in Abhangigkeit von der Datenart in relationalen Datenbanken
(Nutzerdaten, Malnahmendaten, Messdaten, Stammdaten) oder im Dateisystem (Geo-
daten). Der Datenbankserver nimmt Anfragen des Webservers entgegen, wertet diese aus
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und gibt die angefragten Daten in der benétigten Form an den Webserver zuriick. Die fiir den
Datenbankserver genutzte Software ist in der Tabelle 5 aufgefihrt.

Die vom Webserver an den Client Gbergebene Webseite beinhaltet nur die Vorgaben zum
strukturellen Aufbau der Benutzeroberflaichen. Die grafische Gestaltung der Benutzer-
oberflachen wird von den Ubergebenen Designvorgaben (z. B. Schriftarten und -gréRen,
Farben) bestimmt (Bild 6). Die Designvorgaben werden vom Webserver in Abhangigkeit vom
Endgeratetyp des Clients und dessen Darstellungsmdglichkeiten (Monitor, Smartphone,
Tablet) ausgewahlt. Die Designvorgaben kénnen bei Bedarf angepasst werden. Die Funk-
tionen der Plattformen (Kartendarstellung, Listendarstellung, Diagrammdarstellung, Such- und
Filterfunktionen, Datenabrufe) werden Uber Skripte (JavaScript) realisiert. Die Skripte, die beim
Client ausgefihrt werden, sind auf einen geringen Ressourcenbedarf ausgelegt. Die
Plattformen sind somit weitgehend unabhangig vom Betriebssystem und von der Hardware
des vom Client genutzten Endgerates. Fur die Designvorgaben und die Skripte werden frei
verfigbare Open-Source-Bibliotheken genutzt (Tabelle 6).

Die Plattform zum Datenaustausch soll nur einem beschrankten Kreis von Fachanwendern
zuganglich sein. Der Zugang und die Nutzung der Plattform muss daher durch eine Nutzer-
verwaltung kontrolliert und reglementiert werden. Der Anwender muss sich nach dem ersten
Aufruf der Plattform mit entsprechenden Zugangsdaten bei der Nutzerverwaltung anmelden.
Die Nutzerverwaltung wertet dann alle vom Client an den Interpreter gesendeten Anfragen aus
und gleicht diese fortlaufend mit den fir den jeweiligen Anwender in den Nutzerdaten hinter-
legten Berechtigungen ab (Bild 6). Wenn der Anwender die erforderlichen Berechtigungen
fur die angefragten Funktionen oder Inhalte hat, wird die Anfrage an den Interpreter weiter-
geleitet und dort ausgewertet. Andernfalls wird ein Hinweis auf fehlende Berechtigungen
zurtickgegeben. Die anwenderspezifischen Berechtigungen werden in der Nutzerdatenbank
gespeichert (Bild 6). Die konkrete Ausgestaltung der Nutzerverwaltung und der anwender-
spezifischen Berechtigungen ist noch mit dem Auftraggeber zu klaren.

Tabelle 5: Liste der fiir die Erstellung der Plattformen genutzten externen
Softwarelésungen.
Bezeichnung Beschreibung Nutzung in Plattformen
Apache Webserver Webserver fir die Bereitstellung der Plattformen
entsprechend Bild 6
MariaDB Relationale Datenbank Datenhaltung von Messdaten, MaRnahmendaten,
Stammdaten entsprechend Bild 6
PHP 7.4 Programmiersprache mit Interpreter entsprechend Bild 6
zugehdrigen Bibliotheken
Tabelle 6: Liste der fiir die Erstellung der Plattformen genutzten externen Bibliotheken.
Bezeichnung |Beschreibung Typ Nutzung in Plattformen
Bootstrap 4 Frontend-Framework fir die Bibliothek Gestaltung Benutzeroberflachen
Webentwicklung
SB Admin 2 Themes fur Dashboards und Gestaltung | Gestaltung Benutzeroberflachen
Webanwendungen
Font Awesome | Toolkit fiir Schriftarten und Symbole Schriftart Gestaltung Benutzeroberflachen
jQuery Bibliothek fiir die DOM-Navigation und Bibliothek Datendienste,
DOM-Manipulation Abfragen aus relationalen
Datenbanken
DataTables Erweiterte Interaktionssteuerungen Bibliothek Datendarstellung,
fur HTML-Tabellen Filterung von Datenlisten
Leaflet Bibliothek fir die Erstellung von Bibliothek Dynamische Kartendarstellung,
WebGIS-Anwendungen Einbindung externe Kartendienste
EasyButton Schaltflachen fur Leaflet Bibliothek Benutzeroberflaiche Kartendarstellung
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Mit der erlauterten technischen Umsetzung der Plattformen kénnen die in Abschnitt 2.4
formulierten technischen und funktionalen Anforderungen erfillt werden. Der Abgleich
zwischen den einzelnen Anforderungen und deren technischer Umsetzung ist in der Tabelle 7
zusammengestellt.

Tabelle 7: Abgleich der fiir die Plattformen formulierten technischen und funktionalen

Anforderungen mit der technischen Umsetzung.

Technischen und funktionalen Anforderungen an
die Plattformen entsprechend Abschnitt 2.4

Technische Umsetzung der Anforderungen

Die Plattformen sollen durch eine Vielzahl von Nutzern
Uber das Internet nutzbar sein.

Die Plattformen werden nach dem Client-Server-Modell
realisiert und sind so fiir eine Vielzahl von Nutzern Giber
das Internet nutzbar.

Die Plattformen sollen auf einer Vielzahl von
Endgeraten (z. B. PC, Smartphone, Tablet) nutzbar
sein.

Fir die Nutzung der Plattform wird nur ein Webbrowser
bendtigt, welcher zur Grundausstattung nahezu aller
nutzbaren Endgerate gehort.

Die Plattformen sollen unabhangig von der Hardware-
ausstattung, dem Betriebssystem und der Software-
ausstattung der Endgerate nutzbar sein.

Die ggf. rechenintensiven Funktionen der Plattformen
werden auf dem Server ausgefiihrt und die Endgerate
nur fur die Darstellung der Plattformen genutzt. Der fiur
die Darstellung notwendige Webbrowser gehoért zur
Grundausstattung nahezu aller nutzbaren Endgeréate.

Die Plattformen missen sicher, stabil und zuverlassig
funktionieren.

Durch die Auslagerung rechenintensiver Funktionen
auf den Server und die Nutzung der Endgerate wird
eine hohe Fehlertoleranz und Stabilitat der Plattformen
erreicht. Etwaig auftretende Fehlfunktionen bringen
nicht die gesamte Plattform zum Absturz.

Die Plattformen missen inhaltlich und funktional
erweiterbar sein.

Die Funktionalitat und Gestaltung der Plattformen kann
Uber Anpassung der Skripte und Designvorgaben nach
Bedarf erweitert und geandert werden.

Die auf den Plattformen visualisierten Daten miissen
aktualisierbar sein.

Durch die Nutzung relationaler Datenbanken kénnen
die darin gehaltenen Datenbesténde einfach erganzt
und fortgeschrieben werden.

Die Plattformen missen mdglichst einfach zu warten
und zu pflegen sein.

Durch die Nutzung von frei verfigbarer Standard-
software fur den Webserver und den Datenbankserver
sowie von frei verfugbaren Bibliotheken fur Funktio-
nalitdt und Gestaltung der Plattformen ist eine einfache
Wartung und langfristige Pflege abgesichert.

Die Sicherheit der Gber die Plattformen bereitgestellten
Daten Dritter (z. B. Bergbauunternehmen) muss
durchgehend gewabhrleistet sein.

Auf den abgesicherten Datenbankserver kann nur
intern durch den Webserver zugegriffen werden. Ein
direkter Zugriff durch den Endanwender ist nicht
maoglich. Die von den Datendiensten an den Webserver
Ubergebenen Datenanfragen sind zudem gegen
aulere Beeinflussung (z. B. SQL-Code-Injection)
abgesichert.

Die Plattform fiir den Datenaustausch wird mit einer
Nutzerverwaltung zur Kontrolle und Reglementierung
der Funktionen und Inhalte ausgestattet.

3.3 Plattform Gewasserdatenblatter
3.3.1 Daten und Datenhaltung

Die auf der Plattform fir die Gewasserdatenblatter dargestellten Inhalte sind in der Tabelle 1
aufgefiihrt. Der entsprechende Datenbestand wurde in LBGR (2018) und LBGR (2020a)
zusammengetragen und in LBGR (2022) erganzt und fortgeschrieben. Die Daten, deren
Quellen sowie die Datenaufbereitung sind in den entsprechenden Gutachten umfassend
dokumentiert. Die zur Abbildung der einzelnen Inhalte genutzten Daten und Informationen sind
in der Tabelle 8 kurz erlautert.
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Die auf der Plattform darzustellenden Daten sind in einer relationalen Datenbank abgelegt
(vgl. Abschnitt 3.2). Der Datenbestand kann daher einfach aktualisiert und fortgeschrieben
sowie um neue Inhalte erganzt werden. Der Datenbestand umfasst alle relevanten Daten bis
zum Datenschnitt Dezember 2022.

Tabelle 8: Kurzbeschreibung der auf der Plattform fiir die Gewasserdatenblatter genutzten
inhaltlichen Daten.

Nr. |Inhalt Beschreibung

1 Untersuchungsraum Auf der Plattform wird der in LBGR (2022) um den im Bereich der
Schwarzen Elster erweiterte Untersuchungsraum mit einer
Gesamtflache von 14.455 km? abgebildet.

2 Teilgebiete Auf der Plattform werden alle 36 Teilgebiete des in LBGR (2022)
erweiterten Untersuchungsraumes abgebildet.

3 FlieBgewasser-OWK Auf der Plattform werden die 559 FlieRgewasser-OWK des in

LBGR (2022) erweiterten Untersuchungsraumes abgebildet.

Messstellen

Auf der Plattform wird der in LBGR (2022) dokumentierte Mess-
stellenumfang abgebildet. Fir den erweiterten Untersuchungsraum
sind mit Datenstand Dezember 2022 660 Durchflussmessstellen
und 1.399 Beschaffenheitsmessstellen verschiedener Betreiber
verflgbar.

Zustand der FlieBgewasser-OWK
entsprechend 2. BWP EG-WRRL

Auf der Plattform wird fir alle 559 FlieRgewasser-OWK des
Untersuchungsraumes der dkologische Zustand/Potential und der
chemische Zustand gemaf dem 2. Bewirtschaftungsplan der EG-
WRRL abgebildet. Die Zustandsbeschreibungen wurden aus den
Wasserkorpersteckbriefen auf der Plattform WasserBlick der
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde entnommen.

Zustand der FlieRgewasser-OWK
fur die bergbaurelevanten
Kennwerte entsprechend
LBGR (2020a) und LBGR (2022)

Auf der Plattform wird der in LBGR (2020a) und LBGR (2022) fir
die FlieRgewasser-OWK des Untersuchungsraums ermittelte
Zustand flr die bergbaurelevanten Kennwerte abgebildet. Fiir 255
Flielgewasser-OWK ist eine Zustandsbeschreibung verfiigbar. Fir
304 FlieRgewasser-OWK ist mangels Daten keine Zustands-
beschreibung moglich.

MafRnahmen zur Minderung der
bergbaulichen Belastungen

Auf der Plattform werden die in LBGR (2020a) dokumentierten
MaRnahmen zur Minderung der bergbaulichen Belastungen
abgebildet. Insgesamt sind 511 Bestandsmaflnahmen und 100
neue MalRnahmen verfiigbar.

Zur Visualisierung von Inhalten mit Raumbezug werden auf der Plattform fur die Gewasser-
datenblatter Geodaten genutzt. Ein Groldteil der verwendeten Geodaten wurde in
LBGR (2018) und LBGR (2020a) zusammengetragen und in LBGR (2022) aktualisiert und
erganzt. Die Geodaten sind Teil der Geodatenbank des Strategischen Hintergrundpapiers und
wurden in den entsprechenden Berichten umfassend beschrieben. Die mafigeblichen Informa-
tionen zu den genutzten Geodaten sind in Tabelle 9 zusammengestellt. Im Quellenverzeichnis
der Plattform (siehe Abschnitt 3.3.2.1) sind die verwendeten Geodaten mit den zugehdrigen
Herkunftsnachweisen aufgefuhrt.

Tabelle 9: Kurzbeschreibung der auf der Plattform fiir die Gewasserdatenblatter genutzten
Geodaten.
Inhalte Datenbeschreibung Datenstand
Grenzen der Die Grenzen der 36 Teilgebiete des Untersuchungsraumes 12/2022
Teilgebiete wurden aus den verfligbaren Daten der Bundeslander Sachsen,
Brandenburg und Sachsen-Anhalt zu den oberirdischen
Einzugsgebieten abgeleitet, siehe LBGR (2020a) und
LBGR (2022).
Messstellen Die Lage der Messstellen ergibt sich aus den entsprechenden 12/2022
Stammdaten. Die Lage der Messstellen wird daher nicht in einem
separaten Geodatensatz gespeichert.
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Inhalte Datenbeschreibung Datenstand

Oberflachen- Die Lage und Ausdehnung der 559 Flielgewasser-OWK im 04/2019 (Sachsen)

wasserkorper | Untersuchungsgebiet wurde den verfligbaren Geodatensatzen der | 08/2019 (Brandenburg)
Bundeslander Sachsen, Brandenburg und Sachsen-Anhalt 01/2022 (Sachsen-Anhalt)
entnommen, siehe LBGR (2020a) und LBGR (2022).

Standgewasser | Die Konturen der groReren Standgewasser im Unter- 04/2019 (Sachsen)
suchungsgebiet wurden den verfligbaren Geodatensatzen der 04/2019 (Brandenburg)
Bundeslander Sachsen und Brandenburg sowie der Bergbau- 06/2021 (LMBV)

unternehmen LMBV und LEAG entnommen, siehe LBGR (2020a) |05/2021 (LEAG)
und LBGR (2022).

Bergbauflachen | Die Konturen der Kippenflachen des Sanierungs- und 04/2019 (LMBV)
Gewinnungsbergbaus sowie die Konturen der Tagebaue des 05/2021 (LEAG)
Gewinnungsbergbaus wurden den Geodatensatzen der
Bergbauunternehmen LMBV und LEAG entnommen, siehe
LBGR (2020a) und LBGR (2022).

Grenzen der Die administrativen Grenzen der Bundeslander wurden dem 04/2019
Bundeslander |Geodatensatz des digitalen Landschaftsmodells des Bundesamtes
fur Kartographie und Geodasie entnommen, siehe LBGR (2020a)
und LBGR (2022).

Topografie Zur besseren Orientierung kénnen in der Kartenansicht der aktuell
Plattform topographische Hintergrundkarten eingeblendet werden.
Die entsprechenden Hintergrundkarten sind als externe WMS-
Kartendienste in die Plattform eingebunden. Fir die
topographischen Hintergrundkarten werden der freie Kartendienst
OpenStreetMap sowie der Kartendienst TopPlusOpen des
Bundesamtes fiir Kartographie und Geodasie genutzt.

3.3.2 Gestaltung und Funktionalitat
3.3.2.1 Start der Plattform

Die Plattform fir die Gewasserdatenblatter wurde entsprechend dem entwickelten Konzept
umgesetzt. Dies gilt fur die in der Tabelle 1 angeflhrten Inhalte und fur die in Abschnitt 2.3.2
erlauterte Funktionalitat und Gestaltung der Plattform.

Nach dem Aufruf der Plattform fir die Gewasserdatenblatter in einem Webbrowser wird die
in Bild 7 dargestellte Benutzeroberflache angezeigt. Die Oberflache gliedert sich entsprechend
dem Gestaltungskonzept (vgl. Bild 4) in die drei Bereiche Inhalte (Markierung 1 in Bild 7),
Funktionen (Markierung 3 in Bild 7) und Darstellung von Informationen (Markierung 2 in
Bild 7).

Im Bereich Funktionen kann lber Schaltflachen (Markierung 4 in Bild 7) zwischen den
Basisinformationen fir das Teilgebiet (Info), der Kartenansicht (siehe Abschnitt 3.3.2.2) und
der Datenansicht (sieche Abschnitt 3.3.2.3) gewechselt werden. Uber die Schaltflachen
Logbuch, Impressum und Quellen (Markierung 5 in Bild 7) kdnnen die administrativen
Informationen zur Plattform (siehe Tabelle 3) abgerufen werden. Fur die Darstellung der
eigentlichen Inhalte der Gewasserdatenblatter muss das entsprechende Teilgebiet Uber das
Textmend (Markierung 6 in Bild 7) oder in der Kartenansicht (Markierung 7 in Bild 7)
ausgewahlt werden.
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Llogbuch  Impressum  Quellen

EUTSCHLAND

Bild 7: Benutzeroberflache nach dem Aufruf der Plattform fiir die Gewasserdatenblatter
(die Markierungen werden im Text erlautert).

Im Bereich Inhalte auf der linken Bildschirmseite werden die darstellbaren Inhaltskategorien
nach Tabelle 3 aufgelistet (Markierung 1 in Bild 8). Dies sind:

Messstellen,

Oberflachenwasserkoérper,

Zustand 2. Bewirtschaftungsplan,

Zustand Strategisches Hintergrundpapier und
MafRnahmen.

RSO A

Nach Auswabhl einer Inhaltskategorie werden die weiteren Darstellungsoptionen angezeigt
(Markierung 2 in Bild 8). Die in den einzelnen Kategorien konkret darzustellenden Inhalte
werden in Abschnitt 3.3.2.4 erlautert.

3.3.2.2 Kartenansicht

In der Kartenansicht werden alle Inhalte mit Raumbezug dargestellt. Die in der Kartenansicht
dargestellten Inhalte werden entsprechend der gewahlten Darstellungsoption mit
unterschiedlichen Symbolen (Punktinformationen) oder Farben (Linien- und Flacheninforma-
tionen) dargestellt (Markierung 5 in Bild 8). Die Kartenansicht kann mit zusatzlichen
Informationen (z. B. Bergbauflachen, Standgewasser, administrative Grenzen, topografische
Karten, siehe Abschnitt 3.3.1) hinterlegt werden. Die zusatzlichen Informationen werden Uber
die entsprechende Schaltflache ausgewahlt (Markierung 4 in Bild 8). Der in der Kartenansicht
dargestellte Kartenausschnitt ist beliebig skalier- und verschiebbar (Markierung 3 in Bild 8).
Durch Auswahl eines in der Kartenansicht dargestellten Objektes (z. B. Messstelle, FlieR3-
gewasser-OWK) kann ein Dialogfenster zur Darstellung der wesentlichen Stammdaten des
Objektes gedffnet werden (Markierung 6 in Bild 8). Die Funktionalitdt der Kartenansicht ist
unabhangig von den dargestellten Inhalten.
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Bild 8: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der Messstellen im ausge-
wabhlten Teilgebiet und Dialogfeld zur Anzeige von Stammdaten (die Markierungen
werden im Text erlautert).

3.3.2.3 Datenansicht

Die Stammdaten aller in der Kartenansicht dargestellten Objekte werden in der Datenansicht
aufgelistet (Markierung 1 in Bild 9). Die Lange der dargestellten Liste ist frei anpassbar
(Markierung 2 in Bild 9). Bei langen Listen werden die Inhalte auf mehrere Seiten verteilt
dargestellt. Zwischen den Seiten kann Uber die entsprechenden Schaltflachen gewechselt
werden (Markierung 3 in Bild 9). Die in der Datenansicht dargestellten Listen kébnnen durch
Eingabe von Schlagwortern gefiltert werden (Markierung 4 in Bild 9). Die Funktionalitat der
Datenansicht ist unabhangig von den dargestellten Inhalten.
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Bild 9: Benutzeroberfliche mit Datenansicht zur Auflistung der Messstellen im ausge-
wabhlten Teilgebiet (die Markierungen werden im Text erlautert).

3.3.2.4 Inhalte

Uber die Inhaltskategorie Messstellen werden die Messstellen im ausgewahlten Teilgebiet
entweder in der Kartenansicht (Bild 8) oder der Datenansicht (Bild 9) dargestellt. In der
Kartenansicht kann zwischen den Darstellungsoptionen Messdaten und Betreiber gewahlt
werden (Markierung 2 in Bild 8). Die unterschiedlichen Inhalte werden Uber verschiedene
Symbole visualisiert (Markierung 5 in Bild 8). Durch Auswahl einer Messstelle im Kartenfenster
kénnen die zugehdrigen Stammdaten in einem Dialogfenster angezeigt werden (Markierung 6
in Bild 8). In der Datenansicht werden alle relevanten Messstelleninformationen im Verbund
aufgelistet (Bild 9).

Uber die Inhaltskategorie Oberflichenwasserkorper kénnen die FlieBgewasser-OWK im
gewahlten Teilgebiet in der Kartenansicht dargestellt (Bild 10) oder deren Stammdaten in der
Datenansicht aufgelistet werden. In der Kartenansicht kann zwischen den Darstellungs-
optionen Kategorie (Wasserkorperkategorie nach LAWA), Typ (Flieligewassertyp nach
OGewV) oder Bergbaueinfluss gewahlt werden (Markierung 1 in Bild 10). Die unterschied-
lichen Inhalte werden Uber die Farbe des dargestellten FlieRgewasser-OWK visualisiert. Durch
Auswahl eines dargestellten FlieRgewasser-OWK kdnnen die zugehdrigen Stammdaten in
einem Dialogfenster angezeigt werden (vgl. Markierung 6 in Bild 8). In der Datenansicht
werden alle relevanten Informationen zu den FlieRgewasser-OWK des Teilgebietes im
Verbund aufgelistet.

Uber die Inhaltskategorie Zustand 2. BP kénnen der chemische und ékologische Zustand
bzw. das O©kologische Potential der FlieRgewasser-OWK im gewahlten Teilgebiet in der
Kartenansicht dargestellt (Bild 11) oder deren Stammdaten samt Zustandsbeschreibung in der
Datenansicht aufgelistet werden. In der Kartenansicht kann zwischen den Darstellungs-
optionen Biologie (6kologischer Zustand/Potential) und Chemie (chemischer Zustand) gewahit
werden (Markierung 1 in Bild 11). Die Zustandskategorien werden Uber die Farbe des darge-
stellten FlieRgewasser-OWK visualisiert. Durch Auswahl eines dargestellten FlieRgewasser-
OWK koénnen die Stammdaten und die Zustandskategorien in einem Dialogfenster angezeigt
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werden (vgl. Markierung 6 in Bild 8). In der Datenansicht werden die Stammdaten aller Fliel3-
gewasser-OWK mit allen zugehoérigen Zustandsbeschreibungen aufgelistet. Die Zustands-
beschreibungen werden der besseren Lesbarkeit halber farblich hinterlegt.
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Bild 10: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der FlieBRgewédsser-OWK im
ausgewahlten Teilgebiet (die Markierungen werden im Text erlautert).
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Bild 11: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung des Zustandes der FlieR-
gewasser-OWK im ausgewahlten Teilgebiet gemaR dem 2. Bewirtschaftungsplan
(die Markierungen werden im Text erlautert).
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In der Inhaltskategorie Zustand Strat-HGP kénnen die im Rahmen von LBGR (2020a) flr
den pH-Wert, die Eisenkonzentration und die Sulfatkonzentration ermittelten Zustéande der
FlieRgewasser-OWK im gewahlten Teilgebiet in der Kartenansicht dargestellt (Bild 12) oder
deren Stammdaten samt Zustandsbeschreibung in der Datenansicht aufgelistet werden
(Bild 13). In der Kartenansicht kann zwischen den Darstellungsoptionen pH-Wert, Eisen und
Sulfat gewahlt werden (Markierung 1 in Bild 12). Die Zustdnde werden mit dem in
LBGR (2020a) entwickelten Klassensystem Uber die Farbe des dargestellten FlieRgewasser-
OWK visualisiert (Bild 12). Weiterhin wird in der Kartenansicht die fir die Zustandsbestimmung
genutzte Referenzmessstelle dargestellt. Durch Auswahl einer dargestellten Referenzmess-
stelle oder eines FlieRgewasser-OWK werden die relevanten Informationen des gewahlten
Objektes in einem Dialogfenster angezeigt (vgl. Markierung 6 in Bild 8). In der Datenansicht
werden die Stammdaten aller FlieRgewasser-OWK im Teilgebiet mit den zugehorigen
Zustandsbeschreibungen und der Referenzmessstelle aufgelistet. Die Zustandsbeschrei-
bungen sind in der Datenansicht zur besseren Lesbarkeit ebenfalls farblich hinterlegt (Bild 13).
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Bild 12: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der Stoffbelastung der
FlieBgewdsser-OWK im ausgewdhliten Teilgebiet gemaR dem Strategischen Hinter-
grundpapier (die Markierungen werden im Text erlautert).
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Bild 13: Benutzeroberfliche mit Datenansicht zur Auflistung der Stoffbelastung der FlieB-
gewdsser-OWK im ausgewahlten Teilgebiet gemaR dem Strategischen Hinter-
grundpapier.

Uber die Inhaltskategorie MaRnahmen konnen die in LBGR (2020a) zusammengestellten
Maflinahmen zur Minderung von Stoffbelastungen im gewahlten Teilgebiet in der Kartenansicht
dargestellt (Bild 14) oder in der Datenansicht (Bild 15) aufgelistet werden. In der Kartenansicht
kann zwischen der Darstellung von Bestandsmalinhahmen, neuen Maflinahmen oder allen
MaRnahmen gewahlt werden (Markierung 1 in Bild 14). Bei der MalRhahmendarstellung wird
Uber Symbole zwischen den verschiedenen MaRnahmenkategorien unterschieden (Bild 14).
Durch Auswahl einer dargestellten MaRnahme koénnen die entsprechenden Stammdaten in
einem Dialogfenster angezeigt werden (vgl. Markierung 6 in Bild 8). In der Datenansicht
werden die Stammdaten der MaRnahmen im Teilgebiet aufgelistet (Bild 15). Da nicht alle
Malnahmen lokalisiert sind, kann sich die Anzahl der in der Kartenansicht dargestellten und
in der Datenansicht aufgelisteten MaRnahmen unterscheiden.
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Bild 14: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der MaBnahmen im ausge-
wahlten Teilgebiet gemaR dem Strategischen Hintergrundpapier (die Markierungen
werden im Text erlautert).
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Bild 15: Benutzeroberflache mit Datenansicht zur Auflistung der MaBnahmen im ausge-
wahlten Teilgebiet gemaR dem Strategischen Hintergrundpapier.
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34 Plattform Datenaustausch

3.4.1 Daten und Datenhaltung

Die auf der Plattform flr den Datenaustausch darzustellenden Inhalte sind in der Tabelle 2
aufgefuhrt. Die zugehdrigen Stamm- und Bewegungsdatenbestande wurden in LBGR (2018)
und LBGR (2020a) zusammengetragen und in LBGR (2022) erganzt und fortgeschrieben. Die
in den Bestanden geflihrten Daten sind in den genannten Gutachten umfassend dokumentiert.
In der Tabelle 10 sind die wesentlichen Informationen fir die einzelnen Inhalte zusammen-
gestellt.

Die auf der Plattform fir den Datenaustausch dargestellten Stamm- und Bewegungsdaten sind
in relationalen Datenbanken abgelegt (vgl. Abschnitt 3.2). Die Datenbestéande sind somit
einfach aktualisier- und erweiterbar. Die Datenbestdnde umfassen alle relevanten Daten bis
zum Datenschnitt Dezember 2022.

Tabelle 10: Kurzbeschreibung der auf der Plattform fiir den Datenaustausch genutzten
inhaltlichen Daten.

Nr. |Inhalt Beschreibung

1 Untersuchungsraum Auf der Plattform wird der in LBGR (2022) erweiterte Unter-
suchungsraum mit einer Gesamtflache von 14.455 km? abgebildet.

2 Teilgebiete Auf der Plattform werden alle 36 Teilgebiete des in LBGR (2022)
erweiterten Untersuchungsraumes abgebildet.

3 FlieBgewasser-OWK Im Stammdatenbestand werden insgesamt 559 FlieRgewasser-
OWK des in LBGR (2022) erweiterten Untersuchungsraumes
gefiihrt.

4 FlieBR- und Standgewasser Im Stammdatenbestand werden insgesamt 452 FlieRgewasser und

122 Standgewasser gefiihrt. Im Stammdatenbestand werden nur
Gewasser gefiihrt, denen Messstellen mit Bewegungsdaten zuge-
ordnet sind.

5 Monitoringprogramme Im Stammdatenbestand werden insgesamt 62 Monitoring-
programme verschiedener Betreiber gefiihrt, vgl. LBGR (2022).

6 Messstellen Im Stammdatenbestand werden zum Datenschnitt Dezember 2022
660 Durchflussmessstellen und 1.399 Beschaffenheitsmessstellen
verschiedener Betreiber gefihrt, vgl. LBGR (2022).

7 Bewegungsdaten Im Bewegungsdatenbestand werden Beschaffenheits- und Durch-
flussdaten gefiihrt.

Zur Wasserbeschaffenheit liegen Daten von 1.399 Messstellen mit
112.720 Probennahmen und 1.035.214 Kennwertdatensatzen vor,
vgl. LBGR (2022).

Zum Durchfluss liegen Daten von 660 Messstellen mit insgesamt
693.145 Durchflussdatenséatzen vor, vgl. LBGR (2022).

Zur Visualisierung von Inhalten mit Raumbezug werden Geodaten verwendet. Die Geodaten
sind identisch mit den auf der Plattform fir die Gewasserblatter genutzten Geodaten (siehe
Tabelle 9). Im Quellenverzeichnis der Plattform (siehe Abschnitt 3.4.2.1) sind die verwendeten
Geodaten mit den zugehorigen Herkunftsnachweisen aufgefuhrt.

3.4.2 Gestaltung und Funktionalitat
3.4.2.1 Start der Plattform
Die Plattform flir den Datenaustausch wurde entsprechend dem in Abschnitt 2.1 beschrie-

benen Konzept umgesetzt. Dies gilt sowohl fir die in der Tabelle 2 angefiihrten Inhalte als
auch fur die in Abschnitt 2.3.3 erlauterte Funktionalitat und Gestaltung der Plattform.
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Die fur die Plattform vorgesehene Nutzerverwaltung wurde in der vorliegenden Bearbeitung
nur als technische Struktur geschaffen (siehe Abschnitt 3.2). Da die konkrete Ausgestaltung
der Nutzerverwaltung aber noch nicht abschlieRend geklart ist, wurde auf deren Integration in
die Plattform vorerst verzichtet.

Nach dem Aufruf der Plattform fur den Datenaustausch in einem Webbrowser erscheint die
in Bild 16 dargestellte Benutzeroberflache. Die Oberflache gliedert sich entsprechend dem
Gestaltungskonzept (vgl. Bild 4) in die drei Bereiche Inhalte (Markierung 1 in Bild 16),
Funktionen (Markierung 3 in Bild 16) und Darstellung von Informationen (Markierung 2 in
Bild 16).

Im Bereich Funktionen kann Uber die entsprechenden Schaltflachen (Markierung 4 in
Bild 16) zwischen der Kartenansicht (siche Abschnitt 3.4.2.2), der Datenansicht (siehe
Abschnitt 3.4.2.4), der Datenauswertung bzw. Statistik (sieche Abschnitt 3.4.2.5) und dem
Datenexport (siehe Abschnitt 3.4.2.6) gewechselt werden. Uber die Schaltflaichen Logbuch,
Impressum und Quellen (Markierung 5 in Bild 16) sind die administrativen Informationen der
Plattform abrufbar (vgl. Tabelle 3).

Im Bereich Inhalte sind vier Kategorien aufgeflihrt, Gber die nach Messstellen und den damit
verbundenen Bewegungsdaten gesucht werden kann (Markierung 6 in Bild 16). Die einzelnen
Kategorien werden in Abschnitt 3.4.2.2 erlautert.

« C [o - strat-hgp.de/cemo# T @ Qsucher w & @ mS B % H =

:legis(hes Hmtergmndpap@ i i s Pl ieten Spree und Schwarze Elst
Greifenhainer Fliel
.

Statistik  Export

Cottlgus® /

Entwickelt vom Ins

Bild 16: Benutzeroberflache nach dem Aufruf der Plattform fiir den Datenaustausch (die
Markierungen werden im Text erlautert).

3.4.2.2 Suche nach Messstellen

Entsprechend dem Konzept kann auf der Plattform fir den Datenaustausch tber verschiedene
raumliche, organisatorische oder wasserwirtschaftliche Kontexte nach Messstellen und den
zugehorigen Bewegungsdaten gesucht werden (vgl. Abschnitt 2.3.3). Die entsprechenden
Kategorien:

= Teilgebiet,
= Oberflachenwasserkorper,
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= Gewasser oder
= Monitoringprogramm

sind im Inhaltsbereich auf der linken Bildschirmseite angeordnet (Markierung 1 in Bild 17).
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Bild 17: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der Messstellen im ausge-

wabhlten Teilgebiet (die Markierungen werden im Text erlautert).

Bei Auswahl der Kategorie Teilgebiet werden alle dem jeweils ausgewahlten Teilgebiet
zugeordneten Messstellen in der Kartenansicht dargestellt und in der Datenansicht aufgelistet.
In der Auswahlliste werden alle 36 Teilgebiete nach LBGR (2020a) gelistet.

Bei Auswahl der Kategorie Oberflaichenwasserkérper werden alle dem jeweils ausge-
wahlten FlieRgewasser-OWK zugeordneten Messstellen in der Kartenansicht dargestellt und
in der Datenansicht aufgelistet. In der Kartenansicht wird zusatzlich der gewahlte Fliefl3-
gewasser-OWK eingeblendet. In der Auswahlliste werden alle FlieRgewasser-OWK des Unter-
suchungsraums geflihrt. Da einigen FlieRgewasser-OWK keine Messstellen zugeordnet sind,
hat die Messstellensuche in diesen Fallen kein Ergebnis.

Bei Auswahl der Kategorie Gewasser werden alle dem jeweils ausgewahlten Flie- oder
Standgewasser zugeordneten Messstellen in der Kartenansicht dargestellt und in der Daten-
ansicht aufgelistet. Zur Vereinfachung der Suche wurden werden in der Auswahlliste nur die
Gewasser gefuhrt, fur die Messstellen verflgbar sind.

Bei Auswahl der Kategorie Monitoringprogramm werden alle dem jeweils ausgewahlten
Monitoringprogramm zugeordneten Messstellen in der Kartenansicht dargestellt und in der
Datenansicht aufgelistet. In der Auswahlliste werden alle Monitoringprogramme im Daten-
bestand geflhrt.

Die Messstellensuche kann durch Auswahl eines Parameters (Durchfluss oder chemischer
Kennwert) (Markierung2 in Bild 17) und bzw. oder die Angabe eines Zeitfensters
(Markierung 3 in Bild 17) weiter prazisiert werden. Im Ergebnis werden alle Messstellen ange-
zeigt, die der gewahlten Kategorie entsprechen und deren Bewegungsdaten die angegebenen
Bedingungen fiir Parameter und Zeitfenster erfillen.
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3.4.2.3 Kartenansicht

Die Kartenansicht wird hauptsachlich zur Visualisierung der Lage von Messstellen genutzt.
Die Auswahl der in der Kartenansicht dargestellten Messstellen erfolgt nach der in
Abschnitt 3.4.2.2 beschriebenen Vorgehensweise. Fir die Darstellung der Messstelle werden
Symbole genutzt, die Auskunft Gber die Datenverfiigbarkeit geben (Markierung 3 in Bild 18).
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Bild 18: Benutzeroberflache mit Kartenansicht zur Darstellung der Messstellen im ausge-
wabhlten Teilgebiet und Dialogfeld zur Anzeige von Stammdaten (die Markierungen
werden im Text erlautert).

Zur besseren Orientierung konnen in der Kartenansicht zuséatzliche Informationen (z. B.
Bergbauflachen, Standgewasser, administrative Grenzen, topografische Karten, siehe
Abschnitt 3.4.1) eingeblendet werden. Deren Auswahl erfolgt Uber die entsprechende Schalt-
flache (Markierung 2 in Bild 18). Bei Auswahl der Kategorie Oberflachenwasserkorper (vgl.
Abschnitt 3.4.2.2) wird in der Kartenansicht zudem der ausgewahlte FlieRgewasser-OWK dar-
gestellt. Der in der Kartenansicht dargestellte Kartenausschnitt ist beliebig skalier- und
verschiebbar (Markierung 1 in Bild 18).

Durch Auswahl eines in der Kartenansicht dargestellten Objektes (z. B. Messstelle, Fliel3-
gewasser-OWK) kann ein Dialogfenster zur Darstellung der wesentlichen Stammdaten des
Objektes gedffnet werden (Markierung 4 in Bild 18). Im Dialogfenster einer Messstelle kann
direkt zur Datenauswertung (Abschnitt 3.4.2.5) der entsprechenden Messstelle gewechselt
werden (Markierung 5 in Bild 18).

3.4.2.4 Datenansicht

In der Datenansicht werden die Stammdaten aller Messstellen aufgelistet (Markierung 1 in
Bild 19), die nach der in Abschnitt 3.4.2.2 beschriebenen Vorgehensweise ausgewahit
wurden.

Die Lange der dargestellten Liste ist frei anpassbar (Markierung 2 in Bild 19). Bei langen
Listen werden die Inhalte auf mehrere Seiten verteilt dargestellt. Zwischen den Seiten kann
Uber die entsprechenden Schaltflichen gewechselt werden (Markierung 3 in Bild 19). Die in
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der Datenansicht dargestellten Listen kdnnen durch Eingabe von Schlagwortern gefiltert
werden (Markierung 4 in Bild 19).

Aus der Datenansicht kann durch Auswahl des entsprechenden Eintrags in der Spalte Statistik
direkt zur Datenauswertung (Abschnitt 3.4.2.5) der entsprechenden Messstelle gewechselt
werden (Markierung 5 in Bild 19). Es kénnen auch mehrere Messstellen in der Datenansicht
ausgewahlt werden (Markierung 6 in Bild 19). Fir die ausgewahlten Messstellen kbnnen dann
eine Datenauswertung oder ein Datenexport (Abschnitt 3.4.2.6) durchgefliihrt werden.

« fe] O A https/fintern.steat-hgp.dedemod T 8 Qe o & @S B WA =

L Meistbesucht @ Erste Schritte
\ BER
- 2 4 " " 3 M 'y E3
STRAT-HGP.DE e Strategisches pier zu den inden Spree und Schwarze Elster =
e ==
Karte m Swtistk  Export Greifenhainer FlisB Logbuch  Impressum  Quellen
Tellgebiet v
Parameter 9 Datwm o1 s
Zeige| 10 v Eintrage pro Seite (2) 4 ) diten
) fl\
x 2/
Messung [rv——
Gawlioer N D Bezeichnung Gewiisser GKZ FluBkilometer QWK Durchfluss Hydrochemie Statistik
Monttoringprogramm >

20.140.0 Auslauf GroBer Saizteich Neues Vetschauer Flied 58254616 5.288 DEBBS8254616_1588  Ja Nein

20,141 Zulauf Grofier Saizteich Chransdorfer Fiie 582542 21382 DEBBSB2542 728 Nein Ja

20,1410 Zulauf Grofer Salzeich Chransdorfer Flie 582542 27382 DEBB582542_728 Ja Nein 5
20142 Zulauf Schmiedsteich Chransdarfer Fliel 582542 28761 DEBBSB2542 728 Nein Ja

20,1420 Zulauf Sehmiedsteich Chransdarfer Fie 582542 28761 DEBBSB2542 728 Ja Nein

20143 Ablauf Absetzbecken Chransdorfer Flieft 582542 Nein Ja

Zeige Seite 1von 16 4 Zeilen ausgewshit. d-,-[-em 1,2 3 a4 s 18 Nachste

Entwickelt vom ir Wasser und Boden Dr. Uhlmann - Stand: 29.11.

Bild 19: Benutzeroberflache mit Datenansicht zur Auflistung der Messstellen im ausge-
wabhlten Teilgebiet (die Markierungen werden im Text erlautert).

3.4.2.5 Datenauswertung

In der Datenauswertung kdnnen die Bewegungsdaten einer Messstelle grafisch und
statistisch ausgewertet werden. Die Datenauswertung kann fiir einzelne Messstellen aus der
Kartenansicht (Abschnitt 3.4.2.3) und der Datenansicht (Abschnitt 3.4.2.4) direkt aufgerufen
werden. In der Datensicht kbnnen auch mehrere Messstellen fur die Auswertung ausgewahlt
werden.

Fir die Auswertung der Bewegungsdaten sind in den entsprechenden Listenfeldern die
Messstelle (Markierung 1 in Bild 20) und der auszuwertende Parameter (chemischer Kenn-
wert bzw. Durchfluss) (Markierung 2 in Bild 20) auszuwahlen. Fur die Daten der ausgewahlten
Messstelle werden dann Ganglinien erzeugt (Markierung 4 in Bild 20) und die maf3geblichen
statistischen KenngréRen (deskriptive Statistik) ermittelt (Markierung 3 in Bild 20).

Die Diagrammdarstellung kann in frei wahlbaren Ausschnitten vergrof3ert und skaliert werden.

Weiterhin sind die Zahlenwerte der einzelnen Datenpunkte abfragbar. Die Dia-
grammdarstellung kann zudem fiir die weitere Nutzung als Abbildung abgespeichert werden.
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Bild 20: Benutzeroberflache zur Datenauswertung mit Diagrammdarstellung und
deskriptiver Statistik (die Markierungen werden im Text erlautert).

3.4.2.6 Datenexport

Uber die Oberflache zum Datenexport kénnen die Bewegungsdaten einer oder mehrerer
Messstellen exportiert werden (Bild 21). Der Datenexport wird Uber die gleichnamige Schalt-
flache aufgerufen (Markierung 4 in Bild 16). Die beim Datenexport zu bertcksichtigenden
Messstellen sind in der Datenansicht auszuwahlen (Markierung 6 in Bild 19). Wird aus der
Kartenansicht (Markierung 5 in Bild 18) oder der Datenansicht (Markierung 5 in Bild 19) fur
eine Messstelle die Datenauswertung aufgerufen, wird die entsprechende Messstelle gleich-
zeitig fur den Datenexport vorgesehen.

Die flr den Datenexport ausgewahlten Messstellen werden in einem Listenfeld aufgefihrt
(Markierung 1 in Bild 21). Fur den Datenexport sind nachfolgend noch die zu exportierenden
Parameter (chemische Kennwerte und Durchfluss) auszuwahlen (Markierung 3 in Bild 21)
sowie der zu exportierende Datenzeitraum festzulegen (Markierung 2 in Bild 21). Nach
Betatigung der Schaltflache Download (Markierung 4 in Bild 21) werden die den eingestellten
Kriterien entsprechenden Daten im Microsoft Excel-Format exportiert und als Datei auf das
Endgerat des Nutzers heruntergeladen.
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Bild 21: Benutzeroberfliche zum Datenexport (die Markierungen werden im Text erlautert).

3.5 Veroffentlichung

Die Plattform zur Darstellung der Gewasserdatenblatter und die Plattform zum Daten-
austausch wurden im Dezember 2022 mit den in Abschnitt 3.3 bzw. 3.3.2.4 dokumentierten
Daten, Funktionen und Benutzeroberflachen zu Demonstrationszwecken im Internet bereit-
gestellt. Die Plattformen werden in Zusammenarbeit mit dem Auftraggeber sténdig weiter-
entwickelt und aktualisiert. Die Gestaltung und die Funktionalitdt der Plattformen sowie die
dargestellten Inhalte kénnen sich daher verandern und sind bei einer Nutzung nach dem
Dezember 2022 ggf. nicht mehr deckungsgleich mit den Beschreibungen und Abbildungen in
den Abschnitten 3.3 und 3.3.2.4.
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4 Empfehlungen und Ausblick

In der vorliegenden Bearbeitung wurden Online-Plattformen fir die Darstellung der
Gewasserdatenblatter und fur den Datenaustausch konzipiert und technisch realisiert. Bei den
erarbeiteten Konzepten zu Funktionalitat und Gestaltung der Plattformen wurden vorlaufende
Entwicklungen und Ansatze, z. B. zu den Inhalten und der Gestaltung der Gewasser-
datenblatter oder den Funktionen der Datenbankanwendung, aufgegriffen und weitergefuhrt
(vgl. Abschnitt 2). Die Plattformen wurden nach dem Client-Server-Modell als Webseiten
umgesetzt. Die technischen Komponenten der Plattformen wurden zudem so gestaltet, dass
die Inhalte, die Gestaltung und die Funktionalitat der Plattformen nachtraglich einfach erganzt,
angepasst und erweitert werden kdénnen. Fir beide Plattformen wurden Demonstrations-
versionen im Internet veroffentlicht. Damit die Plattformen entsprechend ihrem Anwendungs-
ziel eingesetzt werden konnen, mussen Produktivversionen geschaffen werden. Dafiir sind
die folgenden Arbeitsschritte notwendig:

1)  Das Testen der verdffentlichten Plattformen durch einen kleinen Anwenderkreis.

2) Die Ableitung von Anpassungs- und Verbesserungsvorschlagen bezliglich der Inhalte,
der Funktionalitat sowie der Gestaltung und Benutzerfihrung.

3) Die technische Umsetzung der Vorschlage aus Pkt. 2 und die Erstellung von Produktiv-
versionen der Plattformen.

4)  Die Veroffentlichung und Freigabe der Produktivversionen fiir die Offentlichkeit und die
Fachanwender.

Fir die Plattform zum Datenaustausch ist eine Nutzerverwaltung zur Kontrolle des Platt-
formzugangs und Reglementierung der Plattformnutzung vorgesehen. Die dafir notwendigen
technischen Strukturen wurden bereits geschaffen. Fir die Produktivversion der Plattform ist
noch die konkrete Ausgestaltung der Nutzerverwaltung mit dem Auftraggeber abzustimmen.
Dabei ist insbesondere zu klaren, welche Anwender bzw. Anwendergruppen Zugriff auf die
Plattform haben sollen und wie der Zugriff auf und der Export von Bewegungsdaten fir diese
Anwender bzw. Anwendergruppen zu reglementieren sind.

Die technischen Strukturen der Plattformen sind so gestaltet, dass die Plattformen einfach
erganzt, angepasst und erweitert werden kénnen. Die Plattformen bieten somit langfristige
Entwicklungsmoglichkeiten und kdnnen um weitere Inhalte und Funktionen erganzt werden.
So ist zu diskutieren, ob und in welcher Weise die Inhalte und Ergebnisse aus themenver-
wandten bzw. begleitenden Projekten (z. B. dkologisches Potential von Bergbaufolgeseen,
bergbauliche Beeinflussung von Trinkwasserfassungen) integriert werden kdnnen. Weiterhin
ist zu diskutieren, ob und in welcher Weise die Plattformen flr die Verstetigung der Arbeiten
zum Strategischen Hintergrundpapier genutzt werden konnen. Es ist z. B. denkbar, die
Umsetzung von Mafinahmen zur Minderung bergbaubedingter Stoffbelastungen Uber die
Plattformen zu begleiten und fiir die Offentlichkeit transparent zu machen.
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